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Fortale  til   anden  Udgave. 

L/eiu  Miin  vil  ln'HMMli-  at  £»Uulertf  en  Videnskab  eller  en 
DiBcipliti  btir  helst  xtere  tmvniv'YH,  saavel  med  Hensyn  til  dent 
Stilling  til  *le  andre  Viilenskttber  (»g  Fag.  til  hvilke  den  staar  i 
et  iiiemiere  Forhohi  som  ogsaii  med  Hensyn  ti!  densi  Grændser, 
dens  Fonnaal  dens  Gnmdvold,  dens  Hovedafsnit,  denH  Hjæl|ii"niidler 
og  dens  Hetydniii^^  i  praktisk  saavel  som  i  Iheoretisk  Henseende.  For 
Studiet  af  Menneskets  Fysiologi  er  en  onenterenile,  projiædeutiak 
Indledning  og  Vtgledninp:  med  Hensyn  til  disse  almindeljge  Forhtdd 
endfiti  mere  n(?dvendig  end  tor  dl'  fleste  andie  Videnskaber  og 
PiaciplJner,  fordi  netop  rbekjéndts^kab  nteil  dih>.e  Fortndrl  har 
gjvet  Anleilning^  lib  at  vttr  Viilenskab.  nær  i  den  n^ere  og  nyeste 
Tid.  ofte  «>r  bleven  bedømt  nri^tiirt.  og  dpt  ikke  bbit  af  en  ikke 
rtngt  Dtd  af  det  daiinedi"  Pnbliknrn.  men  ojsjsaa  at  enkelte  Nalur- 
forskert*  ufi  Læger  En  >a;idnn  origtig  liedømmelse  a^  Mié- 
kjendelse  har  emlog-  bevirki*!..  at  der  i  visse- Kredse  er  bleven  vakl 
en  ligefrtnn  fjendtlig  Stemning'  imod  vor  Videnskab  »>^  fremkaldt 
rirksomme  Be*ttrad»elser  for  ved  Lovp:ivningen  at  lægge  alvorlige 
Hindringer  i  Vejen  for  Henytielsen  af  <let  for  vnr  Videnskabs 
Fremskridt  og  vidert  Udvikl  hig  alkniftdvendigsic  Ojadpemiddel 
og  uf  dens  allervigtigste  Kilde,  nemlig  Kxpeiinienter  pan  levende 
I>3rr.  Men  den  Fare.  »om  bet*ved  trnev  Fysiologien,  trner  tillige 
he*f  Lægevirlenskaben.  ft>rdi  dennes  Fremskridt  i  en  meget  væsent- 
lig iirad  rtOKeng*'  af  Fysiologiens  og  især  af  Experimentalfysiolo- 
gi«  1  1^1  vi  klin  g.     Derfor    bar    det    ikke    blot  Relydniiig  for 

F>  og    Lægevidenskabens    theoretiske    Stodiiini.    at    den 

ineauinsK^  Studerende  strax  ved  sine  Studiers  Begyndelse  ved 
Hjælp  af  en  ftaadan  almindelig  propædeutisk  Indledning  fores  ind 
I  Fysiologien,  men  der  har  formentlig  ogsaa  en  praktisk  Betyd- 
ning for  denne  Videnskabs  f)g  for  Lægevidenskabens  Fremsktidt, 
al  lien  medicinske  Stiulerende  hliver  g.jort  saa  nøje  bekjendt  med 
Jillt'  de  paagjæhbnde  Forhold,  at  ban  derved  kan  sæltes  i  Siand 
tilt  I  dr  Kredse,  i  hvilke  han  færdes,  virksomt  at  bekjiempe  de 
Vildfarels^T.  der  ligge  til  Gnind  f<^r  hine  rnigtlge  Bedømmelser  og 
fjendllige  Bestr;ebelser. 

Denne  almindelige  Indlednini'  til  Fysiologiens  Studium,  som 
paa  Grn nd  nf  Fysiologiens  hele  Forbold  til  Lægevidenskaben 
tillTge  i^  at  være    en  kortfuttet  propædeutisk  Indleilning  til 

hele  L.(  Kåbens  Slndiimi.    er  ganske    vist    nærmest  bestemt 

for  jnsnv  iiiCiluinske  Stnderende. 


i021  f 


Men  pm  Griiml  af  *len  Betydninie:.  del  kan  iiave  Tor  Lsege- 
videnskabcns  Freraskriilt,  at  ikki?  blot  de  StitdeTeiiile»  inun  ogsaa 
Licgerne,  efter  at  deree  rniversitetsstudium  er  afslmtt^n,  bevare 
ViUfeii  og  Evnen  til  i  de  Kre<lso,  hvori  de  færdes,  vetl  given  An- 
ledning at  forsvare  en  af  deres  Vitlenskabs  allervigtigste  Kilder 
og  Betingelsen  for  Lægekunstens  fremtidige  Udvikling  ved  Viden- 
skaben, ønsker  og  haaber  je#j,  at  denne  almindelige  Indleilning 
ogsaa  vil  tinde  velvillige  Læsere  blandt  Lægerne  og  navnlip  blandt 
mine  titUiger*^*  Tilhørere,  Tb  i  om  end  skj  ondt  der  berti  Hanois  vistnok 
kun  findes  ganske  enkelte  Lægen  som  nrtaske  nærr-  !iogen  Tvivl 
om  Fysiologiens  og  de  fysiologiske  Experimeiiters  Berettigelse  og 
om  deres  Nytte  for  Lægekonsten,  saa  ere  dog  næppe  ret  mange 
praktiserende  f^æger  saaleiles  orienterede  meil  Hensyn  til  alle  de 
lOrBkjelbge  ,Spørg»maal  og  Synspunkter,  som  herved  kunne  komme 
i  Betragtning,  at  de  ere  rede  til  ved  given  Anledning  at  optage 
Kampen  i  ramt  den  systematiske,  organiserede  og  ivrige  Agitation, 
Bom  er  rejst  imod  Experimentalfysiologien.  Thi  nnder  den  prak- 
tiske Læges  Virksom he<l  kan  dennes  theoretiske  Forbold  til 
Fysiologien  og  til  Videnskaben  i  Almiudeligbed  let  glemmes  tillige 
med  den  historiske  Opnndelse  til  de  Kundskaber,  der  danne  det 
uundværlige  theoretiske  Gnimllag  for  Lægens  praktiske  Virksom- 
heiU  og  den  Arbejdsdeling,  hvorved  Lægeviilenskaben  og  dens  An- 
vendelse mere  o^'  mere  ud  pare  elle  res  i  Specialfag,  kan  let  bevirke, 
at  Specialisterne  undertiden  tabe  Synet  for  deres  Specialitets  Sam- 
menha^nK  med  hele  Vklens kåben,  og  at  de  saa  at  sige  ikke  se 
■Skoven  for  ititter  Træer  og  ikke  tænke  paa  Træernes  Rødder. 

Mange  Læger  ere  ilerfor  vistnokj  men  med  Urette,  tilbøjelige 
til  at  anse  Agitationen  imod  Experimen talfysiologien  som  dem  temme- 
lig uvedkommende,  og  knu  faa  have  vel  nogen  klar  Forestilling 
om.  hvor  stor  *>g  alvorlig  den  Fare  er,  som  truer  Lægeriden- 
skabens  Fremskridt  paa  iirund  af  lliekjjendtskab  med  og  Mis- 
forstaaelse  af  de  Forbold.  som  skulle  oplyses  i  vor  almindelige 
Imile<lning. 

De  I^aPsere.  som  maaske  kunde  ønske,  at  Fremstillingen  af 
den  bistonske  Sammenhæng  imellem  Lægevidenskabens  ng  Experi- 
mentalt'ysiologiens  Siimmenliæng  havde  været  noget  udførligere, 
tillader  jeg  mig  at  anbefale  et  lille  Skrift,  som  i>rakt  Læge 
J.  Carlsen  efter  Professor  Yeo's  Forelæsninger  nylig  har  ud- 
givet under  Titlen:  ,,Historiens  Vitlnesbyrd  om  Forholdet  imellem 
^Biologiske  Experimen  ter  paa  Dvr  og  Læge  viklen  sk  ah  en  s  Frem- 
skridtr     (Gyldeudalske  Boghandels  Forlag.     1883). 


Kjobenkavn,  Maj  1883. 


Pp  L,  Panum. 


Om  Fysiologiens  Begreb  og  dens  Forhold  til 
Biologien  og  til  Lægevidenskaben, 

Ordet  Fysiologi,   som   er   af  græsk  Oprindelae 

l^t^G/i^  og  Xoyo^)^    havde  i  Oldtiden    en   anden  Betyd- 

ag  end  nu.    Aristoteles  kaldte  Natm-filosofeme  Thales^ 

Heraklit  og  Anaxagoras:   6i  tpvctoXaym^    og  han  defi- 

erede    Fysiologien   som    Videnskaben   om   Tingenes 

fatur.    Oprindelse  og  Aarsager;    den   omfattede   saa- 

jdes  Naturvidenskaberne   i    deres    hele  Om- 

^ng,    uden   Hensyn   til,    om   man   ved   Iagttagelse 

ler  ved  Spelodation  søgte  at  komme  til    en    dybero 

xdsigt   i    samme.    En    af  de  vigtigste  Bevæggrunde 

til  at  studere  Naturen  var  Ønsket   om   at  forebygge, 

idre  og  helbrede  Sygdomme^  da  det  syntes  at  være 

Ivforstaaeligt,    at    naturvidenskabelige    Kundskaber 

nyttige   og   nødvendige   for  en  Læge,   og   man 

derfor  sige,   at  de  ældste  Naturforskere  i  Regien 

je  vare  Læger  og  at  Natiu^ddenskabemes  Udvikling 

er   er   udgaaet   fra  Bestræbelserne    for   at  vinde   et 

iturv^denskabeligt  Grundlag  for  Lægekonsten. 

I  Galens  Værker,    der    kunne    betragtes    som  det 

ste     literære    Grundlag     for    den    Lægeviden- 

*b,    der   er   overleveret  os  fra  Oldtiden,  inddeltes 

Henne    (eller   Medicinen)    i  5  Hovedafsnit,    af  hvilke 
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det  første  omfattede  Lægevidenskabens  almindelige 
naturvidenskabelige  Grundlag,  som  Medicinens  fysio- 
logiske Del  [fnyoQ  ffvotoXoytKor  eller  i  den  latinske 
Oversættelse  pars  physiologica).  Heraf  blev  senere 
/oprindelig  som  det  sjmes  ved  en  Skrivefejl)  Substan- 
tivet Physiologia  dannet,  og  dette  fik  derved  en  ny 
og  langt  mere  indskrænket  Betydning.  Imidlertid 
vedligeholdt  sig  ved  Siden  af  den  ogsaa  den  oprinde- 
lige omfattende  Betydning  lige  indtil  ind  i  det  18de 
Aarhundrede,  Da  Naturvidenskaberne  havde  naaet 
en  saadan  Udvikling,  at  man  følte  Trang  til  at  dele 
dem  i  forskjellige  Discipliner  og  til  at  inddele  disse  i 
Grupper,  sammenfattede  man  de  Videnskaber,  som 
særligt  beskjæftige  sig  med  de  levende  eller  døde 
Organismerj  Mennesket,  Dyrene  og  Planterne,  under 
Betegnelsen  Biologi  eller  de  biologisko  Viden- 
skaber, og  idet  man  blandt  disse  betegnede  de  Di- 
scipliner, hvis  Opgave  indskrænkede  sig  til  Formernes 
Opfattelse,  Beskrivelse  og  Inddeling  som  de  natur- 
historiske, og  de,  der  stillede  sig  den  videre  gaaende 
Opgave,  at  udforske  Aarsageme  tU  og  Lovene  for  Livs- 
ytringemej som  de  naturvidenskabelige  eller 
fysiologiske  Discipliner,  fik  Fysiologien  atter 
en  ny  Betydning,  Biologiens  naturhistoriske  og  natur- 
\'idenskabelige  Discipliner  inddeles  efter  Naturrigerne 
i  de  botaniske  og  de  zoologiske  eller  i  Botanik  og 
Zoologi  i  videre  Forstand.  Men  for  Biologiens  natur- 
historiske Discipliner  fandt  man  det  ved  dex'es 
store  Udvikling  nodvendigt  at  inddele  dem  i  Grupper, 
idet  den  systematiske  Naturhistoriej  den  grovere  Ana- 
tomi og  den  mikroskopiske  Anatomi  for  hvert  af  de 
to  store  NatuiTiger  mere  og  mere  bearbejdedes  som 
Specialfag.  I  disse  Grupper  iid\Hklede  der  sig  atter 
en  Mængde  Underafdelinger.  Blandt  dem,  som  be- 
arbejdede den  systematiske  Botanik   eller    den    syste- 


latiske  Zoologi,    indskrænkede  mange  sig  mere  eller 
lindre  til  Studiet  af  enkelte  Afdelinger  af  Planteriget 
ler  af  Dyreriget,  og  i  Anatomien  udviklede  Plante- 
itomien,  den  komparative  eller  zoologiske  Anatomi, 
^  den  almindelige  mikroskopiske  Anatomi  eller  Histologi 
og  den  pathologiske  Anatomi  sig  ikke  blot  som  selv- 
Bndige  Discipliner,   men    i    disse    opstod    der   atter 
Inderafdelinger   ved  Studiets    principielle  Begrænds- 
^ning    dels   til    enkelte  Afdelinger   eller  Arter  og  dels 
til  bestemte  Organer.     Denne  Arbejdsdeling,    som  er 
bleven   gjennemført  allervddeat  med  Hensyn  til  Men- 
neskets Anatomi,  fordi  denne  har  størst  praktii^k  Be- 
tydning og  theoretisk  Interesse  for  Mennesket,    har  i 
hcrj  Grad  fremmet  Enkelthedernes  Studium;  men  naar 
»et  bredt  og  solidt  almindeligt  Grundlag  mangler,   saa 
Ikan    en   saadan  Udparcolering   af  de   uaturliistoriske 
iDiscipliner  i  en  Mængde    smaa  Domainer   let  føre  til 
en   fordærvelig  Adsplittelse  og  Desorientering.     Den 
normale     komparative     Anatomi,     Menneskeracernes 
rKatiirliistorie,   Menneskets   normal©   deskriptive  Ana- 
tomi   tillige    med    Regionanatomi,    Menneskets    Em- 
bryologi,  Menneskets   normale  Histologi,    Menneskets 
makroskopiske  og  milcroskopiske  komparative  og  spe- 
ielle  pathologiske  Anatomi,  ja  endog  Hjæmens  nor- 
xale  og  pathologiske  Anatomi  have  saaledes  udviklet 
rig  til  særlige  Discipliner,  og  paa  lignende  Maade  har 
liogsaa  Hensynet  til  den   praktiske  Betydning  af  Hus- 
lyrenes  naturhistoriske   og   anatomiske  Forhold  ført 
Udviklingen  af  en  Mængde  mere  eller  mindre  spe- 
ielle   Discipliner   og    monografiske    Behandlinger   af 
laa  Underafdelinger  af  Zoologiens  og  den  kompara- 
iVB  Anatomis  store  og  omfattende  Omraade. 

Som    den  Afdeling  af  Biologien,    hvis  Opgave 
Studiet   af  Livsytringernes   Fænomener, 
Lovo  og  Aarsager,   opfatter   den  moderne  Py- 
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si  o  lo  g  i  dcu  deskriptive  Natui^liistorie  og  alle  dens 
enkelte  Disciplin  er  kiin  som  Hjælpevidenskab,  og 
saaledes  opfatter  den  tillige  Fysik  en  og  Kemien, 
som  begge  ere  lige  saa  uundværlige  for  den  som 
Anatomien,  Den  almindelige  Fysiologi  om- 
fatter alle  Livsytiinger  i  Planteriget  saavel  som  i 
Dyreriget,  Plante  fysiologi  en  søger  at  indskrænke 
sig  til  Planterigets,  Dyrfysiologi  en  til  Dyre- 
rigets og  Menneskefysiologien  til  Menneskets 
Livsytringer,  for  ved  Studiets  Specialisering  at  be- 
grændsø  Omfanget.  En  altfor  skarp  og  snæver  Be- 
grændsning  er  imidlertid  allerede  mislig  for  Plante- 
fysiologien, men  den  bliver  endnu  mere  betænkelig 
for  Dyrfj^siologien,  som  omfatter  alle  de  Livsytringer^ 
der  beskjæffcige  Plantefysiologien  tillige  med  dem, 
som  ere  ejendommelige  for  Dyreriget,  og  den  vilde 
være  aldeles  umulig  for  Menneskets  Fysio- 
logi, som  nødvendigvis  maa  hvile  paa  den 
almindelige  Fysiologis  brede  (xrundvold  og 
som,  løsrevet  fra  den,  meget  ofte  %rilde  komme  paa 
Vildspor.  Yed  en  bestemt  Livsjrtrings  Studium  bor 
man  aldrig  forsømme  at  orientere  sig  over  dens  Fore- 
komst i  Naturen  og  over  Bygningen  af  de  Organer, 
ved  hvilke  den  udføres,  og  i  Keglen  gjør  man  vel  i 
at  be^Tide  hermed.  Idet  man  i  Overensstemmelse 
med  Erfaringen  kan  gaa  ud  fra,  at  Organernes  og 
Organismernes  Bygning  altid  er  saa  hensigtsmæssig 
som  mulig,  faar  man  herved  sædvanlig  en  hel  Del 
tbrelobige  Oplysninger,  som  kunne  tjene  til  Vejledning 
ved  den  videre  Undersøgelse,  Men  man  tør  naturlig- 
vis ikke  blive  staaende  ved  deslige  præliminære  teleo- 
logiske Studier  og  Hypotheser  eller  bilde  sig  ind, 
at  Undersøgelsen  dermed  er  afsluttet,  da  den  tvært- 
imod først  derefter  kan  beg3^tLde  for  Alvor.  Fysikens  og 
Kemiens  Hjælpemidler,  og  Kundskab  til  disse  Viden- 
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sikabers  Love  maa  altid  benyttes  i  det  størst  mulige 
Omfang  og  med  deu  størst  mulige  Præcision,  naar 
man  skal  komme  til  Kundskab  om  den  Maade  og 
lien  Styrke,  hvormed  Livsytringerne  op- 
træde under  forskjellige  Forhold,  og  de  fysiologiske 
Experimenter  ere  lige  saa  nødvendige  for  at  komme 
til  Kundskab  om  Livsytringernes  Love,  som  ly- 
>?L&ke  og  kemiske  Experimenter  ere  det  for  at  udfinde 
Fysikens  og  Kemiens  Love  i  den  døde  Natur.  Forst 
efter  at  en  omfattende  Kundskab  om  liivsyttringemes 
Afhængighed  af  ydre  Lidvirkninger  og  Forhold  og 
om  deres  Love  er  opnaaet,  kan  man  tænke  paa  at 
komme  til  en  Opfiattelse  af  de  virksomme  Kræfter 
eller  Aarsager,  men  idet  disse  drages  ind  under  Fysio- 
logiens Studium,  maa  man  være  sig  bevidst,  at  man 
aldrig  kan  vente  at  opnaa  en  utvivlsom  Kimdskab 
om  de  sidste  fundamentale  Aarsager,  som  maa 
soges  i  Forholdet  imellem  Kraft  og  Materie,  I  denne 
Henseende  stemmer  Fysiologiens  Begrændsning  fuld- 
kommen overens  med  Fysikens  og  Kemiens ;  men  lige- 
som i  Fysiken  og  Kemien,  saaledes  er  ogsaa  i  Fysio- 
logien en  nøjagtig  Kundskab  om  Fænomenerne  og 
den  Indsigt  i  deres  Afhængighedsforhold  af  de 
nærmeste  Aarsager,  der  finder  sit  Udtryk  i 
Naturlove,  fuldkommen  tilstrækkelig  for  Anvendel- 
sen i  Praxis,  hvorimod  Spekulationer  over  de  sidste 
Aarsager  ikke  give  noget  i  det  praktiske  Liv  an- 
vendeligt Kesultat. 

Som  empirisk  Videnskab  kan  og  tor  Fysiologien 
ved  at  efterforske  Livsytringernes  Aarsager  ikke  gaa 
videre^  end  de  ved  Forsøg  og  Iagttagelse  vundne 
Kjendsgjeminger  og  de  af  dem  med  logisk  Nødven- 
ilighed  udledede  Slutninger  naa.  Spekulationer  over 
lavets  sidste  Aarsager,  over  Forholdet  imellem  Kraft 
og  Materie  o.  s.  v.  overlader  den  til  Filosofien,    Der* 


imod  overlader  den  til  Medicinens  Historie  at  efter- 
vise de  Vildfarelser  og  Afveje,  som  snart  skyldes  en 
ensidig  og  mangeltnld  Anvendelse  af  F^^siken  ( Jatro- 
mekanikernes  Lærdomme)  eller  af  Kemien  (Jatro- 
kemikemes  Lære),  snart  en  ensidig  Vitalisme,  snart 
ensidige  animistiske  eller  spiritualistiske  Spekulationer 
om  en  med  en  Vis  medicatrix  begavet  Arcbeus  eller 
uklare  og  mystiske  Forestillinger  om  Magter,  som 
skulde  kunne  være  virksomme  uden  nogen  Forbin- 
delse med  Materien. 

Fysikeii  er  en  lumdværlig  Hjælpevidenskab  for 
Fysiologien,  allerede  fordi  der  til  de  fysiologiske 
Undersogelser  behøves  meget  fine  og  exakte  Maal-, 
Vægt-  og  Tidsbestemmelser,  og  fordi  dertil  maa  an- 
vendes mange  Forsogsmethoder,  Instrumenter  og  A]  »pa- 
rater,  som  ere  skabte,  uddannede  og  prøvede  ved  det 
exakte  Studium  af  den  døde  Naturs  fysiske  Love. 
Men  ved  mangfoldige  Undersogelser  over  Livsytrin- 
gerne har  det  desuden  været  nødvendigt  at  tillæmpe 
Methodeiiie  og  Apparaterne  og  at  skabe  ganske  nye 
Listninienter  og  Methoder,  som  tildels  senere  ogsaa 
have  fundet  nyttig  Anvendelse  i  den  døde  Nalurs 
Fysik. 

Men  ogsaa  Kundskab  til  Fysikens  Indhold  og 
Love  er  saa  uundværlig  for  Fysiologien,  at  mange 
Afsnit  have  faaet  deres  Hovedudvikling  paa  Fysikena' 
Grundlag.  Men*  herved  tor  man  dog  aldiig  glemme, 
at  Livsytringerne  tildels  ogsaa  afhænge  af  og  modi- 
ficeres ved  særegne  Kræfter  og  Betingelser,  som  kun 
findes  i  den  levende  Organisme.  Fysikens  Vejledning 
forer  derfor  nærmest  kun  til  Sporgsmaal  og  Hypo- 
theser,  der  kunne  lede  til  Udgangspunkter  for  Under- 
søgelsen, men  paa  hvilke  man  ikke  tør  bygge  nogen 
praktisk  anvendelig  Slutning,  før  de  ere  prøvede  ved 
Iagttagelser  og  Foi*søg  paa  levende  Organismer.    Dea 


direkte  fysiologiske  Iagttagelse  og  det  fysiologiske 
Experijnent  er  for  Fysiologien  ganske  nimdværlig,  og 
man  maa,  som  allerede  Haller  har  sagt,  altid  „fordre, 
at  man  ved  vore  levende  Maskiner  kiin  for  saavidt 
tør  bringe  Fysikens  Love  til  Anvendelse,  som  selve 
de  fysiologiske  Forsøg  stemme  overens  med  dem,** 
En  overilet  Anvendelse  af  de  fysiske  Love  har  altid 
mere  skadet  end  gavnet  Fysiologien. 

Men  Fysiken  er  mere  end  en  Hjælpevidenskab 
for  Fysiologien,  eftersom  det  netop  er  den  samme 
experimentelie  Undersøgelsesmethode,  der  anvendes 
og  nødvendigvis  maa  anvendes  i  dem  begge,  naar 
der  skal  opnaas  paalidelige  og  frugtbringende  Resid- 
tater.  Derfor  har  man  ogsaa  betegnet  Fysiologien 
aom  organisk  Fysik. 

Kemien  er  ikke  mindre  uundværlig  for  Fysiologien 
end  Fj^siken*  For  saavidt  som  F^^sik  og  Kemi  egent- 
lig kim  udgjøre  en  Videnskab,  hvis  Deling  i  to  Af- 
aait  nærmest  kim  er  begrundet  ved  dens  store  Om- 
fang og  ved  Forskjelligheden  af  de  Apparater  og  Me- 
thoder,  som  benyttes  til  de  fysiske  og  til  de  kemiske 
Undersøgelser,  er  det  egentlig  en  Selvfblge,  at  Kemien 
lige  saa  vel  maa  være  en  vigtig  HjøBlpe\iden8kab  for 
Fysiologien  sodi  Fysiken.  Det  er  jo  klart,  at  de 
kvantitative  saa  vel  som  de  kvalitative  Undersøgelser 
af  Organismens  Sekreter,  Produkter  og  Bestanddele 
ere  meget  væsentlige  og  nødvendige  for  Fysiologien 
og  høre  med  til  de  hyppigste  og  ^dgtigste  Arbejder, 
som  maa  udføres  ved  Forsknuigen  over  Stofskiftet, 
der  ledsager  og  betinger  alle  de  andre  Livsytringer, 
Men  det  viser  sig  ved  nærmere  Undersøgelse  end- 
ogsaa,  at  mange  af  de  kemiske  Forandringer,  som 
foregaa  i  den  levende  Organisme,  ogsaa  udenfor  samme 
foregaa  paa  den  samme  Maade  og  efter  de  samme  Love» 
naar  man  kim  sørger  for,   at  de  samme  ydre  Forhold 


og  Betingelser  tilvejebringes.  En  principiel  Forskjel 
imellem  organiske  og  uorganiske  Stoflerj  som  man 
tidligere  antogj  existerer  ikke,  siden  mau  har  erkjendt, 
at  de  sammensatte  Kidstofradikaler,  iivoraf  de  saa- 
kaldte  organiske  Forbindelser  bestaa,  kunne  sammen- 
sættes af  Elementars  to  tf erne,  naar  man  tilstrækkelig 
kj ender  deres  Sammensætning,  og  at  det  kim  skyldes 
en  mangelfuld  Indsigt  i  denne  Sammensætning,  at  det 
endnu  ikke  er  lykkedes  at  sammensætte  dem  alle, 
Ingen  tvivler  nu  om,  at  de  forskjellige  Virkninger, 
som  de  kemiske  Stotfer,  der  tindes  i  Organismen,  ud- 
øve paa  kinanden  i  levende  Live  og  efter  Døden,  kun 
skyldes  de  Forandringer  af  de  ydre  Forhold  og  Be- 
tingelser for  deres  Virksomhed,  som  nundgaaligt  ind- 
træde med  Døden.  Men  man  tor  ikke  glemme,  at 
de  levende  Cellers  ejendommelige  kemiske  Virksom- 
hed, om  den  end  er  bestemt  ved  almindelige  kemiske 
Love,  dog  afhænger  af  ubekjendte  Betingelser,  der 
findes  i  den  levende  CeUe,  og  som  ikke,  eUer  kun 
nftildkomment  og  ad  Omveje,  kimno  efterlignes  af 
Kemikerne,  Disse  i  de  levende  Celler  virksomme 
Faktorer  tillige  med  de  Kræfter,  som  bevirke  og 
vedligeholde  Stoffernes  Bevægelse  i  den  levende  Or- 
ganisme ^ved  Diffusion,  Osmose  og  Kredsløb),  kom- 
plicere Forholdene  i  den  (rrad,  at  det  ikke  er  muligt 
a  priori,  fra  et  kemiskt  Standpunkt,  at  konstruere 
Love  for  de  kemiske  Virkninger,  der  foregaa  i  den 
levende  Organisme. 

Kun  de  Erfaringer,  som  opnaas  ved  selve  Livs- 
ytringernes umiddelbare  Iagttagelse  og 
Undersøgelse,  kunne  komme  i  Betragtning  som 
Fysiologiens  egentlige  Kilder,  og  do  fra  andi'e  em- 
piriske Videnskaker,  Anatomi,  Fysik  og  Kemi  hentede 
Erfaringer,  i  Forl>iudelse  med  logisk  Tænkning,  kunne 
kun  tjene  til  Vejledning  for   de    egentlige    fy  s  i  o- 
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logiske  Iagttagelser  og  Undersøgelser,  som 
kun  kunneanstillespaa  lev  ende  Organismer. 

Da  det  aabenbart  er  langt  vanskeligere  og  vidt- 
løftigere at  lære  en  Organismes  Livsytringer  at  kjende 
med  Hensyn  til  sammes  Fænomener,  Love  og  Aar- 
sager,  end  at  opfatte  Formerne,  er  det  klart,  at  Trangen 
til  en  Arbejdsdeling  iuaatte  være  endnu  stoiTo  for  Fysio- 
logien i  den  ovenfor  nævnte  nyere  almindelige  bio- 
logiske  Betydning  end  for  Biologiens  naturhistoriske 
e]ler  deskriptive  Discipliner.  Men  Trangen  til  en  Ar- 
bejdsdeling opstod  kun  efterhaandenj  alt  eftersom 
Kundskabernes  Musse  tiltog,  og  den  Iver,  livormed 
man  har  arbejdet  paa  at  udvide  de  fysiologiske  Kund- 
skaber, staar  i  et  ligefi-emt  Forhold  til  den  Nytte, 
som  der\"ed  kunde  forventes  for  Individet,  Staten  og 
Menneskeheden . 

Det  er  særligt  med  Hensyn  til  den  Nytte,  Ager- 
bruget kunde  forvente  af  et  nojere  Studium  af  Plante- 
tystiologien,  at  denne  i  den  nyere  Tid  har  udviklet  sig 
til  en  selvstændig  Disciplin  ved  Siden  af  Planteana- 
tomien og  den  systematiske  Botanik.  Naar  Kundskaben 
til  Planternes  Sygdomme  og  Forandringer  vod  ual- 
mindelige ydre  Forhold  engang  har  naaet  et  storre 
Omfang,  vil  man  vistnok  ogsaa  mere  almindeligt  end 
hidtil  tænke  paa  at  etablere  den  pathologiske  Plante- 
anatomi  tillige  med  den  pathologiske  Plantefysiologi 
fiom  selvstændig  Disciplin. 

Den  almindelige  Zoologi,  iler  principielt  saavel 
omtatter  den  systematiske  Zoologi  som  den  kompara- 
tive normale  og  pathologiske  Anatomi  og  den  kom- 
parative normale  og  pathologiske  Fysiologi^  er  paa 
Videnskabens  nærværende  Udviklingstrin,  med  Hensyn 
til  alle  Dyr,  der  ikke  i  en  ganske  særlig  Grad  berøre 
Menneskets  materielle  Interesser,  blevet  staaende  ved 
øn  Arbejdsdeling,  som  svarer  til  D3a-erigets  forskjellige 
i»tore  Afdelinger,  idet  nogle  specielt  studere  Bendyrene 
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eller  en  enkelt  Klasse  af  Bendjirene,  andre  Le dd^^Tene 
eller  en  enkelt  Klasse  af  dem  o.  s,  v.,  en  Arbejds- 
deling, som  ogsaa  tildels,  om  end  i  ringere  G  rad,  er 
gjennemført  i  Botaniken.  I  Zoologien  dominerer  endnu 
Systematiken  og  den  almindelige  normale  kompa- 
rative Anatomi,  medens  den  komparative  pathologiske 
Anatomi  og  den  normale  saavel  som  den  patho- 
logiHke  komparative  Fysiologi  ibr  Dyreriget  i  Al- 
mindelighed  endnu  ere  Fremtids\ddeiiskaber. 

Men  Husdyrenes  Fysiologi  har  nu  ndviklet  sig 
saa  meget,  at  den  har  udviklet  sig  til  en  særlig  Viden- 
gkabsgi^en,  som,  naar  den  skal  dyrkes  paa  en  tids- 
svarende Maade,  og  saaledes,  at  Videnskaben  derv^ed 
skal  kunne  fremmes,  ikke  længere,  som  tidligere,  kan 
betragtes  som  et  Appendix  til  Husdyrenes  Anatomi, 
men  udkræver  en  særlig  Repræsentation  ved  enhver 
velordnet  Veterinærskole  og  et  særligt  fysiologisk 
Laboratorium  med  den  specielle  Opgave  at  studere  og 
undersøge  Huspatted\Tenes  normale  Livsytri.nger  og 
deres  enkelte  Funktioner.  Man  er  imidlertid  ikke 
blevet  staaende  herved,  men  har  ogsaa  fundet,  at 
det  er  rigtigt  specielt  at  studere  forskjellige  særligt 
betydningsfulde  ydre  Momenters  Indvirkning  paa 
Husdyrenes  Livsytringer.  Saaledes  har  man  gjort 
et  Specia] studium  af  de  fysiologiske  Virkninger,  som 
visse  Lægemidler  frembringe  paa  Huspattedyrene, 
for  at  kunne  benytte  de  derved  gjorte  Erfaringer  til 
Behandlingen  af  deres  Sygdomme,  og  man  har  med 
stor  Bekostning  foranstaltet  specielle  Undersøgelser 
over  de  fysiologiske  Virknhiger  af  visse  Giftstoffer,  i 
Særdeleshed  af  \^.sse  Bakterier,  der  spille  en  vigtig 
Holle  som  Aarsagen  til  Husdyrenes  Sygdomme,  for 
derved  at  kunne  forebygge  disse*  Hvor  man  ikke 
har  ment  at  have  Eaad  til  afc  bevillige  Penge  til  en 
saadan  rationel  Arbejdsdeling,  har  man  paa  en  mindre 
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\^clenskabelig  Maade  ]»robGret  paa  hurtigere  at  opiiaa 
fordelagtige  Eesultater  ved  Undersøgelse  af  et  eller 
ondet  ganske  specielt  Æmne  f.  Ex.  af  visse  ydi'e 
Forbolds  Indflydelse  paa  Mælkens  og  de  af  den  vundne 
Produkters  Beskaffenhed, 

Længe  før  man  opfattede  Fysiologien  som  det 
store  Afsnit  af  Biologien,  hvis  Opgave  er  Studiet  af 
Livsytringernes  Fænomener,  Love  og  Aarsager,  havde 
man  erkjendt,  at  et  grundigt  Kjendskab  til  og  en 
grundig  Indsigt  i  den  menneskelige  Organismes  Livs- 
j-tringer  maatte  være  meget  vigtig  for  Menneske- 
slægtens Velfærd,  fordi  man  indsaa,  at  en  saadan 
Kundskab  var  nødvendig,  for  at  man  skulde  kunne 
bekjæmpe  Menneskets  Sygdomme,  Paa  Grand  af 
dette  rent  praktiske  Udgangspunkt  var  det  naturligt, 
at  man  fønst  begyndte  med  at  inddele  Livsytringerne 
i  2  store  Klasser,  som  fra  Lægens  Standpunkt  ere 
hmanden  modsatte,  idet  man  skjælnede  imellem  1) 
de  Tilstande,  der  ere  hensigtsmæssige  og  behagelige  for 
Menneskets  Tilværelse  —  og  disse  betegnede  man  som 
normale  eller  naturlige  eller  fysiologiske  og  2)  de 
uhensigtsmæssige  og  ubehagelige  Tilstande,  som  Lægen 
søger  at  helbretle  og  at  føre  tilbage  til  Nonnen,  og 
»om  derfor  kaldtes  abnoime  eller  unaturlige,  natur- 
sf^tridige,  sygelige  eller  ])athologiske.  Forst  meget 
langsomt  og  igjennem  mange  Vildfarelser  har  Læge- 
videnskaben omsider  fundet  sin  ideelle  Plads  i  de 
biologiske  Videnskabers  Eække^  som  Menneskets 
Biologi  med  dens  2  Hovedafsnit:  de  morfologiske  eller 
natm'historiske  og  de  f3^siologiske  eller  naturviden- 
skabelige Discipliner. 

Man  har  omsider  erkjendt,  at  der  ikke  existerer 
nogen  principiel  og  videnskabelig  begiamdet  Mrjd- 
sætuing  imellem  dø  normale  og  de  pathologiske  Livs- 
yfcringer,  men   at   de  uadskillelig    høre  sammen,    idet 
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de  afhænge  af  de  samme,  i  Organerne  virksomme 
Kræfter,  at  de  følge  de  samme  Naturlove  og  at  de 
egentlig  udgjøre  en  eneste  Videnskab,  Men  denne 
kan  rigtignok  enten  studeres  med  et  rent  naturviden- 
skabeligt Formaal,  eller  med  det,  Videnskaben  som 
saadan  uvedkommende,  praktiske  Formaal :  at  anvende 
den  til  at  belbrede  Menneskenes  Sygdomme, 

Den  første  Betingelse  for,  at  en  Videnskab  skal 
kunne  anvendes  i  Praxis,  er  imidlertid,  at  den  har  et 
rigt  og  paalideligt  Indhold,  og  Erfaringen  har  lært,  at 
dette  kun  kan  opnaas,  naar  Videnskaben  fore- 
løbig dyrkes  for  sin  egen  Skyld,  og  at  for- 
hastet Anvendelse  af  umodne  videnskabe- 
Uge  Resultater  er  skadelig  og  farlig.  Derfor 
har  man  indset,  at  det  forst  og  fremmest  ør  nød- 
vendigt gi'undigt  at  studere  den  menneskelige  Orga- 
nismes almindelige,  normale  eller  naturlige  (fysio- 
logiske) Livsytringer  med  HensjTi  til  alle  deres 
Fænomener,  saavel  som  med  Hensyn  til  deres  Love 
og  Aarsager,  og  den  Disciplin,  som  her  nærmest  skal 
beskjæftige  os^  er  indskrænket  hertil,  og  den  betegnes 
derfor  som  Menneskets  uarmale  Fysialogi. 

Denne  Disciphn  er,  tiltrods  for  denne  tilsjTie- 
ladende  saa  snævre  Begrændsning,  en  meget  vidt- 
løftig og  meget  omfattende  Videnskab,  fordi  et  grun- 
digt Studium  af  den  hojst  komphcerede  menneskelige 
Organismes  Livsytringer  ikke  er  muligt,  uden  at  der 
tillige  tages  Hensyn  til  Dyrenes  og  endog  til  Plan- 
ternes Fysiologi,  og  fordi  Studiet  af  Livsytringernes 
Fænomener,  Love  og  Aarsager,  som  vi  have  set,  altid 
forudsætter,  at  Anatomien,  Fysiken  og  Kemien  i  stort 
Omfang  og  med  fuldkommen  Sagkunskab  benyttes 
som  Hjælpe  %•  i  denskaber.  Da  liivsytringerne  kim 
kunne   undersøges    paa  levende    Organismer    —  og 

Undersøgelsen    af  Fænomenernes   Love    og   Aar- 
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sager  overalt  er  umulig  iidoii  Experimenter^  maa  na- 
turligvis Dgsaa  Menneskets  noraiale  Fysiologi  væsent- 
lig fremmes  ved  fysiologiske  Experimenter,  og  for 
^tLA  vidt  som  disse  ikke  nden  Fortrædigelse  og  Be- 
skadigelse kunne  foretages  paa  Mennesker,  maa  man 
til  Forsøgene  benytte  Dyr,  hvis  anatomiske  Forhold 
stemme  saaledes  overens  med  Menneskets,  at  man 
kan  formode  at  deres  Livsytringer  følge  de  samme 
Lovs  og  afhænge  af  de  samme  Aarsager,  som  Menne- 
skets. Herom  maa  man  ydermere  forvisse  sig  ved 
at  gjentage  Forsøgene  paa  forskjellige  Arter  af  Dyr^ 
hvis  anatomiske  Forhold  mere  eller  mindre  stemme 
overens  med  Menneskets,  og  de  ved  Experimenter 
paa  Dyr  opnaaede  Resultater  maa  endelig  sammen- 
lignes med  de  Iagttagelser,  man  kan  gjore  paa  syge 
Mennesker,  der  tilfældigvis  have  faaet  en  tilsvarende 
Beskadigelse,  som  den,  der  ved  de  fysiologiske  Ex- 
perimenter forsætlig  er  tilfojet  Dyrene.  Man  har  nu 
næsten  ved  alle  Universiteter,  nærmest  for  det  medi- 
cinske Studiums  Skyld,  faaet  oprettet  fysiologiske 
Laboratorier,  der  ere  udrustede  med  de  til  deslige 
TJHdersegelsers  Udførelse  fornødne  Hjælpemidler,  og 
de  Resultater,  som  man  herved  har  opnaaet  i  den 
forholdsvis  korte  Tid,  siden  man  er  slaaet  ind  paa 
denne  Vej,  have  ikke  blot  forandret  hele  Lægeviden- 
skabens Stilling  i  Videnskabernes  Række,  og  i  høj 
Orad  forbedret  dens  Praxis,  men  de  have  tillige 
faaet  stor  Betydning  for  Veterinærvidenskaben,  Land- 
bruget og  Industrien. 

Ved  at  studere  de  almindelige,  normale  eller  na- 
turlige (fysiologiske)  Livsytringers  Fænomener,  Love 
og  Aarsager  har  man  tillige  faaet  en  langt  bedre  Lid- 
irigt  i  de  Livsytringer,  som  iagttages  under  usæd- 
vanlige, ugimstige,  abnorme,  sygelige  eller  patho- 
logiske    Forhold.      Thi    de    normale    Livsytringers 


Love  kunne  kun  imdersøges  ved  Iagttagelsen  eller 
Frembringelsen  af  patliologiske  Tilstande*  Men 
Menneskets  normale  Fysiologi  kan  knn  lejlighedsvis 
og  fragmentarisk  undersøge  de  nalmindeligej  abnorme 
eller  sygelige  (patliologiske)  Livsytringers  Fæno- 
mener, Love  og  Aarsager  hos  Mennesket  Dgu  maa 
overlade  dette  til  Menneskets  pat  li  ulogiske 
Fysiologi,  i  Sammenhæng  med  kliniske  Iagtta- 
gelser ved  Sygesengen,  med  den  pathologiske  Ana- 
tomi og  med  de  pathologiske  *  farmakologiske,  the- 
rapentiske  og  hygiejniske  Expermienter,  hvad  enten 
disse  anstilles  paa  Mennesker  eller  Dyr.  Paa  Grimdlag 
af  de  Resultater,  som  ere  opnaaede  ved  de  med  Hensyn 
til  Menneskets  normale  Fysiologi  udførte  Untlersøgelser* 
og  ved  Hjælp  af  de  ved  disse  benyttede  og  tildels  i  An- 
ledning af  dem  opfimdne  Methoder  og  Apparater,  har  nu 
ogsaa  den  pathologiske  Fysiologi  i  de  sidste  Decennier 
gjort  meget  store  Fremskridt,  men  dens  Bearbejdelse 
har  været  noget  spredt  og  uensartet  TOdels  er  den 
bleven  bearbejdet  i  særegne  pathologiske  An- 
stalter eller  Insti tu ter,  som  nu,  dels  i  Forbin- 
delse med  Anstalterne  for  pathologisk  Anatomi,  dels 
som  selvstændige  Institnter  efter  de  fysiologiske  La- 
boratoriers Mønster  og  Forbillede,  ere  oprettede  ved 
de  flesta  Universiteter,  For  Undersøgelser  over 
de  pathologiske  Forandringer  af  de  normale  Livs- 
\^inger|  som  fremkaldes  ved  forskjeUige  StoflFer, 
der  dels  anvendes  som  Lægemidler,  dels  som  Gifte 
ere  farhge  for  Menneskets  Helbred,  eller  som  opstaa 
ved  Forandringer  af  de  almindelige  Livsbetingelser, 
liar  man  oprettet  særegne  Forsøgsanstalter  for  Far- 
makologi og  Toxikologi  eller  Hygiejne.  Ja  man  har 
1  den  nyeste  Tid  endog,  som  allerede  ovenfor  be- 
mærket, indrettet  særlige  pathologisk- fysiologiske  For- 
sGgsanstalter  for  de  specielle,  for  Menneskets  Velfærd 
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vigtige  Sygdomme,  som  afhænge  eller  formodes  at 
afhænge  af  visse  mikroskopiske  Organismer  (Bakterier^. 
Men  ogsaa  Læger,  især  en  Del  fremragende  Hospi- 
talslæger og  en  Del  Læger,  som  have  gjort  et  enkelt 
Organs  (f  Ex,  Øjets)  Pysiologi,  Pathologi  og  Therapi 
til  Gjenstand  for  ganske  specielle  Studier,  have  i  de 
sene&te  Decennier  paa  den  normale  Fysiologis  Grund- 
lag og  med  Benyttelse  af  dens  Methoder  ikke  blot 
bidraget  til  at  fremme  den  pathologiske,  men  ogsaa 
den  normale  Fysiologi.  Herved  have  disse  Mænd 
erhvervet  sig  Krav  paa  at  betragtes  som  Naturfor- 
skere og  specielt  som  Fysiologer,  dog  ktin  for  saa 
vidt  som  det  nærmeste  Forraaal  for  deres  Undersøgelser 
har  været  den  videnskabelige  Sandheds  Erkj endelse. 

Men  Lægens  Opgave  er  i  og  for  sig  rent  prak- 
tisk- Videnskaben  er  for  den  praktiske  Læge  som 
s  a  ad  an  ikke  Formaal,  n^n  et  uundværligt  Middel 
tO  Opnaaelsen  af  et  Frfrmaal,  der  principielt  ikke 
har  noget  at  gjøre  med  Videnskaben  Den  praktiske 
Læges  Stilling  til  Fysiologien  og  til  dens  Hjælpe- 
videnskab, Anatomi^,  er  netop  den  samme,  som 
Teclinikerens  Stillmg  til  de  Grene  af  Naturviden- 
skaberne, som  denne  anvender  og  behøver  for  sin 
]«raktiske  Virksomhed. 

Oprindelig  var  Lægens  Virksomhed  ikke  viden- 
skabelig begnindet,  men  rent  empirisk,  og  det  er 
den  tildels  endnu,  for  saa  vidt  som  Lægevidenskaben, 
iL  e,  Lægekonstens  natnrvaden skabelige  eller  fysio- 
logiske Grundlag,  ikke  er  tilstrækkeligt  tU  at  begrunde 
rationelle  d.  e,  virkelige  videnskabelige  Forskrifter 
til  Sj^gdommenes  Forebyggelse  (Prophylaxis)  eller 
Helbredelse  (Therapi)*  Men  dette  er  desværre  endnu 
ofte  Tilfældet,  Kundskaben  om  Sygdommenes  Aar- 
sager  (Ætiologien)  er  ofte  mangelfuld;  Lægen  er  ofte 
i  Tvivl    om  Erkjendelsen  af  den  Sygdom,   som  frem- 


kalder  en  iagttagen  Giiippe  af  Sygdomstegn  (S3rmp- 
tomer)  og  om  dens  Adskillelse  (Diagnose)  fra  andre 
Sygdomme,  som  kimne  fremkalde  lignende  Symp- 
tomer. Den  A årsagsforbindelses  som  bestaar  imellem 
de  forskjellige  iagttagne  pathologiske  Symptomer  og 
de  normale  Funktioner,  med  hvilke  de  staa  i  For- 
bindelse, er  ofte  uklar,  og  da  er  ogsaa  Sygdommens 
Væsen  (Nosologi)  mere  eller  mindi^e  uklar,  I  saa- 
danne  Tilfælde  kan  Lægen  hverken  med  Sikkerhed 
udtale  sig  om  Sygdommens  Forløb  og  Udgang  (Prog- 
nose) eller  iværksætte  nogen  rationel  Behandling 
(Therapi).  Lægen  maa  da  enten  indskrænke  sig  til 
at  forebygge  nye  skadelige  Indvirkninger  og  vente 
(exspektere)  indtil  han  muligvis  kan  opnaa  en  bedre 
Indsigt  (exspekt^ti%'  Behandling),  eller  han  maa  lade 
sig  lede  af  Gisninger  ^og  Formodninger,  som  motiveres 
ved  de  fysiologiske  Kundskaber,  af  hvilke  han  er  i,  J 
Besiddelse,  og  hvis  sandsjTcdige  Rigtighed  selvff>lgelig  1 
staar  i  et  lige  Forhold  til  disse  Kundskabers  Grundig- 
hed og  til  Lægens  Iagttagelsesevne,  Skarpsindighed 
og  E\Tie  til  at  bringe  sine  fysiologiske  Kundskaber 
til  praktisk  Anvendelse  ved  Sygesengen, 

Ethvert  Fremskridt  i  Menneskets  normale  Fysio- 
logi   plejer  snart  at  efterfølges    af  tilsvarende  Frem-  ' 
skridt  i  Menneskets  pathologiske  Fysiologi,  og  derved  1 
af  praktiske  Fremskridt  i  Sygdommenes  rigtige  Er- 
kjendelse,   Behandling    og    Forebyggelse;    men   tideu»J 
Anatomi  og  Fysiologi  gives  der  ingen  Lægevide n-J 
skab,  og  den,    som  uden  at  være  i  Besiddelse  af  d©il 
foiTiødne  anatomiske  og  fysiologiske  Kundskaber  giver  J 
sig   af  med  Lægepraxis,    er  en    Kvaksalver    og    kaml 
aldrig  være  en  dygtig  Læge;  men  den,  som  paastaarl 
at   kunne   være  Læge    uden    at   behøve    disse  Kund- 
skaber,   er   enten  en  Ignorant  eller   en  Charlatan  og 
Bedrager.  ,. 


H.    Om  Fysiologiens  og  Lægevidenskabeiis  Studium 

Ted  Uniyersitetet  og  om  Fysiologiens  Studium  til 

Videnskabens  Fremme. 

Den^  som  vil  studere  Fysiologien  for  at  benytte 
Jen  som  praktiaerende  Læge,  og  som  ønsker  at  ab- 
solvere sit  Studium  i  saa  kort  Tid  som  muligt,  vil 
uamrlig\T.8  søge  at  indskrænke  sig,  saa  vidt  det 
lader  sig  gjøre,  til  Menneskets  Fysiologi. 
Hen  for  at  begynde  dette  Studium^  maa  den  Stude- 
rende nødven*ligvis  først  have  erhvervet  sig  et  vist 
Forraad  af  almindelige  Kundskaber  i  Zoologi,  Bota- 
nik, Anatomi,  Fysik  og  Kemi.  Dette  er  nu  ikke 
hlot  anbefalet  i  den  af  det  medicinske  Fakultet  i 
Kjøbenhavn  i  18<3i3  vedtagne  Studieplan,  men  det  er 
for  Zoologiens,  Botanikens,  Fysikens  og  Kemiens 
Vedkommende  ogsaa  foreskrevet  ved  Anordningen 
af  den  for  vore  medicinske  Studerende  lovbefalede 
uatiir\4denskabelige  Forberedelsesexamen.  I  Forbin- 
delse med  Zoologien  faa  de  medicinske  Studerende 
herved  et  orienterende  Overblik  over  den  komijai*a- 
dve  Anatomi  og  en  almindelig  Forestilling  om  Ijivs- 
ytriugemes  eller  Funktionernes  Forhold  til  og  Afliæn- 
irighed  af  den  anatomiske  Bygning.  Men  et  saadant 
-     Titerende  Overblik  over  Dyreriget  og  over  Idenne- 

^  Stilling  i  samme  er  ikke  tilstræklieligt  som 
rberedelse  tU  Studiet  af  Menneskets  speci- 
mlle  Fysiologi,  Hertil  behoves  nod vendigvis  ogsaa 
idettmndste  et  orienterende  Overblik  over  Menne- 
skets Anatomi.  Vor  Studieplan  siger  derfor  med 
:      „Et   orienterende   Overblik   over  Menneskets 

omi    danner    den    naturlige  og  uundværlige  Ind- 

ng  til  det  egentlige  medicinske  Studium,  hvox^- 
tbr  den  unge  Mediciners  forste  Bestræbelse  bor  være 
?ettet  paa  at  erhverve  sig  dette"  ,  .  .     -f,Først  efter  at 

2 


have  erhver\^et  stig  et  saadantj  kan  han  med  Nji^te 
begj^nde  paa  Studiet  af  Fysiologien**.  .  ,  ,  I  vor 
Studieplan  tilraades  det  derfor  de  Studerende,  at  de  i 
det  første  Halvaar  efter  endt  naturvidenskabelig  For- 
beredebeBexamen  først  og  fremmest  skulle  soge  at 
erhverve  sig  et  saadant  kort  orienterende  Overblik 
over  Menneskets  nonnale  Anatomi,  hvis  de  ikke 
allerede  have  fiindet  Lejlighed  til  at  gjore  det,  inden 
de  underkastede  sig  Porberedelsesexamen.  Men  det  ■ 
er  indlysende  af  sig  selv,  at  Fysiologiens  Studium 
bør  begynde  med  den  normale  Fysiologi,  og  at 
den  pathologiske  Fysiologis  Studium,  som  er 
uadskillelig  sammenknyttet  med  Pathologiens  og  den 
rationelle  Therapis  Studium,  ikke  med  Nytte  kan  be- 
gyndes før  den  Studerende  har  absolveret  et  fore- 
løbigt Kursus  i  den  normale  Fysiologi,  Tor  Studie- 
plan gaar  derfor  ud  paa,  at  den  Studerende  skal  gjeu- 
nemgaa  en  saadan  foreløbig  Forelæsningscyklus  sam- 
tidig med  at  den  første  udførligere  toaarige  Fore- 
læsningscyklus over  den  normale  Anatomi  tilende- 
bringes. Herefter,  altsaa  omtrent  to  Aar  efter  endt 
Forboredelsesexamen^  vil  —  siger  Studieplanen  —  Stu- 
denten være  fremskredet  saa  vidt,  at  han  med  Nytte 
kan  begjTide  sine  Studier  af  Pathologien  og  den  prak- 
tiske Medicins  Discipliner,  og  da,  men  ogsaa  fi>rst 
da,  er  det  Tidspunkt  kommet,  da  han  med  NjH:te  kan 
begynde  stadigt  at  besøge  Hospitalerne  og  at  gjøre 
en  regelmæssig  Tjeneste  i  Hospitalerne,  som  der-^ 
næst  uafbrudt  bør  fortsættes  lige  til  Studier- 
nes Slutning.  Ved  at  begynde  herpaa  tør  han 
idetmindste  har  gjennemgaaet  Læren  om  det  vegetative 
Livs  normale  Funktioner  hos  Mennesket,  der  først 
og  fremmest  maa  kj  endes  af  den,  som  skal  begynde  m 
at  beskjæftige  sig  med  Pathologien,  ja  vel  endog  før 
han   har    erhvervet    sig    de    allernødvendigste    anatu- 
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miske  og  fysiologiske  Kundskaber  til  at  forstaa  Kirur- 
giens BegjTidelsesgrundej  spilder  den  Studerende  eu 
iiior  Del  af  sin  kostbare  Tid,  ikke  blot  ved  selve  Op- 
holdet paa  Hospitalet  og  derved,  at  han  trættes  ved 
dette  og  ved  Vejen  frem  og  tilhage,  men  ogsaa 
derved,  at  Misforstaaelser  af  Ting,  til  h^ds  For- 
sEtaaelse  han  mangler  Forudsætningerne,  let  kunne 
forvirre  hans  Begreber  og  vanskeliggjøre  hans  Stn- 
dimn  af  de  fundamentale  Videnskaber,  Men  naar 
den  medicinske  Studerende  er  kommet  saa  vidt,  at 
han  ved  Hjælp  af  de  nødvendigste  normale  anato- 
miske og  normale  fysiologiske  Kundskaber  med  Nytte 
kan  begvTide  den  medicinske  og  den  kirurgiske  Patho- 
logis  Studium  og  de  øvrige  praktiske  Discipliner,  er 
han,  som  vor  Studieplan  siger,  „paa  ingen  Maade 
fierdig  med  Anatomien  og  Fysiologien.  Han  bør 
under  hele  Studiet  stadigt  stræbe  at  vedligeholde  de 
ved  det  foreløbige  Kursus  indsamlede  anatomiske  og 
fysiologiske  Kundskaber  samt  benytte  enhver  Lejiig- 
he<l  til  at  udvide  dem.  Thi  først  ved  Forbindelsen 
med  de  pathologiske  og  praktiske  Studier  faa  Ana- 
tomien og  Fysiologien  deres  sande  Betydning  som 
Medicinens  fundamentale  Videnskaber**. 

Men  ogsaa  efter  endt  Embedsexamen  og  imder 
sin  hele  praktiske  Virksomhed  bør  Lægen  opmærk- 
-•  "it  følge  Fysiologiens  Fremskridt,  som  finde  et  Ud- 

:  i  den  medicinske  Literatur,  og  hvis  han  und- 
lader dette,  vil  han  snart  blive  ovei^øjet  af  yngere 
V  ''  :  r  eller  af  dem^  som  bedre  folge  med  Viden- 
Fremskridt,  der  ikke  ville  standse. 

Den,    som  vil  etudere  Fysiologien  mere  specielt 

_:  Tiied  det  videnskabelige  Forraaal    muligvis  selv  at 

:i   uime  den  ved  egne  Arbejder  eller  for  maaske  som 

Specialist    at  gjøre  en  mere  speciel  Anvendelse  af  et 

ler   andet  af  dens  Kapitler,   kan   selvfølgelig  ikke 

2* 


imdvære  et  saadant  orienterende  Overblik  over  Menu 
skets  hele  Fysiologi,  men   han   kan  natm'lig\4s  ik! 
nøjes  dermed.      For  at    kxmne    trænge    dybere  ind 
Fysiologien  er  rigtignok  en  yderligere  Begrændsning 
nødvendig,    derved  at  UnderKogelsen   imlskrænkes  til 
et    bestemt  8pørgsmaal    eller  Æmne    og    derved^    at 
Specialstudiet  i  det  mindste  for  en  Tid  holder  sig  ti] 
en  bestemt  Funktion.      Ligesom  mange  Fysikere  fo: 
trinsvis    eller    iidehikkende    have    inds^krænket  der 
Undersøgelser  snart  til  Elektricitetens,  snart  til  Vai 
mens,  snart  til  L^^sets  Forhold  o.  s.  v.,  saaledes  havi 
naturligvis  ogsaa  mange  Fysiologer  indskrænket  derei 
egne  Dndersogelser   til    enkelte  Kapitler,    en    tO  den 
fysiologiske    0])tik,    en    anden    til    Musklernes    elle^ 
Nervernes    almindelige  Funktioner  o»  s,  v.     En    saa- 
dan    specialiserende   Begi^sendsning    har    for   Under 
søgelsen  den  store  Fordel,   at  hele  Opmærksomhede: 
og  Arbejdskraften    kan    koncentreres    paa    et   niindr 
Terrain.     Det  forstaar  sig   imidlertid    af  sig  selv.    a 
Begrændsningen    aldrig    tor    være    saaledes,    at  mal 
ved  Undersøgelsen  af  et  enkelt  Organ  eller  en  enkell 
Fimktion    forsommer    at    tage    tilbørligt   Hensyn    ti 
Sammenhængen  med    ancbe   Organer   og  Funktionel 
og  til  den  Indflydelse,    som  dels  denne  Sammenhæng, 
dels  de    ydre  Forhold  kunne    have    paa  Resultaterne. 
Naar  dette  forsømmes,   saa   blive  Resultaterne    upaa- 
lidelige    og    ofte    modsigende.      Naar    Undersøgelse 
skal    have    almindeUg    fysiologisk  Gyldighed    og  B* 
tyilning,    saa  tør    den  aldrig  være  indskrænket  til  ei 
enkelt  Art   og  jo  flere  og  jo  mere   forskjellige  Artei 
af  Organismer^    der   kunne  drages   ind  under  Under 
søgelsen,    desto  betydningsfuldere   blive  Resnltatem 
fra,  et  almindeligt   fysiologisk    eller   rent  videnskabe- 
ligt Standpunkt,    forudsat  naturligvis,   at   man    tage; 
tilbørligt  HensjTi   til    de  Overensstemmelser    og  For 
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^tjelligheder,  som  det  imdersiigte  Organ  eller  deu 
undersøgte  Funktion  tVembyder  hos  de  forskjellligp 
Arter.  Ganske  anderledes  og  netop  omvendt  for- 
Ijolder  det  sig  naar  Undersøgelsens  Formaal  ikke  er 
almindeligt  eller  rent  fysiologisk,  men  uaar  Resul- 
tatet netop  ganske  specielt  refererer  sig  til  Menne- 
fiketB  Fysiologi,  Da  er  det  netop  tuiskeligt  saa 
Tidt  som  midigt  at  midgaa  Analogislutninger  og  at 
kmuie  bj^gge  paa  den  direkte  Iagttagelse  hos  Menne- 
sket; ja  denne  maa  anerkj  endes  for  at  være  den 
eneiite  fuldt  paalidelige,  selv  om  den  paa  forskjellige 
Dyr  anstillede  Undersøgelse  har  givet  saa  overens- 
stemmende Resultater,   at  man  kan  anse  sig    for    be- 

\:et  til  at  betragte  den  som  Udtryk  for  en  LoVt 
Gyldighed  ogsaa  for  Menneskets  Vedkommende 
har  en  til  Vished  grændsende  Sandsynlighed. 

Men  en  fysiologisk  Undersøgelse  kan  ogsaa  be- 
grænd^es  derved,  at  den  indskrænker  sig  til  An- 
vendelsen af  en  eller  en  anden  Hjælpevidenskab  eller 
til  et  eUer  et  andet  HjælpemiddeL  En  saadan  Be- 
grændsning  betegnes  som  Undersøgelsens  Retning, 

For  saa  vidt  som  ingen  enkelt  Undersøgelse,  selv 
am  den  er  indski^ænket  til  et  forholdsvis  lille  Æmne^ 
ende  en  enkelt  Funktion  hos  en  bestemt  Art^ 
dstøndig  udtommer  Æmnet  og  afgjør  alle  de  Spørgs- 
inaal,  som  kunne  knyttes  til  det,  ere  alle  de  Bidrag, 
fiom  de  enkelte  Fysiologer  yde,  mere  eller  mindi*e 
fragmentariske  og  mere  eller  mindre  ensidige,  efter- 
som den  ene  eller  den  anden  af  de  Hjælpeviden- 
skaber,  der  kunne  benyttes,  fortrinsvis  er  bleven  an- 
vendt ved  Undersogelsen.  Det  bor  ikke  dadles,  at 
Fj^iologeme  ved  Valget  af  de  Æmner,  der  gjøres 
til  Gjenstand  for  deres  Undersøgelser,  væsentlig  be- 
fiti^mnies  ved  deres  særlige  Anlæg  for  og  Kundskaber 
i  den  en©  eller  den  anden  Hjælpevi^lenskab    og   ved 
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tie  Hjælpemidler,  som  staa  til  deres  Raadighed,  da 
iyce  alle  kunne  være  lige  dygtige  i  alle  de  forskj el- 
lige  anatomiske  Discipliner^  i  E^^siken  og  Kemien,  og 
da  de  Heste  ogsaa  ere  mere  eller  mindre  indskrænkede 
til  den  ene  eller  den  anden  Slags  af  Instrumenter, 
Apyjarater  og  andre  med  Pengeudgif't  forbundne 
Hjælpemidler.  Qjonnemfø reisen  af  Principe t  for  Ar- 
bejdets Deling  har  ikke  blot  i  lif>j  Uråd  fremmet 
Natur\*idenskaberaes  Udvikling  i  det  Hele  taget,  men 
ogsaa  den  grundige  og  alsidige  Bearbejdelse  af  De- 
tailspørgsmaalene  i  Fysiologiens  Ibrskjellige  Kapitler. 
Der  var  en  Tid,  hvor  Fysiologien  ganske  fortiinsvis 
blev  bearbejdet  ved  Anvendelsen  af  den  komparative 
Anatomi ;  i  en  anden  Periode  var  Mikroskopets  An- 
vendelse fremherskende;  snart  havde  Fysikens  og 
snart  Kemiens  Anvendelse  en  saadan  Overvægt,  at 
man  kunde  sigej  at  Fysiologiens  Retning  snart  har 
været  fremherskende  komparativ-anatomisk,  snart  over- 
vejende histologisk  eller  fysisk  eller  kemisk,  og  det 
samme  kan  endnu  siges  om  maoge  enkelte  Fysiologers 
lietning.  Men  nu  bearbejdes  Fysiologien  i  det  Hele 
taget  temmelig  ligeligt  i  alle  de  forskj  ellige,  ved 
Hjælpevidenskaberne  og  Hjælpemidlerne  bestemte 
Retninger,  og  i  de  lleste  fysiologiske  Laboratorier 
findes  alle  de  fornødne  Retninger  mere  eller  mindre 
fuldstændigt  rejiræsenterede  i  Apparatet,  og  man  for- 
langer navnlig  af  Lærerne  i  F^^siologi^  at  de  skulle 
være  saa  kyndige  i  alle  Hjælpemidlernes  Anvendelse, 
at  de  kmine  følge  med  de  Fremskridt,  der  gjores 
ved  Arbejder  i  de  forskj  ellige  Retninger,  og  at  de 
skulle  erhverve  sig  det  Overblik,  som  behoves  for  at 
sammenknytte  Resultaterne  og  give  Eleverne  Vej- 
ledning til  Ben;)^telse  af  alle  de  forskjell ige  Hjælpe- 
midlex-.  Det,  som  Fysiologiens  Hjælpevidenskaber 
kimne    yde,    er    imidlertid    egentlig   dog   kun    For- 
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bt.i  c- il  Ltlse  til  deu  egentlige  fysiologiske 
Undersøgelse.  De  kunne  og  maa  benyttes  ved  de 
Ml  vendte  tJndersøgelsesmethoder  og  som  Vejledning 
for  Under8øgekés|danen;  men  de  Udgangspirnkter  og 
Éfisninger,  som  bestemme  denne,  blive  først  ved  den  paa 
BU  levende  Organisme  anstillede  Undersøgelse  til 
[jendsgjerninger  og  videnskabelige  Sand- 
leder, der  med  ftild  Tillid  kimne  anvendes  i  den 
lægevidenskabelige  Praxis. 

Saafremt    vi    nærmest    have    Mennesket«     Livs- 
iger   i  sund  Tilstand  for  Øje,  maa  disse  naturlig- 
vis   først    og     Irenmiest    undersøges    hos    det    sunde 
rende  Menneske.    De  første  fysiologiske  Iagttagelser 
denne  Art    har    ethvert  Menneske    gjort  fra  Barn- 
[)mmen  af,  men  en  planmæssig,  af  anatomiske  Kund- 
kaber  ledet,    kvantitativ  Undersøgelse  af   det  sunde 
lenneskes    forskjellige    Livsytringer    under   foi*skjel- 
je   Livsforholdy  med  Benyttelse  af  alle  mulige  fysi- 
Iske  og  kemiske  Hjælpemidler*  er  endnu  ikke  iuld- 
jitændig  gjennemført.     Dernæst  vilde    Iagttagelsen    af 
i vsy tringer  hos  Syge,  hos  hvilke  f  Ex,  et  eller  andet 
rgan,    om    hvis   Funktion    man    ønskede  Oplysning, 
tilintetgjort  eller  var   kommet  i  en  abnormt  for- 
jet  eller  formindsket  Virksomhed,  kimne  yde  vigtige 
faringer,    lonidsat,    at  Diagnosen    med  Hensyn    til 
Urganet    og    dets  Tilstand    og  med  Hensyn    til    den 
pgeUge  Forandiings  Aarsag  vai'  fuldkommen  sikker. 
Bnne  Forudsætning  savnes  imidlertid   desværre   alt- 
oftej    idet    forst  Obduktionen    i    mange    Tilfæld© 
veæ   sikker    Oplysning    om    vedkommende    Organs 
?tand,    ja   ofte    viser   Forandringer,    hvorom    man 
le  havde  nogen  Forestilling,  medens  Patienten  levede, 
[au  ser    meget    ofte    først   ved  Ligets  Undersøgelse, 
hvorpaa  man  egentlig  burde  have  henvendt  sin  ftilde 
pmærksomhed  for  at  opnaa  noget  fysiologisk  Resul- 


tat  Ofte  er  ogsaa  enhver  gyldig  Slutning  umulig 
paa  Griind  af  Komplikationer,  som  man  ofte  først 
opdager  bagefter.  Derfor  er  den  kliniske  Vej  til 
fysiologiske  Resultater  meget  vanskelig,  ^idtltjftig  og 
sædvanlig  upaalidelig. 

-  Ligesom  man  i  Fysiken  først  kan  komme  videre 
ved  vilkaarligt  og  planmæssigt  at  forandre  de 
Forhold  under  hvilke  Naturkræfterne  komme  til  at 
virke,  saaledes  er  det  ogsaa  i  Fysiologien  ganske  nød- 
vendigt at  experimen  tere  for  at  komme  til  Sand- 
hedens Erkjendelse  og  til  en  klar  Indsigt,  Fysio- 
logiske Experimenter  paa  Mennesker  ere  imidlertid 
kun  tilladelige  indenfor  meget  snævre  Grændser.  Den 
menneskelige  Folelse  oprøres  med  Rette  ved  de 
fysiologiske  Kxperimenter,  man  i  fordums  Tider  skal 
have  anstillet  med  Forbrydere,  som  vare  dømte  til 
Døden.  Fysiulogisk-therapeutiske  Experimenter  med 
Syge^  ere  kun  tilladelige,  naar  de  have  det  Formaal 
at  lielbrede,  hvis  Lægen  kj ender  eller  mener  at  kjende 
Sygdommens  Væsen  og  Aarsager,  og  hvis  han  kjender 
eller  mener  at  kjende  Virkningen  af  det  anvendte 
Lægemiddel  eller  den  anvendte  Operation,  Naar  han 
er  i  Uvidenhed  om  Diagnosen  og  de  pathologiske 
Symptomers  indb3n'des  Sammenhæng  og  om  deren 
Afhængighed  af  de  normale  fysiologiske  Funktioner, 
eller  naar  han  ikke  tilstrækkelig  kjender  de  mulige 
Lægemidlers  Virkning,  saa  vil  en  rationel  Læge 
vistnok  foretrække  at  forholde  sig  exspektativ.  Af 
de  therajjeutiske  Experimenter  kan  Fysiologien  der- 
for kun  da  vente  værdifulde  Oplysninger,  naar  Diag- 
nosen er  klar,  naar  Tilfældet  ikke  er  kompliceret,  og 
naar  det  anvendte  Middels  fysiologiske  Virkning  i 
det  mindste  tilnærmelsesvis  er  bekjendt. 

De    deste    fysiologiske  Experimenter  maa   derfor 
nødvendigvis  anstilles  paa  Dyr, 
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■Ved  Valget  at  Forsøgsdyrene  maa  der^  naar  Men- 
lets  Fysiologi  er  Forniaalet,  altid  tages  nøje  Hen- 
til,  at  de  anatomiske  Forhold  saa  vidt  som  miilig 
eimne   overens  med  Menneskets.     For  saa  vidt  som 
sse  Forsøg  ligesaa  godt  kunne  udfores  paa  en  Fro, 
som  paa  en  Kanin   eller   en  Hund,   foretrækker   man 
Itid  først  og  liy]>pigst  at  udføre  dem  paa  Frøer,    og 
st  efter  at  Forholdene  nøje  ere  undersøgte  hos  disse 
ivere  Dyr,  al  undersøge,   om  de  fimdne  Love  ogsaa 
Qælde   for   det  samme  Organ  hos  Kaniner  eller   hos 
Innde.     Derimod   kan   man   naturlig\^s   ikke    bruge 
hos  hvilke  det  Organ,  hvis  Funktion  skal  under- 
har en  fra  Menneskets  væsentlig  afvigende  Byg- 
ning, og  ved  Valget  af  Forsøgsdyrene  bor  man  natur- 
ligvis foruden  til  de  anatomiske  Forhold    ogsaa    tag»' 
Iborligt  Hensyn  til  de  EjendoDimeligheder.    som    de 
ivsytringer,   der  skulle  undersoges,   vise  hos  de  for- 
^kjellige  D\t. 

For  at  raan  skal  kimne    benjirte  Forsøg  paa  Dyr 
paalidelige  Slutninger  om  Menneskets  Livsytringer. 
bv   man    imidlertid    aldrig    stole    paa    et  enkelt  For- 
lig,   men  man   bøi'   altid  gjentage  det  flere  Gange, 
ider  forskjellige  Forhold  og  hos  forskjellige 
)yr  for  at  udelukke  den  Indflydelse,    som   tilfældige 
individuelle  Omstændigheder  kunne  have  paa  Ud- 
flet.      Vigtiglieden    af   at    gjentage    og    variere    de 
Biologiske  Forsøg  kan  ikke  betones  stærkt  nok,    da 
mangfoldige    tils^meladende    Modsigelser    imellem    de 
ped     fysiologiske    Forsøg     gjorte     Erfaringer    netoj) 
srldes  Fejl    imod   denne  Regel   og  Mangel    paa  Op- 
aærksomhed  paa  Biomstændighederne. 

Ligesom  andre  fysiske  Forsøg,  sa åledes  maa 
kgsaa  de  fysiologiske  Exi»erimenter  ikke  blot  udføre^s 
efter  en  omhyggelig  foiiid  lagt  Plan,  men  Sporgs- 
lene    maa     fi^emfor    alt     stilles    saaledes,     at   man 


saa  at  sige  tvinger  Naturen  til  at  give  et  bestemt 
Svar.  Hvad  enten  dette  nu  bekræfter  eller  modsiger 
den  Formodning  eller  Hypotliese,  som  man  gik  ud 
fi-a,  maa  man  opfatte  Eesultatet  rent  objektivt^ 
uden  at  lade  sig  forlede  ved  nogen  forud- 
fattet Mening  til  kun  at  anse  de  Resultater 
som  gyldige,  d  e  r  s  t  e  m  m  e  o  v  e  r  e  n  s  m  e  d  d  e  n  n  e. 
Naar  Resultatet  beviser,  at  den  foinxdfattede  Mening 
var  urigtig,  saa  maa  denne  ojigives,  og  det  negative 
Resultat  er  lige  saa  vel  et  Fremskridt  som  det  positive  ; 
^Fysiologen  maa  da,  ledet  af  Forsøgsresultaternes 
logiske  Kombination,  fortsætte  Undersøgelsen  efter  en 
forandret  Plan,  indtil  den  liar  ført  ham  til  et  passende 
Hvile])unkt,  liv  or  han  foreløbig  kan  afslutte  sin  Under- 
søgelse. 

Man  bør  aldrig  foretage  noget  isoleret  Forsøg  for 
i  det  at  søge  en  Støtte  for  en  forudfattet  Mening  ellei 
for  derved  ligesom  at  dekorere  ot  fra  et  andet  Stande 
punkt  udført  og  tilendebragt  theoretieik  Arbejde.  Man 
véd  aldiig,  til  hvilket  Resultat  man  kommer  ved  For- 
sogene,  og  man  bør  aldrig  foretage  dem,  naar  man 
ikke  har  den  faste  Villie  at  føre  dem  til  en  virkelig, 
om  end  kun  foreløbig  Afslutning:  men  man  begaar 
ogsaa  en  Fejl,  naar  man  aldrig  vil  afslutte  et  Arbejde, 
fordi  der  endnu  er  meget  tilbage  at  undersøge;  thi 
saa  bliver  man-  aldrig  færdig.  Endog  for  den  øvede 
Experimentator  mislykkes  mange  Forsøg,  fordi  mau 
forstyrres  ved  Biomstændigheder,  men  disse  mislykkede 
Forsøg  ere  dog  ikke  gjorte  forgjæves,  naar  Experimen- 
tatoren  medbringer  en  god  Iagttagelsesevne,  idet  de 
ofte  give  ham  et  Udbytte,  som  han  slet  ikke  har 
ventet,  men  som  refererer  sig  til  ganske  andre  Spørgs- 
maal  end  til  dem,  fra  hvilke  han  tog  sit  Udgangs- 
pimkt. 

De  Resultater,  som  faas  ved  de  fysiologiske  Ex- 


perimeuter  paa  Dyr,  kunne  rigtignok  ikke  uden 
videre  overføres  paa  Mennesketa  Fysiologi;  men  uaar 
mau  ved  dem  først  har  lært  de  paagjældende  Livs- 
jixingeré  Sammenhæng  med  Funktionerne  at  kjende 
og  har  opdaget  deres  Love  og  nærmeste  Aarsager, 
$aa  er  det  i  Eeglen  ikke  vanskeligt  at  undersøge^ 
hvorvidt  de  ogsaa  gjælde  for  Menne8ket8  Vedkom- 
mende. Da  har  man  nemlig  en  paalidelig  Ledetraad 
for  sine  Iagttagelser  og  for  Forstaaelson  af  den  ind- 
viklede Sammenhæng  imellem  de  ved  Sygesengen 
iagttagne  Symptomer  og  de  ved  Ligundersøgelseu 
forefdndne  pathologiske  anatomiske  Forandringer,  og 
Ls^en  er  da  berettiget  til,  støttet  paa  de  ved  For- 
søgene paa  D>T  vundne  Resultater,  at  udføre  virkelig 
rationelle  therapeutiske  Experimenter  paa  Mennesker, 
med  grundet  Haab  om,  at  de  \dlle  faa  et  for  Patienten 
heldigt  Udfald,  medens  han  uden  denne  Vejletlning 
enten  maatte  forholde  sig  expektativt  eller  handle 
iblinde  paa  Gi'uni.llag  af  en  meget  usikker  og  farlig 
in'ationel  Empiri. 

Naar  man  gjennemgaar  den  noniuile  Fysiologis 
og  den  pathologiske  Fysiologis  eller  den  videnskabe- 
Uge  Pathologis  Resultater  med  Sporgsmaalet  om  deres 
historiske  Oprindelse  for  Øje,  saa  finder  man, 
at  næsten  hele  vor  Videnskabs  nærværende  Indhold 
skyldes  de  først  paa  Dyr  anstillede  og  forst  sanere 
ved  Iagttagelser  paa  Mennesket  stadfæstede  fysiolo- 
giske Experimenters  Residtater, 

I  det  hidtd  Ånforte  have  vi  nærmest  kun  havt 
ji^aadanne  fysiologiske  funktionelle  Undersogelser  for 
Øje^  som  gaa  ud  paa  efter  en  systematisk  Plan  at 
lære  Livsytringernes  Fænomener,  Love  og  Aarsager 
at  kjende  i  deres  Forhold  tU  Legemets  Dele  og  Or- 
ganer, Men  de  kmme  ogsaa  gjennemfores  med  det 
Fofmaal,    at    lære  Virkningen    af  de   ytb-e  Livsbetin- 


gelsers  Forandringer  at  kjeixde  eller  kim  at  studere 
Virkningen  af  visse  giftige  eller  skadelige  Substanser, 
som  i  høj  Grad  interessere  Lægen  som  S^-gdomsaar- 
sager.  Disse  fysiologiske  Undersøgelser  plejer  man 
at  kalde  de  hygiejniske,  fordi  Sundhedsplejen  eller 
Hygiejnen  er  deres  praktiske  Fojmaal.  Herhen  hore 
de  især  i  den  nyeste  Tid  for  hele  Lægevidenskaben 
Epoke  gj  ørende  Undersøgelser  over  de  pathogene  Bak- 
teriers og  Fermenters  Virkning  og  Betydning  som 
Sygdom  s  a  årsager. 

Meget  nær  beslægtede  med  disse  Forsøg  ere  de 
Experimenter  paa  Dyr,  som  have  givet  vor  Kundskab 
om  Lægemidleraes  Virkninger  en  mere  paalidelig 
(.Inindvold^  og  de  Experimenter  paa  Dyr,  som  ere 
ibretagne  af  praktiske  Kinirger^  dels  for  paa  Grund- 
lag af  deres  Kesultater  med  støn*e  Sikkerhed  at  kunne 
^udføre  visse  tidligere  ikke  prøvede  Operation  s meth  oder 
Daa  Mennesket,  dels  for  at  forbedre  de  allerede  tid- 
ligere anvendte.  Det  forstaar  sig  af  sig  selv,  at  man 
ved  Udførelsen  af  disse  med  d  i  r  e  k  t  e  praktiske  For- 
maal  anstillede  Dyrforsog  bor  have  de  samme  CTruud- 
regler  for  Øje^  som  gjælde  for  de  rent  videnskabelige 
Experimenter,  og  at  man  ikke  tør  glemme,  at  Resul- j 
taterne  af  disse  Forsøg  kun  have  en  foreløbig  og 
forberedende  Karakter,  og  at  de  ikke  uden  videre 
tor  overfores  paa  Mennesket,  end  sige  have  Krav  paa 
en  stoiTe  Tillid  og  en  større  videnskabelig  Værdi  end 
de  Iagttagelser  og  Erfaringer,  som  man  kan  gjøre  og 
maaske  allerede  har  gjort,  paa  selve  Mennesket. 
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lir    Om  Menneskets  Berettigelse  til  paa  &rund  af 

videnskabelige  Ezperimenter  at  dræbe  lyi  og 

til  at  foTYolde  dem  Smerte  og  Sygdom. 

At  Mennesket  maa  være  berettiget  til  at  fortrædige 
Dyrene  i  hvilkensomhelst  Grad  og  i  hvilket- 
somhelst  Omfang,    saafremt  det  er  nødvendigt 
for  Mennesket   selv,    er    en   Selvfolge,    da  Mennesket 
ellers    slet   ikke   kunde    hævde  8in  Tilværelse.     Den 
I  samme    Ret   har   Natiu*en   givet   ethvert   Djr.     Men 
denne  Nødvendighed    og   den    deraf  følgende    Beret- 
tigelse  til  at  fortrædige  Dyrene  kan  opfattes  paa  for- 
^kjellig  Maade  og   er   ikke    lige   stor  i  alle  Tilfækle. 
Naar  det  er  i  hele  Menneskehedens  Interesse,  at 
Dyrene    fortrædiges  paa  en  bestemt  Maade,    saa  maa 
i  Nødvendigheden   erkjendes    for   at  være   langt   mere 
I  tvingende  og  Berettigelsen  uendelig  meget  større,  end 
^  naar  det  knn  er  nødvendigt  for  et  enkelt  Individs  Skyld 
eller  for  en  enkelt  Klasse  af  Indivdder,  og  jo  højere  de 
menneskelige  Interesser    ere,    som    ere  Formaalet  for 
Dyrenes    Fortrædigelse,    desto    større    er   Menneskets 
Berettigelse;   jo  ringere  Formaalet  derimod  er,   desto 
mere  tvivlsom  bliver  den.     Ved  at  bestemme  Grænd- 
Isøme   for  Memieskets  Ret   til   at   fortrædige  Dyrene 
Ived  deres  Benyttelse  har  Religionslæren,   Ethiken  og 
[Loven  fastholdt  den  Grundsætning,  at  Menneskets 
fPligter     imod    Medmenneskene     ere     langt 
kliøjere   end  dets  Pligter  imod  Dyrene,   og  at 
[Menneskenes    Rettigheder     i    Forhold     til 
[Dyrene   ©re   uendelig   me^et   større  end  Dy- 
renes   i    Forhold    til    Mennesket*      Paa    Grund 
[heraf  anser  Mennesket    sig    i  alle    civiliserede  Lande 
[for  berettiget  til  at  benytte  Dyrene    og   derved 
it  fortrædige  dem,   endog  om  dette  strængt 
^aget    ikke    er    absohit    nødvendigt    for    Men- 


neskeheJen  eller  for  det  enkelte  Individ. 
Herved  indskrænkes  da  Menneskets  Pligter 
imod  Dyrene  dertil,  at  de  bør  beskyttes  imod 
»enhver  nMji;tig  Portrædigelse,  saa  meget 
pjnere  som  en  saadan  tillige  ikke  blot  er 
unyttig,  men  endog  i  forskjellige  Henseen- 
der er  skadelig  for  Menuesket  selv, 

Paa  Grmid  af  den  store  Interesse,  Fysiologen  har^^_ 
Ibr  Dyi'enej  hvis  Livsytringer  han  studerer  og  kjendel^^l 
bedre  end  nogen  anden,  og  paa  Grrmid  af  den  natur- 
lige Medfølelse,  Lægen  har  for  sine  Medskabninger, 
ere  saavel  Fysiologerne  som  Lægerne  meget  tilbøje- 
lige til  ikke  blot  at  beskytte  Dyrene  imod  enhvei* 
unyttig  Fortrædigelse,  men  ogsaa  imod  saadanne  For- 
txædigelser,  som  kun  i  ringe  Grad  ere  nji;tige  for 
Menneskeheden,  selv  om  end  enkelte  Mennesker  kunne 
have  nogen  materiel  Fordel  deraf.  Ved  Dyrenes  For* 
trædigelse  med  Hensyn  til  Formaal,  livis  Nytte  Enhver 
uden  natiirAddenskabelige  Forkundskaber  let  kan  be- 
■dømme,  forekommer  der  meget,  som  slet  ikke  kan  sige^- 
'  at  være  nødvendigt  og  som  kun  i  meget  ringe  Grad  er 
nyttigt,  men  som  dog  er  tilladt,  ikke  blot  af  Loven, 
men  ogsaa  ifølge  den  ofientlige  Mening,  Men  det 
forekommer  herved  ogsaa,  at  Formaalet  vel  er  nyttigt 
og  nødvendigt,  men  at  den  Maade,  hvorima  det  op- 
naas,  fortrædiger  Dyrene  langt  mere  end  det  behøves 
ibr  Formaalets  Opnaaelse,  og  paa  Grund  af  den  natur- 
lige Interesse,  Fysiologen  har  for  Dyrene,  vil  han 
^•altid  være  meget  villig  til  at  give  enhver  Vejledning, 
som  han  paa  Grimd  af  sine  Kundskaber  kan  give  for  at 
formindske  Dyi^enes  Fortrædigelse  ved  deres  Benyttelse 
saa  meget  som  midigt.  Men  man  maa  i  Fysiologiens, 
Lægevidenskabens  og  Menneskehedens  Navn  protestere 
imod  ethvert  Forsog  paa  at  forhindre,  forbyde  eller  ind* 
^krænke  Dyrenes  Benyttelse    til    Experimenter,   hvis 


Fommal    iJdce    blot   er    Sandhedens    Erkjendelse    ved 

pnaaelsen  af  Indsigt  i  Livsytrmgernes  Fænomener 
&g   Love,    men    tillige    Medmenneskenes    Beskyttelse 

lod  Sygdom    og   Lhidrmg    og  Helbredelse    af  deres 

idelser.  Thi  dette  er  det  højeste  og  ædleste  For- 
^maal  for  hvilket  Mennesket  overhovedet  kan  have  Eet 
til  at  fortrædige  Dyrene^  og  for  dette  Formaal^  Op- 
na&else  maa  Mennesket  aabenbart  være  langt  mere 
berettiget  dertil  end  for  de  Formaalj  som  tilsigtes 
ved  Jagten,    ved  Landbniget,    ug   ved    alle    de  andre 

aere    eller   mindre  nyttige    Maader,    hvorpaa  Dyrene 

jrtrædige^  af  Mennesket* 

Enhver^    som    i    Nutiden   studerer  Lægeviden- 

taben  ved  et  ordentligt  medicinsk  Fakultet,  lærer 
^ed  at  gjennemgaa  Fysiologien^  at  næsten  hele 
leunes  ludhold  kun  er  opnaaet  ved  fljæl]* 
v£  fysiologiske  Experimenter  paa  Dyr,  og 
li  vi  uden  disse  næsten  slet  intet  vilde 
^ide   af  denne  Videnskab.      Herom  vil  Enhver, 

3m  gjenuemgaar  en  af  de  bedre  Haand-  og  Lære- 
l>oger,  isom  nutUdags  benyttes  ved  Studiet,  kiuiue 
overbevise  sig  ved  lidt  Eftertanke,  og  det  vil  bliv^e 
^udnu  mere  klart  for  ham,  naar  han  vil  gjøre  sig  den 

lejlighed   at  gjøre    sig  nærmere    bekjendt   med  Op- 

idelsen  til  de  fysiologiske  Kjendsgjeminger.  Ved 
lemæst  at  gjennemgaa  Pathologieu  og  Therajjien  lærer 
ieu  medicinske  Studerende  uutildags,  at  næsten  alt, 
man  ved  i  Pathologieu  og  Therapien,  har  sin 
i  Fysiologien.     Den,  som  "vil  g] »re  lidt  nærmere 

ekjendtskab    med    Medicinens    Historie,     vil     ogsaa 
ae    overbevise  sig  om,    at   Lægekoneten^    i  Lobet 

^d©  4000  Aar,  man  har  arbejdet  paa  at  udvikle  den, 
ikke  hai'  gjort  et  eneste  væsentligt  Fremskridt,  som 
ikke  har  sin  Rod  og  første  Opiindelse  i  de  Opdagelser, 
man  har  gjort  ved  fysiologiske  Forsog  paa  levende  D>n% 


Haii  vil  af  Medicinens  og  Fysiologiens  Historie  kunne 
lære,  at  fysiologiske  Forsog  paa  Dyr  allerede  i  den 
graa  Oldtid  bleve  anstillede  af  dem,  som  d^Tkede 
Lægekonsten*  Sagnet  fortæller  f.  Ex.,  at  Filosof  en 
Demokrit  fra  Abdera  i  Grækenland,  som  var  en  Sam- 
tidig af  Hippokrates  (400—372  før  Kristi  Fødsel) 
UTig  granskede  Naturen  og  i  denne  Hensigt  stadig 
var  beskjæftiget  med  Vi visektioner,  og  at  Abde- 
riterne  paa  Grund  heraf  ansaa  ham  for  afsindig. 
Da  de  havde  Metl  liden  lied  med  hans  Helbredstil- 
stand, sendte  de  den  sture  Lægo  Hipp  okra  tes  til 
liam^  for  at  denne  skidde  helbrede  ham  for  han^^  for- 
mentlige Sindssygdom;  men  da  Hippokrates  fandt 
ham  beskjæftiget  med  at  dissekere  Dyr,  glædede  han 
sig  højligen  over  denne  hans  Gjeming  og  udtalte 
den  Dom,  at  alle  Abderiterne  vare  afsindige 
og  at  Demokrit  var  den  eneste  Fornuftige 
iblandt  dem.  len  senere  Periode  fremmede  blandt 
andre  Galen  (131 — 201)  Lægevidenskaben  og  Læge- 
konsten  ved  mange  fysiologiske  Experimenter  paa 
levende  Dyr,  og  det  var  paa  Grundlag  af  dem,  at  han 
skabte  den  Fysiologi,  hvorpaa  den  Retning  af  Læge- 
videnskaben hvilede,  som  dernæst  i  over  13(X)  Aar  var 
den  herskende,  men  som  ikke  kom  et  Hanefjed  videre 
i  hele  denne  Periode,  fordi  man  især  paa  Grund  af 
den  altfor  store  Autoritetstro  paa  Galen  opgav  Vivi- 
sektionerne, og  fordi  de  utysiologiske*  Retninger  i 
Lægekonsten,  den  mystiske  Medicin,  den  me- 
thodiske  Medicin  og  den  rene  Empirisme, 
som  ligeledes  kimne  føre  deres  Oprindelse  tilbage  til 
den  graa  Oldtid,  fik  Overhaanden.  Først  samtidig 
med  Kirkens  Reformation,  men  rigtignok  ganske 
uafhængigt  af  den,  begyndte  man  igjen  i  Middel- 
alderen at  experimentere  paa  levende  Dyr  og  at  stu- 
dere   Anatomien    efter  Naturen,    og    herved    gjordes 
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tter  Fremskridt  men  disse  standsedes  iggen  derved, 

de  utyeiologiske  Retninger   i  LægekonsteB,    tildels 

Grund    af  Fordomme  imod  Vivisektionerne,    fik 

^Overhaand.   Først  i  den  nyere  og  nyeste  Tid  begjoidte 

igjen    at   experimentere  paa  levende  Dyr,    og    i 

le   Forhold   som   man   ved   disse   Forsøg   gjorde 

;e  vigtige  Opdagelser  i  Fysiologien,  gjorde  ogsaa 

idenskaben    stønne    Fremskridt    end    i    nogen 

ide    Periode.      Der    gives    imitllertid    endnn 

itoriserede   og   ikke    autoriserede    Læger,    som    ere 

lere  eller  mindre  hildede  dels  i  den  mystiske,  dels  i 

len    methodiske  og  dels  i  den  rent  empiriske  utysio- 

ske    Lægekonst,    og    hvis    fysiologiske    Grundlag 

er  og   fra   Begyndelsen    af   har   været   svagt.      Men 

ogsaa   de,   som    under   deres  Studium  have  erhvervet 

sig    et    bedre    fysiologisk    Grundlag,    pleje    snart    at 

glemme  den  historiske  Oprindelse  til  de  Eesiil- 

tat^r,    de    benj'^te  i   deres  Praxis.     Denne  Ojirindelse 

bør  imidlertid  ikke  glemmes  nu  omstunder,  da  Fysiu- 

logiens    og    den    rationelle    Lægevidenskabs   Fremtid 

les  ved  Bestræbelser,   som  gaa  ud  paa  at  lægge  al- 

(rorlige  Hindringer   ivejen  for  D^Tenes  Benyttelse  til 

pysiologiske  Forsøg  og  tU  andi'e  Experimenter^  der  ere 

Sedvendige   for    Lægevidenskabens  Fremskridt,     Det 

''er  vistnok    ufomndent   her,    for  de  unge  Medicinere, 

som  ere  ifærd  med  at  gjennemgaa  Fysiologien,  at  foi*e 

noget  videre  Bevis   for,   at  Forsag  paa  levende  Dyr 

liave  været   ganske   uimdværlige   for  Fysiologiens  og 

Bgevidenskabens    Udvikling    til    dens    næn^a^rende 

Standpunkt,    og   at   de    ere   ligesaa   uundværlige    for 

jens    fremtidige  Ud\dkUng  og  Fremskridt,     Men    det 

ikke  ufornødent,    at  formane   dem  til,   senere  hen, 

det  ikke  er  den  fysiologiske  og  den  pathologiske 

^idenskab,    men  dens  praktiske  Anvendelse, 

væsentlig   interesserer  dem,   altid  at  mindes  den 
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liistoriske  Oprindelse  til  det  hele  Grundlag,  hvorpaa 
den  rationelle  Medicin  hvileiv  Som  et  Supplement 
til  denne  Indledning  til  Studiet  af  Menneskets  Fysio- 
logi skal  jeg  derfor  varmt  anbefale  de  medicinske 
Studerende  saavel  som  de  Læger,  der  ikke  ere  til- 
strækkelig orienterede  i  Fysiologiens  og  Medicinens 
Historie*  at  læse  en  kort  Fremstilling  af  Professor 
C},  Yeo,  som  under  Titlen:  Historiens  Vidnee- 
byrd om  Forholdet  imellem  fysiologiske  Ex- 
perimenter  paaDyr  og  Lægekonstens  Frem- 
skridt^ paa  dansk  er  bleven  bearbejdet  og  udgivet  af 
prakt.  Læge  J.  Carlsen  (Gyldendals  Boghandel  1883), 
Den  i  og  for  sig  meget  prisværdige  Bestræbelse 
fbr  at  beskytte  D^n-ene  imod  enhver  unyttig  For- 
trædigelse,  og  om  muligt  ogsaa  at  torliindre  enhver 
unødvendig,  ja  endog  enhver  kun  i  forholds-vis 
meget  ringe  Grad  nyttig  Fortrædigelse  af  dem 
len  Bestræbelse,  som  ingen  kan  være  villigere  til 
at  understøtte  end  Fysiologerne  og  Lægevidenskabens 
Dyrkere*  har  i  det  sidste  Decennium,  —  samtidig  med 
at  Fysiologiens  Betydning  saavel  for  Lægevidenskaben 
(tillige  med  Hygiejnen)  som  for  Veterinærvidenskaben 
og  Landbruget  er  blevet  saa  aabenbar,  at  den 
endog  i  det  store  Publikum  har  vakt  megen  Op- 
sigt —  ganske  fortrinsvis  netop  rettet  sig  imod  den 
Fortrædigelse  af  Dyrene,  som  synes  os  at  have  en 
større  Berettigelse  end  nogen  anden,  nemlig  imod 
Dyrenes  Fortrædigelse  ved  de  fysiologiske  og  læge- 
videnskabelige Experimenter  paa  levende  Dyr,  Isteden- 
for  at  soge  og  benytte  Fysiologenief^  sagkyndige  Hjælp 
til  at  indskrænke  det  storartede  Dyrxjlageri.  som  be- 
gaas  i  det  daglige  Liv^  i  Slagterierne,  i  Kjøkkenet,  ved 
Landbraget,  ved  Jagten  o*  s.  v.,  og  som  tildels  lom  er 
lidet  nyttigtj  ja  for  en  stor  Del  endog  er  ganske  unyt- 
tigt og  unødvendigt,  fordi  det  kunde  undgaas,  hvis  man 


\ilde  benytte  Fysiologiens  Vejledning  til  at  forbedre 
Fremgangsmaademe,  liave  meget  ftdaomme  og  meget 
fantasirige,  naen  i  Fysiologien  og  Lægevidenskaben 
uk3Tidig€  Medborgere  og  Medborgerinder,  forenet  sig 
til  Selskaber  med  det  udtrykkelige  Formaal:  saa 
meget  som  muligt  at  forhindre  og  om  muligt  ganske  at 
forebygge  alt  ^videnskabeligt  Dyii^lageri^,  og  dette  mo- 
tiveres først  og  fremmest  derved,  at  de  paastaa,  at  det 
yf  unyttig  t  Denne  Paastand  understøttes  af  enkelte 
Lieger^  som  af  forskjellige  Grunde  ere  Modstandere 
df  den  moderne  rationelle  Medicin.  I  England,  hvor 
'léone  Bevægelse  beg^-ndte  og  udgik  fra  Mænd  og 
Kvinder,  som  tildels  ved  Rigdom  og  høj  Stilling  i  Sam- 
fimdet  (naMilig  fornemme  Jagtliebhavere,  høje  Gejst- 
lige og  meget  tølsomme  Damer)  havde  en  stor  Ind- 
tiydeke,  er  det  let  at  forstaa,  at  der  kunde  findes 
Lffiger,  8um  havde  Mod  til  oflentlig  at  bekjende  deres 
r  *  '  '  iiA  og  bevidst  eller  ubevidst  at  aflægge  falsk 
\  \Td  imod  den  vigtigste  Kilde  til  deres  Konst 

«3g  Videnskab.  Thi  netop  i  England  findes  der  mange 
'lellige  Slags  Læger,  hvis  hele  Undervisning  og 
.  i-;annelse  er  meget  forskjellig  og  blandt  hvilke  der 
tindes  adskillige,  hvis  fysiologiske  Grumilag  er  meget 
ringe,  og  som  desuagtet  have  store  Tanker  om  sig 
jielv  eller  dog  ikke  genere  sig  for  at  optræde  med  en 
stor,  det  store  Publikiim  ofte  imponerende,  Suftisance. 
Dem  Omstændighed,  at  de  kun  udgjorde  en  lille  Mi- 
noritet, generede  dem  ikke ;  den  var  tværtimod  fordel- 
.trtitr  for  dem,  da  den  Tak  og  Berømmelse,  de  hostede 
r  hos  dem,  hvis  Ærinde  de  gik,  derved  blev  desto 
^tø^^e  og  forøgede  deres  Dristighed.  Tiltrods  for  den 
Mridstand,  som  de  bedst  funderede  ug  mest  frem- 
lægende engelske  Læger  gjorde  derimod,  vedtog  Parla- 
atet  i  1876  en  Undtagelseslov  imod  Dyrenes  For- 
bIsø   ved    videnskabelige   Forsog.      Ved    denne 


IjOv,  der  lagde  saa  store  Hindriiiger  i  Vejen  for  Fy- 
tjiologiens  og  Lægevidenskabens  Dyrkelse  og  Frem- 
skridt i  England,  at  £  E.  den  verdensberømte  Kirurg 
Lister  blev  nødsaget  til  at  rejse  til  Frankrig  for  der 
at  lidføre  nogle  liøjst  \'igtige  Forsog  paa  Dyr,  at  Pro- 
fessoren i  Farmakologi  ved  Universitetet  i  London^ 
som  vilde  anstille  Forsøg  med  Klapperslangens  Gxft> 
tiltrods  for  al  Umage  ikke  kunde  faa  Tilladelsen  der- 
til, før  hans  Klapperslanger  vare  døde,  og  at  Prof 
Ferrier,  hvis  Experimenter  have  bidraget  saare  meget 
til  vor  Kundskab  om  Hjæmens  Fj^siologi,  kun  ved 
hans  Advokats  Snildhed  blev  Iri  for  at  blive  dømt 
som  en  Forbryder.  Det  engelske  Parlament  havde 
vedtaget  Loven  væsentlig  fordi  det  ansaa  sig  som  in- 
kompetent til  at  bedømme  den  relative  Vægt  af  det 
Vidnesbyrd,  som  de  i  hele  Verden  som  Videnskabs- 
mænd af  første  Rang  anerkjendte  engelske  Læger 
havde  ailagt  for,  og  det,  som  nogle  i  den  videnskabe- 
lige Verden  ubekj endte  Læger  havde  afgivet  imod 
Nytten  og  Nødvendigheden  af  de  ^^denskabelige  For- 
søg paa  Dyr.  Det  engelske  Parlaments  Medlemmer 
vare  udmærket  sagkjTidige  med  Hensyn  tU  N^^tten  af 
Dyrenes  Fortrædigelse  ved  Jagt  og  Fiskeri,  med  Hen- 
syn til  Trainering  af  Hunde  og  Heste,  med  Hensyn 
til  Forhøjelsen  af  Kjødets  Velsmag  ved  Kastration  og 
Ovariotomi  paa  Hornkvæg,  Faar,  Svin  og  Fjerkræ,  og 
derfor  vogtede  de  sig  vel  for  i  D;^T*ebeskyttelsens  Na\ii 
at  vedtage  en  Lov  imod  noget  af  disse  Slags  D>t- 
plageri,  men  imod  den  eneste  Slags  Dyrplageri,  som 
det  var  inkompetent  til  at  bedømme,  statuerede  det 
en  Undtagelseslov,  sora  ulykkeligvis  rammede  det 
^gste  og  uundværligste. 

mes  nu  rigtignok   endog   for   den   ganske 
maatte   være    klan^    hvem    der   for- 
ager,   som    \adnede    for,    eller   de, 
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der  havde  'V'idnet  imod  Vivisektionens  Nytte  og  Nød- 
\'endiglied  for  Lægevidenskabeiij  efterat  den  store 
internationale  Kongres  i  London  i  1881,  bestaaende 
tif  mere  end  3000,  tildels  meget  berømte  Læger  fra  hele 
den  civiliserede  Verden,  enstemmig  hai'  vedtaget  en 
Resolution,  der  lød  saaledea:  ^at  Forsøgene  paa 
levende  Dyr  have  ydet  Lægevidenskaben 
de  allerstørste  Tjenester  i  den  forbigangne 
Tid  og  at  de  ere  uundværlige  for  dens  frem- 
tidige Fremskridt^*,  samt  „at  det  saavel  er  i 
Menneskets  som  i  Dyrenes  Interesse,  at  de, 
!*om  have  Evne  og  de  fornødne  Forudsæt- 
ninger til  at  udføre  deslige  Forsøg,  ikke 
hindres  i  at  udføre  dem"*  Denne  Resolu- 
Tion  hilstes  af  almindeligt  Bifald ;  ved  Haandsopræk- 
ningen  syntes  alle  at  stemme  for  den,  og  Ingen  for- 
langte Ordet,  da  Best3ri-elsen  anmodede  Enhver,  som 
muligvis  havde  en  anden  Mening,  om  at  udtale  sig 
imod  den;  til  yderligere  Forsikring  anmodede  Be- 
!?tyrelseii  dem,  som  muligvis  alligevel  vilde  stemme 
imod  den,  at  række  Haanden  ivejret  Best^Telsen  op- 
'lagede  ingen  Haand,  som  stemte  derimod,  og  deii  er- 
klærede da  uden  at  blive  modsagt,  at  Resolutionen 
enstemmig  var  antaget  af  Foi*samlingen.  -Jeg  maa 
imidlertid  tilstaa,  at  jeg  saa,  at  der  var  én  Haand, 
uom  stemte  imod  Resolutionen,  men  dens  Ejermand 
liavde  ved  denne  Lejlighed  ikke  noget,  han  skulde 
liave  8agt.  Denne  modige  men  tause  Mand  var  en 
engelsk  Kirurg*  Det  engelske  Paiiament  synes  imid- 
lertid hidtil  ikke  at  være  blevet  paavirket  af  denne 
Resolution,  men  endnu  at  dele  den  ubekjendte  motlige, 
''^^T^  tause  Mands  Mening,  der  dog  vistnok  ogsaa 
.  ^^  af  nogle  andre  engelske  Læger,  som  imidler- 
tid i  denne  Forsamling  af  virkelig  Sagkyndige  ikke 
eilgaug    havde    Mod    til    at    give    sig    tilkjende    ved 


Haandsoprækninj";.  Men  da  ikke  engang  denne" 
Tilkjendegivelse  fomiaaede  at  taa  den  for  Viden- 
skaben og  Videnskabsmændene  foniJBrmelige  og  tor 
Lægevidenskabens  Udvikling  i  England  højst  skade- 
lige Lov  ophævet,  har  nu  den  store  Forening,  der 
kalder  sig  „Association  for  the  Advancement 
of  Medicino  by  Research*^,  som  omfatter 
samtlige  lægevidenskabelige  S  e  1  s  k  a  b  e  r  ^ 
medicinske  Fakulteter  og  officielt  aner- 
kj  endte  lægevidenskabelige  Autoriteter 
i  Stor-B  rittanni  en ,  i  1882  indgivet  et  forme- 
ligt og  udførlig  motiveret  Andragende  om,  at  faa 
denne  fordærvelige,  forargelige  og  urimelige  Lov  op- 
hævet. I  den  smide  Menneskeforstands  Navn  og  i 
Videnskabens  saavel  som  i  Menneskehedens  Interesse 
maa  man  haabe,  at  dette  Forsøg  ikke  maa  bUve  re- 
sultatlest  Vivisektionens  Modstandere  have  imidler- 
tid ikke  undset  sig  for,  i  Modsætning  til  dette  For- 
slag, i  18S3  at  indgive  et  andet,  som  gaar  ud  paa 
fuldstændigt  at  forbyde  alle  videnskabelige  Vivi- 
sektioner som  ganske  unyttigt  Dyrplageri! 

Agitationen  imod  de  f^^siologiske  og  lægeviden- 
skabelige Forsøg  indskrænkede  sig  imidlertid  ikke 
til  England.  Den  udbredte  sig  derfra  først  til  Tysk- 
landy  hvor  en  vis  Baron  Ernst  von  Weber,  som 
etter  at  have  ført  et  eventyrligt  Liv  i  Afrika  følte 
Trang  til  at  gjere  sig  bekjéndt  i  videre  IJ^redse, 
satte  en  Agitation  i  Scene  imod  den  Videnskab^  til 
hvis  Udvikling  hans  Navne,  den  berømte  Pro- 
fessor Ernst  Weber,  havde  bidraget  meget.  Ved 
denne  Agitation  undsaa  lian  sig  endog  ikke  for  at 
lægge  navngivne  Fysiologer  for  Had  og  at  forsoge 
paa  at  prisgive  dem  til  Pøbelens  fanatiske  Forfølgelse, 
med  det  Formaal  at  lægge  alle  mulige  Hindringer 
ivejen  for  Benyttelsen  af  fysiologiske   og   lægeviden- 
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skabelige  Experimenter  paa  Dyr,  Disse  betegu<?des 
»om  ^wissenschaftlicbe  Thierfulter*^  o^  de  fysiologiske 
Laboratorier  kaldtes  ^Folterkammem  der  Wissen- 
5chaft^,  raedens  Fysiologerne  oflentlig  snart  betegnedes 
som  Bodler,  snart  som  lijærteløse  Niddinger,  der  kun 
experiæenterede,  fordi  de  følte  Glæde  ved  Dyrenes 
Lidelser,  snart  som  afsindige  Fanatikore  og  som 
Himianitetens  Fjender.  Ogsaa  i  Tyskland  sluttede 
enkelte  Læger  sig  til  denne  Agitation  og  sngte  at 
bevise,  at  Experimenterne  paa  Djt  slet  ikke  havde 
*  n  nogen  Nytte  for  Lægevidenskaben.  Men  disse 
L.-iger  vare  dels  pseudonyme  og  dels  i  den  læge- 
videnskabelige Verden  fuldkommen  ubekjendte  Indi- 
vider, hvis  Autoritet  eiidog  et  ikke  lægekyndigt 
Publikum,  selv  med  den  bedste  Villie,  ikke  kunde  tro 
paa,  lige  over  for  den  Erklæring,  som  næsten  alle 
tyske  Universiteters  medicinske  Fakulteter  og  andre 
'^  Hvermand  anerkjendte  videnskabelige  Autoriteter 
.  ive  om,  at  de  videnskabelige  Fursog  paa  levende 
Dyr  ikke  blot  vare  meget  n^^iDtigej  men  ganske  nød- 
vendige og  uundværlige  for  Lægevidenskaben.  Men 
Resultatet  er  blevet,  at  de  Heste  Foreninger  til 
Dyrenes  Beskyttelse  i  Tyskland  nu  have  sat  Baron 
Ernst  von  Weber  selv  og  de  øvrige,  som  vare  fiUgte 
i  li.ins  Fodspor,  ud  af  deres  Bestyrelser,  og  tildels  have 
I  1  iiiaaet  Fysiologer  og  Læger  til  at  stille  sig  i  Spidsen 
for  dem  eller  til  at  understotte  dem  med  sagkyndige 
Tv  .id.  Baron  Ernst  von  Weber  har  imidlertid  faaet 
-  iiet  en  vidt  forgi'enet  inteniational  Forening  imod 
det,  han  kalder  „\'iden8kabeligt  Dyi^lageri'*,  og  dette 
Samfund  vedbliver  at  agitere  efter  bedste  Evne.  Et 
Forsøg,  der  blev  gjort  paa,  at  faa  den  tyske  Rigsdag 
til  at  følge  det  engelske  Parlaments  Exempel,  stran- 
dede   imidlertid   i  Begyndelsen   af  1882,    og  det  mo- 


fittfike  Nederlag,  som  denne  Agitation  led  ved  denne 
Lejlighed j  synes  at  have  brudt  dens  Magt  i  Tyskland. 

I  Frankrig  fandt  denne  Agitation  ingen  fragtbar 
Jordbnnd.  Der  har  man  tværtimod  hædi*et  Mindet 
om  de,  at'  Baron  Ernst  von  Weber  frem  for  alle 
andre  Fysiologer  som  Humanitetens  Fjender  og  gm- 
opvækkende,  blodtørstige  Niddinger  og  Fanatikere 
stemplede  Experimentalfysiologer  Magendie  og  Claude 
Bernard,  som  Menneskehedens  Velgj ørere  og  som 
den  moderne  rationelle  Lægevidenskabs  store  Be- 
for<irere,  ved  at  opkalde  Gader  og  Boulevarder  efter 
dem  og  ved  at  rejse  Statuer  og  Buster  for  dem  i 
Frankrigs  Hospitaler. 

Heller  ikke  i  Holland  eller  i  Østerrig  har  denne 
Bevægelse  fondet  nogen  gunstig  Jordbund,  og  i 
Italien  synes  den  efter  en  kortvarig  Opblussen  at 
være  bleven  magtesløs. 

Men  i  Danmark  har  den,  fra  Tyskland  impor- 
terede og  ganske  i  Baron  Ernst  von  Webers  Aand 
og  væsentlig  ved  Hjælp  af  en  Oversættelse  og 
energisk  Udbredning  af  hans  Skrift  „die  Folterkam- 
mem  der  Wissenschaft",  i  Dyrebeskyttelsens  Navn  og 
af  den  danske  D\Tebeskyltelsesforenings  Best^\TeIse 
iværksatte  og  ledede  Agitation,  som  bekjendt  i  1879 
fremkaldt  et  stærkt  Røre,  der  rigtignok  blev  be- 
tydelig dæmpet  ved  min  „Orienterende  Opl3^sning 
om  Dyrj>lageri  ved  Dyrenes  Benyttelse  og  om 
Menneskeplageri  ved  Dyrenes  Beskyttelse- ^  Men 
Tvivlen  og  Mistroen  blev  igjen  vakt  derved,  at  tvende 
Provindslæger  af  den  gamle  Skole,  som  nøde  en  vis 
Anseelse,  forsikkrede  det  store  Publikimi,  at  de  viden- 
skabelige Forsøg  paa  Dyr  efter  deres  Mening  ikke 
havde  bragt  Læge\^denskaben  et  Hanefjed  fremad. 
Efter  at  enstemmige  Udtalelser  af  den  medicinske 
Presse    og  et   særligt  Skrift    „Til  Opklaring  af  nogle 
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IGsforstaaelser  aagaande  Vmsektion  og  Dyrebe- 
fikyttelse  i  Danmark^  dernæst  havde  overbe\ist  i 
det  mindste  en  stor  Del  af  Publikum  om,  at  disse  to 
Læger  ikke  ktmde  anses  for  kompetente  til  at  op- 
træde og  udtale  sig  saaJedes,  som  de  liavde  gjort, 
sjTites  denne  Sag  i  det  mindste  foreløbig  her  at  være 
kommet  til  Hvile.  Thi  Udskrivningen  af  en  Pris- 
opgave paa  2000  Fr.  med  et  Accesit  paa  100()  Pr. 
tor  den  henholdsvis  bedste  og  næstbedste  Afhandling 
om  Muligheden  af  i  flere  Tilfælde  end  hidtil  ved 
fysiologiske  Forsøg  at  anvende  nylig  dræbte  Dyr 
i  Steden  tor  levende  og  andre  Unåersøgelsesmethoder 
i  Steden  for  smertefalde  Forsøg  paa  levende  D;>t^ 
fiom  blev  udskrevet  Iste  Juli  1881,  fremkahJte,  tiltrods 
for  al  anvendt  Umage,  ikke  nogen  Besvarelse  og 
leverede  derved,  vistnok  meget  imod  Ophavsmændenes 
Ønske,  kun  et  Bevis  for,  at  der  i  de  fysiologiske 
Laboratorier  i  denne  Retning  allerede  gjores  alt,  livad 
der  overhovedet  kan  gjøres,  for  at  skaane  DjTene 
for  unødvendig  Smerte. 

Imidlertid  havde  Agitationen  udbredt  sig  til 
Sverige,  livor  den  foranledigede  et  Andragende  til 
Rigsdagen,  som  gik  ud  paa  et  lignende  Lo\^brslag  til 
Indskrænkning  af  videnskabelige  Forsøg  paa  Dyr, 
som  det  der  var  bleven  vedtaget  i  England*  Dette 
mislykkedes  rigtignok,  omendskjøndt  der  ogsaa  i 
Sverige  fandtes  enkelte  Læger,  som,  i  Modsætning  til 
deres  øvrige  Kolleger,  mente  at  da  videnskabelige 
Forsøg  paa  levende  Dyr  vare  unyttige  tor  Læge- 
videnskaben. De  af  det  medicinske  Fakultet  i  Upsala 
og  af  Lærerne  ved  det  Karolinske  Institut  i  Stock- 
holm afgivne  Erklæringer,  som  udgaves  i  Trykken, 
oplyste  imidlertid  den  svenske  Rigsdag  og  det 
rtore  Publikum    i  Sverige  om,    at   disse  Læger,    hvis 


Navne  ere  fuldkommen  iibekj endte  i  den  medicinske 
TiitGratui',  og  som  ikke  heller  synes  at  nyde  nogen 
stor  Anseels©  hos  det  svenske  Publikum,  havde  givet 
sig  selv  et  Testimonium  paupertatiSj  og  at  Experi- 
menteme  paa  levende  Dyr  vare  ganske  nødvendige 
og  uundværlige  for  Lægevidenskaben.  Man  \'ilde 
derfor  heller  ikke  i  Sverige  gaa  ind  paa  noget  Lov- 
forslag til  disse  Experimenters  Indski^ænkning. 

De  svenske  Agitatorer  opgave  imidlertid  ikke 
deres  Bestræbelser,  men  de  sluttede  sig  sammen  med 
ligesindede  Mænd  i  Norge  og  Danmark  til  Stiftelse 
af  et  „Nordiskt  Samfund  til  Bekjæmpelse  af  det 
videnskabelige  DjTplageri^*  Dette  Samfunds  danske 
Afdeling  bestaar  af  de  samme  Mænd,  som  havde 
kompromitteret  den  af  Kongen  af  Danmark  pati'oni- 
serede  Forening  til  DjTenes  Beskyttelse  ved  at  op- 
tage Baron  Ernst  von  Weber  som  Æresmedlem,  ved 
at, sætte  den  omtalte,  i  Danmark  vel  bekjendte^  Agi- 
tation i  Scene  ved  Oversættelse  og  Udbredning  af 
hans  skandaløse  Piece  og  ved  at  gjennemføre  den 
ganske  i  hans  Aand^  og  af  de  samme  Mænd  som  frem- 
deles ogsaa  vedblive  at  være  de  ledende  Mænd  i  For- 
eningen, saaledes  at  de  nu  alt  efter  Omstændighederne 
kunne  optræde  i  det  ene  eller  det  andet  Selskabs 
Navn.  Disse  Mænd  aabnede  deres  nye  Felttog  imod 
^det  videnskabelige  Dyrplageri**  ved  at  udgive  en 
Oversættelse  af  en  Piece  af  en  engelsk  Kinn-g  fen 
Elev  af  College  of  SurgeonSj  det  kirurgiske  Aka- 
demi i  London),  og  hvis  Specialitet  er  at  exstirpere 
syge  Ovarier:  Lawson  Tait  „om  det  videnskabe- 
lige D^T'plageris  Unytte*".  For  denne  Specialitets 
Vedkommende  maa  det  nn  rigtignok  indrømmes,  at 
deh  nærmest  har  sit  Forbilled  i  og  er  bleven  for- 
beredt  ved  en  Vivisektion,  som  ikke  i  Videnskabens, 


men  i  Industriens  Interesse,  længe  har  været  prakti- 
seret paa  vore  HusdjT,  navnlig  paa  Svin,  Køer,  Kai- 
kumer  og  Høns,  nemlig  Husdyrenes  saakaldte  Ud- 
bødnuig,  eller  Hundyrenes  Kastration.  Denne  Mand, 
som  vistnok  er  ualmindelig  routineret  og  dristig  i 
Udførelsen  af  den  tilsvarende  Operation  paa  Menne- 
fiketf  men  som  ved  sit  Skrift  har  vist  sig  at  være  en 
Underraaaler  i  fysiologisk  og  lægevidenskabelig 
Henseende,  lovpristes  af  det  nye  nordiske  Samfimd 
som  en  \4denska belig  Autoritet,  hvis  Vidnesb^Td 
de  ansaa  for  mere  vægtigt  end  tie,  som  samtlige 
medicinske  Fakulteter  og  medicinske  Kollegier  og 
Selskaber  i  Storbrittannien,  tilligemed  medicinske 
Fakulteter  i  Tj-skland^  Sverige  og  Danmark,  samt 
den  store  Lægekongi-es  i  London  kort  i  Forvejen 
liavde  a%ivet  en  modsat  Retning* 

Det  er  imidlertid  ikke  blevet  lierved.  Allerede 
før  dette  Samfund  blev  dannet,  havde  Formanden  fur 
Foreningen  tO  Dyrenes  Beskyttelse  i  Danmark  for- 
søgt under haand en  at  formaa  Finantsudvalget  og 
Ril  '  ! i  til  at  nedsætte  det  til  det  fysiologiske 
Ld  ixims  Virksomhed    fornødne   Budget.      Dette 

Bynt&B  virkelig  at  skulle  lykkes;  og  B©styi*elsen  af 
Foreningen  til  Dyrenes  Beskyttelse  roste  sig  i  den 
Anledning  offentlig  af  at  have  udfort  denne  Bedrift. 
Den  blev  imidlertid  rigtignok  forhindret  dei-ved,  at 
Finantsudvalget  og  Folkethinget  paa  Grund  af  de 
det  meddelte  Oplysninger  erkjendte,  at  det  vai* 
gBoet  ud  fra  urigtige  Forudsætninger.  Men  dette 
Forsøg  fik  dog  til  Følge,  at  det  danske  Justitsmini- 
stfiriiim  foranledigedes  til  at  indhente  vort  medicinske 
Fakultets  Erklæring  angaaende  Spørgsmaalet  om 
evøntuelle  særUge,  til  den  videnskabelige  Vivisektions 
Indskrænkning  sigtende,  Lovbestemmelser.  Paa  Grund 
af  Fakultetets  Erklæring   og    de   med   samme    frem- 
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sendte  Oplysninger  fandt  Ministeriet  dog  ikke,  at  der 
forelaa  nogen  Nødvendighed  for,  eller  at  Tidspunktet 
kunde  anses  for  hensigtsmæssigt  til  at  fremsætte  et 
dertil  sigtende  Lovforslag.  Da  Samfundet  imidlertid 
har  bebudet,  at  det  vil  vedligeholde  denne  Agitation^ 
bør  ogsaa  F^'siologiens  og  Lægevidenskabens  ung©  i 
D>Tkere  være  bekjendt  med  den  og  med  den  Fare,' 
som  ved  den  tmer  disse  Videnskabers  Dyrkelse  og 
Fremskridt  i  Særdeleslied  i  vort  eget  Land,  og  enhver 
af  dem  bør  være  saaledes  inde  i  hele  Spørgsmaalet, 
at  han  kan  være  i  Stand  til  i  sin  Kreds  efter  ringe 
E\Tie  at  væi-ne  om  Lægevidenskabens  allernyttigsta 
Kilde,  for  at  ikke  de  faa  Mænd,  som  her  tillands 
have  Tid  og  Lejlighed  til  ved  egne  Undersøgelser 
at  djTke  Fysiologien,  skulde  blive  nødsagede  til  at 
anvende  alt  for  megen  Tid  paa  at  tbrhindre,  at  den 
offentlige  Menings  navnlig  i  de  Kredse,  som  ere  i 
Besiddelse  af  Lovgivningsmagten,  kunde  blive  vild- 
ledet paa  et  Omraade,  hvor  de  Magthavende  ikke 
ere  og  ikke  kunne  være  sagk^^ntlige.  De  medicinske 
Studerende  have  saa  meget  mere  en  moralsk  For- 
pligtelse hertil,  som  det  ikke  kan  nægtes,  at  nogle 
meget  ungdommelige  Medicinere  ved  Ubetænksom- 
hed og  Taktløshed  have  bidraget  til  at  fremkalde 
denne  Agitation,  De  have  nemlig,  før  dette  Spørgs- 
raaal  var  kommet  paa  DagsordeneUj  undertiden  vist 
Mangel  paa  Takt  og  Smag  ved  at  benytte  Vivisek- 
tioner og  kirurgiske  Operationer  som  Konvei^a- 
tionsæmner  i  Kredse,  som  ganske  manglede  For- 
udsætningerne til  at  foi-staa  disse  Indgrebs  Be- 
tydning og  Nødvendighed  og  som  aldeles  ikke  vare 
i  Stand  til  at  sætte  sig  ind  i,  hvorledes  en  Mediciner 
er  tilmode  og  maa  være  tihnode,  naar  han  overværer 
t'ller  udfører  en  for  en  Medskabning  (det  være  et 
Menneske  eller  et  Dyr)  smerteftild  Operation.     Disse 
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tmgø  Medicinere  have  lierved  ^-istnok  ikke  tæukt 
paa,  at  de  den^ed  have  bidraget  til,  at  de,  som  ikke 
kuime  sætte  sig  ind  i  denne  Sindstilstand,  have  bildt 
sig  ind,  at  denne  maatte  virke  moralsk  fordærveligt, 
medens  Medicineren  selv  jo  godt  véd,  at  denno  Sinds- 
tilstand tværtimod  forædler  Mennesket, 

Efter  det,  som  er  anført,  maa  det  nu  vistnok  staa 
klart  for  Enhver,  der  studerer  Fysiologien  og  Læge- 
videnskaben, at  de  fysiologiske  og  lægeviden- 
skabelige Forsøg  paa  levende  Dyr  have 
været  nødvendige  og  uundværlige  for  Læge- 
videnskabens Udvikling,  og  at  de  frem- 
deles ere  uundværlige  for  dens  Fremskridt. 
De  anførte  Vidnesbyrd  ejnaes  ogsaa  at  maatte  være 
fuldkommen  overbevisende  for  de  ikke  Sagkyndige, 
som  ikke  ere  i  Stand  til  at  bedømme  Enkelthederne, 
men  som  maa  holde  sig  tO  de  Vidnesbj^d,  der  fore- 
ligge fra  de  anerkjendt  Sagkradige.  Det  synes  at 
være  utænkeligt,  at  Nogen  virkelig  skulde  ktuine 
iraBre  i  1H4vl  om  den  relative  Vægt  og  Betydning  af 
de  Vidnesbyrd,    som  her  staa  lige  over  for  hinanden. 

Men  de  Foreninger,  der  have  stillet  sig  det  ud- 
trykkelige Formaal  at  indskrænke  og  om  muligt  at 
afskaffe  de  videnskabelige  Forsøg,  hvorved  Dyrene 
fortraBdiges,  ville  ikke  give  fortabt,  selv  om  disse  For- 
aøgs Nytte  og  Nødvendighed  er  bevist  soleklart  og 
maa  anerkjendes  af  Alle,  ja  maaske  endog  af  dem 
selv.  Thi  det  fremgaar  tydeligt  nok  af  deres  Pro- 
gram, at  Nyttighedsspørgsmaalet  for  dem  egentlig  er 
af  underordnet  Betydning,  og  at  Grrunden  til  at  de 
med  en  saa  stor  Haardnakkethed  værge  sig  imod  at 
erkjende  Nytten  og  Nødvendigheden  af  Forsøgene, 
og  at  de  med  en  saa  utrættelig  og  hensynslos  Iver 
søge  at  overbevise  det  store  Publikum,  der  er  be- 
j»kedent   nok   til  at  bekjende  sin  Inkompetence  til  at 


bedomme  dette  Sporgsiuaalj  kun  er  den,  at  de  ere 
kloge  nok  til  at  indse,  at  Lovgivningsmagten  netop 
maa  lægge  Hovedvægtet  paa  dette  SpørgsmaaL 

Det  ene  af  de  Hovedmotiver,  som  drive  dem* 
frem,  er,  at  de,  maaske  som  sagt  til  dels  bestyrkede 
deri  ved  nogle  unge  Medicineres  tbr  omtalte  Ube- 
tænksomhed og  Taktløshed,  udgaa  fra  den  Forudsæt- 
jiing,  at  de,  som  fortrædige  levende  Dyr  ved  viden- 
skabelige Forsøg,  maa  være  Mennesker,  hWs  Hjærte 
er  bleven  forhærdet,  og  som  efter  deres  Mening  maa 
have  glemt,  at  der  gives  noget,  som  er  højere  end 
Videnskaben*  De  ere  overbeviste  om,  at  disse  saa- 
ledes  formildede  Mennesker  trænge  til  en  stadig  Paa- 
mindelse  og  Vejledning  af  dem,  der  anse  sig  selv 
for  bedre  Mennesker!  Lige  over  for  Medicinere  og 
medicinske  Studerende  er  det  naturlig\T.s  ganske  ufor- 
nødent at  udtale,  at  det  jo  forstaar  sig  af  sig  selv,  at 
de  Fysiologer  og  Læger,  som  fortrædige  D>t  ved 
videnskabelige  Forsøg  slet  ikke  trænge  til  en  saadan 
Paamindelse,  og  at  de  luldt  saa  vel  som  noget  andet 
skikkeligt  Menneske  erkjende,  at  Moralen  staar  over 
Videnskaben.  Hvem  der  ikke  gjør  det,  han  er  jo 
enten  en  Skurk  eller  en  gal  Mand!  Men  det  er 
netop  for  at  være  dette,  at  disse  gode  Mennesker 
sigte  de  experimenterende  Fysiologer,  Pathologer  og 
Læger,  og  det  er  netop  herfor,  at  de  ville  opkaste 
sig  til  vore  Form^^Tidere !  Hvis  det  skulde  være 
umuligt  for  dem  at  faa  et  Forbud  i  Stand  imod  al  For- 
trædigelse  af  Dyr  ved  videnskabelige  Expeiimenter, 
fordi  Lovgi\Tiingsmagk3n  i  Henhold  til  de  foreliggende 
Vidnesbyrd  dog  rimeligvis  vil  erkjende  dem  for  nyttige, 
nødvendige  og  uundværlige,  saa  ville  de  være  saa 
elskværdige  indtil  videre  at  nøjes  med  en  lUle 
Lov,  som  skulde  forhindre,  at  Dyrene  ved  de 
videnskabelige    Expeiimenter    fortrædiges    mere    end 
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l]>se  selvbeskikkede  Formyndere  finde  det  pas- 
-rTid^  og  forsvarligt,  og  ikke  ved  andre  Forsøg  end 
ved  saadaime,  hvis  Nytte  de  og  andre  Dsagkyndige 
kunne  og  ville  erkjende.  Det  er  klart,  at  dette  vilde 
være  det  saniine  som  et  absolut  Forbud;  dette  har 
da  ogsaa  Erfaringen  vist  i  England.  Vi,  hvis  Stand 
mener  at  have  Krav  paa  fremfor  nogen  anden  at 
repræsentere  Humaniteten,  erkjende  iilfidde  vor  egen 
Forpligtelse  til  at  vaage  over,  at  Dyrene  ved  deres 
Benyttelse  til  videnskabelige  Forsøg  ikke  forulempes 
paa  nogen  uforsvarlig  Maade.  Vi  skulle  nu  i  det  Føl- 
gende gjøre  Bede  for  de  Ginindsætninger,  der  i  saa 
Henseende  for  os  gjælde  som  Love. 

Det  ligger  jo  i  et  Experiments  Natur  og  Begreb, 
at  man  kan  tage  Fejl  i  den  Maade,  hvorpaa  et  Sporgs- 
maal  stilles,  saavel  som  i  den  Maade,  hvorpaa  man 
s&ger  at  faa  det  besvaa*et  ved  Experimentet,  og  at 
Dyrets  Fortrædlgelse  ved  samme  derved  i  nogle  Til- 
fselde  kan  blive  unyttig  og  i  aiidre  sttuTe  end  det 
vilde  have  vseret  nødvendigt,  h\ds  Tekniken  havde 
været  mere  faldkommen  j  men  i  saadanne  Tilfælde  kan 
der  jo  ikke  være  Tale  om  Misbrug,  Det  kan  natiu'- 
ligvis  heller  ikke  undgaas,  at  der  kan  begaas  Kunst- 
fejl, som  ktmde  være  undgaaede,  hvis  Experimentatoren 
havde  været  mere  øvet  eller  havde  haft  en  bedre  Ind- 
.<igc,  en  fyldigere  Kundskab  og  mere  Omtanke ;  thi 
lEsse  Forsøgs  Teknik  er  ofte  saare  vanskeHg  og  bliver 
forst  ud^Hklet  lidt  efter  lidt,  ligesom  ogsaa  Spørgs- 
maalenes  Stilling  naturligvis  maa  forandres  med  Fy- 
siologiens Fremskridt.  Dette  er  menneskeligt  og 
ttndsk^ddeligt ,  naar  Kunstfejlen  ikke  skyldes  grov, 
utilgivelig  Uvidenhed  og  Skødesløshed.  Men  ingen 
anden  end  en  Fysiolog  med  overlegne  Kundskaber 
cg  en  Experimentator  med  en  stirre  Evne  og  Er- 
taring    kan    naturligv^is     bedømme ,    om     en    saadan 
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Kiinstfejl  er  begaaet  og  fortjener  Dadel  eller  endog 
Straf.  Det  vilde  sandelig  se  galt  ud  for  dem,  som 
for  de  populære  Formaals  Skyld  ere  nødsagede 
til  at  fortrædige  Dyrene,  hvis  de  skulde  strafies  for 
hvert  Fejlgi'eb^  hver  Kunstfejl  og  hver  Tankeløshed, 
livorved  Dyrene  ved  populære  Formaal  fortrædiges 
XBtre  end  fornødent  eller  uden  virkelig  Nødvendig- 
hed, Men  at  der  blandt  Fysiologerne  skulde  tindei 
eller  i  vort  Aarhundrede  skulde  have  existeret  nogenf 
som  skulde  have  folt  Glæde  ved  et  stakkels  DjrsT 
Smerte  og  Fortrædigelse,  altsaa  en  hjærteløs  Nidding, 
eller  nogen,  som  skulde  være  eUer  have  været  en 
saadan  Fanatiker  for  sin  Videnskabj  at  han  for  dens 
Skyld  skulde  have  tilsidesat  Moralens  Love,  altsaa 
lide  ai  moralsk  Vanvid,  det  er  ikke  troligt  og  langt 
mindre  bevist  af  uvidende  og  selvglade  Medborgere, 
som  hilde  sig  ind  at  kunne  bedomme  fysiologiske  og 
lægevidenskabelige  Experimenter  ved  Hjælp  af  Fanta^ 
og  Folen,  og  som  have  dristet  sig  tU  endogsaa  i 
oflentlige  Dagblade  at  domfælde  vor  Videnskabe 
største  Mænd  og  Menneskehedens  store  Velgjørere, 
Magendie,  Claude  Bernard,  o.  fl.  som  hjærteløse 
Niddinger  eller  fanatiske  Galninge,  uden  at  tage 
sømmeligt  Hensyn  tilj  at  do  dels  ere  døde  dels  fra- 
værende, og  omendskjøndt  Enhver,  der,  som  jeg,  har 
haft  den  Lykke  at  kjende  dem  personligt,  offentligt 
har  bevidnet  og  altid  vil  bevidne,  at  de  ogsaa  fra 
Hjærtets  og  Karakterens  Side  vare  Hædersmænd, 
som  havde  et  varmt  Hjærte  for  deres  Medmennesker 
og  aldi-ig  have  voldet  noget  D3T  Fortræd,  uden  at 
fle  vare  overbeviste  om,  at  det  var  nødvendigt  af 
højere  Hensjm,  i  Humanitetens  Navn,  Lovgivnings- 
lagten  vil  dog  næppe  af  Frygt  for,  at  der  i  Fremtiden 
^»kulde  kunne  fødes  eller  paa  Gnmd  af  de  medi- 
cinske S  tuderendes  indbildte  Forhærdelse  og  Fordærvelse 


i 
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ved  Experimental-Fysiologiens  Studium  skulde  kunne 
ad\ikles  saadanne  moralske  Monstra^  lade  sig  forlede 
til  at  løpgge  døslige  Hindringer  i  Vejen  for  denne 
Videnskabs  Dyrkelse  i  vort  Land,  som  i  England. 

Men  for  at  den  unge  Mediciner  med  fuld  Over- 
bevisning saavel  for  sin  egen  Samvittighed,  8om  ud- 
adtily  i  de  Kredse,  hvor  der  er  Anledning  dertil,  skal 
kunne  forsvare  Dyrenes  Benyttelse  til  \4deiiskabelige 
Forsøg,  er  det  nodvendigt,  at  han  kan  anstille  en 
paalidelig  Sammenligning  imellem  1)  Størrelsen  af 
den  Nytte  for  Mennesket,  som  opnaas  ved  D\Tenes 
Fortrædigelse  for  Videnskabens  og  for  Jen  lidende 
Menneskeslægts  Skyld,  og  den  Nytte,  som  opnaas  ved 
deres  Fortrædigelse  for  de  populære  Formaals  Skyld, 
og  han  maa  2)  tillige  kjende  do  fornødne  Data  for 
at  kunne  sammenligne  det  Omfang  og  den  Gfrad, 
hvori  Dyrene  fortrædiges,  paa  den  ene  Side  for  Viden- 
skabens og  den  lidende  Menneskeslægts  Skyld  og 
paa  den  anden  Side  for  de  popidære  Formaals  Skyld, 
Forst  herved  \il  det  blive  fuldkommen  klart,  h%Tir 
megen  Pris  de,  der  ved  en  Undtagelseslov  ville  lægge 
Hindringer  i  Vejen  for  Dyi-enes  Ben;)i:telse  til  de 
lidenskabelige  Forsøg,  sætte  paa  F^^siologien  og 
Lægevidenskaben  og  paa  disse  Videnskabers  Frem- 
skridt. 

Med  Hens}Ti  til  Sammenligningen  af  Værdien 
og  Betydningen  af  de  Formaal,  som  tilsigtes 
med  Dyrenes  Forti'ædigelse.  og  med  Hensyn  til  hvilke 
Pligten  til  at  beskytte  Dyrene  maa  vige  for  Retten 
_'  Forpligtelsen  til  at  fortrædige  dem,  kunne  vi  her 
:  c  os  kort,  saa  meget  mere  som  vi  allerede  ovenfor 
have  omtalt  dette  Punkt.  Naar  det  maa  anses  som 
nodvendigt  for  Menneskeliedens,  et  mindre  Menneske- 
samfunds   eller    et    enkelt    Menneskes    Forsvar    at 


fortrædige  Dyrene,  hvad  enten  disse  selv  angribe 
Mennesket,  eller  nodvendigvis  maa  benyttes  til  Menne- 
skets Forsvar  imod  andre  Farer,  som  true  fra  Yder- 
A'erdenen,  saa  er  det  i  saadanne  Tilfælde  aabenbart 
ikke  blot  Menneskets  Ret,  men  ogsaa  dets  Pligt  at 
foi'trædige  DjTene  og  at  volde  dem  saa  stor  For- 
træd,  s  o  m  e  r  n  0  d  V  e  n  d  i  g  t  for  Formaalets  Opnaaelsei 
selv  om  Dyrenes  Fortrædigelse  derved  er 
nok  saa  stor.  Da  indskrænker  Pligten  imod 
Dyrene  sig  tU,  at  de  ikke  maa  fortrædiges  mere, 
end  det  er  nødvendigt  for  Hensigtens  Opnaaelse, 
Vi  have  set^  at  Dyrenes  Fortrædigelse  ved  fysiologiske 
ug  lægevidenskabelige  Forsøg  netop  henht>rer  til  demie 
Kategori  og  altsaa  høre  til  dem,  der  ikke  blot 
tillades,  men  paabydes  af  den  allerstrængeste 
Moral.  Ligeberettiget  med  denne  Kategori  er  den, 
hvor  Tilvejebringelsen  af  de  for  Menneskeslægten 
og  for  det  enkelte  Menneske  mest  nundværlige 
L  i  V  s  f  o  r  n  0  cl  o  n  h  e  d  e  r ,  navnl ig  med  Hensyn  til 
Fødemidler  og  Klæder,  gjor  det  nodvendigt  at  for- 
trædige Dj^rene  paa  hvilkensomhelst  Maade  og  i 
hvilkensom helst  Grad.  Korts3'nede  Menuesker  have 
rigtignok  ment,  at  man  ikke  behover  at  benytte  Dyrene 
til  Mad  og  Klæder,  og  der  har  i  den  n^^ere  Tid  dannet 
sig  et  Samfund  af  Særlinge,  der  kalder  sig  ^Vege- 
tarianere", som  søge  at  be\4se  den  anførte  Mening  ved 
deres  eget  ExerapeL  Dette  er  under  visse  Forhold  vii'ke* 
lig  muligt  for  enkelte  In  divaer  og  smaa  Samfund.  Men 
h\is  mange  vilde  følge  deres  Exempel  og  tilti*æde  dette 
Samfund,  saa  \^ilde  det  aabenbart  komme  tit  at  gaa 
ud  over  Menneskeslægten,  Det  forstaar  sig  imidlertid 
af  sig  selv,  at  det  heller  ikke  for  dette  Formaals 
Skyld  bor  tillades,  at  D^Tene  fortrædiges  mere 
end  virkelig  nødvendigt,  for  at  Hensigten  kan  op- 
naas.     Akkurat    det   samme    gj  ælder    for    den    tredie 


51 


Hovedkategori  af  det  nødvendige  og  iiundgaaelige 
Dyrplageri,  ved  hvilket  Mennesket  benjnter  og  i 
Menneskehedens  og  det  enkelte  Menneskes  In- 
tereFse  er  foridigtet  til  efter  bedste  Evne  at  benytte 
Dyrene«  Arbejdskraft  og  øvrige  Liv8evner^ 
uden  Hensyn  til,  i  hvilken  Grad  Dyret  derved  for- 
trædiges, naturligvis  atter  med  den  Reservation,  at 
Pligten  imod  Djnrene  byder:  ikke  at  fortrædige  det 
mere  end  det  \drkelig  er  iiiindgaaeligt  for  Opnaaelsen 
At*  det  for  Mennesket  nødvendige  Formaal, 

Vi  sknlle  senere  se,  hvor  lidt  nøjeregnende  og 
hvor  lidt  samvittighedsfuld  man  i  Reglen  er  ved 
Dyrenes  Benyttelse  til  disse  i  og  for  sig  fuldt  be- 
rettigede og  populære  nyttige  og  nødvendige  Formaal, 
':)g  hvor  stor  og  ganske  ufornøden  Fortræd,  der  paa 
Lirtmd  af  Ligegyldighed,  Uvidenhed  og  Raahed  for- 
voldes DjTene  ved  Opnaaelsen  af  disse  populære 
Fonnaal,  uden  at  Lovgivningen  kan  eller  vil  indlade 
mg  paa  at  forebygge  det,  fordi  en  vii^ksom  Kontrol  i 
de  allerfleste  Tilfælde  er  aldeles  umulig,  og  fordi  det 
i  Reglen  vil  være  umuligt  at  afgjøre,  om  der  £  Ex» 
ved  Slagtning  eller  ved  Dressur  af  en  Hest  o.  desl. 
er  begaaet  en  utilgivelig  og  strafværdig  Konstfejl  og 
Misbrug  eller  ikke. 

Men  ved  Dyrenes  Anvendelse  til  disse  populære 
nyttige  Formaal  indskrænker  man  sig  ikke  til  det  Nød- 
vendige, og  det  anses  af  den  offentlige  Moral  og  for 
T.n  ven  som  fuldkommen  berettiget  og  tilladeligt,  at  Men- 
-  k et  forti'ædiger  Dyrene  for  Opnaaelsen  af  Formaal, 
•  iii  i  og  for  sig  slet  ikke  interessere  Menneskeheden, 
i'.n  kun  nogle  Medborgere,  som  foitjene  Penge  der- 
ved og  andre,  som  derved  opnaa  en  BehageUghed, 
eE  sandselig  Nydelse,  en  Luxiis  eller  en  ofte  nok 
m'ærdig   eller    barnagtig   og   forfængelig    Fornøjelse, 
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Vi  skulle  senere  hen  nærmere  omtale  nogle  af  disse 
Formaal  og  se  i  hvor  høj  en  Grad  og  i  hvor  stort  et 
Oni&ng  Dyrene  fortrædiges  for  disse  mindre  vigtige 
og  ofte  nok  i  og  for  sig,  fra  et  højere  Standpunkt^ 
ganske  unødvendige  Formaal,  som  Lovgivningsmagten 
dog  paa  ingen  Maade  idl  indlade  sig  paa  at  indskrænke 
eller  forbyde,  fordi  det  er  nyttigt  for  nogle 
og  behageligt  for  andre  Medborgere,  og  fordi 
Lovgivningsmagtens  Literesse  for  D^nrebeskyttelsen 
vistnok  endnu  længe  vil  Ktaa  tilbage  for  dens  Interesse 
for  Borgenies  Næringsfrihed  og  Fornøjelse, 

Hvis  ikke  England  havde  vist,  at  det  er  muligt, 
skulde  man  synes,  at  det  maatte  være  utænkeligt,  at 
nogen  Lovgivningsmagt  skulde  kunne  anse  Viden- 
skabens og  Lægevidenskabens  Fremskridt  for  et 
ringere  og  mindre  \4gtigt  Formaal  end  at  sikkre 
nogle  Medborgere  Retten  til  at  fortrædige  mange 
Dyr  for  derv^ed  at  fortjene  Penge  og  for  at  sikkre 
andi-e  Medborgere  en  lille  sandselig  Nydelse  eller 
Fornøjelse, 

Men  den  væsentligste  Grund  til  denne  Agitation 
er  dog  vel,  at  de,  som  drive  den,  forestille  sig  selv 
og  søge  at  bibruige  Andre  den  Forestilling,  at  Dyrene 
ved  de  videnskabelige  Forsøg  fortrædiges  mere  end 
ved  de  øvrige  nødvendige  og  nyttige  FomiaaL  Vi 
skulle  nu  altsaa  undersøge,  hvoi^idt  denne  Forstil- 
ling er  begrundet  eller  ikke. 

For  at  kunne  anstille  en  vel  begrundet  Sammen- 
ligning imellem  den  Grad,  i  hvilken  Dyrene  for- 
trædiges ved  det  ene  og  ved  det  andet  Formaal,  er 
det  først  nødvendigt  1)  at  opkaste  Sporgsmaalet,  om 
et  Dyr,  derved  at  det  dræbes,  fortrædiges  mere 
eller  mindre  end  derved  at  det  saai^es  eller  for- 
trædiges ved  Smerte  eller  paa  anden  Maade,  uden 
at  Livet  derved  kompromitteres;    og  2)  at  undersøge, 
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hvorvidt  den  Smerte  og  Pine,  som  et  Djrri  overhovedet 
i  følge  sin  Art  og  Natur  er  i  Stand  til  at 
fole,  kan  sammenlignes  med  den,  et  Menneske 
vilde  føle  ved  det  samme  Indgreb ,  og  om  den 
fortjener  en  saadan  Medlidenhed,  som  den^ 
man  under  lignende  Forhold  maatte  have 
med  et  Menneske. 

Med  Hensyn  til  det  første  Sporgsniaal  ere  Me* 
ningerne  delte.  Fra  Fysiologiens  og  Naturviden- 
skabens Standpunkt  synes  det  at  være  klart,   at  den 

i  ste  Forti'æd,  man  kan  gjore  et  Dyr,  saavel  som  et 

i    jiieske,  er  den,  at  man  dræber  det    I  Modsætning 

til  denne  Opfattelse  staar  den,  som  er  den  herskende  i 

Pnbiiktmi,  og  som  understøttes  af  nogle  Eeligionslærere 

^tr  Lovgivere,  og  som  paastaar:  at  der  tUfojes  DjTet  en 

.^ere  Fortræd  der\'od  at  det  dræbes,  end  derved  at 
der  forvoldes  det  Smerte  eller  Pine,  Ja  den,  som 
t>]er  en  Hest,  der  er  kommet  saaledes  til  Skade,  at 
den  vel  kan  helbredes  saavidt,  at  den  endnu  i  mange 
Aar  kan  føre  "en  for  en  Hest  meget  tilfredsstillende 
'"'^'  ærelse,  men  ikke  saaledes,  at  den  vilde  kunne 
-i-Ljde  for  sin  Herre,  plejer  at  anse  det  for  en 
Pligt  at  lade  Dyret  dræbe  —  thi  det  er  mest  for- 
delagtigt —  og  man  trøster  sig  da  med,  at  det  er 
en  Velgjerning  at  befri  det  stakkels  Dyr  for  den 
Smerte 5  det  vUde  lide  ved  Sygdommen  eller  Helbre- 
delsen. Men  en  Soldat,  som  er  saaret  saaledes,  at 
hAn  efter  sin  Helbredelse  maa  blive  en  Krøbling, 
*lræber  man  ikke,  og  den  Smerte,  han  føler  imder  Hel- 
bredelsen anser  man  kun  for  et  ringe  Onde,  en  ringe 

'r?ed  i  Sammenligning  med  Dodem  Ligeover  for 
..-.ic^  Spørgsmaal  er  den  folkelige  Bevidsthed  altsaa 
enig  om,  at  Dyret  er  retsløst,  naar  dets  Død  er  for- 
delagtig for  Mennesket. 

Da  Dyrets  Død  ifølge  den  herskende  Mening  an- 
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ses  Ibr  et  forholdsvis  ringe  Onde  for  Dyret,  ville 
endogsaa  de,  som  ringeagte  Fysiiologiens  og  Læge- 
videnskabens Berettigelse  foreløbig  ikke  nægte  os  Retten 
til  at  dræbe  Dyr  i  vor  Videnskabs  Tj onestep  men  de 
forlange,  at  det  skal  ske  uden  Smerte  for  Dyret,  thi 
Smerte,  siger  man,  er  det  allerstorste  Onde  for  D}Tet, 
og  et  langt  større  Onde  for  DjTet  end  for  Mennesket, 
fordi  Dyret  ikke,  saaledes  som  Mennesket,  kan  soge 
Religionens  Trost  imod  Smerten.  Vi  skidle  ikke  her 
gaa  nærmere  ind  paa  Spørgsmaalet,  om  dette  Dogma  — 
thi  det  er  ju  hverken  mere  eller  mindi'e  end  et  Dogma 
—  ikke  i  Grunden  er  dikteret  af  Menneskets  Egen- 
nj^tte,  i  Forbindelse  med  dets  Bestræbelse  for  at 
undskylde  det  for  Samvittigheden,  at  man  ofte  uden 
bydende  Nødvendighed  dræber  Dyrene,  medens  det  i 
det  Hele  taget  er  mindre  nodvendigt  for  Opnaael- 
sen  af  Livets  sædvanlige  Formaal  at  forvolde  dem 
Smerte.  Hertil  have  vi  nemlig  med  Hensyn  til  det 
S]>ørgsmaal,  som  lier  beskjæftiger  os,  slet  ingen  Grund, 
fordi,  som  vi  snait  skulle  se,  Antallet  af  de  Dyr, 
der  dræbes  paa  Grund  af  de  videnskabe- 
lige Experimenter,  er  langt  større  end  An- 
tallet af  dem,  som  ved  samme  fortrædiger 
ved  Smerte.  Thi  mindst  80  —  90  pCt.  af  de 
Dyr,  som  benyttes  til  vore  Undersøgelser, 
dræbes  uden  Smerte,  medens  kun  højst  10  — 
20  pCt.  af  dem  derved  fortrædiges  i  levende 
Live, 

Men  for  nu  at  kunne  bedømme  og  sammenligne 
den  Grad  af  Smerte  og  Pine,  som  Dyrene  udsættes 
for,  paa  den  ene  Side  ved  de  fysiologiske  og  læge- 
videnskabelige Experimenter,  og  paa  den  anden  Side 
ved  Opnaaelsen  af  de  ovrige  Formaal  for  D^yTenes 
Benyttelse  og  Fortrædigelse,  er  det  først  aabeubarb 
nødvendigt   at  søge  at  faa  oplyst    1)  hvilken  Grad  al 


55 


Smerte  o^  Pine  er  et  Dyi-  ifolge  sin  Art  over- 
hovedet i  Stand  til  at  føle?  og  2)  hvilken  Indflydelse 
den  Maade,  hvorpaa  Dyret  beskadiges  derved,  bar 
paa  den  Grad  af  Smerte  og  Pine,  som  der  derved 
foraarsages  det?  Det  er  jo  klart,  at  disse  Spørgsmaal 
ikke  kunne  afgjeres  ved  løse  Paastande,  som  Enhver 
kan  tinde  paa  at  fremsætte  efter  Behag,  i  Henhold 
til  sine  subjektive  Forestillinger  og  Fantasier,  men 
at  den  fysiologiske  Undersøgelse  paa  Dyrene  er  den 
eneste  mulige  Vej  til  at  faa  noget  at  vide  derom. 
Mennesker,  som  mangle  f3^siologiske  Kundskaber,  men 
hare  en  livlig  Fantasi  og  ere  meget  følsomme,  kimne 
jo  godt  forestille  sig  eller  tænke  sig,  at  øn 
sondertraadt  Orm,  som  krymper  sig,  eller  at  et  Insekt 
ved  Afri\*ning  af  Ben  og  Vinger  føler  forfærdelige, 
al  Tanke  overstigende  Smerter;  thi  den  eneste  Fore- 
stilling om  og  Maalestok,  de  have  for  Smerterne,  er 
l^j  den,  de  kjende  af  personlig  og  populær  Erfitring: 
.Il  Smerten  staar  i  et  vist  Forhold  td  en  Beskadigelses 
Størrelse,  og  det  er  jo  klart,  at  et  Menneske,  af  hvis 
Legeme  en  større  Del  var  knust  saaledes  som  en 
9onderti*aadt  Orm,  eller  hvis  Arme  og  Ben  bleve  af- 
revne ved  en  mekanisk  Kraft,  vdde  lide  en  Smerte 
og  Pinsel  ud  over  al  Beskrivelse,  Men  Fysiologien 
oplyser  ved  Hen\'isning  til  fysiologiske  Experimenter 
paa  Dyr,  saaledes  som  det  nærmere  skal  paavises  og 
bevises  i  Nervefysiologien,  at  hverken  Menne- 
sket eller  Pattedyr,  Fugle,  Krybdyr  eller 
Fisk  kitnne  føle  nogensomhelst  Smerte^ 
naar  den  store  Hjærne  mangler  eller  er 
ødelagt.  Den  sætter  dette  i  Forbindelse  dermed,  at 
Expeiimentalfj'siologien  og  Erfaringen  paa  Menne- 
)sker,  saavel  som  paa  Pattedyr,  Fugle ,  Kryb- 
dyr og  Fisk  oplyser,  at  den  store  Hjærne  er 
Bevidsthedens  og  alle  sjælelige  Evners  Sæde. 


Heraf  slutter  Fysiologi  en,  at  de  lavere  Djt;  Straale- 
dyrenej  BltHidyrene  og  Leddyrene^  som  ikke  have 
noget,  der  i  ^æmeste  Maade  svarer  til  Hvir- 
veldyrenes store  Hjæme ,  og  som  overhovedet 
næppe  kunne  synes  at  have  nogen  Hjæme,  ikke 
ved  nogensomhelst  Beskadigelse  kunne  an- 
tages at  fole  nogen  Smerte  eller  Pme  af  den  Art, 
gom  Mennesket  kan  løle^  og  som  fortjener  Menneskets 
Medlidenhed.  Men  af  den  anførte,  paa  Experiment 
og  Erfaring  stiittede,  Kjendsgjærning  slutter  Fysio- 
logien endvidere:  at  den  Grad  af  Smerte,  som 
et  Hvirveldyr  kan  antaget:?  at  føle,  m a a  s t a a 
i  Forhold  til  den  store  Hjærnes  og  til  Be- 
vidsthedens Udvikling.  Da  nu  Fiskenes  og 
Krybdyrenes  Hjærne,  som  i  hoj  Grad  ligner  hinanden,  og 
som  tillige  har  meget  stor  Lighed  med  Fuglenes,  Patte* 
dyrenes  og  Menneskets  Hjænie  i  en  tidlig  Periode  af 
Fosterlivet,  kun  er  overmaade  lidt  udviklet,  og  da 
disse  DjT-  ogsaa  kun  li  ave  overmaade  ringe  udviklede 
sjælelige  Evner,  saa  shitter  Fysiologen,  at  disse  Dyr 
ogsaa  kun  ere  i  Stand  til  at  føle  en  overmaade  ringe 
Grad  af  Smerte,  som  slet  ikke  kan  sammenlignes 
med  den,  Mennesket  kan  føle,  og  som  næppe  fortjener 
nogen  højere  Grad  af  MedJidenlied  end  den,  man  føler 
med  den,  ved  et  Loppestik  eller  et  Mygstik  hos 
et  Menneske  fi^emkaldte  Fornemmelse,  Men  ogsaa 
hos  Fuglene  er  den  Del  af  den  store  Hjænie,  som 
ved  nærmere  Undersøgelse  har  vist  sig  at  være  Be- 
vidsthedens egentlige  Sæde,  kun  meget  lidt  udviklet 
i  Sammenligning  med  Pattedyrenes,  og  Fysiologen 
mener,  at  man  heraf  maa  slutte,  at  heller  ikke  Fuglene 
ere  i  Stand  til  at  fole  nogen  Smerte  eller  Pinsel ^ 
som  i  fjæmeste  Maade  kan  sammenlignes  med  den^ 
et  Meimeske  fc*ler  ved  en  tUsvarende  Beskadigelse. 
Fysiologien   er    alt^aa   kommet   til    det  Hesultat,    at 
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kvin  muligvis  Pattedyrene,  men  hverkea 
Piigle  eller  Krybdyr  eller  Fisk  ved  nogen- 
nomhelst  Beskadigelse  eller  Fortrædigelee 
konne  føle  nogen  Smerte  eller  Pine,  som 
fortjener  egentlig  Medlidenhed,  d,  e,  en 
Medlidenhed  af  den  Slags,  som  vi  maa  føle 
for  Menneskets  Smerte  og  Lidelser.  Fysio- 
logen slutter  Gnd\4dere  af  de  næ\Tit6  Erfai^inger  og 
Kjendsgjerninger,  at  den  Smerte  og  Pine,  som  Patte- 
dyrene kunne  antages  at  føle  ved  Beskadigelser^  ogsaa 
hos  dem  maa  staa  i  Forhold  til  Udviklingen  af  den 
jitore  Hjænie  eller  rettere  sagt  af  den  Del  ai  samme,  om 
kvilken  man  nu  véd,  at  den  er  Bevidsthedens  Sæde, 
nemlig  den  store  Hjæmes  Hemisfærer.  Men  denne 
Hjæmedels  Udvikling  er  f.  E.  hos  de  smaa  Gnavere, 
Mus,  Eotter  og  Kaniner,  meget  ringere  end  f  E.  hos 
Rovdyrene,  Hunde,  Katte,  Ulve,  Løver,  Tigere  og 
BjømB  og  hos  disse  atter  langt  mindre  end  f.  E-  hos 
Aber,  men  hos  dem  alle  langt  mindre  end  hos 
Mennesket  Fysiologen  mener  derfor,  at  den 
Irrad  afSmerte  ogLidelse,  som  overhovedel 
kan  frembringes  hos  Pattedyrene,  og  den 
Medlidenhed,  som  denne  kan  fortjene  iSam- 
menligniug  med  Menneskets,  maa  staa  i  et 
lignende  Forhold. 

Men  de  fysiologiske  Experimenter  paa  Dyr  og 
Iagttagelser  paa  Mennesket  oplyse  tillige,  at  mang- 
foldige Bevægelser  kun  tilsyneladende  udføres 
med  Bevidsthed,  omendskjøndt  de  ere  hensigtsmæssige 
og  overensstemmende  med  dem,  som  udføres,  naar  Be- 
vidstheden er  tilstede,  og  at  disse  Bevægelser  ofte 
kun  tilsyneladen  tie  ere  Udtryk  for  be\'idst  Følelse 
og  Smerte,  omendskjøndt  de  fremkaldes  ved  de  samme 
lncltr>*k,  der  hos  det  bevidste  Indi\id  fremkalde  Følelse 
og  Smerte,  og  omendskjøndt  de  ganske  stemme  over* 


ens  med  dem,  som  vi,  naax  Bevidstheden  er  tilstede, 
^dt  kjende  som  Udtryk  for  Smerte.  Thi  vi  kunne 
iagttage  dem  under  Forhold,  under  hvilke  det  kan 
bevises,  at  Bevidstheden  ganske  mangler,  og  hvor 
altsaa  enliver  virkelig  Smerte  fornemmelse,  der  for- 
tjener Medlidenhed,  er  fuldkommen  udelukket.  Disse 
tilsyneladende  vilkaarltge,  men  i  Virkeliglieden  aldeles 
nvilkaarlig©  og  ubevidste  Bevægelser,  som  tilsyne- 
ladende udtrykke  Smertefomemmelse  og  Ildebefin- 
dende, men  i  Virkeligheden  ere  ganske  ubevidste  og 
slet  ikke  forbundne  med  nogensom helst  Fornemmelse 
eller  Smerte,  der  fortjener  Medlidenhed^  omtales  og 
oplyses  nærmere  og  udførligt  i  Nervefysiologien  8om 
kombinerede  hensigtsmæssige  Reflexbe- 
vægelsen  De  fysiologiske  Erfaringer  tvinge  den 
Sagkyndige  til  at  betragte  den  hovedløse  Krop  af 
et  Dyr,  saa  længe  den  endnu  kan  udfore  deslige 
Bevægelser,  som  en  meget  kunstig  Maskine,  der  for- 
tjener at  beundres  og  at  undersøges,  men  som  ikke 
fortjener  Medlidenhed,  og  de  tilsyneladende 
Smertesytringer,  som  et  Dyr  overhovedet  kan  vise, 
foHjene,  saa  ndtiyksfulde  de  end  kunne  være,  dog 
ikke  mere  Medlidenhed  end  den,  som  moti- 
veres ved  deres  Hjærnes  og  Bevidstheds 
Udviklingsgrad,  Den,  som  ikke  kjender  disse  fy- 
siologiske Erfaiinger  og  Kjendsgjeminger,  men 
meget  følsom  og  Jiar  en  levende  Fantasi,  vil  rimelig-" 
vis  forestille  sig  og  tænke,  at  den  hovedløse  eller 
hjærneløse  Krop  føler  den  Smerte  og  Lidelse,  som  de 
Bevægelser,  den  udfører,  synes  at  udtrykke,  og  han 
kan  jo  godt  forestille  sig,  at  disse  Smerter  endog 
overgaa  dem,  et  Menneske  overhovedet  er  istand  til 
at  føle;  men  en  saadan  Forestilling  er  ikke  Sandhed. 
Med  Hensyn  til  „Smaad}Tene^  ville  Modstanderne 
ftf  det  „\idenskabeiige  Dyrplageri^  maaske  være    til- 
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bøjelige  til  at  gaa  ind  paa  den  ved  Experimental- 
fysiologiens  Erfaringer  giiindede  Anskuelse,  at  deres 
Evne  til  at  føle  Smerte  maa  anses  som  saa  ringe,  at 
den  næsten  er  for  intet  at  regne,  da  det,  li\is  de 
Tirkelig  have  forestillet  Big,  at  disse  kunne  føle  en 
lignende  Smerte  som  et  Menneske,  dog  maa  ha%'e 
gjort  dem  meget  ondt  for  alle  de  Smaadyr,  de  selv 
uden  bydende  Nødvendighed  gjore  Fortræd,  og  da 
denne  Medlidenhed  f.  E.  synes  at  maatte  ligne  Sam- 
vittighedsmag,  naar  de  spise  levende  Østers.  De  ville 
maaske  være  endnu  meget  mere  tilbøjelige  til  at  gaa 
ind  paa  den  anførte  An^knels*?,  naar  de  erfare,  at  alle 
de  lavere  Dyi*,  som  ikke  høre  til  Hvirveldj^renes  Af- 
deling^ hidtil  næsten  slet  ikke  ere  blevet  fortrædigede 
ved  de  fysiologiske  Experi menter,  som  nærmest  inter- 
€8eere  Læge\idenskaben,  De  ville  maaske  ogsaa  være 
enige  med  os  i»  at  det,  selv  om  det  anses  for  afgjort, 
at  alle  disse  lavere  Dyr  slet  ikke  kimne  fole  nogen 
Smeile,  som  fortjener  egentlig  Medlidenhed,  dog  ikke 
ber  tillades  Nogen  uden  et  fornuftigt  Por- 
maal  at  fortrædige  eller  beskadige  noget 
-gaadant  Dyr,  fordi  dets  Bygning  og  Livs  evn  er 
i  saa  høj  Grad  maa  fremkalde  Beundring 
og  Respekt  for  Naturens  Værker,  og  at 
Børn  og  barnlige  Sjæle,  som  forestille  sig,  at  ogsaa 
tiisse  Dyr  kimne  føle  paa  samme  Maade,  som  de  selv 
føle,  bør  dadles  og  straftes  alvorligt,  naar  de  uden 
Nytte  og  uden  noget  nyttigt  Forniaal  fortrædige  et 
'saadant  Dyr,  saaledes  at  de  kunne  mene,  at  det 
volder  DjTet  Smerte, 

Det  s^Ties  imidlertid  at  være  rimeligt,  at  vore 
Modstandere  ikke  ville  være  ganske  utilbøjelige  til 
ogstaa  at  gaa  ind  paa  vor,  paa  de  fysiologiske  Experi- 
menter  og  Erfaringer  støttede  Mening,  angaaende  For- 
holdet imellem  den  Grad  af  Smerte,  de  4  forskjellige 


Hvirveldyrklassers  Individer  overhovedet  ere  istand  til 
at  føle,  og  aiigaaende  den  Grad  af  Medlidenhed,  som 
de  overhovedet  kunne  have  Krav  paa.  Tlii  blandt 
Ben  dyrene  fortrædiges  netop  Fiskene  og  der- 
næst Fuglene  i  det  allerstørste  Omfang  og  med 
den  allerstørste  Hensynsløshed  i  de  forskjellige  daglig- 
dags Formaals  Navn,  saaledes  at  utallige  af  disse 
Dyr  ofte  til  slet  ingen  Nytte  og  uden  Nødvendighed, 
blot  for  Fornøjelsens  Skyld,  som  en  morsom 
Sport,  saares  saaledes ^  at  Dyrene  maa  dø  en 
meget  langsom  Dod  og  maa  lide  en  saa  stor 
Pine,  som  de  ifølge  deres  Art  og  Natur  over- 
hovedet ere  istand  til  at  fole.  Hvis  disse 
Sportsmænd,  som  for  Lojers  Skyld  fange  Fisk  paa 
iledekrog  og  skyde  Fugle  med  Haglj  virkelig 
tænke  sig,  at  de  derved  forvolde  Dyrene  en  Pine 
og  Smerte,  som  fortjener  en  lignende  Medlidenhed 
og  Medynk  som  menneskelig  Smerte,  saa  maa 
de  jo  være  forfærdelig  grusomme,  og  hvis  de  ikke 
tænke  det,  men  alligevel  beskylde  Fysiologerne  for 
Gnisomlied,  naar  disse,  i  et  ædelt  Formaals  Tje- 
neste for  Videnskabens  og  Menneskehedens 
Skjdd,  i  et  uendeligt  meget  ringere  Omfang 
og  i  en  langt  mindre  Grad  forti^ædige  de  samme 
DjT  eller  nogle  Krybdyr,  hvis  Evne  til  at  føle  Smerte 
næppe  kan  formodes  at  være  større  end  Fiskenes, 
men  utvivlsomt  er  lingere  end  Fuglenes,  saa  misbruge 
de  aabenbart  Fabeldigtereus  Rettighed  paa 
en  Maade,  som  i  allerhøjeste  Grad  maa  for- 
dommes foran  Moralens  DomstoL  Antallet  af 
de  Fisk,  som  aarlig  fanges  i  Sverige,  beløber  sig  efter 
Fiskeri-Intendantens  af  det  medicinske  Fakultet  i  Up- 
sala  anforte  Statistik  aarlig  for  dette  Lands  Vedkom- 
mende til  lien  ved  500  Millioner,  Blandt  disse  er  rig- 
tignok Sildenes  Antal  storst,    og  det  siges  jo  ofte  om 
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deai)  at  de  åo  strax,  naar  de  komme  op  af  Vandet. 
Dette  er  imidlertid  ganske  falskt.  Naar  Silden  ikke 
beskadiges  ved  Fangsten  og  Ikke  lider  noget  Stød 
eller  Trj^k  ett^r  denne,  kan  den  ifølge  Zoologen  Krøyers 
Vidnesbyrd  leve  fiere  Timer,  ifølge  Fiskernes  endog 
indtil  6  Timer  i  Skyggen,  naar  Luften  er  kjølig,  forud- 
sat, at  Silden  er  fanget  i  Bundgarn  eller  Vaad.  Men 
ved  at  fanges  paa  sædvanlig  Maade  i  Garn,  dø  Sildt*ne 
sædvanlig  snart  efter  at  være  komne  op  af  Vandet, 
fordi  de  have  lidt  meget  under  Oplioldet  i  Nættet. 
ere  blevne  beskadigede  ved  at  Itabe  sig  fast  i  Nættets 
Masker  og  endnu  mere  ved  at  tages  ud  af  samme,  og 
fordi  de  efter  at  være  tagne  ud  af  Nættet  pakkes 
sammen,  saaledes  at  de  flesfe  trykkes  og  ikke  kunne 
bevæge  Gjællerne.  Men  foruden  Sildene  angives  An- 
tallet al*  de  i  Sveiige  aarlig  fangede  Fisk  til  166  Mil- 
lioner om  Aaret,  og  af  disse  do  de  aUerfeste  ved  en 
endnu  meget  langsommere  Kvælning;  men  Kvalerne 
ved  Kvælningsdøden  plejer  man  at  forestille  sig  som 
noget  af  det  mest  Grusomme,  Mennesker  kunne  doje^ 
om  det  end  ikke  er  den  Slags  Smerte,  som  den  viden- 
skabelige Vivisektions  Fjender  nærmest  pleje  at  tænke 
paa,  I  Danmark  er  Antallet  forholdsvis  vel  næppe 
ringere.  Hvoimange  af  disse  Fisk,  der  ere  blevne 
fangede  paa  Medekrog,  og  hvormange  af  dem,  der  ere 
fangede  af  Sportmænd,  som  have  drevet  Fiskeriet  for 
Fornøjelsens  Skyld,  vides  rigtignok  ikke,  men  der  er 
vel  ingen  Tvivl  om,  at  deres  Antal  gaar  op  i  flere 
hundrede  tusinde,  og  de  Saar,  som  Medeki'ogene  ofte 
bevirke,  naar  de  sluges  og  maa  udrives,  ere  jo  ofte 
ganske  forfærdelige;  og  hvor  mange  af  de  Fisk,  som 
undkomme,  efter  at  de  have  slugt  Krogen  og  revet 
den  af,  maa  ikke  derefter  uden  Nytte  dø  en  langsom 
Dt>d  af  disse,  hensynsiost  af  Sportsmændene  for  For- 
iiiiielsens  Skyld,    Fiskene   bibragte  Saar.     Hvor   stort 


Antallet  er  at  de  Fugle,  som  ^  i  Sverige  eller  i  vort 
Land  dræbes  paa  Jagtenj  vides  vel  ikke,  men  det 
er  utvivlsomt,  at  mange  Tusinde  af  dem  uden  Nød- 
vendighed, for  Fornøjelsens  Skyld  saares  af  Jagt- 
liebhavere og  maa  dø  en  langsom  Død  med  saa 
stor  Smerte  og  Kval,  som  Fnglen  ifølge  sin  Art 
er  istand  til  at  føle*  Heller  ikke  kj endes  Antallet 
af  de  Kalkuner,  som  ved  en  Operation,  der,  ud- 
ført paa  Mennesket,  anses  som  eu  af  de  allerbetyde- 
ligste og  mest  smertefulde,  hertillands  eller  i  Sverige 
forvandles  til  Kapuner,  eller  Antallet  af  de  Høns, 
som  ved  denne  Operation  fom^andles  til  Poularder; 
men  denne  Fortrædigelse  er  dog  i  det  oiindste  nyttig 
for  Landmanden  og  behagelig  for  Gourmanderne. 
Derimod  kan  Antallet  af  de  Fisk,  Krybdjrr  og  Fugle 
som  hertillands,  i  Sverige  og  i  de  t>vrige  Lande  an- 
vendes til  fysiologiske  Forsøgt  tilnærmelsesvis  angives 
med  en  saa  stor  Nøjagtighed,  som  behøves  for  Sam- 
Dienligningen,  Det  medicinske  Fakultet  i  Upsala  har 
ofhcielt  oplyst,  at  Gjennemsnits- Antallet  af  de,  i  Løbet 
ai*  de  10  sidste  Aai'  til  videnskabelige  Vivisektioner 
benyttede  Dyr  af  disse  3  Dyreklasser  (Fisk,  Amfibier 
og  Fugle),  har  været  indskrænket  til  500 — 600  Frøer 
om  Aai*et,  og  at  foruden  dem  i  alle  10  Aar  tilsammen 
kun  endnu  have  været  benyttede  et  Par  Duer.  At' 
Frøerne  have  henved  90  pCt.  imidlertid  slet  ikke  i 
levende  Live  været  benyttede  til  Forsøg,  men  først 
efter  at  de  vare  blevne  di-æbte  ved  en  øjeblikkelig  Død, 
som  paa  Grund  af  sin  korte  Varighed,  der  ikke  har 
oversteget  et  eller  højst  et  Par  Sekunder,  vilde  have 
været  smerteløs,  selv  om  disse  Dyr  antages  at  være  i 
Besiddelse  af  den  Følsomhed,  som  Antivivisektionisteme 
Jiave  villet  paadigte  dem,  fordi  de  benyttes  til  fysio- 
logiske Experimenter. 

Der  bliver  altsaa  kun  højst  60 — 60  Frøer 
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iilbaget  paa  hvilke  der  er  blevet  experi- 
m  en  teret,  medens  de  levede,  Angaaende  For- 
togene paa  Duerne  kan  oplyses,  at  deres  Antal  kun 
har  været  ringe,  og  at  de  Forsøg,  hvortil  de  have 
været  benyttede  næppe  kunne  have  været  smerte- 
fulde, selv  om  Duerne  antages  at  være  ligesaa  føl- 
somme som  Mennesker.  De  gik  nemlig  ud  paa  at 
midersøge ,  om  deres  Legemsbygning  og  navnlig 
deres  Mave  ved  længe  fortsat  Fodring  med  Kjed 
antog  en  større  Lighed  med  en  RoA^ugls.  Med 
Hensyn  til  det  fysiologiske  Laboratorium  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockholm  synes  Forholdet  at 
være  ganske  lignende,  kun  med  Forskjel  at  der 
^let  ikke  synes  at  være  bleven  exjierimenteret  med 
Duer,  men  vel  istedetfor  dem  med  nogle  Aal,  hvis 
Antal  dog  ligeledes  næppe  har  beløbet  sig  i  Alt 
til  en  Snes.  Ved  vort  Universitet  have  vi  af  disse 
Dyreklasser  i  Gjennemsnit  i  de  sidste  10  Aar  aarlig 
endog  ikke  brugt  mere  end  2 — BOO  Frøer^  af  hvilke 
ogsaa  hos  os,  som  overalt  i  de  fysiologiske  Labora- 
torier, mere  end  90  pCt,  have  været  benyttede  til 
Forsøg,  som  ere  anstillede  efter  at  Dyrene  vare 
«lræbte  ved  en  øjeblikkelig  Død,  saaledes  at  der  kun 
er  blevet  exp erimentere t  paa  20 — 30  Froer 
om  Aaret  i  levende  Live,  For  at  være  nøj- 
agtig maa  dog  endnu  tilføjes,  at  der  i  et  af  de 
rbri^aende  Aai*  her  er  blevet  anvendt  nogle  faa 
Fisk  (Fjærsinger),  og  i  et  andet  et  Par  Fugle 
til  Forsøg  i  vort  Laboratorium.  Uden  for  vort 
tysiologiske  Laboratorium  er  i  Danmark,  saavidt 
videit,  ikke  engang  Fisk,  Krybdyr  eller  Fugle  i  den 
menneskelige  Fysiologis  eller  i  Lægevidenskabens 
Navn  blevne  udsatte  for  Beskadigelse  ved  Vivisektion 
eller  for  nogen  anden  Fortrædigelse,  og  hvis  Be- 
Htyrelsen  af  Foreningen  til  D^Tenes  Beskyttelse,  som 


med  Argusøjiie  vogter  derpaa  og  har  Spejdere  ude 
overalt,  havde  opdaget  nogen  af  de  vi\^sekerende 
Skoledrenge,  Seminarister  eDer  Studenter,  som  saa 
levende  have  foruroliget  deres  Fantasi,  saa  vilde  det 
vistnok  være  bleven  omtalt  og  yiaatalt.  I  nogle  af 
Udlandets  allerstoi^ste  fysiologiske  Laboratorier  kau 
Antallet  af  de  til  fysiologiske  Forsøg  benyttede  Frøer 
vel  naa  op  til  at  være  henved  10  Gange  saa  stort 
som  her;  men  ogsaa  der  dræbes  mindst  90  ]>Ct.  af 
disse  Dyr  øjeblikkelig,  fer  de  benyttes  til  Experi- 
menter,  og  foruden  Frøer  benyttes  kun  et  forholdsvis 
meget  ringe  Antal  af  andre  til  disse  3  Klasser  hen- 
hørende Dyr,  na\Tilig  nogle  taa  Fisk^  Skildpadder, 
Øgler  og  kun  meget  faa  Fugle, 

Ligeover  for  saadanne  nimieriske  Forhold  s>^ies 
det  endog  for  en  skikkelig  Fabeldigter,  hvis  Fantasi 
er  bleven  opiltret  imod  de  videnskabelige  Experi- 
menter  paa  Dyr,  at  maatte  være  vanskeligt,  at  ind- 
bilde sig  selv  og  andre,  at  Frøerne,  som  særlig  egne 
sig  og  fremfor  alle  andre  Dyr  benyttes  til  mange 
fysiologiske  Expeiimenter ,  skulde  have  en  højere, 
mere  med  Menneskets  overensstemmends  Følelses- 
evne  for  Smerte  og  Kval  end  Fisk  og  endog  end 
Fugle,  Endogsaa  de  Modstandere  af  det  saakaldte 
^videnskabelige  D>T:^plagen",  hvis  ForstÆind,  Om- 
dømme og  Samvittighed  ikke  fuldstændig  er  om- 
taaget  og  overdøvet  af  Fanatismej  synes  næsten  at 
maatte  være  tilbøjelige  til  at  erkjende,  at  det  er 
meningsløst  og  i  højeste  Grad  urimeligt  at  ville  forhindre 
Frøernes  Benyttelse  til  videnskabelige  Experimenter  i 
Lægevidenskabens  Tjeneste,  saalænge  man  ikke  har 
forbudt,  at  Fiskeri  og  Fuglejagt  drives  som  Sport,  ag 
saalænge  der  ikke  er  sat  Straf  paa  uden  Nytte  og 
Nødvendighed  at  fortrædige  de  ved  Fiskeri  og  Fugle- 
jagt forfiilgte  DjT  ved    at  forlænge    deres  Dødskamj* 
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red  at  lade  dem  Jo  en  langsom  Kvælningsdud  istedet- 
for  at  slagte  dem  strax-  Skidde  det  ikke  for  nogle  af 
disse  Mennesker  ligge  nær  at  forestille  sig,  at  Frøerne, 
Øglerne  og  Padderne,  som  de  fleste  Mennesker  finde 
saa  stygge,  og  for  hvilke  de  slet  ikke  pleje  at  føle  nogen 
8\mpatldf  undtagen  naai'  der  er  Tale  om  Vivisektion, 
dog  mulig™  af  Naturen  kunde  være  bestemte  til, 
fremfor  alle  andre  Dyr,  at  tjene  til  videnskabelige 
Experimenter,  ligesom  HusiWrene  jo  anses  for  præ- 
destinerede til,  fremfor  de  ø^Tige,  at  benyttes  af 
Menneifket  som  Arbejdsdyr  eller  til  at  fedes  for  at 
wlagien,  og  paa  lignende  Maade  som  Fiskene  anses 
for  bestetote  til  at  fiskes  og  spises,  og  ligesom  de 
jagtbai^e  Fugle  af  Jægerne  anses  som  bestemte  til  at 
s,  medens  de  nyttige  og  uskadelige  smaa  Sang- 
_  e  fredes  og  særligt  beskyttes  af  Loven,  fordi  de  ptia 
Grund  af  deres  Sang  og  smukke  Udseende  ere  mange 
Menneskers  Yndlingsdyr,  og  fordi  deres  Fortrædigelse 
er  unyttig  og  skadelig,  da  de  ogsaa  luirydde 
ska^lelige  Insekter, 

Fra  Fysiologiens,  Humanitetens  og  Moralens 
^^  udpuukt  have  forresten  ikke  blot  nogle  Menne- 
!  is  Yndlingsdyr,  men  som  sagt  alle  Dyr 
Krav  paa  at  beskyttes  imod  enhver  unyttig  For- 
trædigelse, og  Fiskene  tillige  med  Krybdyrene  have 
det  i  højere  Grad  end  f.  Ex.  Insekterne,  men  Fuglene 
i  endnu  langt  højere  Grad  end  Fisk  og  Krybdyr, 
dels  fordi  de  højere  Dyreklassers  Bygning  og  Livs- 
ytringer endnu  mere  end  de  laveres  give  Anledning 
til  Beundring  af  Naturens  eller  Guds  Magt  og  Vis- 
dom, og  dels  fordi  de  Mennesker,  som  ere  ubekjendte 
med  de  tysiologiske  Erfaringer,  der  be^^se  den  store 
Andel  de  tilsyneladende  vilkaarlige  og  udtryksfulde, 
men  ganske  bevidstlose  Reflexbevægelser  have  i  disse 
Dyrs  f4jeniinger  og  Lader,    |dpje  at    staa    i  den  For- 
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mening,  at  i  det  mindste  Fuglene  kimne  føle  Smerte 
og  Kval,  der  kan  sammenlignes  med  et  Menneskes. 
Fra  et  pædagogisk  Standpunkt  er  det  maaske  rigtigt, 
at  denne  Illusion  bevares  hos  dem,  hvis  Dannelses- 
trin emlnu  ikke  er  højt  nok  tU,  at  de  ogsaa  uden  en 
saadan  Illusion  ville  undlade  at  fortrædige  disse  Djt 
uden  Nødvendighed  og  Nytte,  især  saa  længe  der 
gives  voxne  MeuJiesker,  som  kunne  finde  Foniøjelse 
i  en  saa  forai'gelig  og  pueril  Sport  som  Bueskydning 
efter  Dner,  som  man  har  berøvet  Synet  paa  det 
ene  Øje. 

For  saa  vidt  som  Forestillingen  og  Tanken  om 
Dyrenes  Smerte  og  Lidelser  ved  de  fysiologiske  og 
lægevidenskabelige  Experimenter  har  været  Motivet 
eller  Paaskudet  til  at  betvivle  disses  Berettigelse  og 
til  at  søge  at  lægge  Himlringer  i  Vejen  for  dem,  er 
det  efter  det  Anførte  klart,  at  dette  Spørgs- 
maal  fornuftigvis  i  det  mindste  niaa  ind- 
skrænkes til  Pattedyrenes  Klasse.  Intet  for- 
nuftigt Menneske  kan  jo  dog  ior  Alvor  tro,  at  en 
Frø  kan  føle  som  et  Menneske  og  fortjene  Medliden- 
hed som  et  Menneske y  oniendskjøndt  en  Fabeldigter 
vel  kan  finde  paa  at  lade  den  føle,  tænke  og  tale  som 
et  MeBneske*  Det  er  desuden  næppe  troUgt,  at  de  som 
sætte  lige  saa  stor  Pris  paa  den  folkelige  Dannelse, 
som  paa  Videnskaben,  skulde  anse  det  for  uforsvarligtj 
hvis  en  samvittighedsfuld  og  alvorlig  Lærer  ved  en 
eller  anden  Lejlighed  vilde  offre  nogle  Frøers  Liv 
for  at  udbrede  populær  Oplysning  om  Livsytringerne 
og  deres  Love,  eller  at  vore  Lovgivere  skulde  anse 
det  for  tUraadeligt  at  gjøro  det  til  Betingelse  for 
en  saadan  Lærer,  at  han  skulde  have  taget  medicinsk 
Embedsexanien,  eller  at  han  kun  skulde  turde  dræbe 
en  Fi'ø  i  det  fysiologiske  Laboratorimn*  saaledes  som 
^o^le  maaske  have  paatænkt  at  faa  det  bestemt  ved 
en     TJndtagelseslov. 
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Kaai*  en  Fysiolog  experimenterer  paa  et  KattfdjT. 
saa  bør  han  vistnok  erkjende  og  stadig  tænke  paa,  at 
han  derved  ikke  blot  bør  tage  de  samme  Hensyn, 
eom  ved  Experimenter  paa  de  øvrige  Dyr.  msn  at 
han  tillige  bf>r  erindre,  at  Pat  te  dyre  ts  Hjærne 
og  Bevidsthed  er  udviklet  i  en  saadan  G  rad, 
At  det  kan  fole  en  vis  Grad  af  Smerte  og 
Pine,  som  fortjener  Medlidenhed  og  saa- 
megen  Skaansel  som  muligt,  Men  det  samme 
maa  da  naturligvis  ogsaa  i  samme  (Tråd  gjælde  oni 
Pattedyrenes  Fortrædigelse  veå  de  ovrige  nyttige 
Formaal!  I  det  man  da  anerkjender,  at  ethvert  Patte- 
dyr kan  fole  en  saadan  bevidst  Smerte  og  Pine^  som 
indtil  en  vis  Grad  fortjener  Menneskt^ts  MedlirlBn- 
hed  og  Skaansel,  saa  kan  dog  intet  fornuftigt  Menneske 
tvivle  om,  at  den  Grad  af  Smerte  og  Pine,  et  Patte- 
dvT  overhovedet  er  i  Stand  ti!  at  ible^  maa  være 
mtjget  forskjellig  efter  Dyrets  Art,  og  at  den 
Grad  af  Medlidenhed,  som  Dyret  kan  have  Krav  paa, 
maa  rette  sig  derefter.  Herved  maa  mau  naturligvis 
lade  ffig  bestemme  af  de  Erfaringer,  man  kan  gjøre 
ved  nøjagtig  lagttagel^^e  af  de  ibrskjellige  Pattedyrs 
Gjaren  og  Laden,  saavel  som  at^  Resultaterne  af  den 
anatomiske  Undersøgelse  angaaende  Hjærnens  Ud- 
vikling og  af  de  fysiologiske  Undersøgelser  over  Livs- 
ytriBgeme.  Paa  Grund  heraf  have  vi  mere  Med- 
lidenhed med  en  Himd  end  med  en  Kanin  eller  med 
en  Rotte,  og  i  god  Overensstemmelse  hermed  ftdge 
Fysiologerne  den  Grundsætning,  at  man  til  Forswg^ 
til  hvilke  Kaniner  el  ler  andre  s  maa  Gnavere 
ere  ligesaa  tjenlige,  ikke  benytter  Hunde, 
ligesaa  lidt  som  man  benytter  Kaniner, 
naar  Frøer  kunne  være  ligesaa  tjenlige. 
Derfor  benyttes  i  Gjennem  snit  i  de  fysio- 
li M r ;  <  V  *^^  T,  a  b  o  r  a  t  o r  i  er  omtrent  2 O  G  a  n g e  saa 
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mange  Frøer  som  Kaniner  og  omtrent 
10  Gange  saa  mange  Kaniner  som  Hunde. 
Dette  er  forresten  ogsaa  hensigtsmæssigt  af  forskjel- 
lige  andre  Hensyn,  blandt  andet  af  Hensyn  til  Øko- 
nomien. Ved  Pattedyrenes  Benyttelse  for  de  popu- 
lære nyttige  Formaal  er  Hensynet  til,  om  det  er 
mest  fordelagtigt  i  pekuniær  Henseende,  at  benytte 
den  ene  eUer  den  anden  Dyreart  langt  mere  af- 
gørende for  Valgetj  end  Hensynet  til  Udviklings- 
graden af  de  forskjellige  Dyrearters  Hjærne\drksomlied 
og  Bevidsthed,  som  vi  maa  anse  som  Maalestokken 
for  den  Grad  af  Smerte,  de  ifølge  deres  Art  ere  i 
Stand  til  at  føle.  Imidlertid  anerkjende  Jægere  i  de 
tropiske  Lande  dog  i  Reglen  for  saa  vidt  denne  Gnmd- 
sætning,  som  de  ikke  uden  Nødven^lighed  skyde  Aber 
for  at  spise  dem.  Thi  om  Aberne  antage  de  i  fuld 
Overensstemmelse  med  Fysiologerne,  at  de  blandt 
alle  Dyr  ogsaa  i  denne  Henseende  staa  Mennesket 
nærmest,  selv  om  de  ikke  hyhle  Darwin,s  Tlieori  om 
Menneskets  nære  Slægtskab  med  Aberne,  Men  li  vor 
meget  Hensyn  vi  end  mene,  at  man  saavel  ved  Dyrenes 
Benyttelse  til  videnskabelige  Forsøg,  som  til  de  popu- 
lære nyttige  FormaaL  er  moralsk  forpligtet  til  at  tage 
til  den  Grad  af  Smeil^,  som  de  derved  kunne  antages 
at  føle,  maa  dog  ethvert  fornuftigt  Menneske  erkjende 
og  stadig  tænke  paa.  at  den  (Ir ad  af  Smerte  og 
Pine,  et  Pattedyr  overhovedet  er  i  Stand  til 
at  føle,  er  for  lidet  at  regne  imod  den,  som  et 
normalt  Menneske  vilde  føle  under  de 
samme  For  hold,  og  at  Menneskene  fortjene 
iU#3ldelig  mere  Med  li  den  hu  il  end  nogetsom- 
f  d  i  s  s  e  Pattedyr,  samt  a  t  vore  Pligter  imod 
edmennesker  t  »g  im  ud  Menneskeslægten 
-^-^n  Hensyn  hertil  staa  saa  uendelig  højt  over 
d  Dyrene   i  Almindelighed    og   imod 


Pattedyrene  i  Særdeleshed*  at  det  vilde  være  Pligt 
at  ofre  Hiindieder  af  de  ædleste  Dyr,  Aber,  Heste, 
Htmde  o.  s*  v,,  hvis  man  derved  kunde  irelse  det 
elendigste  Menneske^  selv  om  dette  var  en  Idiot* 

Vi  ekuUe  nu  alteaa  først  give  en  Fremstilling  af 
det  Omfang  og  den  Grad,  hvori  Pattedyrene  paa  Gmnd 
af  de  fysiologiske  og  lægevidenskabelige  Experimenter 
forulempes  ved  Smerte  og  Pine^  og  at  den  Omsorg,  som 
ved  disse  Experimenter  af  Experimentatoi^eme  bør 
tages  og  virkelig  tages  for  at  beskytte  Dyrene  imod 
enhver  ufornøden  Smerte  og  Plage.  Derefter  skulle 
vi  give  en  tilsvarende  Fremstilling  af  det  Omfang  og 
den  Orad,  hvori  Pattedji*ene  ved  <le  populære  nyttige 
Fortnaal  fondempes  ved  Smerte  og  Pine  og  under- 
søge, hvorvidt  der  derved  vises  en  lige^saa  stor  Ooiliu 
for  at  beskytte  de  stakkels  Dyr  imod  ufornøden 
Smerte  og  Pine,  som  ved  ile  fj^siologiske  Fori^jøg. 
Enhver  kan  da  selv  nærmere  sammenligne  disse  to 
Fremstillinger  og  selv  undersøge,  til  hvilke  Resultater 
man  maa  komme  ved  en  snadan  Sammenligning. 


Det  medicinske  Fakultet  i  Upsala  har  officielt 
meddelt^  at  Antallet  af  de,  ti!  fysiologiske  og  læge- 
videnskabelige Experimenter  anvendte  Pattedyr,  i  ti 
Aar  dersteds  gjennemsnitlig  har  vær^t  W — 3()  Kaniner 
og  1—2  Hunde  om  Aaret.  Et  lignende  Aiittd  antages 
ai  være  blevet  anvendt  i  det  fysiologiske  Labora- 
torium ved  det  Karolinske  Institut  i  Stokholm,  og  her 
i  Kjobenhavn  har  Antallet  af  anvendte  Kaniner 
gjennemsnitlig  snarere  været  noget  mindre  og  Hunde- 
nas  i  Gjennemsnit  højst  2—13  om  Aaret;  men  vi 
hsLve  rigtignok,  for  ikke  at  glemme  noget,  desuden 
i  et  enkelt  Aar  paa  Grund  af  særlige  Forsøg  be- 
nyttet en  Kat,  i  et  andet  nogle  faa  smaa  Marsvin, 
i   et   tredie   Aar    en    Gied     og    i    et    tierde   Aar   en 


Snes  Mus.  I  Henhold  til  det  udstrakte  Bekjeudtekab, 
jeg  har  til  Udlandets  fysiologiske  Laboratorier,  tør 
jeg  udtale  den  Overbevisning,  at  der  endog  i  de  aller- 
største Anstalter  af  denne  Art»  hvor  unge  Fysiologer 
fra  alle  Lande  samles,  for  under  de  berømte  LaBreres 
Vejledning  at  udføre  deslige  videnskabelige  Under- 
søgelser, gjennemsnitlig  næppe  nogensinde  er  brugt 
mere  end  40C)  eller  hojst  500  Kaniner  om  Aaret,  og 
af  Hunde  i  Gjennemsnit  af  flere  Aai^  næppe  mere 
end  100  om  Aaret,  eller  i  et  enkelt  Aar,  hvor  An- 
tallet har  været  usædvanlig  stortj  niulig\'is  i  det  aller- 
højeste indtil  lienved  200.  Det  største  Tal,  som 
med  nogen  Rimelighed  nogensinde  vil  kunne  ventes 
Baaet  i  et  Laboratorium  som  vort  eller  som  Labora- 
torierne i  Upsala  eller  Stockholm,  turde  være  henved 
ICX)  Kaniner  og  henved  '20  -  30  Hunde  om  Aaret, 
Men  langtfni  alle  de  Patted_>T,  som  i  de  fysiologiske 
Laboratorier  og  andetsteds  benyttes  til  fysiologiske 
Forsøg,  komnie  derved  til  at  lide  nogensomhelst  Smene 
eller  Fortræd,  Saaledes  er  største  Delen  af  de  Hunde, 
vi  her  have  benyttet,  bleven  anvendt  til  Fodrings- 
foi^øg  med  Hensyn  til  Fødemidlernes  Næringsværdi; 
den  omtalte  Gjod  blev  benyttet  til  lignende  Forsøg 
med  Hensyn  til  Fødemidlernes  Indflydelse  paa  Mælken, 
og  der  blev  ikke  gjort  andet  ved  den,  end  at  den  blev 
malket.  Ved  andre  Forsøg  ere  Dyrene  kun  blevet  aare- 
ladte,  eller  oftest  endog  kun  blevet  berøvede  fire  eller 
fem  Draaber  Blod,  hvilket  som  bekjendt  ikke  er  nogen 
smertefuld  Operation,  ikke  engang  for  et  Menneske.  T 
de  Tilfælde,  hvoi'  Undersøgelsen  kan  foretages  paa  et 
dødt  Pattedyr,  forinden  Organerne  og  Vævene  endnu 
have  tabt  det  dem  iboende  Liv,  udføres  det  selvfølge- 
lig, saavel  hos  Pattedyrene  som  hos  Frøerae,  først  efter 
at  man  har  dræbt  Dyret,  og  paa  Grund  af  sine  Kund- 
skaber  kan    F^'siologen    altid    og    ufejlbarlig    dræbe 
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Dyret  »aa  hurtigt,  at  der  derved  ikke  kan  være  Tale 
oni  Smerte,  nemlig  i  faa  Sekunder,  I  de  fleste  øvrige 
Tilfælde,  i  hvilke  en  Vivisektion  paa  et  Dyr  ellei^ 
vilde  være  forbunden  med  Smerte,  er  det,  siden 
man  har  opdaget  de  Bedøvelsesmidler,  som  gjore 
det  muligt  at  udføre  ellers  meget  smei  te  fulde  Ope- 
rationer uden  nogensomhelst  Smerte,  nu  en  Regel, 
som  enhver  Fysiolog  anser  sig  for  forpligtet  til  at 
tølge,  at  Operationerne  udføres  efter  at  DjTene  ere 
blevet  bedøvede,  saafremt  det  paa  nogen  Maade  er 
foreneligt  med  Undersøgelsens  Formaal,  og  det  er 
det  heldigvis  i  de  allerfleste  Tilfælde,  na\Tilig  ved 
gaadanne  Forsøg,  som  maa  foretages  paa  Hunde,  fordi 
Kaniner  ikke  egne  sig  til  dem.  Det  foi-staar  sig 
imidlertid  jo  af  sig  selv,  at  Anvendelsen  af  disse 
Midler  ikke  vsr  m  ulig,  før  de  ble  ve  opdagede, 
og  det  er  let  at  forstaa,  at  man  endnu  en  Tid  lang 
efter  deres  Opdagelse  saavel  ved  Forsøgene  paa  D}^* 
som  ved  kirurgiske  Operationer  paa  Mennesker  var 
langt  mere  ængstelig  for,  at  deres  Anvendelse  kunde 
være  skadelig  for  Ojjerationens  Udfald  og  for  det 
0}>ereréde  Individ,  end  man  nu  er,  efter  at  Erfaringen 
har  belært  os  bedre.  Derfor,  og  fordi  Tekniken 
først  kunde  uddannes  lidt  efter  lidt,  vare  disae 
Forsøg  naturligvis  tidligere,  f.  Ex.  i  Magendies  Tid 
og  tildels  endnu  i  Claude  Bernards  Tid,  i  det  Hele 
laget  langt  mere  smertefulde  og  pinlige  for  Dyret 
end  nu.  Men  det  var  jo  ikke  deres  Skyld.  I  de  Til- 
falde, i  hvilke  der  ved  Forsøget  maa  bibringes  Dyret 
en  Beskadigelse,  som  ikke  vilde  kunno  helbredes,  uden 
at  DjTet  kom  til  at  lide  i  lang  Tid  eller  stadig  vilde 
vedblive  at  være  lidende,  er  det  en  ufravigelig  Regel^ 
at  Dyret  dræbes,  naar  man  har  gjort  de  Iagttagelser, 
der  tilsigtedes  med  Undersøgelsen;  men  naturligvis 
heller  ikke  før  end  dette  er  sket.     Dette  er  forresten 


ogsaa  hensigtsmæssigt  af  i^kononiiske  Hensjoi.  Naar 
det  for  Udførelsen  af  Forsøget  er  nødvendigt  at  bi- 
bringe Dyret  Saar  ved  en  blodig  Operation,  udføres 
denne  altid  paa  den  for  Dyret  mest  skaausomme 
Haade,  og  saaledes  at  Smerte  undgaas  saa  meget  som 
muligt.  Foniden  Anvendelsen  af  Bedøvelsesmidler, 
som  er  Regel  ved  alle  smertefulde  Operationer,  i 
hvilke  Undersøgelsen  ikke  netop  gaar  ud  paa  at 
prøve  en  bestemt  Nerves  eller  Deis  Følsomhed,  for- 
mindskes Smerten  derved,  at  Operationen  med  (.hnhu 
udføres  efttT  Konstens  Regler,  saaledes  at  enhver  Be- 
skadigelse eller  Berørelse  af  Følelsesnei^ver  saavidt 
som  muligt  imdgaas.  Dette  er  allerede  nødvendigt 
for  Forsøgets  Skyld,  da  Dyrets  Smerte  altid  mere 
eller  mindre  forstyrrer  Resultatet.  Derfor  anvendes 
Knive,  som  ere  saa  skarpe  som  muligt,  da  de  Saar, 
som  frembringes  med  en  meget  skarp  Kniv,  ere  ulige 
mindre  smertefulde,  end  naar  Kniven  er  stimip,  Og 
der  benyttes  tillige  adskillige  andre  Redskaber,  som 
særligt  ere  beregnede  paa  at  undgaa  og  skaane 
Nei*verne.  Før  Operationen  udføres  liar  man  natur- 
ligvis paa  døde  03^*  af  samme  Ai't  nøje  gjort  sig 
bekjendt  med  de  anatomiske  Forhold,  som  komme  i 
Betiagtning.  For  at  forebygge  unyttig  og  nfbmoden 
Smerte  for  Dyret  anvendes  forskjellige  Hjælpemidler 
til  at  forhindre  det  i  at  gjøre  Bevægelser,  hvorved 
det  vilde  blive  saaret  mere  og  konnne  til  at  føle  støxTe 
Smerte  end  nødvendigt,  og  hvorved  tillige  Forsøget 
kunde  mislykkes,  saaledes  at  det  vilde  være  gjort  fbr- 
gjæves.  Blandt  disse  Hjælpemidler  fortjene  især  to  her 
at  nævnes,  fordi  de  i  en  særlig  Grad  have  givet  An- 
ledning til  den  Misforstaaelse ,  at  Dyrenes  Smerte 
og  Pine  derved  skulde  blive  forøget,  medens  de  tvært- 
imod beskytte  Dyret  imod  ufornøden  Smei'te.  Det 
ene  af  disse  Hjælpemidler    ere    de    saakaldte  Kanin- 
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holdere  og  Optnratiunsborde  for  HiiikIh^  hvis  Konstruk- 
tion er  beregnet  paa,  saa  skaan^oint  som  røuligty 
at  forhindre  Dyret  i  under  Operationen  at  udføre 
nogen  Bevægelse,  der  kunde  blive  skadelig  og  farlig 
ibr  Operationens  Udførelse  og  for  Dyret  selv.  Det 
andet  ©ren  mærkelig  Gift,  Kur  ar  e,  hvormed  tidligere 
nogle  vilde  amerikanske  Folkestammer  plejede  at  for- 
gifte deres  Pile.  Claude  Bernard  gjorde  den  meget 
mærkelige  Opdagelse,  at  denne  Gift  isaaledes  som 
Bærmere  oplyses  i  Nervelysiologien )  a  1 1  e  r  f  o  r  s  t  virker 
lammende  paa  BevægeLsesnervemes  Forbindelsessted 
med  Musklerne,  og  at  Nervestammernes  Evne  ti)  at 
lede  Bevægelses-  og  Følelsesindtryk  og  til,  ifølge  disse, 
at  udføre  Bevægelser  iRetiexbe vægeiser)  først  senere 
lammes  og  dræbes  ved  denne  Gift,  som  imidlertid,  naar 
der  ikke  foretages  noget  for  at  forhindre  det,  hmtig 
dræber  derved,  at  den  gjør  det  umulio^t  at  udfi^re 
Aandedrætebevægelser*  Da  imidlertid  Hjærtebevægel- 
8^rne  og  de  øvrige  uvilkaarlige  Bevægeker  vedvare 
nforanilret,  kan  Døden  ved  Kurareforgiftning  fore- 
byggea  ved  Hjælp  af  kunstig  Respiration,  naar  denne 
fertsættes  saa  længe,  at  Kuraregiften  kan  udskilles 
Ted  Hjælp  af  Sekretionerae.  Under  den  Tilstand, 
hvori  et  med  Kurai*é  forgiftet  Dyr  befinder  sig,  medens 
Livet  vedligeholdes  ved  kunstig  Kespiration,  synes 
det  paa  Gnmd  af  det«  fuldstændige  Ubevægelighed 
at  være  fuldkommen  følesløst.  Claude  Bernard,  som 
altid  ogsaa  tænkte  paa  Dyrets  Følelse,  og 
som  ønskede  at  skaane  denne  saa  meget 
som  Forsøgenes  Formaal  tillod  det,  gjorde 
imidlertid,  dengang  han  begyndte  at  anstille  Forsøg 
med  denne  Gift,  opmærksom  paa,  at  man  dog  ikke 
kunde  stole  herpaa,  og  at  man  endog  kunde 
forestille  sig,  at  et  med  denne  Pilegift  saaret 
Menneske,   maaske   neto]*    paa  Grund    af  denne  fukU 


stændige  Bevægelseslamhed,  under  visse  Situa- 
tioner f.  Ex.  i  en  Kam])  med  vilde  Indianere,  mulig- 
vis vilde  føle  den  allerstørste  Sjælekval  og  Angst^ 
hvis  han  kunde  sandse  uden  at  være  i  Stand  til  at 
røre  sig.  Dette  Tankeexperiment  har  senere 
givet  Anledning  til ,  at  Experimentalfysiologiens 
Fjender  have  udskreget  Anvendelsen  af  Kurare  ved 
Experimenteme  som  en  Grusomhed  imod  Dyrene^ 
meden8  det  tværtimod  virkelig  er  den  for  Dyret  selv 
mewt  læmpelige  Maade,  hvorpaa  det  kan  sættes  ud  af 
Stand  til  at  røre  sig,  fonidsat,  at  Dyret  skal  dræbes 
efter  endt  Forsøg ;  og  det  er  kun  i  saadanne  TOf ælde, 
at  dette  Middel  anvendes  ved  Vivisektioner.  Naar  det 
for  Forsøgets  Skyld  er  nødvendigt,  at  Dyret  s  1  e  t  i  k  k  e 
udfører  nogen  Bevægelse,  og  naar  endog  de  ubetyde- 
lige vilkaarlige  og  uvilkaarlige  Bevæge! ser,  som  ikke 
kunne  forhindres  derved,  at  Dyret  er  bundet  fast  og 
bedøvet  med  andre  Midler,  vilde  forliindre  Opera- 
tionens Udførelse  og  et  heldigt  Udfald  af  Forsøget, 
saa  er  Anvendelsen  af  Kurai  e  i  Forbindelse  med  kun- 
stig Respiration  et  stort  Fremskridt  i  Tekniken,  fordi 
man  da  ganske  kan  xmdgaa  at  binde  Dyret  og  sparer 
det  for  den  Smerte,  det  foraarsager  sig  selv  ved  sine 
Bevægelsesanstrængelser,  og  fordi  Operatøren  og  TO- 
skuerne,  h^-is  saadanne  ere  tilstede,  ikke  forstyrres  og 
foniroliges  ved  Dyrets  Sraertesytringer.  Allerede  med 
Hensyn  liertil  er  Anvendelsen  af  Kurare  ved  disse 
Experimenter  paa  ingen  Maade  grusom,  men  tværtimod 
human.  Men  senere  hen  har  man  heldigvis  endnu 
gjort  den  Opdagelse,  at  Dyret  u n a  e  r  Kurare f o r- 
giftningen  meget  snart  ogsaa  taber  sin  Fø- 
lelse sevne,  idet  saavel  Hjærnen  som  Rygmarven 
fuldstændig  lammes  ved  den,  og  at  Kurare  altsaa  til- 
lige virker  som  et  Bedøvelsesmiddel,   og  at  dens  Au- 
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randelse  o  g  s  a  a  a  f  d  e  n  n  e  (t  r  u  ii  d  toniiiiidsker  Dyrets 
Smerte  under  Uperatiouen, 

Det  tm*de  herefter  være  klart,  at  der  ved  Ud- 
ferelsen  af  fysiologiske  og  lægevidenskabelige  Experi- 
menter  paa  Dyr  i  Almindelighed  og  paa  Pattedj'r  i 
Særdeleshed  tages  saa  meget  Hensyn  som  muligt  til 
at  tbrskaane  D^>Tet  tor  enhver  unødvendig  Smeite, 
saavel  fordi  dette  er  en  Pligt  imod  Dyret,  som  ogsaa 
fordi  det  er  nødvendigt  for  Re8ultatei,  og  at  enhver 
Forsømmelse  i  saa  Henseende  er  en  Kunst- 
fejl.  Foreningen  til  D^Tenes  Beskyttelse  i  Danmark 
har,  vistnok  meget  imod  mn  Villie,  leveret  ei  snuikt 
Bevis  for,  at  man  i  denne  Henseende  i  dv  fysiologiske 
Laboratorier  gjør  alt,  hvad  man  kan^  idet  ingen  har 
forsogt  at  fortjene  de  udlovede  2(X)0  og  KXT)  Frcs., 
som  den  skulde  have,  der  kunde  paavise  nogen  Misbrug 
ved  Forsømmelse  af  Pligten  til  at  forskaane  levende 
I>yr  for  Forsøg,  der  kunne  anstilles  paa  døde  D>t 
eller  erstattes  ved  andre  Undersøgelsesmethotter.  Lige- 
som man  har  opfattet  Kurarens  Anvendelse  som  en 
Grusomhed  og  endog  har  villet  have,  at  den  skulde 
forbydes  ved  Lovgivningen^  saaledes  ere  ogsaa  de 
Maskiner  og  Apparater,  der  maa  anvendes  for  at  hohle 
Dyret  fast,  for  at  det  ikke  ved  pludselige  Bevægelser 
skal  blive  saaret  mere  end  nødvendigt,  og  derved  maa- 
fike  bevirke,  at  Forsøget  mislykkes^  og  de  øviige  In- 
Htmmenter,  hvis  Formaal  netop  er  at  skaane  Dyret  saa 
meget  som  muligt,  blevet  opfattede  og  fi^emstillede  som 
de  gniligste  Torturredskaber!  Den  Omhu  og  Opmærk- 
somhed^ hvormed  Operatøren  udfører  sin  Operation 
for  at  undgaa  enhver  unyttig  Smerte  og  Beskadigelse^ 
der  kimde  bevirke,  at  Forsøget  mislykkedes,  er  imid- 
lertid netop  bleven  opfattet  som  Bevis  paa,  at  Fysio- 
logerne skulde  være  onde  eller  halvgale  Mennesker,  som 
skulde  fole  Glæde  ved  at  pine  Dyrene  for  deres  For- 


niijelse,  og  mange  ere  vel  endog  tilbøjelig©  til  at  tro, 
at  de  paa  levende  Dyr  øve  sig  i  anatomiske  Under- 
søgelser, som  de  ligesaa  godt  eller  bedre  kunde  fore- 
tage  paa  døde  Dyr!  Det  gaar  lier  som  saa  ofte.  at 
det  Ubeki  endte^  naar  det  beskJEpf tiger  Fantasien, 
forestilles  som  noget  Forfærdeligt,  og  naar  der  er 
Blødning  forbimdet  dermed^  saa  bliver  det  for^t  ret 
gyseligt,  og  Fysiologerae  denimceres  (saaledessom  Ana- 
tomenie  i  Middelalderen ^  som  Videnskabens  „blodige 
Olierpræster'',  tbrdi  man  ikke  forstaar  derey  Gjeming, 
dens  Betydning  og  dens  Nødvendighed. 

Som  Pendant  til  den  temmelig  udtørlige  Frem- 
stilling, vi  have  givet  af  Pattedyi'enes  Behandling  ved 
de  videnskabelige  Experimenter  i  de  fysioLjgi^ke  La- 
boratorier, skulle  vi  nu  give  en  Fremstilling  af  deres 
Behandling  ved  deres  Ben)^ttelse  til  populære  For- 
maal.  Vi  .skulle  herved  indskrænke  os  til  nogle  af  de 
mangfoldige  Maader,  hvoriiaa  der  herved  forvoldes 
Pattedyrene,  de  meil  Menne8ket  nærmest  beslægtede 
Dyr,  den  største  Pine  og  Smerte,  som  disse 
ifølge  deres  Art  overhovedet  ere  istand  til 
at  føle. 

Vi  ykulle  herved  forst  betragte  Hlagtningei 
der,  ifølge  det  af  den  otfentlige  Bevidsthed  almindelij 
vedtagne  Dogma,  at  Dyret  fortrædiges  langt  mindre 
derved,  at  det  dræbes,  end  derved,  at  der  forvoldes 
det  Smerte,  af  de  Fleste  slet  ikke  anses  for  Dyr- 
plageri, da  de  staa.  i  den  naive  Formening,  at  Dyret 
derved  dræbes  strax  og  næsten  uden  Smerte, 
Dette  er  imidlertid  en  stor  Fejltagelse*  Slagterpro- 
feswionen  er  langt  mindre  end  de  fleste  amire  Haand- 
værk  bleven  berørt  af  Videnskabens  Fremskridt,  og 
den  drives  paa  samme  Maade,  som  for  Aarhundreder 
siden,  saaledee  som  det  er  hjemlet  ved  Skik  vg  Brug 
og  tildele  bestemt  ved  gamle  Fordomme.    Man  udgaar 
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fira  den  ubeviste  og  formentlig  ubeviselige  Forud- 
sætning, at  det  i  og  for  sig  er  nyttigt  og  nødven- 
digt, at  der  ved  Slagtningen  udtømmes  en  betydelig 
Del  af  Slagtekvægets  Blod;  men  man  véd  dog.  at 
Dyr,  som  ere  nær  beslajgtede  med  vore  Hu8d>a\  t\  E. 
Kaadyr  og  andet  Vildt^  meget  godt  kunne  spises,  om 
end  DjTet  dræbes  uden  Blødning;  ja  mange  linde 
Kjodet  af  Vildt  endog  mere  velsmagende  end  det 
£jød.  som  faa«  af  ^'D^e  ved  Blødning  dræbte  Husdyi*. 
Men  Døden  ved  Forblødning  paafølger  ingenlunde 
strax,  i  den  Betydning,  hvori  Fysiologen  tager  det, 
nemlig  i  et  Par  Sekunder,  men  DikIs kampen  vai'er  i 
flere  Minuter,  og  dette  er  en  lang  Tid,  naar  man 
tænker  paa,  at  Dødsangsten  og  Dødspinen  vel  hos 
Dyrene  ligesom  hos  Mennesket  maa  anses  for  den 
største  Pine  og  Lidelse,  et  Dyr  kan  døje,  langt 
værre  end  den  Foniemmelse,  som  i  daglig  Tale  kaldes 
Smerte,  og  som  blodagtige  Folk,  der  ere  bange  for  deres 
eget  Skind,  anse  for  det  gyseligste  af  Alt.  Men  denne 
Slags  Smerte  mangler  dog  heller  ikke  ved  den  Maade, 
hvorpaa  Blodet  udtømmes  ved  Slagtningen^  da  Blød- 
ningen sædvanlig  iværksættes  ved  et  stort  Stiksaar  i 
Halsen.  Kun  imod  de  meget  store  og  stærke  Dyr,  som 
det  er  ^'anskeligt  at  dræbe  ved  Forblødning,  før  de  ifor- 
vejen  ere  bedøvede^  navnlig  Okser  og  Køer,  ]  dej  er  man 
at  være  saa  hensynstiild  først  at  bedøve  dem  ved  et 
Slag  for  Panden-  Dette  vilde  være  en  Velgjeming  for 
Dyret,  hvis  det  altid  lykkedes  med  ét  Slag.  men  dette  er 
langtfra  altid  Tilfældet,  og  Anvendelsen  af  den  saa- 
kaldte  Slagtemaske,  der  er  bleven  foreslaaet  i  dyre- 
venlig Hensigt,  har  vist  sig  at  være  upraktisk,  allerede 
fordi  den  samme  Maske  ikke  kan  passe  til  alle  Ht>veder 
og  fordi  den,  naar  den  ikke  passer,  kun  foranlediger 
unyttigt  Dyi-plageri.  Endnu  mere  upraktisk  er  det 
Forslag,    nogle    mere  velvillige    end    indsigtsfulde   og 


betænksomme  Medlemmer  af  Dyrbeskyttelseslbrenmger 
have  gjort,  at  begynde  Slagtningen  med  at  skyde 
Dyrene!  Det  er  imidlertid,  aom  sagt,  knn  de  meget 
atore  c^  stærke  Dyr,  som  man  vanskeligt  kan  faa 
Bugt  med  paa  anden  Maade,  imod  hvilke  man  plejer 
at  vise  sig  saa  barmhjærtig,  og  deres  Antal  er  for- 
holdsvis koin  ringe,  som  man  vil  se  af  den  i  algen  de 
Oversigt.  Desuden  bedt? ves  heller  ikke  Oxer  og  Køer 
altid  ved  Slagtningen.  Den  jtidiske  Lov  foreskriver, 
at  alt  Blodet  skal  udtommes  ved  Slagtningen.  Dette 
er  rigtignok  fysiologisk  umidigt;  men  for  at  taa  ud- 
tømt saa  meget  Blod  som  muligt^  slagtes  de  Oxer  og 
Køer,  livis  Kjød  er  bestemt  for  rettroende  og  strænge 
Jøder,  uden  at  Dyrene  forst  bedøve.8  ved  et  Slag;  thi 
ved  dette  be virkes,  at  Hjærtet  tidligere  kommer  til  at 
staa  8tille  og  at  en  ringere  Mængde  Blod  udtlyder. 
For  at  Kjt>det  skal  være  „kausehert''  bindes  og  ktistef^ 
Dyret  først,  og  derefter  dræbes  det  ved  Forbi odning, 
paa  samme  Maade  sum  altid  ved  den  g]ængse  Slagt- 
ning  af  de  mindre  Husdyr^  Kalve,  Faar,  Lam,  Svin 
og  Grise.  Men  langtfra  alle  de  Dyr,  som  slagtes,  ere 
saa  heldige  at  dræbes  efter  de  i  Slagterhaandværket 
vedtagne  Kegler  og  af  en  øvet  Slagter.  Især  i  Lands- 
byerne forlænges  Dyrenes  Dødskamp  og  Pinsler  endnu 
langt  mere  paa  Qrund  af  Vedkommendes  Mangel  paa 
Kundskab  og  Øvelse,  saavel  som  paa  Grund  af  Lige- 
gyldiglied  og  paa  Grund  af  Anvendelsen  af  »lette  Bed- 
skaber, som  forvolde  Dyrene  en  langt  storre  Smerte 
end  nødvendigt  til  Hensigteus  Opnaaelse.  Om  Støi*- 
relsen  af  den  Sum  af  Smerte  og  Kval,  som  liand- 
mandens  Venner,  Husdyrene,  maa  lide  ved  Slagtningen, 
faar  man  en  Forestilling  ved  at  betragte  Antallet  af 
de  Dyr,  som  aarlig  slagtes.  I  Danmark  har  jeg  efter 
Samraad  med  en  i  denne  Henseende  sagkyndig  Mand 
ved  en  anden  Lejlighed    (i  Landbrugsordbogen   i  Ar- 
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tiklen  „Slagtning^)  gjort  følgende  Overslag  over  An- 
tallet af  de  i  Danmark  aarlig  slagtede  Husdyr  af 
Pattedyrenes  Klasse,  Antage  vi,  at  der  af  vor  Kvæg- 
besætning (c.  l,350,00t!)  Stkr.)  aarlig  slagtes  ^ »  (altsaa 
168j760  Oxer  og  Køer),  foruden  6<X),0(X)  Kalve,  at  der 
af  vor  Faarebesætning  (c.  I,700,00(*  Stkr )  aarlig  slagtes 
V/*  <altsaa  426,000  Faar)»  fomden  1,600,000  Lam,  og  at 
der  af  vort  Svinehold  (c,  500^0X1  *Stkr )  aarlig  slagtes 
Vt  (altaaa  166,6*3  Svin),  foruden  I,oti0,aj0  Grise,  Baa 
bliver  hele  dette  Antal  omtrent  4,460,000  Pattedyr, 
bortset  fra  Kaniner,  som  jo  nu  ogsaa  slagtes  tor  at 
spises.  Et  lignende  Overslag  har  Fakultetet  i  Upsala 
gjort  over  Antallet  af  de  HuspattedjT,  som  slagtes  i 
Sverige,  Anslå  ar  man  den  ufornødne  og  unyttige 
Forlængelse  af  disse  Dyrs  Dødskamp,  som  dels  foran- 
lediges dei*ved,  at  Slagteq)rofessionen  ikke  tager  Hen- 
syn til  og  rimeligvis  slet  ikke  kjender  de  Fremskridt 
i  Experim entalfysiologien,  som  ^tire  det  muligt  at 
drsdbe  Dyrene  paa  en  hurtigere  Maade,  og  dels  ved 
Fuskeres  TJbekjendt^kab  med  de  Regler,  som  Slagter- 
professionen  foreskriver,  ved  Mangel  paa  .Øvelse  og 
ved  Ligegyldigbed  o,  s.  v,  kun  til  3  Minuter  for  hvert 
af  isse  slagtede  Dyr  (hvilket  vist  er  lavt  anslaaet), 
saa  giver  dette  alene  for  Danmarks  Vedkommende  en 
8ctm  af  9,292  Dage  og  13  Timer  som  den  samlede 
Varighed  af  den  ufornødent  og  unyttigt  forlængede 
Dødskamp  og  Dødskval  ved  Slagtningen  af  alle  disse 
PattedjT  tilsammen,  og  tænker  man  sig  denne  Tid  for- 
delt paa  1000  Individer,  saa  giver  det  mere  end  H  Dages 
Dødskval  for  hvert  af  dem*;.    Herved  have  vi  endda 


*)  Med  HensjD  til  Slagteriet  gaar  Kjærliglteilen  tit  HuFpatte- 
ilfrene  yistuok  ikke  saa  vitU,  at  man  skulde  kunne  vente 
nagen  rationel  Keform  af  den  tilvante  SlagteioeUiode  for 
iJenred  at  forkorte  Slagtekvægets  Død&kval   mere.   end   naar 


ganske  aet  bort  fra  al  den  ufornødne  Pine,  som  de  til 
Sla^ning  bestemte  Dyr,  tildels  paa  Qnmd  af  Raahed 
og  Ligegyldighed,  udsættes  for  inden  Slagtningen  er 
begyndt  og  som  Indledning  til  den.  Paa  dette  Om- 
xaade  vilde  der  kimne  udrettes  meget  til  Dyrenes 
Beskyttelse  imod  ufornøden  Smerte  og  Kval,  naar 
man  vilde  søge  og  ben3^tte  Fysiologiens  Baad  og 
Hjælp.  Men  dette  vil  man  ikke.  En  Slagter  eller 
hvilkensonihelst  Fusker  i  Slagterkunsten  skal  det  være 
tilladt  at  indføre  en  ny  Slagtemethode,  naar  denne 
synes  ham  at  være  fordelagtig,  selv  om  den  forlænger 
Dyrets  Dødskamp,  og  en  Fucker  i  Slagterhaand værket 
forsvares  og  undskyldes  med  sin  Mangel  paa  Viden 
og  Evne,  Men  den  videnskabelige  Experimentator 
vil  man  forbyde  at  gjøre  Forsøg,  selv  om  disse  mulig- 
vis i  en  væsentlig  Grad  kunde  formindske  Dyrenes 
Pinsler  ved  deres  Benyttelse  til  populære  Formaal. 

Langt  værre  end  de  Huspattedyr,  som  slagtes,  ©re 
imidlertid  dog  de  vilde  Pattedyr  farne,  som  Jægeren 
søger  at  dræbe.  Om  Antallet  af  de  Pattedyr  af  Hjorte- 
slægten,  af  Harer,  Ræve  o.  s.  v,,  som  aarlig  skydes  i 
Danmark,  er  jeg  ikke  istand  til  at  angive  noget  nær- 
mere, men  Enhver  véd,  at  deres  Antal  er  meget  stort 

Slagn«iigtii  udføre«  efter  tie  af  ProfcBsionen  nu  vedtagne 
Regler.  Et  andet  Spørgsmaal  er  det.  om  en  saadan  Reform 
muligvi}^  kan  liavii  Udsigt  til  at  tages  under  alvorlipf  Over- 
vejede af  Efenaytk  tit  at  der.  som  jeg  paa  det  angivne  Sted 
har  vist.  naar  man  udgaar  fra  det  aufarte  Antal  af  Pattedyr, 
som  aarlij^  i  I»aninark  alagtes  ved  Forbi Oflninp.  vikle  kunne 
bespares  en  Bkidma^iigde.  hvii?  Næringsværdi  svarer  til 
14,< HK  1.00(1  Pnud  akjært  Kjød.  og  iudvindefi  en  Pengeværdi 
af  henved  7  Millioner  Kroner  om  Aaret»  Om  en  aaadan  fie- 
form kunde  tinde  Indgang,  vilde  dog  vel  væsentlig  komme  jui 
paa.  om  Kjøberne  vilde  synes  ligesaa  godt  om  Kjødets  Ud- 
st-ende  og  Smag.  naar  filt  Blodet  liliver  i  Dyret*  som  om 
Kjød,  der  indeh«dder  mindre  BI«hL 
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og  løber  op  til  mange  Tusinde.  Og  hvor  mange  Pro- 
cent af  dem  mener  man  vel  dræbes  virkelig  ojehlikkt*- 
lig  paa  Stedet?  Enhver  Jæger  véd,  at  dette  forholds- 
vig  er  sjeldent,  og  at  de  Patted^T,  som  Jægeren  faar 
i  sin  Magt  og  faar  dræbt,  i  Gjennemsnit  ikke  dø  saa 
hurtigt  og  saa  let  som  de,  der  slagtes,  og  det  kan  jo 
ikke  være  andet,  da  Jægeren  ikke  er  saaledes  Herre 
over  DjTet  mm  Slagteren,  men  maa  afsende  Kuglen 
eller  Haglene  paa  maa  og  faa.  Men  hvornmngø  Pro- 
OMit  af  de  Pattedyr,  som  saare«  paa  Jagten,  undslippe 
og  maa  dø  en  langsom  og  pinlig  Død  af  deres  Saar 
eller  af  Sult  og  Elendighed?  Enhver,  hvi^  Levebrød 
dét  er  at  skyde  Dyr,  maa  vistnok  bekjende,  at  An- 
tallet af  de  Dyr^  som  han  hai-  saaret,  men  ikke  faaet 
i  »in  Magtt  altsaa  ti!  ingen  Nytte,  ikke  er  ringe*  Men 
for  uøvede  Skytter,  Dilettanter  og  Søndagsjægere 
bliver  dette  Procentantal  naturligvis  meget  støn*e;  det 
ssfcnune  gjælder  um  den  Tid,  i  hvilken  de  saarede  Patte- 
dyr, som  Jægeren  faar  i  nin  Magt,  maa  lide  Smerte  og  Pine, 
inden  de  ved  Døden  befiies  for  samme  Ja&geren  kan  jo 
umulig  bilde  sig  ind,  at  Skudsaar  skulde  være  mindre 
i<merteftdde  i  deres  Følger  end  Snit-  ug  Stiksaar ;  enhver 
Soldat,  der  har  værat  saaret  i  Krigen,  vil  i  al  Fald 
kunne  belære  ham  om,  at  dette  \ilde  være  en  stor 
Fejltagelse*  Enhver,  som  ikke  \at  lukke  Øjnene  for 
Sandheden^  maa  da  erkjende^  at  den  Sxuu  af  Smerte, 
9om  Jægerne^  og  i  Særdeleshed  de  Sportsmen,  der 
uden  Nødvendighed,  for  Forntjj eisens  Skyld 
skyde  Pattedyr,  volde  disse,  er  uendelig  meget  større 
end  den,  som  voldes  dem  ved  de  fysiologiske  og  læge- 
videnskabelige Experimenter,  og  at  enhver  8port«man, 
som  sigter  den  fysiologiske  Experimentator  for  Gru- 
somhed, gjør  sig  (for  at  bruge  et  meget  mildt  Udtryk y 
skyldig  i  en  meget  beklagelig  Mangel  paa  moralsk 
Selverkj endelse.     Men  Jægeren    har   man    ikke  villet 


forbyde  at  gjøre  Jagten  mere  underholdende  ved  at 
dræbe  Dyrene  paa  en  endnu  mere  grusom  Maade^  ved 
Parforcejagt,  lige  saa  lidt  8om  man  har  \illet  forbyde 
den  giiisomuie  Jagt  paa  den  nyttige  Qrævlingj  som 
Jagtliebhavere  finde  meget  morsom. 

Men  om  muligt  endnu  værre  gaar  det  de  Patted\Tt 
der  skulle  dræbes,  fordi  de  ere  skadelige  eller  be- 
sværlige. Mus  og  Botter  forfølges  og  dræbes  ved 
Hjælp  af  Gift  og  Fælder  uden  mindste  Hensyn  til 
Forlængelsen  af  deres  Dødskval ;  ja  man  har  anbefalet 
og  benyttet  Forsegling  af  en  fanget  Rottes  Gatbor 
som  et  ufejlbarligt  Middel  til  at  fordrive  dens  Kamme- 
rater fra  Huset,  og  dette  straffes  ikie  som  D>n'plageri, 
Bæve,  Maare,  Udre  og  Lækatte  saavel  som  Botter 
fanges^  som  bekjendt,  ofte  i  Saxe  og  saares  og  dræbes 
herved  paa  en  meget  grusom  Maade.  Men  endog  de 
YndlingsdjT,  paa  h\ds  Vegne  hele  denne  Agitation 
vel  egentlig  er  sat  i  Scene,  nemlig  Hunde  og  Katte 
og  deres  Unger,  dræbes  jo  aarlig  alene  i  Danmark  i 
Tusindvis  paa  alt  andet  end  hensynsfuld  Maade,  især 
ved  Drukning  og  Kvælning,  omendskjøndt  man  vel 
véd,  at  den  Kval,  som  Kvælningsdøden  forvolder,  er 
langt  større  end  den,  som  føles  ved  et  Stiksaar  eller 
Snitsaar,  og  omendskjøndt  man  godt  véd,  at  disse 
Dyr  paa  denne  Maade  ingenlunde  dræbes  øjeblikkeligt, 
men  at  voxue  Hunde  i  henved  4—6  Minuter,  voxne 
Katte  i  5 — 6  Minuter,  og  Hundehvalpe  og  Kattekillinger 
endog  i  10 — 15  Minuter  maa  stinde  med  Døden,  inden 
de  kunne  dræbes  paa  denne  Maade.  Men  Enhver  véd 
jo  desuden,  hvorofte  og  hvormeget  disse  Dyrs  Døds- 
kamp ved  Drukning  eller  Kvælning  forlænges  paa 
Grund  af  Uvidenhed,  Kaadhed  eller  Raahed.  Hundenes 
Antal  i  Danmark  anslaas  vistnok  ikke  for  højt  til 
100,000  og  Kattenes  er  vH^tnok  ikke  mindre*  Lad  os 
regne,  at  kun  */4  af  dem  ere  Hundyr,  som  føde  2  Cfange 
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o*n  Aaret,  Hundene  4^12  (i  Gjennemsnit  6)  og  Katten© 
3 — 6  li  Gjennemsnit  4)  Unger  ad  Gangen,  saa  giver 
dette  et  Antal  af  300,000  Hundehvalp©  og  af  2<X),000 
Kattekillingerj  som  alene  i  Danmark  aarlig  dræbes 
paa  denne  Maade^  foruden  de  voxne  Dyr.  Da  disse 
Dyr  med  stor  Lethed  kunne  dræbes  i  et  Par  Sekunder 
(mere  bruger  en  Fysiolog  aldrig,  naar  han  vil  ib-æbe 
dem),  saa  forlænges  disse  Hundelivalpes  og  Katte- 
killiiigers  Dødskamp  ved  Kvælning  (samme  beregnet 
til  10  JlCnuter  pr.  KUling  eller  Hvalp)  uden  mindste 
Nytte  og  Nødvendighed  tilsammen  taget  i  ikke  mindre 
t*nd  83,333  Timer,  hvilket  jo  er  det  samme  som  mere 
end  8  Timers  Dodskval  for  10,000  af  disse  Dyr,  som 
man  fremfor  alle  andre  vil  beskytte  imod  Ben\i^telse 
til  videnskabelige  Experimenter,  omendskjtmdt  de,  som 
ovenfor  er  vist,  kun  i  et  forholdsvis  meget  ringe  Antal 
nyttes  dertil,  og  omendskjøndt  Experimentatoreme, 
>m  vi  have  vist,  gjøre  alt,  hvad  der  staar  i  deres  Magt, 
for  at  forskaane  dem  for  enhver  unødvendig  Smerte, 
Om  muligt  endnu  mere  slaaende  bliver  Modsæt- 
en,  nsLsr  man  sammenligner  de  „populære  Vivi- 
aktioner^  i  Ordets  egentligste  Betydning,  som  i  popu- 
låere  Øjemed  foretages  paa  Husdyrene,  uden  at  Dyrets 
Død  derved  tilsigtes,  med  analoge  Vi\asektioner,  som 
i  de  fysiologiske  Laboratorier  foretages  i  videnskabe- 
lige Øjemed  og  i  Lægevidenskabens  Tjeneste.  Exstir- 
pationen  af  Kjønskjertleme  foretages  meget  ofte  paa 
Husdyrene,  fordi  man  finder  den  nyttig.  Hos  Han- 
dyrene plejer  man  at  kalde  denne  Operation  Gildning, 
hofl  Hundyrene  Udbotbiing.  Den  foretages  paa  det  langt 
ervejende  Antal  af  Hornkvægets  Handyr  (som  derved 
fr^  andles  til  Oxer),  dels  fordi  deres  Kjod  derved  for- 
bedres, og  fordi  de  derefter  lettere  kimne  fedes,  dels 
ogsaa  for  lettere  at  ktxnne  regjere  dem.  Paa  Flertallet 
af  "le  mandlige  Heste  foretages  den  især,  fordi  de  der- 
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ved  blive  mindre  uregjerlige,  og  det  langt  overvejende 
Antal  af  Handyrene  blandt  Faarene  og  Svinene  under- 
kasten denne  Operation,  fordi  deres  Kjød  derefter 
bliver  mere  velsmagende,  og  fordi  de  lettere  kimna 
fedes.  Denne  Operation  udføres  ogsaaunder^ 
tiden  paa  Hunde  og  Katte,  for  at  de  skulle 
vænne  sig  til  at  holde  sig  roligt  til  Husel 
Men  ogsaa  hos  Hundyrene  exstii^eren  KjønskjeiiJeme 
ofte,  og  denne  Operation  udføres  især  ofta  paa  Svinene, 
helst  medens  de  endnu  ere  Grise,  fordi  Fedtatlejringen 
derved  begimstiges.  Ogsaa  hos  £oen  er  den  bleven 
anbefalet  og  udført  i  stort  Omfang,  dels  for  at  opnaa 
en  hurtigere,  lettere  og  billigere  Fedning  og  dels  tor 
længe  at  vedligeholde  en  rigere  og  bedre  Mselke- 
afsondring.  Hertillands  har  denne  Operation  hidtil 
dog  endnu  ikke  faaet  nogen  større  Udbredelse.  Og- 
saa Skjødehunde  af  Hunkjønnet  lader  man 
undertiden  udbøde  for  at  undgaa  Tilstrøm* 
ning  af  Bejlere  under  Brunsttiden  og  for  at 
være  befriet  for  Ubehagelig  hederne  af  Hval- 
pene. Antallet  af  de  Huspattedyr,  som  i  Danmark 
underkasten  dis-se  Uijerationer,  niaa  formentlig  anslaas 
til  mere  end  50[),000.  I  Sverige  er  det  af  det  medi- 
cinske Fakultet  i  Upsala  anslaaet  til  imellem  oOO^OOO 
og  ifiOOfifXK  I  Tyskland  har  Professor  Ba-æmer  ved 
den  agronomiske  Afdeling  for  den  polytechniske  Anstalt 
i  Ziirich  paa  Grundlag  at  Kvmgtællingen  i  det  tyske 
Eige  i  Januar  1873  angivet,  at  der  aarlig  kastreres  65,OU0 
Heste,  G50,0rxj  Oxer.  over  2,(XK),Q0n  Beder  og  over 
8,000,000  Svin,  tilsampaen  altsaa  henved  11  Millioner 
Huspattedyr  om  Aaret,  Den  0}jeration  eller  populære 
Vi\^sektion,  hvorom  her  er  Tale,  er  rigtignok  langt  far- 
ligere hos  Hundyrene  end  hos  Handyrene.  Hvor  al- 
vorlig og  hvor  smertefiild  den  imidlertid  er  for  Dyrene, 
og  om  Forholdet  imellem  den  Smerte,  som  Mennesket, 
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Qgj  den  som  Havpattedyrene  føle  ved  akkurat  deii 
samme  Operation,  faar  man  en  gud  Forestilling  ved 
Sunmenligning  af  Forholdet  imellem  disse  og  andre 
operative  Indgrebs  indbyrdes  Forliold  bos  Mennesketj 
hvor  de  atiatomiBke  Forhold  ere  liddkomment  kom- 
parable.  Men  hos  Mennesket  véd  man  fra  den  Tid,  da 
Kastration  paa  Mænd  foretoges  uden  Anvendelse  af  Be- 
døvelsesmidler, at  det  er  en  saa  smerte ftild  Operation, 
selv  om  den  med  største  Omhu  udføres  af  en  t^vet  Kirurg, 
at  BH  næppe  nogen  Kirurg  vi!  udføre  den  uden  ifor- 
vejen  at  have  bedøvet  Patienten  ved  Kloroform  eller 
dsb  Men  Ovariotomien  er  som  bekjendt  en  saa  be- 
tydelig, baade  farlig  og  smertefuld  Operation,  at  man 
finst  i  de  senere  Decennier  ved  Hjælp  af  Kirurgens 
betydelige  Fremskridt  bar  dristet  sig  til  at  udtVire  den 
i  et  større  Omfang,  naturligvis  altid  under  Klorofurm- 
Cfaloral-  eller  Æthemarkose,  Enhver  Fysiolog, 
»om  maatte  finde  Anledning  til  at  foretage 
en  Kastration  paa  en  Hanhund,  end  sige  paa 
en  Hunhund,  vilde  i  vore  Dage  ligeledes 
anse  sig  for  forpligtet  til  at  foretage  den 
under  Anvendelse  af  Bedøvelsesmidler.  Men 
dette  er  slet  ikke  Skik  og  Brug  ved  disse  Operationers 
Anvendelse  i  Landbrugets  Tjeneste,  og  de  udføres  som 
behjendt  i  de  aUertleste  Tilfælde  af  udannede  og  otte 
raa  Perroner  ved  Hjælp  af  Redskaber  og  Manipula- 
tioner, som  enhver  Kirurg  og  enhver  Fysiolog  maa 
betegne  som  barbariske.  Men  disst^  saaledes  uilførte 
populære  Vivisektioner  have  D^a-beskyttere,  som  be- 
kjæmpe  de  fysiologiske  og  lægevidenskabelige  Experi- 
menter,  ikke  undset  sig  for  at  betegne  som  højst 
ubetydelige,  næsten  ganske  smertuløse  Ope- 
rationer, der  befordre  Dyrenes  Velvære,  og 
tom  i  Forbindelse  med  en  passende  Fodring  give  dem 
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de  eiiphemistisk  den  Fedtsyge^  som  konstigt  udvikles 
ved  de  kastrerede  Dyrs  Mæskning. 

Det  er  ogsaa  tilladt  Enhver^  at  lade  Ørerne  og 
Halen  hugge  af  Hunde  og  at  lade  Halebenet  brække 
paa  Heste^  naar  dette  tiltaler  Ejerens  Smag; 
men  hvis  en  Fysiolog  vilde  gjøre  dette  i  et  fornuf- 
tigt videnskabeligt  Formaal,  saa  vil  man  have, 
at  han  skal  straffes  derfor! 

Den  Maade»  hvorpaa  Heste  og  Hunde  trakteres 
med  Piskeslag  og  forskjellige  Redskaber,  som  enhver 
Fysiolog  vistnok  vil  være  tilbøjelig  til  at  anse  som 
Torturredskaber,  og  som  anvendes  ved  Dressuren  og 
Traineringen  af  Pattedyr,  der  afrettes  til  at  gjøre 
Konster  for  at  more  Folk  og  tor  at  tjene  Penge,  an- 
gribes ikke,  men  forsvares  tværtimod  af  DjTbeskyttere, 
som  ville  forbyde  de  videnskabelige  Experimenter, 
idet  åa  sige,  at  „Dyrenes  Rogt  viser  Menneskets 
Kløgt^,  og  idet  de  forsikre,  at  Dyrene  „forædles'' 
derved,  d  e,  blive  mere  nyttige  for  Mennesket,  hvilket 
jo  efter  deres  Mening  er  Dyrenes  Formaal  —  vel  at 
mærke,  naar  de  ikke  benyttes  til  fysiologiske  eller 
lægevidenskabelige  Experimenter! 

Ingen  uhildet  og  oprigtig  Dyreven,  som  virkelig 
ønsker  at  beskytte  Dyrene  imud  uf  orno  den  og  unyt- 
tig Fortræd  igelse  eller  med  andre  Ord  imod  Misbrug! 
af  den  natm*lige  Ret,  Mennesket  har  til  at  benytte 
dem,  synes  ved  Sammenligning  af  disse  to  Fremstil- 
linger (paa  den  ene  Side  Dyrenes  Fortrædigelse  ved 
fysiologiske  og  Isegevidenskabelige  Experimenter  og 
paa  den  anden  Side  ileres  Fortrædigelse  paa  Grund 
af  populære  nyttige  Formaal)  at  kunne  være  i  Tvivl 
om,  til  hvilken  Side  han  maa  vende  sig  for  at  kunne 
udrette  noget  Alvorligt  til  at  formindske  Dyrenes  For- 
trædigelse uden  at  fortrædige  noget  Menneske^  og  til 
hvilken  Side  han  ikke  tørvende  sig  uden  at  krænke 
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MedmaimeskerH  helligste  Bettiglieder  og  uden  at 
:>rtr8Bdige  seh'e  Husdyrene,  som  de  fleste  Dyrevenner 
letop  lille  beskytte  fremfor  de  avTige  Dyr, 

Vi  have  jo  &et,  i  hvilken  Grad  og  i  hvilket  kolos- 
salt Omfang   samtlige  Klasser   af  hel©  Dyreriget   og 
ikke  mindst  den  Klasse,   som   staar  Mennesket   nær- 
mest,   og  som,   naar   man  tager  Hensyn  til  de  fysio- 
logiske Erfaringer,  vel  er  den  eneste,  hvis  Medlemmer 
kan    føle   nogen  Smerte  og  Pine,    der  tilnærmelsesvis 
kan  antages  at  ligne  Menneskets   saa   meget,   at   den 
fortjener    egentlig   Medlidenhed,    fortrædiges    paa   en. 
ganske   ufornøden   og   unyttig  Maade   ved   en   unød- 
vendig Forlængelse  af  Dødskamijen,    der  dog  uden  al 
T\ivl    maa  anerkj  endes  sum  den  allerstørste  Kval  og 
Pine,  som  et  Dyr  saavel  som  et  Menneske  overhovedet 
Ufølge  sin  Art  er  istand  til   at   føle.     Vil    man    altsaa 
nkke    indskrænke    de    dyrevenlige  Bestræbelser  til    at 
pnodvirke  det  aabenbare  Dyrplageri,    som   begaas  paa 
Gader  og  Stræder,  i  Kjøkkenet  o.  s.  v,  paa  Grund  af 
Raahed,  Ondskab  eller  sløv  Ligegyldighed  eller  util- 
^velig  Tankeløshed  eUer  grov  Uvidenhed,    saa  synes 
pnan    først   og   fremmest  at   burde  henvende  sin  Op* 
mærksomhed  paa  Spørgsmaalet^  om  der  ikke  kan  gjøres 
|iioget  for  at  indskrænke  det  professionelle  Dyrplageri 
pred   at    forbedre   de    anvendte  Methoder  uden  Skade 
^Uer    maaske    endog    til  Fordel   for  Benyttelsen,    ved 
|BJ£)Blp  af  de  Erfaringer,    som    man    har   gjort  ved  de 
Ifjrsiolugiske  Experimenter  og  ved  en  sagkyndig,   for- 
nuftig og  praktisk  Kontrol,  for  saa  \idt  som  en  saadan 
ter  mulig.    Men  hertU  ere  sentimentale  Folk,  som  ikke 
lielv  have  Hjærte  til  praktisk  at  gjøre   sig    bekj  endte 
■ned   de   Ul  Dyrenes  Dræbning   og   deslige   anvendte 
EKanipulationer,   og   som  mangle  fysiologisk  Indsigt  i 
ble  forskjellige  Dødsmaader,    hvorom  der  kunde  blive 
tepørgsmaal,   naturligvis  ganske  uskikkede  og  inkom- 


petente.  Skal  der  her  udrettes  noget  Alvorlig,  sbb, 
maa  Experimen talfysiologien  virkelig  lages  med  paa 
Raad  og  lede  Bestræbelsenie  paa  sagkyndig  Maade. 
De^  vil  derved  især  komme  an  paa  populær  XJdbred- 
ning  af  fysiologiske  Kundskaber,  som  jo  ere  -Resjiil- 
taterne  af  de  videnskabelige  Experimenter  paa  Dyr. 
Herved  vil  der  ogsaa  Itunne  udrettes  meget  til  For- 
bedring af  Husdyrenes  Sundhedspleje  og  tillige  saavel 
for  deres  Velbetiiidende,  sum  for  deres  Ejermænds. 
Nytte.      . 

Men  isiedenfor  at  slaa  ind  paa  denne  fornuftige 
Vej,  hvorved  Millioner  og  Milliarder  af  Husd^^T  \ilde 
kunne  befries  ibr  megen  ganske  uforntKlen  og  unyttig 
Fortrædigélse  ved  den  højeste  Grad  af  Pine,  som  de 
efter  deres  Art  overhovedet  kunne  føle,  have  nogle 
uforstandige  Dyrevenner  koneentreret  deres  Kjærlig- 
hed og  beskyttende  Virksomhed  paa  den  lille  Flok  af 
Froer,  Kaniner,  Himde  o<  s,  v.,  som  ganske  nødvendigt 
behøves  til  de  fysiologiske  Foi-søg,  hvis  Resultater 
saavel  ere  mmdværlige  for  Lægevidenskabens  Frem- 
skridt, som  ogsaa  komme  Husd^Tenes  hele  Masse 
tilgode.  Og  dette  have  de  gjort,  uden  at  tage  mindste 
Hensyn  tiL  at  de  Mænd,  som  udføre  disse  Foi*sog,  er© 
alvorlige  og  samvittighedsfulde  Videnskabsmændy  der 
tilfulde  kjende  deres  Pligter  imod  Dyrene  og  stadig 
tænke  paa  disse  Pligter,  saavel  i>aa  Grrund  af  deres 
naturlige  Interesse  for  Dyrene,  som  ogsaa*  tbrdi  det»  for 
at  Forsøgene  skulle  kunne  lykkes,  er  nødvendigt  saa 
meget  som  muligt  at  skaane  dem  for  Smerte,  —  samt 
uden  at  tage  Hensyn  til,  at  der  over  disse  Forsog  og  deres 
Udtørelsesmaade  føres  nøje  Bog,  og  at  der  ved  deres 
Pubb*  og  sædvanlig  tillige  ved  Overværelsen  af 

tiserende  Vidner,    altid  er  en  virksom 
om  indeholder  fuldstændig  Garanti 
(nraade  ikke  kan  begaas  Mis* 
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b?iig.  der  kunne  forhindres  uden  betydelig  Skade  tor 
det  høje  og  vigtige  Pormaal,  for  h\i8  Skyld  Porsøgene 
Qd£ffr6is.  Denne  Vildfarelse  er  for  ethvert  uhildet 
Menneske  saa  aabenbar,  at  det  Inmde  synes  at  være 
nbegribeligtj  hvorledes  den  har  kunnet  finde  Ind- 
gang Ved  nærmere  Undersøgelse  viser  det  sig 
imidlertid  klart,  at  de,  som  ere  slaaet  ind  ]iaa  denne 
Vej,  ere  blevet  hildede  og  viltlledede  ved  flere  for- 
sicjellige  store  og  meget  beklagelige  Fejltagelser,  og 
at  Motiver,  som  slet  ikke  have  noget  at  gj øre 
med  Kjærligheden  til  Dyrene,  have  været  med- 
virkende til  den  lidenskabelige  Agitation  imod  de 
videnskabelige  Experimenter. 

En  at' de  Faktorer,  som  have  ledet  DyrbeHkyttelses- 
bevægelsen  ind  paa  denne  falske  Vej,  er,  at  mange 
Menneskers  Venskab  for  Dyrene  er  meget  ensidigt 
og  pitrtisk.  Ifølge  en  Slags  religiøs  Forestilling  om 
Dyrenes  Prædestination  til  bestemte  menneskelige 
Formaal  og  ifølge  en  personlig  Forkjærlighed  for 
nogle  Dyr  fremfor  andre,  forlange  disse  ensidige  Dyre- 
venner, at  deres  Yndlingsdyr  skulle  have  en  privi- 
legeret Stilling  I  Særdeleshed  fordres  en  saadau 
for  de  Husdyr,  som  man  ikke  plejer  at  slagte,  og  som 
i  særlig  Grad  elskes  paa  Grund  af  forskjellige  Egen- 
skaber, der  særlig  tiltale  mange.  Herhen  høre  navnlig 
Hunde,  Katte,  Heste  og  Æsler,  som  ogsaa  i  den  i 
England  i  1876  vedtagne  Lov  have  faaet  ganske  sær- 
lige Privilegier.  Kjærligheden  til  disse  Dyr  er  rigtig- 
nok ofte  meget  lunefuld  og  uretfærdig;  snart  er  den 
indskrænket  til  et  bestemt  Individ,  tiltrods  for  dettes 
«lette  Egenskaber,  snart  er  det  kun  Dyrets  Egen- 
iliaber,  der  elskes,  men  slet  ikke  selve  Individet,  og 
KJserligheden  ophører,  naar  disse  Egenskaber  forandres, 
f-  E,  med  Aarene,  eller  naar  Lunet  skifter.  Der  er 
imidlertid  ikke  noget  væsentligt  at  indvende  imod,  at 
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Dyi^ene  ogsaa  kuune  benyttes  paa  deniL«  Mfttt^B 

saa  sær  end  ofte  f*  E.  ældi^e  barnlige  Damers  Kjær- 
Ughed  til  deres  Skjødelitinde  eller  Yndlingskatte  er, 
saa  bør  den  dog  respekteres,  Baalænge  den  indskrænker 
fiig  til  de  enkelte  Individer,  mm  Vedkommende 
selv  ejer,  men  den  bliver  uberettiget,  naar  den  gaar 
over  til  Intolerance  imod  samme  Dyrearts  Be- 
nyttelse til  andre  nyttige  og  nødvendige  Formaal, 
som  ere  afvigende  fra  de  dagligdags.  Den  Omstæn- 
dighed, at  nogle  af  de  nævnte  Dyr,  navnlig  Hunde, 
i  særlig  Grad  egne  sig  til  en  Del  fysiologiske  Forsøg 
og  slet  ikke  kunne  undværes  til  dem,  har  havt  en 
væsentlig  Del  i  hele  deime  Agitation  Denne  Slags 
Dyrevenner  anse  det  for  en  Misbrng,  om  kun  en 
eneste  Hund  i  Løbet  af  et  eller  endog  i  Løbet  af  et 
Par  Aar  blev  anvendt  til  Vivisektion,  og  Tanken  om 
at  der  muligvis  kande  komnie  en  Tid,  da  der  maaske 
kimde  blive  brugt  20™30  eller  ved  Oprettelsen  af 
flere  Laboratorier  vel  endog  100  Hunde  i  et  Land  som 
Danmark  til  dette  Forraaal,  forekommer  dem  at  være 
en  saa  forfærdelig  Misbrug,  at  de  fordre,  at  Lov- 
^vningsmagten  nkal  tage  sig  af  deres  Yndlingsdyr^ 
og  de  have  natui^ligvis  intet  imod  at  de  andre  D^t, 
som  de  slemme  Fysiologer  benytte,  tages  med  ind 
under  Beskyttelsen. 

Fremfor  alt  er  det  dog  den  allerede  ovenfor  om- 
talte grundfalske  Forestilling  om,  at  Dyrene  ved  de 
fysiologiske  Experimenter  skulde  lide  en  saa  for- 
færdelig og  intensiv  Smerte,  at  den  uendeligt  skulde 
overstige  den,  de  maa  døje  ved  alle  de  øvrige  For- 
maat,  som  har  bevb*ket,  at  man  ganske  fortrinsvis 
har  villet  tage  sig  af  disse  Dyr,  som  man  mener 
maa  lide  saa  gyseligt.  Denne  Forestilling,  siger  man, 
trænger  ikke  til  noget  yderligere  Bevis  end  det,  som 
er  givet  ved  Baron  Ernst  von  Webers  og  hans  Kon- 
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sorters  FremstilUuger  af  de  tor  Lægfolk  ubegribelige 
Experimenter  og  af  de  ubekjendte  og  Fantasien  æggende 
Apparater,  som  benyttes  til  dem.  Den  sunde  Menne- 
skeforstand, siger  man,  maa  uden  nogensomlielst  For- 
kimdskaber  kunne  indse,  at  de  Djt,  som  behandles 
Baaledes,  maa  lide  uendelig  meget  mere  end  de  Dyr, 
som  slagtes,  end  de  som  udbødes  og  gildes  o,  s,  v.^  og 
end  de  som  saares  paa  Jagten.  Vi  have  ovenfor  vist- 
nok tilstrækkelig  udførligt  vist  det  Giimdfalske  i 
denne  Forestilling.  Man  maa  atter  og  atter  gjentage, 
at  intet  Dyr,  selv  ikke  en  Himd  eller  en  Hest  eller 
en  Abe,  kan  føle  nogen  saa  høj  Grad  af  Smerte,  som 
et  Menneske,  at  den  Smerte,  som  forvoldes  et  Dyr 
i  et  videnskabeligt  Øjemed,  ikke  kan  være  større 
end  den,  som  ved  samme  Beskadigelse  frem- 
bringes  paa  Grund  af  et  økonomisk  Formaal,  at  de 
ubekj endte  Redskaber ^  som  have  bidraget  til  at  vække 
Forestillingen  ora  Torturredskaber,  netop  tjene  til 
ibt  skaane  Dyi'et  for  ufornøden  Smeii«,  at  den 
Forsigtighed,  Omhu  og  Sagkundskab*  hvormed  de 
fysiologiske  Forsøg  udføres,  fbrskaaner  Dyrene  for 
al  ufornøden  Smerte  og  Lidelse,  og  at  Dyrets 
Smerte  maa  være  langt  stønne,  naar  de  samme  Opera- 
tioner, saaledes  som  det  f.  Ex.  sker  i  Landbrugets 
Tjeneste  og  ved  Slagtningen,  foretages  paa  en  raa 
Maade,  med  meget  linge  anatomiske  Kundskaber  og 
med  slette  Redskaber  —  tor  ikke  at  tale  om  de 
aldeles  uberegnelige  Saar,  som  Dyrene  faa 
paa  Jagten^  ug  hvorved  de  uendelig  langt 
oftere  end  ved  de  videnskabelige  Forsøg 
tomme  tilatlide  den  største  Grad  af  Smerte, 
som  et  Dyr  ifølge  sin  Art  er  i  Stand  til  at 
føle*  Det  maa  atter  og  atter  gjentages,  at  Lægfolk 
slet  ikke  er  i  Stand  til  at  danne  sig  nogen  vel  be- 
grundet Forestilling  om,  livorvidt  den  Grad  af  Smerte, 
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som  et  Dyr  kommer  til  at  lide  ved  et  bestemt  Forsog  {t 
Ex.  ved  et  af  dem,  som,  udrevne  af  Sammenliængen,  an- 
føres af  Antivivisektionisteme)  er  absolut  stor  eller  ringe^ 
og  hvilken  Grad  af  Medlidenhed  den  fortjener*  Det  maa 
Kgeledes  atter  og  atter  gjentages  som  en  almindelig 
Regel,  at  Grændsen  for  Menneskets  Ret  til  at  fortrædige 
Dyrene  ved  deren  Benyttelse  umuligt  kan  bestemmeff* 
v^d  den  virkelige  eller  indbildte  Grad  af  Smerte,  som 
de  herved  kunne  komme  til  at  lide,  men  at  det  eneste^l 
der  kan  bestemme  Grændsen  er:  at  det  ikkemaa* 
fortrædiges  mere  end  det  er  nødvendigt  for 
Formaalets  Opnaaelse.  Det  er  klart,  at  det 
ikke  gaar  an  at  opstille  nogen  indbildt  Norm  for 
den  Grad  af  Smerte,  som  tiet  skal  være  tilladt  at 
bibringe  et  Dyr,  naar  Menneske vellet  udkræver  det^ 
og  at  betegne  det  som  en  Misbrug,  naar  denne 
indbildte  Norm  overskrides.  Hvis  man  vilde  lade 
de  følsomme  Herrer  og  Damer,  som  ikke  have  nogen 
Ide  hverken  om  Forsøgene  eller  deres  Formaal  eller 
om  den  Grad,  hvori  Dyrene  fortrædiges  ved  dem, 
fastsætte  Grændsen  for  det  Tilladelige,  saa  er  det 
klart,  at  det  vilde  være  ganske  forbi  med  de  fysio- 
logiske Foi-søg, 

Mange  af  dem^  som  allerivrigst  have  taget  sig 
af  den  lille  Flok  af  Dyr,  som  fortrædiges  ved  de 
fysiologiske  Forsøg,  eller  rettere  sagt,  som  have  været 
alleriviigst  for  at  lægge  Hindringer  i  Vejen  for  disse 
Forsøgs  Udførelse,  tsenke  imidlertid  i  Grunden  langt 
mindre  paa  Dyrenes  Vel  end  paa  Experimenta- 
to rernes  Moral  og  paa  Sporgsmaalet  om  Experi- 
mentalfysiologiens  moralske  Berettigelse  i 
Almindelighed.  For  dem  er  Dyrebeskyttelsen 
kun  et  Paasknd  og  det  egentlige  Fonnaal  er  et  ganske 
andet.  De  Betragtninger^  som  ligge  til  Grund  iierfor, 
ere  forresten  meget  forskjelligailede. 
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Herhen  høre  før^t  og  fremiBest  de  noble  Hports- 
men,  hvi?  Hovedinteresser  dreje  sig  om  Jagt  og 
Dressur  af  Heste  og  Hunde,  Disse  Herrer  ere  slet 
ikke  sentimentale,  i  iieglen  »let  ikke  skaansomme 
mod  Dyrene  og  ofte  endog  meget  strænge  Herrer 
imod  dem.  Hvis  de  for  Alvor  ville  tænke  over  den 
Fortrffidigelse,  de  selv  have  voldet  og  stadig  volde 
Dyrene,  og  hvis  de  ville  være  oprigtige,  saa  maa  de 
vistnok  erkjende,  at  de  i  (rnrnden  fortrædige  Dyrene 
låoxgt  mere,  end  Experimentalfysiologerne ;  men  de 
undskylde  deres  egen  Færd  med  deres  Hensigt  og 
Formaah  De  ville  jo  om  muligt  (d,  e.  hvis  de  traefie 
rigtig  godt)  uden  Smerte  dræbe  et  skadeligt  Dyr, 
eller  et  Dyr^  hvis  Legemsdele  ere  nyttige,  eUer  de 
ville  (efter  deres  Mening)  forædle  Heste  og  Hunde 
ved  Dressuren,  og  desuden  ville  de  jo  gjøre  sig  selv 
en  nyttig  og  behagelig  Motion. 

At  de  ofte  saare  de  jagede  Dyr  saaledes,  at  de 
maa  dø  en  langsom  ug  pinlig  Død,  eller  at  de  blive 
syge  deraf,  det  undskyldes  derved,  at  det  sker  meget 
imod  deres  Øn&ke  og  Villie.  Men  deiimod  finde  de, 
at  det  er  en  ganske  afskyelig  8port,  som  Fysiologerae 
bedrive,  idet  disse  volde  et  fanget  og  værgeløst  Dyr 
Smerte,  ikke  af  Vanvare,  men  medVillit^  ug  Overlæg, 
ikke  vetl  at  udløse  et  Skud,  men  ved  langsom  Præpara- 
tion, og  ikke  for  at  torædle  D3nret,  som  jo  tværtimod 
ødelaBgges  derved,  Om  Formaalets  Nytte  og  Nød- 
vendighed have  de  jo  i  Keglen  ingen  Forestilling, 
Og  de  have  maaske  af  en  eller  anden  Læge  af  den 
gamle  ufysiologiske  Skole,  hvis  Autoritet  for  dem  er 
lige  saa  stor  som  ti  medicinske  Fakultetert^,  hørt,  at 
disse  Forsøg  ere  ganske  unyttige*  De  opfyldes  da 
af  en  dydig  Indignation  imod  de  tysLolugiske  Experi- 
mentatorer  og  mene,  at  de  selv,  om  de  end  muligvis 
have    plaget  Dyrene    nok   saa  meget,    dog    ere    langt 
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bedre  Mennesker!  For  dem  ere  da  Dattir]ig\'i$  alle 
videnskabelige  Experinienter  paa  Dyr  en  Misbrug  af 
Mennesket«  Ret  over  Dyi*ene. 

Til  dem  slutte  sig  saadanue  Filosofer,  som  fra 
et  apriorisk  Standpunkt  spekulere  over  Psychologien, 
men  som  mangle  de  fornødne  Forudsætninger  for 
at  kunne  sætte  sig  ind  i  den  Sindstilstand,  hvori  en 
Experimentalfysiolog  saavel  som  en  Kirurg  befinder 
sig  under  Udførelsen  af  en,  for  Patienten  (dette  være, 
nu  et  Dyr  eller  et  Menneske)  smertefuld,  vanskelig  ' 
Operation.  Deslige  Filosofer  have  gjort  sig  skyldig 
i  den  store  Misforstaaelse ,  at  Ex  perira  en talfysiologien 
(saavel  som  Kirurgien)  skulde  virke  demoraliserende, 
ved  at  forhærde  Hjærtet  og  Sindet,  medens  Enhver, 
som  kjender  denne  Sindsstemning  af  egen  Erfaring, 
jo  godt  véd,  at  den  tværtimod  forædler  Menneskets 
hele  Karakter.  Fra  saadanne  Filosofere  Standpunkt 
er  naturligvis  ethvert  Experiment  paa  Dyr,  som  for 
dette  er  forbundet  med  Smerte »  en  Misbrug  af 
Mennesketéf  Ret  over  Dyrene,  som  efter  deres  Mening 
hævner  sig  ved  at  fordærve  Menneskets  moralske 
Karakter. 

Ogsaa  ensidige  Theologer,  som  ere  Idldede  i  For- 
domme imod  Natur^ddenskabeme  i  Almindelighed,  de 
experimentelle  Natur^'idenskaber  i  Særdeleshed  og 
fremfor  Alt  imod  Experiraentalfysiologien ,  benytte 
Lejligheden  til  at  aflægge  VidnesbjTd  imod  denne 
Videnskabs  Dyrkelse,  ligesom  i  Middelalderen  (og  < 
tildels  endnu!)  imod  Anatomiens  praktiske  Studium 
paa  Lig.  Fra  deres  aprioriske  Standpunkt  anses  det 
som  formasteligt,  at  vilde  tvinge  Naturen  ved  syste- 
matisk fortsatte  Foi^søgsrækker  til  at  give  Expei^menta- 
toren  Indblik  i  Naturens  Hemmeligheder,  De  ere 
tilbøjelige  til  at  tro,  at  dette  kun  fører  til  Vilfarelser* 
af  hvilke  den  ene  afløser  den  anden,  og  at  et  saadant 
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Indblik  kun  kan  naas  ligesom  ved  en  Aabenbaring, 
naar  en  guddommelig  Inspiration  muligvis  foran- 
lediger en  særlig  begavet  Fysiolog  til  at  foretage 
en  Operation,  som  lægger  den  skjulte  Hemme- 
lighed klart  for  Dagen.  De  mene,  at  de  allerfleste 
Experimenter  paa  Dyr  foretages  af  ærgjærrige  Menne- 
sker, som  for  at  høste  en  forlængelig  og  forgjængelig 
Berømmelse  tilføje  Djnrene  en  unj^ttig  Smerte,  altsaa 
forsynde  sig  imod  Menneskets  Pligter  imod  Dyrene. 
De  uægte  vel  ikke,  at  der  ogsaa  gives  saadanne 
Expeiimentalfysiologer,  som  anstille  deres  Under- 
søgelser i  den  Indbildning,  at  de  derved  tjene  Viden- 
skaben, men  disse  mene  de,  leve  i  en  Hlusion.  Denne 
Videnskab  anse  de  for  saa  ringe,  at  de  ikke  tro,  at 
den  ©r  saa  meget  værd,  at  man  for  dens  Skyld  burde 
udsætte  sig  tor  den  Fare  muligvis  at  komme  til  at 
fortrædige  et  Dyr  uden  derved  at  opnaa  den  tilsigtede 
Nytt^.  Ja  de  anse  den  vel  endog  for  farlig  for 
Beligionen  og  ønske  derfor  helst  at  den  helt  maatte 
undertrykkes.  Thi  Forestillingen  om,  at  Experimen- 
talfysiologiens  Dyrkelse  skulde  være  nødvendig  for 
Lægevidenskabens  Fremskridt,  altsaa  for  Menneske- 
hedens Vel,  forekommer  dem,  som  ifølge  deres  hele 
Betning  have  mest  Tilbøjelighed  til  at  tro  paa  den 
mystiske  Medicin,  som  ganske  urimelig.  De  mene, 
at  være  meget  moderate*  naar  de  ikke  ubetinget  ville 
betegne  Experimenteme  paa  Dyr  som  Misbrug  af 
Menneskenes  Eet  til  at  benytte  Dyrene,  men  kun 
rille  indskrænke  dem  til  saadanne  Tilfælde^  i  hvilke 
man  kan  have  grundet  Haab  om,  ved  et  enkelt  For- 
søg at  gjøre  en  vigtig  Opdagelse,  at  finde  ^Hemme- 
ligheden'^, 

Der  gives  ogsaa  ensidige,  lærde  Pædagoger  af 
den  klassiske  filologiske  Retning,  som  se  skjævt  til 
de   realistiske    Studier    i    Almindelighed    og    til    den 


experimentelle  Fysiologi  i  Særdeleshed,  tildele  maaske 
fordi  de,  ved  at  misforstaa  den  Maade,  hvorpaa  en 
eller  anden  af  deres  tidligere  Elever  har  fortalt  om 
Vivisektioner  eller  kirurgiske  Operationer,  have  faaet 
den  samme  Forestilling,  som  de  tør  omtalte  spekula- 
tive Psychologer ;  at  Operatørens  Hjærte  forhærdes 
og  fordærver  ved  Operationer,  som  ere  forbnndne 
med  Smerte  Ibr  Patienten,  især  naar  Operationen, 
som  ved  de  fysiologiske  Experimenter,  ikke  fore- 
tages for  at  helbrede  det  lidende  Indi\^d.  Der 
gives  ogsaa  Filologer,  som  ere  overbeviste  om,  at 
den  moderne  Medicin  er  kommet  paa  Afveje,  ug  at  den 
hiijHgen  trænger  til  at  reformeres  ved  Studiet  af  de 
gamle  medicinske  Klassikere,  Hippokrates,  Aristoteles, 
Celsus  og  Galen.  I  deres  Polemik  søge  de  ofte  med 
en  karakteristisk  Forkj ærlighed  for  de  ædle  Klassikere 
at  modbevise  de  nyeste  Forfatteres  Meninger  ved 
aldre  Forfatteres  modsatte  Meninger,  idet  de  ikke 
ville  tru  paa,  eller  idet  de  glemme,  at  vor  Videnskab 
stadig  gjør  Fremskridt,  og  idet  de  knn  have  Øje  for 
de  virkelige  eller  tilsyneladende  Modsigelser,  men  ikke 
for  de  Resultater,  om  hvilke  man  dog  omsider  kommer 
til  Enighed.  Med  denne  Slags  Videnskabsmænd  er 
det  ligesaa  vanskeligt  at  disputere  om  fysiologiske 
Æmner,  som  med  den  Blinde  om  Farverne.  De  læse 
vore  Klassikere  paa  deres  egeii  Maner.  De  pleje 
f.  Ex*  at  tremsætte  Beskrivelsen  af  et  eller  andet 
fysiologisk  Forsøg,  som  udrevet  af  sin  Sammenhæng 
hos  Lægfolk  kun  kan  fremkalde  væmmelige  Fore- 
stillinger om  Blod,  Skrig,  Smerte  o.  s.  v,,  helst  fra 
en  Tid,  da  Tekniken  endnu  var  mindre  udviklet,  og 
forlange  saa^  at  Fysiologerne  og  Lægerne,  helst  ex 
tempore,  ug  frem  for  Alt  for  det  store  Publikums 
Domstol,  skulle  bevise,  at  et  saada^t  Forsøg  var  nød- 
vendigt,   at  det   netop  maatte  udføres  saaledes  øg  de 
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*  mge  deBuJeii^  at  der  Kkal  paavihieH,  livilkeii  |»ositiv 
,.  .  Lte  Lægei-iileiiJikaben  har  liaft  deraf*  Nægter  man 
at  indlade  sig  herpaa,  fordi  det  er  li^saa  umuligt 
jma  tilfredsstillende  Maade  for  det  store  Publikum  at 
forklare  Noget,  ssoiu  kmi  kan  forstaa^  af  dem,  tier  have 
de  fornødne  Forkundskaber,  som  at  belære  Nogen^  der 
ikke  vil  belæres,  saa  paastaa  de,  at  have  bevist,  at 
Vivisektionen  er  bleven  misbrugt,  og  det  hjælper 
^let  ikke,  at  f.  Ex.  Universitetslæreren  i  Fysiologi 
stadig  er  beredt  til  at  give  sine  Tilhtjrere  hvilkensom- 
helst  Oplysning  om  hvilket*«umhelsi  i  Literatin-en 
meddelt  Forsøgs  Motivering  med  Hensyn  til  detj^ 
Formaal  saavel  »om  med  Hensjni  til  det<i  Udførings- 
maade.  Det  hjælper  heller  ikke,  at  han  tilbyder  at 
give  enhver  saadan  Oplysning  tor  en  stirre  Kreds  at 
Kolleger,  f.  Ex»  i  et  medicinsk  Selskab j  hvis  tiet  maatte 
ønskes.  Dette  erklæres  for  ntilfredsstillende,  da  de, 
sum  engang  have  gjennemgaaet  Fysiologien,  af  disse 
Herrer  anses  for  hørende  til  de  moralsk  Fordærvede, 
seh*  om  dé  aldrig  selv  have  anstillet  fysiologiske 
Experimenter,  og  da  kun  de  selv  eller  andre  usag- 
k\^ndige  Personer  efter  deres  Meniiig  kunne  anses 
som  upartiske,  uhildede  og  m«>ralsk  ufordærvede 
Dom^mere! 

En  ganske  ejendommelig  Stilling  til  dette  Spørgs- 
maal  indtage  nogle  hlosoferende  Hoveder,  som  ere  saa 
langt  forud  for  Tiden,  at  de,  paa  Gnindlag  af  Dar- 
»nnismens  Lærdomme,  forlange  en  giennemgiH hende 
Kefonn  af  det  Kapitel  af  Natun^etten  og  Moralen, 
liom  handler  om  Menneskets  Forliold  til  DjTene.  De 
Mmt  det  for  en  afgjort.  Sag^  at  ikke  blot  Aber^  men 
ogsaa  Hunde  og  Katte  ere  i  saa  nær  Familie  med  os, 
at  det  allerede  paa  Grund  af  Familieskabet  er  en 
ulorKvarlig  Misbrug  at  benytte  dem  til  smerteftilde 
Experimenter  eller  Vivisektioner.    De  ere  langt  videre- 
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gaaeiide  end  den  vildeste  RadikalisDies  Talsmænd,  idet  de 

ere  tilbøjelige  til  at  aiierkjende  Hiindeiio  som  Brodre  «jg 
at  tilstaa  dem  Menneskerettigheder!  Fra  deres  Stand- 
punkt er  en  klog  Hund  mere  værd  end  en  menneskelig 
Idiotj  og  en  ædel  vel  dresseret  Hest  mere  værd  end  et 
indskrænket,  raat  ogTn>pdraget  Menneske,  Tvært  imod 
den  hidtil  gjældendeCTrimdsætningj  at  et  Menneske  liar 
nen delig  meget  højere  Pligter  imod  sine  Medmennesker 
end  imod  sine  øvrige  Medskabninger,  og  at  man  er  for* 
pligtet  til  at  otre,  om  det  j^kal  være,  mange  hnndrede 
af  de  ædleste  Dyr  for  at  frelse  et  elendigt  Menneskes 
Liv,  mene  de,  at  der  gjøres  Dyrene  Uret,  naar  man 
for  Mennesket*?  Skyld  experimenterer  paa  dem.  Man 
burde  efter  deres  Mening  liellere  experimentere  paa 
Mennesker,  hvis  det  skulde  være  ganske  nødvendigt^ 
og  dertil,  om  det  skulde  være,  anvende  Idioter  eller 
til  Døden  dømte  Forbrydere.  Dette  er  i  Grunden 
dog  ingen  ny  Tankegang.  I  Ægypten,  hvor  J^aa 
mange  D^rr  vare  hellige,  førte  det  samme  Baisonne- 
ment  i  Ptolemæerne«  Tid  virkelig  til,  at  man  foretog 
Vivisektioner  paa  Forbrv^lere,  der  vare  dømte  til 
Døden.  Hvis  disse  gode  Mennesker  vare  Vegetari- 
anere og  af  Hensyn  til  deres  Mening  kun  levede  af 
Planter,  saa  knude  man  indtil  en  vis  Grad  respektei^e 
dem,  fordi  ile  da  oragte  et  Offer  for  deres  Overbe- 
visning, om  denne  end  var  forkert.  Men  det  ere  »le 
ikke !  De  tage  slet  ikke  i  Betenkning  at  j^kyde, 
slagte  og  kastrere  deres  Medskabninger  og  selv  at 
spise  dem,  tiltrods  for  de  dem  tilstaaede  Menneske- 
rettigheder, men  de  erklære  det  for  Jei>uitisme,  naar  de, 
som  benytte  de  samme  Dyr  til  Vivisektioner  med 
videnskabelige  Foimaal,  forsvare  dette  dermed,  at 
Pormaalet  er  godt,  nyttigt  og  nødvendigt  for  Menne- 
skeslægten og  for  Husdyrene,  idet  Lægevidenskaben 
derved  forbedres   og  slet  ikke    kan   undvære  dem  for 


at  kimne  gjøre  I?\emskridt.  Men  Sagen  er  den,  at 
de  ere  fjendtlig  stemte  imod  den  moderne  fysiologiske 
eUer  rationelle  Lægevidenskab,  fordi  de  selv  staa  paa 
eller  tro  paa  et  eller   andet    af    den    gamle  Medicins 

lysiologiske  Standpunkter. 

Der  givm  endelig  endnn  en  Slags  sære  Filosofer, 

[nu  forlange,  at  det  enkelte  Menneskes  og  det  enkelte 

)\TS  Velvære  skal  betragtes  og  respekteres  som  noget 
saa  helligt,    at  det    ikke    tør  fortrædiges   paa    uogen- 

«»inlielst  Maade  og  allermindst  ved  Smerte,  som 
hl  dem  er  det  største  Onde,  for  paa  det  enkelte 
Individs  Bekostning  at  befordre  hele  Samfundets 
Velvære,  og  som  paa  Gnmd  af  denne  Livnan- 
skueli>e  ville  nægte  de  videnskabelige  Forsøgs  Be- 
rettigelse. Det  er  saaledes  blevet  udtalt  i  Pressen, 
at  hvis  det  er  sandt,  at  maji  ved  Hjælp  af  Experi- 
menier  paa  levende  D\t  f.  Ex.  har  opdaget,  at  Tuber- 
kulosen skyldes  en  særlig  Art  af  Bakterier,  og  at 
Sygdommen  udbredes  ved  Smitte,  saa  vilde  dette, 
endog  boi*tset  fra  de  Dyr,  som  maatt^  oftres  for  at 
komme  til  denne  Erkjendelse,  være  en  ulykkelig 
O) »dagelse,  fordi  de  ulykkelige  Mennesker,  som  lide 
af  denne  Sygdom  jo  vilde  blive  endnu  mere  ulykkelige, 
derved,  at  deres  Medmennesker  herefter  vilde  sky  noje 
Samkvem  med  dem!  Og  deslige  Filosofer  mene  at 
kjæmpe  i  Humanitetens  og  i  Kristendommens 
Navn,  og  de  mene  ikke  blot,  men  udtale  det  højt, 
at  de  ere  meget  bedre  Mennesker  end  alle  vi 
andre,  og  at  de  derfor  have  særligt  Krav 
paa  at  sættes  til  Opsynsmænd  t»ver  Fysio- 
logerne* 

Tropi^en  af  alle  disse  Stridsmænd,  der  have  sam- 
mensluttet sig  til  en  Liga,  som  i  „Dj^rebeskyttelsens** 
og  ^Humanitetens*'  (ti  Navn  arbejder  paa,  om  nmligt 
gauskt«    at  fothindre  Dyrenes  Benyttelse  til   Vivisek- 
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tioner  og  andre  for  Dyrene  smertetiilde  videnskabe- 
lige Experimeutei*  eller  dog  at  faa  dem  ijidskræukedo 
saa  meget,  som  de  formaa,  sluttes  af  de  autoriserede 
og  ikke  autoiiserede  Læger  og  Kvaksalvere,  som 
ft-a  deres  tbrskjellige  ufysiologiske^  snart  mystiske, 
snart  metliodiskt^  og  snai1*  rent  empiriske  Stand- 
punkter bekjæmpe  deu  moderne  fysiologiske  eller 
rationelle  Lægevidenskab.  Disse  ere  de  farligste 
af  alle  vore  Modstandere,  dels  fordi  de  kjæmpe  for 
Livet,  og  dels  fordi  det  store  Publikum  anser  dem 
som  fuldt  kompetente  til  at  bedømme  de  fysiologiske 
og  lægevidenskabelige  Dyreexjierimenters  Nytte  eller 
Unytte. 

Hver  for  sig  vilde  disse  Fjender  være  magtesløse  og 
Jet  kunne  spredes  som  Avner  for  Vinden,  men  som 
organiserede  Selskaber,  livis  Medlemmer  for  en  stor 
Del  have  megen  overflødig  Tid  at  raade  over,  mange 
Penge,  mange  rappe  Tunger  og  mange  travle  Penne, 
blive  de  til  en  Magt,  som  især  bliver  farlig,  fordi  den 
ikke  er  nøje  regnende  med  de  Midler,  den  benytter 
til  Agitationen.  I  Humanitetens  og  Moralens  Navn 
nudse  de  sig  ikke  for  at  mistænk  el  i  ggj  øre  vor 
humane  Videnskab,  som  umoralsk  og  som  demorali- 
serende ug,  ofte  endog  med  pei*sonlig  Sigtelse,  at 
frakjende  dens  enkelte  Dyrkere  Moral  og 
Religion.  De  undse  sig  endog  ikke  for  at  gjøre 
dem,  som  netop  experimentere  paa  Dyr  for  derved 
at  spare  syge  Mennesker  for  mindre  vel  forberedte 
therapeutieke  Forsog,  ansvarlige  for,  at  nogle  Læger 
og  Operatorer  imdertideii  maa^ke  have  været  altfor 
dristige  ved  at  experimentere  paa  Mennesker!  Man 
paastaar  nemlig,  at  deres  Forvovenhed  skyldes  deres 
Hjærtes  og  Morals  Fordærvelse  ved  Vivisektionens 
Benyttelse  i  Fysiologiens  Tjeneste! 

I  det  store  tankelose  Publikum  finde  deslige  Be- 
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kylduuiger,  HtOAk  ubeviselige  og  saa  usaiide  de  tsiid  ere, 
iog  Tiltro  hos  de  mange^  som  ere  mere  tilbujelige  til 
%t  tro  ondt  end  godt  om  deres  Medmemiesker.  Hvum 
ier  ikke  skyer  Bagtalelsens  Vaabeu  og  følger  Regleu: 
lumniare  audacter  ali^uid  semper  hæret!  kan  let 
paavii'ke  den  otientlige  Mening.  Mange  tænke,  at 
ieu,  s^om  maa  finde  sig  i  offentlig  at  beskyldes  tor 
^t  vapre  grusom,  for  at  være  fanatisk  og  for  at  for* 
igte  Moralens  Bud^  virkelig  maa  være  et  slet  Men- 
[leske,  som  man  kan  tiltro  alt,  baade  at  lyve,  for  at 
(Forsvare  sin  Sag,  og  at  stjæle  Himde  og  Eatte. 

Den   offentlige  Mening  ))aavirkes   ogsaa  let  der- 
'ved,    at  de  samme  ubeviste,    ubeviselige    og    modbe- 
viste   Paa*'tande    ihærdig    af    „Vivisektionens"^  Mod- 
standere,   snart    fra    et  og  snart   tra   et  andet  af  de 
jævnte    mangfoldige    Standpunkter,     gjentages     med 
Baadanne    Mellemnm^,     at     tankeløse    Læsere     have 
2;iemt  baade  Paastandene  og  Modbeviserne.     Alvorlig 
Fare  vil  dog  kun  være  til  Stede,   hvis  Ijægestandens 
re  Generation  forsømmer  sin  Pligt  til  efter  Evne  at 
ræme  om  vor  Videnskab  ug  um  dens  Fremtid.     Men 
tor   at   føre  £ampen   bør   man    kjende   sine  Fjender* 
ikke    underviu*dere    deres  Magt  og  have  sine  Vaaben 
jimod  dem  paa  rede  Haand.     Derfor  har  jeg  anset  det 
nødvendigt   at   optage  dette    lange  Kapitel    i  den 
Jmindelige     Indledning    til     Fysiologiens     Studimn. 
Ivis   den   medicinske  Ungdom  vil  være  paa  sin  Post 
pg  ikke  vil  glemme,  at  Lægevidenskabens  Fremskridt, 
og   altid   har    været    afhængig  af  de    Fremskridt 
fysiologien    har    gjort    ved    Hjælp    at    Experimenter 
paa  levende  Dyr,  saa  vil  der  vistnok  ikke  være  nogen 
Tåre  for,   at  nogen  Lovgi^^lingsmagt,   naar  den  først 
^r  faaet  Tid  til  alvorligt  at  tænke  over  Sagen,  skulde 
forhindre    Fysiologiens     og    Lægevidenskabens 
riXDtidige  Ud\ikling   paa   den  Vej,   paa  hvilken  den 
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i  vuvt  Aarliundiede    har  gjort  saa   store  Fremskridt; 

o^  vi  ville  kiinue  haabe,  at  den  engelske  Lov  af  1876 
og  hele  den  omt^te  Agitation  i  Medieineu!^  Historie 
vil  blive  betegnet  som  en  af  de  epidemiske  Gal- 
skaber, der  af  og  til  have  hjemsøgt  Kulturlandene. 


nr.    Om  de  fysiologiske  Funktioner  og  deres 

Inddeling. 

De  mindste  og  simpleste  Organismer,  Protozoerne, 
8om  kun  ere  s^iilige  ved  Hjælf«  af  Mikroskopet, 
ufte  endog  kun  ved  Hjælp  ai'  de  allerstærkeste  For- 
fcitøn-elser,  og  som  derfor  maa  samles  i  et  overmaade 
stort  Antal  for  at  man  skal  kunne  undersøge  deies 
kemisske  Sammensaptning,  bestaa  af  en  mere  eller 
mindi'e  blød,  geleagtig  Substans,  som  foruden  en 
stor  Mængde  Vand  indeiiolder  Kulstof,  Brint,  Kvæl- 
stof, Ilt  og  en  Del  Salte.  Denne  Substans,  som 
nærmest  stemmer  overens  med  Æggevidestoffeme , 
har  man  kaldet  Protoplasma.  En  mikroskopisk 
Protoplasmakhmip,  som  fører  et  selvstændigt  Li\\ 
kaldes  en  Celle,  og  de  Livsytringer,  som  den  viser, 
ere  dels  Formforandring  og  dels  Stofibrandring.  Form- 
forandringen foregaar  dels  langsomt  og  er  forbtmden 
med  Væxt  og  Formering*  dels  huitig,  som  Kontraktion 
eller  Bevægelse.  Stotlbrandringen  bestaar  i  en  stadig 
Optagelse  af  Stoffer  udefra,  en  stadig  Udskilning  at 
Stoffer  udadtil  og  en  stadig  Forandring  af  selve 
Cellens  Substans  eller  Protoplasma,  som  imder  gimstige 
Forhold  en  Tidlang  be\*irker  dens  Væxt,  Udvikling 
og  Formeringj  men  som  tillige  omsider  medfører  den 
oprindelige  Celles  Død,  medens  dens  Afkom  fort- 
sætter Livet,  indtil  ogsaa  det  afløses  af  andre  Genera- 
tioner.    De    St-offer,    som    en    saadan,    af   en    enkelt 


»Ue  bestaaende,  Organisme  optager  udefra^  og  som 
traBnger  til  for  at  kunne  leve  og  formere  sig^ 
E'tegiies  mm  dens  Næring,  og  de  Stofler,  som  den 
ler,  kaldes  dens  Exkreter.  Saavel  dens  Næ- 
som  dens  Exkreter  indeholde  de  samme  Ele- 
mentarstofler  som  selve  Organismens  Substans^  men 
i  andre  Forbindelser.  For  saa  vidt  som  Cellens  Liv 
betinges  ved  Tilstedeværelsen  af  Yand,  Kulstof,  Brint, 
Kvælstof  Ilt  og  de  foniodue  8alte  i  visse  Forbin- 
ftlser  og  Blandingsforhold  og  ved  Lejligheden  til  at 
retionsstoft'erne  kunne  bortøernes  dg  bortføres 
det  omgivende  Medium,  pl^j^i'  nian  at  betegne 
Tilstedeværelsen  af  disse  Betingelser  som  Cellens  ydre 
ivBbetingelser,  i  Modsætning  til  dens  ubekj endte 
idre  Livsbetingelse  eller  Livsaarsag.  Ved  Proto- 
BTnes  Udvikling  og  Formering  danne  de  Hobe  eller 
LJæder  eller  Plader,  der  ere  sammensatte  af  Indi\nder, 
Dm  kun  leve  hvert  for  sig,  og  som  kjæmpe  med  liin- 
Qdeu  om  Tilværelsen. 

Ogsaa  alle  de  ivrige  højere  Urganisraer,  D\Tene 
saavel  som  Planterne »  udvikles  af  en  enkelt  Celle^ 
iler  betegnes  sum  et  Æg  eller  et  Kim^  som  ligeledes 
bestaar  af  et  Protoplasma,  der  er  ejendommeligt  for 
hver  Art.  og  som  voxer,  udvikler  og  fonnerer  sig  under 
^t  naf  bnidt  Stofskifte,  forudsat^  at  de  for  dette  for- 
Mdiie  ydre  Livsbetingelser  ere  tilstede.  Foruden  de 
atmindelige  og  vidt  udbredte  Næringsstoffer  udkræves 
imidlertid  til  Udviklingen  af  et  Æg  eller  et  Fro  ofte 
tillige  en  Beftnigtning  ved  en  ganske  ejendommelig  Sub- 
stans (Sæd),  som  er  dannet  af  (eller  bestaar  af)  særegne 
(klhr^  der  tilhøre  den  samme  Art.  Af  en  befrugtet  Æg- 
eller  Kimcelle  af  et  hwjere  Dyr  eller  en  højere  Plante 
nd vikles  flere  forskjellige  Allier  af  Celler^  saaledes  at 
liver  Art  for  sig  paa  en  bestemt  Maade  er  organiseret 
til  et  Væv,    som  har  ejendommelige,   ved  Cellens  Art 


og  Karakter  bestemte,  vitale  Egenskaber,  og  de  tur- 
skjellige  Væv  ere  atter  paa  lovbestemt  og  hensigts- 
mæssig Maade  forbundne  med  hinanden  til  Organer, 
eom  hver  for  sig  have  en  bestemt  Ojjgave  eller  Fmik* 
tion.  Alle  disse  Organer^  som  efterhaanden  udvikle.**^ 
ere  forbundne  til  et  harmonisk  Hele,  saaledes  at  de 
ikke  som  en  Hob  af  Protozoer  føre  en  Kamp  om  Til- 
væreken,  men  at  de  tværtimod  nnderatøtte  hinanden 
og  virke  til  hele  den  af  Celler  sammensatte  højere 
Organismes  Formaal  eller  t^^^iske  Livsopgave,  De 
forakjellige  Slags  Celler,  som  ere  forenede  til  et  kai*ak- 
teristisk  Væv,  leve  hver  for  sig  deres  eget  Liv  og 
have  en  vis  Selvstændighed,  som  under  Udviklingen 
giver  sig  tilkjende  derved,  at  et  enkelt  Væv  eller 
nogle  faa  Væv  kimne  udvikles  og  forenes,  om  end 
alle  de  andre  ere  gaaede  tilgrunde,  og  det  samme 
gjælder  om  de,  enkelte  Organer.  Men  saadanne  Rudi* 
menter  danne  ingen  Organisme,  som  kan  fortsætte  et 
selvstændigt  Liv,  men  de  betegnes  som  Misdannelser, 
og  do  gaa  tilgiunde,  naar  deres  Forbindelse  med 
Moderorganismen  ophæves,  fordi  de  da  komme  til  at 
mangle  de  fornødne  ydre  Livsbetingelser,  som  Moder- 
organismen ydede  dem,  men  som  en  normalt  udviklet 
højere  Organisme  ved  sin  hele  Organisation  erhverver 
for  sig  selv  og  yder  sine  Væv  og  Organer  i  et  passende 
Maal  og  paa  den  for  det  Heles  Formaal  mest  hensigt^i- 
mæssige  Maade.  Den  Aarsag  eller  Kraft,  som  hei-ved 
sammenholder  og  behersker  de  til  Væv  forbundne 
Celler  og  de  til  Organer  forbundne  Væv,  saaledes,  at 
den  højere  Organisme  med  Rette  kan  betegnes  som 
en  Stat,  er  tigesaa  ubekjendt  og  gaadefuld  for  o^, 
som  den  enkelte  Celles  indre  Aarsag  eller  Livsbetingelse^ 
Men  i  Natm-ens  store  Husholdning  er  enhver  enkelt 
Organisme  desuden  kim  et  Led  af  det  store  Hele, 
ligesom   hver  enkelt  Celle   er   det   i    en   kompliceret 
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lejere    Organi^ime,      Ved    Siden    at"   Iiidividemeh!    og 
_Arterne^  ubønhørlige  Kamp  om  Tilværelsen  erkj ender 
raturt'orskei^n,  at  hvert  Individ  og  hver  Art  har  sin 
en  Livsopgave,   som  i  Reglen    tnidbyrdes    ubevidst 
u\Tlkaarligt  eller  med  egoi.stiske  Formaal,  som  dog 
ildb^Tdes  i  det  Heles  Tjeneste.    Man  har  derfor  ogsiia 
ete|s^et  enhver  højere  og  af  forekjellige  Celler,  Væv 
ftg  Organer  sammensat  Organisme  som  en  lille  Verden 
(Mikrokosmus)  i  den  store  Verden  (Makrokosraus). 

Enhver  sammensat  højere  Organisme  har  foruden 
sine  for  Arten  særlige  Livsopgaver  altid  forst  og  frem* 
mest  tlen,  at  st^rge  for  at  tilvejebringe  åt*  foi^odne  ydre 
^livsbetingelser  for  sine  egne  Organer  og  Væv  og  for 
*ller,  hvoraf  disse  bestaa  og  som  tilhm*e  den  selv\ 
en  har  tilhge  den  Opgave  at  tilvejebringe  en  Efter- 
som kan  afløse  den,  naar  dens  eget  Liv  ophører, 
Hanten^s  Liv  er  indskrænket  til  disse  to  Hovedfunk- 
ioner,  og  Plante  fysiologiens  to  Hovedafsnit  ere  derfor: 
li  Læren  om  Artenaes  Vedligeholdelse  ved  Forplanteise 
Udvikling  og  2)  Læren  om  Individernes  Vedlige* 
boldeke  ved  Stofekiftet  Oyrenes  Liv  omfatter  der- 
foruden disse^  tillige  andre  Funktioner,  der  maa 
I  som  animale^  i  Modsætning  til  hine,  der  sam- 
menfkttesi  under  Betegnelsen  af  de  vegetative  Funk- 
tioner med  disses  nylig  næ\T[ite  to  Hovedgnipper,  Ved 
Hjat^lp  ai'  Nervesystemet  og  Muskelsystemet  og  ved 
Hjælp  af  Sandseorganerne  og  Bevægelsesorganeme 
tra&de  Dyrene  i  et  ganske  andet  Forhold  til  Yder- 
verdenen end  Planterne,  idet  de  udefra  modtage  Sandse- 
iftdtryk,  som  fremkalde  eller  Ibranledige  Bevægelser^ 
åt*T  frembringe  mangfoldige  udadgaaende  Virkninger, 
Det  Hovedafsnit  af  Dyrfysiologien,  som  omfatter  do 
«aakaldte  animale  Funktioner,  der  udgaa  fra  Nerve- 
syi^emet,  Muskelsystemet  og  Sandseorganerne,  staar  dog 
i  imdskillelig  Forbindelse  med  Læren  om  Individenies 


Vedligelioldelse  ved  Stofskiftet  saavel  som  med  Læren 
ODi  Aiteines  Vedligeholdelse  ved  Forplantelse  og  Ud- 
vikling, idet  de  animale  og  de  vegetative  Pimktioner 
©re  sammenknyttede  saaledes,  at  de  gjensidig  betinge 
hinanden.  Paa  den  ene  Side  se  vi  nemlig,  at  Dyrenes 
(saavel  som  Menneskets)  animale  Fmiktioner  aldeles 
ikke  kunne  bestaa  uden  det  vegetative  Stofskifte  og 
Emæringsliv ;  Nervernes  og  Musklernes  Funktioner 
standses  og  tilintetgiwres  snart,  naar  deres  Stofskifte 
ophorer.  Paa  den  anden  Side  kimne  de  \^egetative 
Punktioner,  ved  den  Maade,  hvorpaa  ile  i  Reglen  ere 
indrettede  hos  Dyrene,  slet  ikke  fuldbyrdes  uden  Nerv^er 
og  Muskler,  som  f.  Ex,  ere  medvirkende  ved  Fordøjel- 
sen, Kredsløbet,  Aandediætsbe vægeiserne  o  s.  v.  Des- 
uden reguleres  de  vegetative  Funktioners  kvantitative 
Forhold  paa  mange  Maader  ved  Nervesystemet, 

Hos  Mennesket  betragter  man  med  Rette  de  ani- 
male Funktioner  og  især  den  hos  Mennesket  særligt 
udviklede  Hjærnevirksomhed  som  de  højeste  Evner 
og  som  det  egentlige  Formaal  for  Tilværelsen,  og  de 
vegetative  Funktioner  kim  som  nødvendige  Midler  til 
Maalet  Men  ligescjm  Dyrenes,  saaledes  gaar  ogsaa  de 
fleste  Menneskers  Virksomhed  i  Reglen  hovedsagelig 
ud  paa  forst  og  fremmest  at  tilfredsstille  Individets 
egne  Fornødenheder  og  dernæst  ogsaa  paa  at  sorge 
for  Artens  Vedligeholdelse  ved  Forplantning  og  Ynge- 
lens Opdrættelse,  og  de  drives  hertil  ved  den  Fi^lelse 
af  Lyst  og  Velbehag,  som  er  forbimdet  dermed,  og 
ved  den  Følelse  af  Ulyst  og  Ildebefindende,  som  Und- 
ladelsen fremkakler.  Menneskets  Fort  rii>  fremfor  Dyrene 
viser  sig  imidlertid  under  Kampen  for  Tilværelsen 
dei-ved,  at  det  i  høj  Grad  kan  udvikle  sine  egne  og 
sit  Afkoms  Hjælpemidler  og  Aandsevner,  saaledes  at 
det  kan  opnaa  at  leve  for  ideelle  Interesser,  der  ere 
ganske    fremmede  for  D>Tene,    hvis  Følelse    er   langt 
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mindre  fin  eud  Aleiinesketijf  og  hvis  Aandsevner  i  For- 
hold til  Mennesket!?  kun  tremtræde  svagt  og  sparsomt 
og  kun  tilstede  en  forholdsvis  meget  ringe  Udvikling, 
der  aldrig  gaar  ud  over  Tillredss?ti]lelsen  af  Dyrets  og 
dets  Yngels  legemlige  Fornødenheder  og  de  dermed 
tbrbnndne  Lyster. 

Da  de  allerfleste  Sygdomme  udgaa  tira  og  ottest 
bestaa  i  Forstyrrelser  af  det  vegetative  Livs  Funk- 
tioner, er  nøje  Kundskab  til  dem  af  den  allerstørste 
Betydning  for  Lægen, 

Hos  de  højere  Dyr  optages  de  faste  og  draabe- 
flydende  Stoffer  (Føderaidler),  der  skidle  tilberedes  til 
den  for  Vævenes  og  Organernes  Celler  fomodne  Næring, 
iøTBt  ved  Nerve-  og  Muskelvirksomhed  i  Tarmkanalen, 
for  der  (ved  Fordøjelsen),  ligeledes  under  Nervernes 
og  Musklernes  Medvirkning,  at  bearbejdes,  før  de  ved 
Indsugning  igjennem  BlodkaiTene  og  Chyluskarrene 
oplagen  i  Blodet,  De  ufordøjelige  Rester  af  Føde- 
midlerne og  Levninger  af  de  til  deres  Fordøjelse  be- 
njntede  Fordøjelsesvanlsker  udskilles  igjennem  Tarm- 
kanalen som  Exkrementer.  Den  frie  Ilt,  hvis  stadige 
Tilførsel  ligeledes  er  uundværlig  for  Vævenes  og  Or- 
ganernes Celler,  optages  ved  Aandedrættet  først  af 
Aandedrætsorganenie  og  dernæst  i  Blo^let,  for  ved 
Hj«lp  af  Kredsløbet,  blandet  med  de  fra  Tarmen  u]i- 
tagne  flydende  og  faste  Næringsstoffer,  at  fordeles  til 
Legemet**  Celler.  De  ved  de  forskjellige  Cellers  Livs- 
vii'ksomhed  dannede  og  udskilte  forskjellige  Produkter, 
der,  som  utjenlige  og  skadelige  for  Cellernes  Liv,  skulle 
ndcikilles  og  borttjemes,  optages  ligeledes  af  Blodet 
og  føres  ved  Kredsløbet  hen  til  Afsondringsorganerne, 
Blandt  Afsondringsprodukterne  udskilles  den  luft- 
formige Kulsyre  ved  Iljæl])  af  Respirationsorganenie 
og  Aandedrættet,  samtidig  med  Iltens  Optagelse  ved 
samme.  —  Ved  Fordampning  udskilles  der  ved  Aande- 


drættet  i  Luften  sædvanlig  tillige  Vaud,  Dette  sker 
og&aa  tra  Huden,  i^om  tillige  ved  Hudkjertlerne  og 
\eå  Afskalning  kan  afsondre  Vanil  i  draabefomiig 
Tilstand  og  deri  opløste  Stofler  tillige  med  nogle  i 
Vand  uopløselige  Substanser.  Ved  Blodets  Gjennem- 
gang  igjennem  N^Tenie  udskiller  med  Urinen  de  vig- 
tigste k\  ælstof  heldige  Exkretionsprodukter  tillige  med 
en  Del  andre  i  Vand  opløHelige  organiske  Stoffer  saa- 
vel  som  uorganiske  Salte.  Ved  alle  de  kemiske  Pro- 
cesser, som  foregaa  ved  det  indre  Stofskifte  i  Vævene, 
udvikles  og  bevares  tillige  den  for  Vedligeholdelsen 
at  deres  Funktioner  fornødne  djTiske  Varme,  hvis 
Kegidation  (ligesom  Blodet^s  Kredsløb,  Aandedræt^- 
bevfegekeme  o*  s.  v.)  ivaerksfettes  ved  Hjæl)>  af  Ner\'e- 
og  Muskelvirksomhed, 

Læren  om  Menneskets  Fysiologi  kan  iierefter 
inddeles  i  to  Hovedafsnit,  hvert  med  tu  Underaf- 
delinger, nemlig:  1)  Læren  om  det  animaleLivs 
Funktioner,  med  a)  Nervevævets^  dekontraktile  Vævs 
og  Nerves^^stems  Fysiologi;  b)  Læren  ora  Sandseme 
og  de  %nlkaarlige  Bevægelser,  og  2)  Læren  om  det 
vegetative  Livs  Funktioner,  med  a)  Læren  om 
det  individuelle  Livs  vegetati%'e  Funktioner  eller 
Læren  om  Stof^jkiftet  og  h)  Læren  om  Forplanteise 
og  Udvikling. 


Trykfejl    Pa^.  2  hin.  H  f.  o.  læs  fitgo^  istedenfof  /hy^^* 
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lervevævets,  de  kontraktile  Vævs 


og 


nervesystemets  Fysiologi 


Af 

Dr.  med.  P.  L.  Panam, 

PraféHor  1  Fysiologi  Ted  s;jøb«iilMTni  UnlTtnltet. 


(Anden   omarbejdede  og   med   Træsnit    forsynede  Udgaye   af 
Erindring^ord  til  Forelæsninger  over  Neryefysiologien). 


Kjøbenhayn. 

Gyldendalske  Boghandels  Forlag  (F.  Hegel  &  Søn). 

Trykt  hoi  J.  H.  8  oh  al  ti. 
1888. 


Forord, 


Ved  Udarbejdelsen  af  de  ,,Ermdriiigsord  til  Fore- 
læsninger over  Nervefysiologien**,  som  jeg  udgav  for 
16  Aar  siden,  faa  Aar  efter  at  jeg  var  kommet  her  til 
Universitetet,  havde  jeg  nærmest  kun  mine  unge  TU- 
høreres  Tarv  for  Øje.  Ved  Udarbejdelsen  af  denne 
nye  Udgave  har  jeg  ment  tillige  at  burde  tage  meget 
Hensyn  til  det  store  Antal  af  mine  tidligere  Til- 
hørere, som  nu  udgjøre  en  stor  Del  af  Landets  Læger. 
Jeg  har  derfor  søgt  ved  den  nye  Bearbejdelse  at  give 
Fremstillingen  en  saadan  Form,  at  jeg  haaber,  at  de, 
som  i  sin  Tid  have  ftdgt  mine  Forelæsninger,  uden 
altfor  stor  Anstrængelse  ville  være  istand  til  at  ar- 
bejde sig  igjennem  Bogen  og  derved  at  blive  fortro- 
lige med  de  store  Fremskridt,  Fysiologien  i  det  for- 
løbne Tidsrum  har  gjort  paa  dette  Omraade. 

De  talrige  nye  Kjendsgjeminger,  som  i  Aarenes 
Løb  ere  konme  tU,  bidrage  i  den  Grad  til  For- 
staaelsen  af  de  ældi'e  Fakta  og  af  hele  Sammenhæn- 
gen, at  Opfattelsen  og  Forstaaelsen  i  mange  Henseen- 
der nu  formentlig  er  bleven  lettere  end  før.  Naar 
man  tager  Hensyn  til  den  større  og  tydelige  Tryk 
og  til  den  Plads,  som  indtages  af  de  i  Texten  op- 
tagne Træsnit,    saa  vil   man   ogsaa  finde,    at  Bogens 


Text  ikke  er  blevet  omfangsrigere  end  i  den  tidligere 
Udgave,  og  det  omendskjøndt  Fremstillingen  vistnok 
(især  af  Hensyn  til  de  tidligere  Tilhørere)  er  blevet 
fyldigere  og  mindre  fragmentarisk  end  den  var  det  i 
den  ældre  Udgave. 

Forlæggeren  har  vist  sig  meget  imødekommende 
med  Hensyn  til  Bogens  Udstyrelse  med  Træsnit.  Af 
Hensyn  til  den  Forhøjelse  af  Prisen,  som  et  større 
Aatal  Afbildninger  dog  altid  medfører,  har  jeg  dog 
ment,  at  burde  indskrænke  Udvalget  til  saadanne 
Billeder,  der  ere  væsentlige  for  Forstasielsen,  og  jeg 
har  forsmaaet  at  pynte  Bogen  med  saadanne  Afbild- 
ninger, som  findes  i  andre  af  de  Studerende  jævnlig 
benyttede  Haandbøger. 

Jeg  haaber  om  kort  Tid  ogsaa  at  se  mig  istand 
til  at  udgive  den  nu  ligeledes  udsolgte  Del  af  Haand- 
bogen,  som  handler  om  Læren  om  Stofskiftet  og  om 
Fordøjelsen. 

Kjø benhavn,   Januar  1883. 

P.  L.  Pannm. 


L     Om  Ifervfi vævet  i  Ålmiiideliglied  og  om 
Nerveprimitivtraadene  i  Særdeleslied, 

1,    Nervev€evets  anatomiske  Forfwld. 

Nørvesystemet  bestaar  væsentlig  af  Nerve- 
prim i  tivtraad©  og  med  dem  forbundne  Nerve- 
celler, De  ere  i  Nervesystemets  Centralorganer 
(Hjæmen,  Rygmarven  og  Nerveganglieme)  saa  vel 
som  i  Nervestammeme  sammenknyttede  ved  Binde- 
væv, der  er  gjeimemtnikket  af  Blodkar  og  L3^mfe- 
baner.  Nervecellerne  ere  dels  forbnndne  med  Nerve- 
primitivtraadeues  centrale  Ender,  dels  indskudte  i 
deres  Forløb,  og  Nervepiimitivtraadenes  periferiske 
Ender  staa  i  Forbindelj^e  med  visse  terminale  Organer, 
der  tildels  kunne  anses  som  horende  med  til  Nerve- 
systemet, men  tildels  vistnok  maa  opfattes  som  rela- 
tivt selvstændige  Organer. 

Nerveprimitivtraadene  udgjøre  Hovedbestanddelen 
af  Bendyrenes  Nervestammer,  saa  vel  som  af  Hj  ær- 
uens  og  Rygmarvens  hvide  Masse,  men  de  findes  og- 
saa  i  Hjærnens,  Rygmarvens  og  Gangliernes  graa 
Masse.  I  Nervestammerne  ere  de  forbundne  ved  et 
langt  fastere  og  rigeligere  Bindevæv  end  i  Rygmar- 
ven^ Hjæraen  og  Ganglierne ;  dette  mangler  dog  ingen- 
lunde   i    disse,    men    det    bestaar   her    tildels    af   et 
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ejendoniineligt  Bindevæv  (Netiroglia).  Nerveprimitiv- 
traadenes  Tykkelse  varierer  hos  Mennesket  imellem  min- 
dre end  1—20  ft,  (d.e.O^OOl*^"«  ogO.OSO«"-^)*  I  de  tykkere 
Nerveprimiti\i;raade,  som  udgjøre  Hovedmassen  af  de 
allerfleste  Nervestammer,  kan  man  skjelne  imel- 
lem Nerveskeden,  Nervemarven  og  Aksecylinderen. 
Nerveskeden  (den  Sclxwannske  Skede  eller  Primi- 
tivskeden)  bestaar  af  en  elastisk  Substans,  der  ikke 
let  forandres  ved  Reagenser,  Den  viser  i  de  med 
den  forsynede  Nerveprimitivtraades  Forlob,  med  Mel- 
lemnim af  omtrent  Oj8«°'»*,  ringformigt  fortykkede  Stø- 
der (Ran\'iers  Snøreringe),  og  paa  ethvert  af  de  her- 
ved dannede  Le<i  iagttages  en  stor  Kjæme  paa  Ind- 
siden  af  Nerveskoden,  Nervemarven,  som  optylder 
Rummet  imellem  den  Schwannske  Skede  og  Aksecy- 
linderen, synes  i  den  friske  Nerv^e  at  være  en  klar,  homo- 
gen, tykflydende,  stærkt  lysbrydende  Vædske,  som  fly- 
der ud,  naar  Nerv^eskeden  sønderrives.  Den  forandres 
imidlertid  let,  saa  vel  i  Nem^eprimitivtraaden  som,  naar 
den  er  udtraadt  iDraabeform  (Myelindraaber),  ved  en 
CoagulatioD,  der  paaskyndes  ved  SjTer  og  ved  mange 
andre  Reagenser,  endog  ved  Luftens  og  Vandets 
Indvirkning,  Ved  denne  Coagulafion  antager  Nerve- 
primitivroret  i  Begyndelsen  en  karakteristisk  dobbelt 
Contour,  som  ofte  kan  vedligeholdes  temmelig  længe ; 
men  ved  Coagiilationons  Fremskridt  antager  hele 
Nervemarven  et  grumset  Udseende,  der  skyldes  Dan- 
nelsen af  en  utallig  Mængde  Striber,  Folder  og  Kom* 
som  opstaa  i  dem  De  samme  Forandringer  iagttages 
i  de  af  en  sønderreven  Nervetraad  udskilte  Myelin- 
draaber. Disse  frembyde  i  polariseret  Lys  ved  den 
mikroskopiske  Undersøgelse  et  lignende  Udseende  som 
Stivelsekorn;  de  farves  meget  hurtig  blaasorte  ved 
OsmiimisjTe  og  efterlade  ved  Forbrænding  paa  Pla- 
tinblik fri  FostbrsjTe*  Foruden  den  tykflydende  Mye- 
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linsTibstans  sj-nes  Ners^emarven  at  bestaa  af  et  stærkt 
lysbrydende,  uregelmæssigt  knortet  Skelet  af  en  horn- 
agtig, imod  Reagentier  meget  resistent  og  i  Mavesaft 
og  Pankreassaft  uopløselig  Substans,  som  synes  at 
danne  to  ved  Forbindelsestraade  med  hinanden  for- 
btmdne  Skeder,  en  omkring  Aksecylinderen  og  en  an- 
den paa  Indsiden  af  Nerveskeden,  I  temmelig  regel- 
mæssige, korte  Afstande  (fra  0,008— O/JS™^)  har  man 
ogsaa  (tydeligst  paa  Osmiompræparater)  iagttaget 
manschetformede  eDer  Drainror  lignende  Segmenter. 
Det  er  dog  tvivlsomt,  om  disse  forskjellige  Formele- 
menter, der  kunne  blive  synlige  i  Nervemarv^en,  ere 
præformerede,  eller  om  de  først  opstaa  ved  Coagula- 
tionen.  Akse  cylinderens  Substans,  som  bliver 
synlig  ved  en  marvdioldig  Nei-^'eprimitivtraads  Sønder- 
rivning saavel  som  ved  mange  forskjellige  Reagenser, 
adskiller  sig  fra  Bindevævets  1)  derved  at  den  ikke  op- 
løses ved  Kogning  i  en  Blanding  af  99  Dele  Alko- 
hol og  1  Del  rygende  Salpetersyre,  2)  derved  at  den 
(isser  efter  Ansfrængelse)  farves  stærkt  ved  en  ammo- 
niakalsk  Opløsning  af  Karmin,  3)  derved  at  den  farves 
lettere  ved  Anilin  og  4)  derved  at  den  frembyder  et 
mere  glindsende  Udseende  og  stivere  Former.  Den 
viser  ofte  i  frisk  Tilstand,  men  tydeligere  ved  Behand- 
ling med  adskillige  Reagenser,  (navnlig  ved  Maceration 
i  Jodserum  eller  ved  Indvirkning  af '/s — '/» ^  o  Hj^^ieros- 
miumsyre  og  ved  Hærdning  med  Kromsyre  eller  Subli- 
mat) et  meget  finstribet  Udseende,  der  er  bleven  tydetsom 
yderst  fine  Fibriller.  Ved  Behandling  med  salpeter- 
«nrt  Sølvilte  viser  den  ofte  temmelig  regelmæssige 
Tværstriber.  Paa  de  tU  Nerveskedens  Snøreringe 
»varende  Steder  viser  Aksecylinderen  en  knudeagtig 
Fortykkelse,  og  ved  en  fin  Tværstribe  antydes  dens 
Sammensætning  af  Led,  paa  hvis  Sammenføjnings- 
steder Aksecylinderen  lettere  kan  sonderrives. 


Aisecylmderen  eller  den  Substans,  der  svarer  til 
den,  mangler  aldrig  i  nogen  Nerveprimiti\i3-aad,  men 
Nervemarven  mangler  ganske  i  mange  af  de  tynde 
Nervetraade,  som  findes  i  N.  sympathicus  (Remakske 
Traade)  saavel  som  i  N,  olfactorius,  og  ofte  mangler 
den  ogsaa  i  Nerveprimitivtraadenes  centrale,  med 
Nerv^ecelleme  forbundne  Ender,  saavel  som  i  deres 
periferiske  Ender*  Rygmarvens,  HjaBmens,  Hørener- 
vens og  Synsnervens  Ferveprimitivtraade  vise  et  vari- 
køst  Udseende,  som  sædvanlig  tilskrives  Koagulationen 
af  et  meget  tyndt  Overtræk  af  Nervemarv,  Denne 
Forklaring  er  dog  ikke  uomtvistet.  I  disse  sidst 
nævnte  saavel  som  i  de  marvfri  Nerveprimiti^^aade 
mangler  Nerveskeden,  eller  den  er  idetmindste  over- 
ordentlig tyndj  medens  den  i  det  elektriske  Organ  af 
Torpedo  og  Malapterurus  er  overordentlig  tyk,  og  i 
Nervestammeme  forstærkes  den  ved  det  Bindevæv, 
som  adskiller  Nerveprimitivtraadene  fra  hinanden. 
I  de  marvfri  Nervetraade^  som  findes  i  N,  sympathicus, 
kan  den  til  de  tykke,  niarvholdige  Ner\"etraades 
Snøreringe  svarende  Deling  i  Led  ofte  iagttages,  men 
ikke  paa  Bygmarvens,  Hjæmens,  Horenervens  og  SjTie- 
nei'vens  Nerveprimitiv ti^aade. 

Naar  Nerveprimitivtraadene  ere  bleven  gjennem- 
skaame,  saa  undergaar  deres  periferiske  Del  en 
Fedtdegeneration,  som  dog  standser  foran  en  Nerve- 
celle, hvis  en  saadan  findes  i  Nerveprimitivtraadens 
periferiske  Forløb.  I  central  Retning  standser  Dege- 
nerationen i  Reglen  ved  den  nærmeste  Snørering. 

Naar  en  Nerveprimitivtraad  sammensnøres  ved  en 
omkring  Nerven  lagt  Ligatiu'traadj  saa  fortrænges  først 
Nervemarven,  hvis  saadan  findes  paa  Stedet^  og  ved 
stærkere  Sammensnøring  gjencemskæres  Aksecylin- 
deren saaledes,  at  dens  Sammenhæng  ogsaa  efter  Liga- 
turens Løsning  er  ophævet.      Nerveskeden  gjennem- 
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skæres   derimod  ikke  let    ved   en  Ligatur,    som    an- 
lagges  paa  en  Nervestamme. 

Nervecellernes  Størrelse  varierer  hos  Menne- 
sket imellem  1  og  8  // ;  deres  Form  er  meget  f brskiellig, 
nmdagtig,  tendannet,  trekantet  eller  ganske  uregel- 
mæssig. Formen  bestemmes  især  ved  Antallet  af  de 
fra  dem  udspringende  Nerv^etraade.  Herefter  skjelner 
man  imellem  unipolare,  bipolare  og  mitltipolare  Nerve- 
celler. Nervecellerne  ere  altid  forsynede  med  en 
Kjæiriie,  der  sædvanlig  indeholder  et  Kjæmelegeme. 
Deres  Substans  ligner  saa  vel  med  Hensyn  til  Konsi- 
stensen som  med  Hensyn  til  Udseendet  og  de  ke- 
miske Reaktioner  ganske  Nerv^eprimitivtraadenes  Akse- 
cylinder,  og  den  viser  ogsaa  under  tilsvarende  For- 
hold fine  FibrUler,  Nervecellernes  Fibriller  gaa  dels 
fra  en  Udløber  over  i  en  anden,  dels  staa  de  i  For- 
bindelse med  Kjærnen  eller  Kjænielegemet.  Visse 
Nerv^eceller  indeholde  Pigment.  De  ere  ikke  omgi\Tie 
af  Nervemarv  og  kim  sjældent  af  en  Kapsel,  der  kan 
sammenlignes  med  Nerveskeden  eller  med  det  denne 
omgivende  Bindevæv,  Nervecellernes  Udlobere  kunne 
ved  Præpai'ation  meget  let  rives  af,  især  tæt  ved 
Cellen,  saaledes  at  ethvert  Spor  til  Udløberens  Inser- 
tion  forsvinder  med  det  Samme.  Herved  kan  AntaDet 
af  en  Nervecelles  Udløbere  synes  at  være  mindre  end 
det  oprindelig  har  været,  og  man  kan  da  ogsaa  mene 
at  finde  saakaldte  apolare  Nerveceller  (uden  Udlø- 
bere) som  dog  vistnok  kun  ere  frembragte  ved  Be- 
skadigelset  Ved  Præparation  af  friske  Nerveceller 
synes  der  ogsaa  at  kunne  ojistaa  tilsyneladende  Ud- 
løbere, som  oprindelig  ikke  have  existeret,  men  som 
kunstig  ere  frembragte  af  Nervecellernes  noget  sejge 
og  klæbrige  Masse.  Unipolare  og  bipolare  Nerve- 
celler findes  fortrinsvis  i  Nerveganglierne»  De  uni- 
polare   Nervecellers  Udløbere    deles  ofte  i    to    Grene, 


Bom  begge  synes  at  fortsætte  sig  i  Nerveprimitiv- 
traade;  men  undertiden  forene  to  uni polare  Nervecel- 
lers Udløbere  sig  til  en  fælles  Nerveprimitivtraad 
(Stienon),  Blandt  de  midtipolare  Nervecellers  Udlø- 
bere, hvis  Antal  i  med  Kromsyre  hærdede  Prgeparater 
umiddelbart  ved  deres  Afgang  ira  Cellen  sjældent 
overstiger  6  -  6,  fortsætter  ofte  en  eller  anden  sig 
nden  nogen  foregaaende  Forgi^ening  i  en  utvivlsom 
og  egentlig  Nerveprimitivtraad,  der  gaar  over  i  en 
Nervestamnie  eller  i  en  af  de  Ner\^e  primitiv  traade, 
som  danne  Hjæmens  eller  Rygmarven«  h\dde  Masse. 
En  saadan  Udløber  ud^imnger  undertiden  direkte  fra 
Nervecellens  Protoplasma,  men  undertiden  komme 
Fibriller  fra  Nervecellens  Kjæme  eller  Kjæmelegeme, 
Det  forekommer  ogsaa,  at  en  uforgrenet  Udløber 
en  Nervecelle  træder  i  Forbindelse  med  en  anden'^ 
Nervecelle.  Men  de  fleste  Udløbere  fra  de  multipo- 
lare Nerveceller  forgrene  sig  og  undertiden  har  man 
ogsaa  set  on  til  en  Nervestamme  forløbende  utvivlsom 
Nerveprimitivtraad  udspringe  fra  en  Gren  af  en  saa- 
dan Udløber.  Undertiden  kunne  åere  af  en  multipo- 
lar Nervecelles  Udløbere  gaa  over  i  virkelige  Nerve 
primitivtraade  (som  gaa  til  enNervestammej  eller  træde 
i  direkte  Forbindelse  med  flere  andre  Nerveceller, 
Enkelte  Udløbere  af  nogle  i  Hjæi^nen  forekommende 
Nerveceller  ibrgi'ene  sig  meget  stærkt  og  opløse  sig 
i  overmaade  fine  Trevler  eller  Fibriller,  som  danne  et 
yderst  fint  Net,  fra  hvilket  Nerv^eprimiti^iiraade  tage 
deres  Udspring  (Gerlach),  Saadanne  Nerveprimitiv- 
traade,  som  enten  udspringe  fra  dette  Net  eller  fra 
flere  Nerveceller,  sammensmelte  i  deres  Vej  hen  til 
Nervestammerne  til  tykkere  Nerveprimitivtraade,  om 
hvilke  man  da  ogsaa  kan  sige  at  de  forgrene  sig  ved 
deres  centrale  Ende,  før  de  træde  i  Forbindelse  med 
Nervecellerne    eller    med    det    fine    Net   af   centrale 


Ner\-epininitivtraade,  som  staar  i  Forbindelse  med 
Nervecellerne.  Direkte  eller  indirekte  maa  alle 
Nerv-eprimitivtraadene  antages  at  staa  i  Forbindelse 
med  Ner\'eceller. 

Ogsaa  ved  deres  periferiske  Ender  forgrene  Nerve- 
primitivtraadene  sig.  Hos  de  tykke  marvholdige 
Traade,  som  ende  i  Musklernes  Primitivbnndter,  og 
hos  dem,  som  træde  i  Forbindelse  med  de  elektriske 
Fiskes  elektriske  Organer,  iagttages  meget  let  en 
undertiden  flere  Gange  gentagen  Forgrening  af 
Nerveprimitivtraadene,  og  der  findes  da  paa  hvert 
Delingssted  regelmæssigt  en  til  de  Ranvierske  Snore- 
ringe  svarende  Indsnøring,  Efterat  en  Nerveprimi- 
tirtraad  er  traadt  ind  i  et  Muskelprimitivbundt  eller 
i  en  af  de  glatte  Musklers  Muskelceller  eller  i  det 
elektriske  Organ,  deler  Aksecylinderen  sig  mere  eller 
mindre  tydeUgt  netformigt.  inde  i  det  terminale  Væv, 
hvormed  den  er  traadt  i  Forbindelse,  I  Huden,  om- 
kring  Leddene,  undertiden  i  Mesenteriet,  paa  Txm- 
gens  Slimhinde  og  i  Conjunctiva  ende  mange  Nerve- 
primitivtraade  i  knopformige  Terminalorganer  af  meget 
forskjellig  Størrelse  og  de  opløse  sig  her  i  smaa 
Grene*  De  storste  af  disse  Legemer  ere  de  Vaterske 
eller  Paciniske  Legemer »  som  £  E.  paa  Haandfla- 
dens  og  Fodsaalens  Nerver  findes  i  Bindevævet  under 
Huden  eller  paa  forskjellige  Steder  i  Folderne  af 
Peritoneum  eller  omkring  Artikulationerne*  De  Meiss- 
nerske  Legemer  ere  mindre,  og  de  findes  i  mange  al 
Hudens  Papiller,  især  paa  Hændernes  og  Føddernes 
Bøjetiade;  de  mindste  findes  paa  Tungen  og  i  Con- 
junctiva, De  fleste  for  Sandseorganerne  ejendomme- 
lige Nervers  Primitivtraade  sjmes  at  ende  i  særegne 
terminale  Celler;  Synsnervens  i  Nethindens  saakaldte 
Stave  og  Tappe,  Hørenervens  i  det  Cortiske  Organs 
Celler   og  i   de   saakaldte  Horehaar,   Lugtenervens  i 
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Liigtecelleme  (d.  e.  med  en  traadformig  Ende  forsynede 
Celler,  som  tilhore  det  ejendommeligt  udviklede 
Epithel  i  Regio  olfactoria),  Smagsnervernes  i  lignende 
ejendommelige  Celler,  der  findes  i  mærkværdige,  som 
Smagsløg  betegnede,  Organer  i  Tmigens  og  den  bløde 
Ganes  Slimhinde.  Ogsaa  i  Huden,  i  Conjunctiva  og 
som  det  synes  ogsaa  paa  andre  Slimhinder  har  man 
fundet,  at  meget  fine  Nerv^eprimitivtraade  eller  Primi- 
ti vfi briller  staa  i  Forbindelse  med  enkelte  Celler,  som  til- 
høre Hudens  eller  de  paagjældende  Slimhinders 
Epithelialbekiædning.  Endelig  har  man  ogsaa  i  visse 
Kjeitler  navnlig  i  Sp3"tkjertlei*ne  og  Leveren  ment  at 
finde,  at  yderst  fine  Ner\'eprimiti\^raade  træde  i  For- 
bindelse med  de  for  disse  Organer  ejendommelige 
Celler,  som  have  en  væsentlig  Andel  i  Frembringelsen 
af  de  specifiske  Kjer  teisekreter.  De  med  saadanne 
terminale  Celler  forsynede,  periferiske  Nerveprimitiv- 
traade  forgrene  sig  ofte,  iiiden  de  træde  i  Forbindelse 
med  dem,  saaledes  at  et  storre  Antal  af  terminale 
Celler  kan  staa  i  Forbindelse  med  en  enkelt  af  Nerve- 
staminens  tykkere  Nerveprimitivtraade.  Saaledes  sy- 
nes nogle  af  Synsner^^ens  Primitivtraade  i  Nethinden 
at  staa  i  Forbindelse  med  et  storre  Antal  af  de  smaa 
stavformige  Celler,  som  i  størst  Mængde  findes  i  Net- 
hindens Periferi,  medens  andre  kun  staa  i  Forbindelse 
med  en  enkelt  af  de  stønne  tapformige  Celler,  som  især 
findes  i  den  centrale  Del  af  Nethinden*  Ved  Nerve- 
primitivtraadenea  periferiske  Udbredelse  staa  de  i 
nogle  Organer,  navnlig  i  Nethinden,  i  Hørenervens 
Udbredelse  i  Labyiinthen,  maaske  i  alle  Sandsener- 
vemes  periferiske  Udbredelse,  (navnlig  ogsaa  i  Tun- 
gen) i  Tarmkanalens  Slimhinde  og  i  Nerveudb red- 
ninger paa  Blotlkarrene  og  i  Hjærtet  i  Forbindelse 
med  smaa  Nei-veceller«  Disse  smaa  periferiske  Nerve- 
celler ere  ofte  og  maaske  altid  indskudte  imellem  de 


ved  Nerveprimitivtraadens  Forgrening  dannede  tynde 
Nervetraade  og  de  endnu  langt  finere  ofte  til  et 
Netværk  sammenfiltrede  Fibriller,  som  ende  i  de  om- 
talte specifiske,  terminale  Celler.  Paa  mange  Steder 
fc  E,  i  Huden,  Musklerne,  Haarskederne  o,  s,  v.  op- 
loses  Ner\'eprimitivtraadene  i  j^derst  fine  og  tætte 
Netj  hvis  Ti^aade  ikke  \ades  at  staa  i  Forbindelse  med 
Nerveceller  eller  med  specifiske,  terminale  Celler.  Det  er 
med  Hensyn  til  mange  Nerveprimitivtraade  endnu  uaf- 
gjort, om  de  ende  i  disse  fine  Net,  eller  om  de» 
efterat  have  dannet  dem,  fortsætte  deres  Forløb,  idet 
de  enten  kunne  tænkes  at  ende  i  en  specifisk,  ter- 
minal Celle,  som  tilhorer  et  andet  Yæv,  eller  at  fort- 
sætte sig  umiddelbart  eller  igjennem  gmaa  Nerv'e- 
celler  til  andre  Nerv^eprimitivtraade,  som  kunde  tænkes 
at  staa  i  Forbindelse  med  hinanden  ved  det  fine  Net 
af  Nervefibriller.  Denne  Forestilling  er  dog  ikke  til- 
»ti'ækkelig  begnmdet  ved  paalidelige  Iagttagelser, 

J2,    Nert^ev€BVfts  kemiske  Forhold. 

Af  Ner\^evævets  kemiske  Undersøgelse  imder 
Mikroskopet  har  man  sluttet,  at  Nerveskeden  (den 
Schwannske  Skede)  bestaar  af  en  med  det  elastiske 
Va&v  overensstemmende  Substans,  at  Nervemarven 
befltaar  af  ejendommelige,  paa  Fosfor  rige  og  fedtagtige, 
men  dog  kvælstofholdige  Substanser,  at  Aksecy- 
linderens Substans  og  Nervecellernes  Indhold  er  en 
ejendommeligt  modificeret  Albuminsubstans,  der  er 
forskjellig  fra  den,  hvoraf  Nervecellernes Kjæme  bestaar^ 
og  at  det  faste  trevlede  Bindevæv,  som  findes  i  Nerve - 
stammerne  og  som  danner  deres  ydre  Skede,  stemmer 
overens  med  almindeligt  limgivende  Bindevæv,  me- 
dens Neurogliet,  som  findes  i  Centi'alorganeme^ 
synes  at  stemme  mere  overens  med  Albuminstoffeme. 
Nervevævet«  Masseundersøgelse  vanskeliggjøres  derved, 
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At  det  er  umtiligt  at  bortøerne  Bindevævet^  Blodet « 
Lymfeu  fra  Nerv^evævets  væsentlige  Bestanddele',* 
Det  fiiske  Nervevæv  reagerer  under  Hvilen  neuti^alt, 
men  under  og  kort  efter  en  anstrængt  Virksomhed 
saavel  som  kort  efter  Doden  synes  det  at  reagere 
surt  og  farves  stærkere  end  ellers  ved  ammoniakalsk 
Karminopløsnjng  (Funke).  Asken  af  de  Btørre  Nerve- 
stammers marvholdige  Nerveprimitivtraade  saavel  som 
Hjærnens  og  Bygmarvens  hvide  Masse  reagerer  størkt 
sm^  og  er  meget  rig  paa  Fosforsyre,  den  graa  Hjæme-  og 
Eygmarvsmasses  Aske  reagerer  derimod  stærkt  alka- 
lisk. Ved  Nervevævets  Extraktion  med  Alkohol  og 
Æther  bliver  Æggehvidestoffernes  Hovedmasse  tilbage 
tillige  med  liragivende  Va^v.  Ved  Extraktionen  med 
Alkohol  og  Æther  optages  af  Hjærnens  livide  Masse 
{ifølge  Bibra)  18 fiS  '*;o,  af  dens  graa  Substans  kun 
4,7  ^/o,  af  Rygmarven  24  -  26  "/o  og  i  de  store  Nerve* 
stammer  4— 50,5  "/<}  fedtagtig  Substans ;  Vandmængden 
udgjorde  derimod  i  Hjærnens  hvide  Masse  kun  69 — 
73  ^0,  i  dens  graa  Masse  84,8—86,6  "/o,  i  Rygmai'ven 
c.  66  **/o  og  i  de  store  Nervestammer  32—69  ^/o.  Man 
har  paa  Grund  Iieraf  fbrmodetj  at  den  fedtagtige  Sub- 
stans især  er  indeholdt  i  Nervemai'ven,  og  at  det  ogsaa 
er  dennej  som  ndmærker  sig  ved  sin  Rigdom  paa 
Fosfor.  Den  ved  Extraktion  med  Alkohol  og  Æther 
af  Nervevævet  fremstillede,  fedtAgtige  Substans  bestaar 
imidlertid  af  mange  forskjellige  Stoffer.  Man  har  i 
de  af  Hjærnemassen  fremstillede  Extraktivstoiier 
fimdet  MjTesyi^e,  Eddikes3^re  og  andre  flygtige  Fedt- 
syrer, Mælkesyre,  Urinsyre,  Hypoxanthin,  Kreatin, 
Leuoin,  Inosit,  Albuminstof,  Cholesterin,  Ela'ln,  Elain- 
syi'e  og  MargarinsjTe,  foruden  flere  meget  mærk- 
værdige Stoiier,  som  tildels  udmærke  sig  ved  deres 
Rigdom  paa  Fosfor  og  ved  deres  ejendommelige  dels 
Tcvælstotholdige    og   dels    fosibrsjreholdige  Dekompo- 
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sitionjsprodukter,  tildels  derved  at  de  danne  saakaldte 
Myel informer,  der  ligne  dem,  som  Nervemarven 
antager,  naar  den  udtømmes  af  sønderrevne,  marvhol- 
dige  Nerveprimitivtraade,  og  som  ogsaa  forekomme  i 
patbologisk  forandrede,  paa  Nerveelementer  rige 
Organer,  Fosfor-  og  kvælstoflioldige  Stofter,  som 
kunne  extraheres  ved  Hjælp  af  Alkohol  og  Æther, 
kunne  ogsaa  fremstilles  af  nogle  andre  Væv,  navnlig 
af  Blommen  af  forittkjellige  Dyrs  Æg,  af  Sperma^  af 
Sædkanaleme,  ai  Bin>Terne  og  af  Blodlegemerne,  og 
man  har  dels  efter  deres  Forekomst,  dels  efter  deres 
Fremstilling  og  Egeuskaber  opstillet  flere  forskjellige 
herlien  herende  Stofier,  som  man  har  givet  forskjellige 
Navne,  saasom:  Lecithin,  Cerebiinsyre,  Hjæmevox, 
Cerebrot,  Cerebrin  og  Protagon.  Det  er  sandsynligt 
at  deres  Forskjelligheder  bero  paa  Dannelsen  af 
Dekompositionsprodukter  eller  paa  Tilblanding  af  og 
Forarensning  med  andre  Stoffer.  Bedst  kjendt  og 
rønest  fremstillet  er  vistnok  Protagonet  (Liebreich), 
som  synes  at  være  tilstede  saa  vel  i  Hjæmen  som  i 
Blodlegemerne  og  i  Pus,  og  som  eiter  foregaaende 
Extraktion  med  Vand  og  Æther  optages  af  varm 
Alkohol,  udskilles  ved  Afkjoling  og  renses  ved  Ud- 
vaskning med  kold  Æther,  samt  ved  gjentagen  Op- 
løsning i  Alkohol  ved  Varme  og  Udskilning  af  samme 
ved  Afkjoling.  Naar  det  rene  Protagon  tørres,  bliver 
det  foi'st  voxagtigt  og  i  vandfri  TUstand  danner  det 
et  let,  glindsende,  ikke  hygi'oskopisk  Pulver,  som  ved 
Tilsætning  af  Vand  bliver  klisteragtigt  og  gjennem- 
skinnende,  og  som  i  meget  opspædt  Tilstand  gaar 
aklart  igjennem  et  Filter.  Ved  langvarig  Kogning  med 
Bar)"t\*and  decomponeres  Protagonet  saaledes,  at  der 
dannes  glycerinfosforsurt  Bar^'t,  Neuiin  og  Fedtsyre 
i  Forbindelse  med  Bar^>i:.  Glyceiinfosforsurt  Baryt, 
som  er  let  oploseligt  i  Vand,  kan  ved  Fældning  med 
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Blyecldik©  omdannes  til  glycermfosforsiii*t  Blyilte  og 
deraf  kan  fri  Glycerinfosforsyre  (C 3  Hy  P  Oh)  frem- 
stilles, naar  Blyet  fældes  med  Svovlbrinte,  Ved 
G-lycerinfosforsyrens  Dekomposition  ved  Ophedning 
dannes  Akroleln  og  Fosforsjrre,  Det  af  Protagonet  dan- 
nede Neurin  (Cholin)  er  en  kvælstof  holdig,  men  fosforfri 
Base  (C s  His  N  Ot),  som  kan  fremstilles  kimstigt 
og  som  danner  smukke  krystallinske  Forbindelser  med 
Saltsyre  og  med  Platin  chlorid* 

Naar  Nervevævet  eflber  foregaaende  Extraktion 
med  Alkohol  extraheres  med  Æther,  og  naar  dernæst 
en  Del  af  Ætheren  er  fordampet,  saa  udskilles  ved 
Alkohol  en  hvid,  klæbrig,  ki^ælstof-  og  fosforholdig 
Substans,  som  man  har  kaldet  Myeloidin,  og  som  ved 
Kogning  antager  Myelinformen  Deslige  Former  op- 
staa  imidlertid  ogsaa  naar  Caprin-,  Capryl-,  eller 
Olelnsyre  blandes  med  Alkohol;  men  de  i  varm  Al- 
kohol eller  Æther  oploselige  fosfor-  og  kvælstof  hel- 
dige Stoffer,  som  frembyde  Myeliuformer,  vise,  naar 
de  blandes  med  og  udskilles  ved  Gl3^ceriB,  ligesom 
Amylum,  i  polariseret  Lys  et  Kors,  og  det  ved  deres 
Forbrænding  paa  Platinblik  frembragte  Kul  reagerer 
(paa  Grund  af  Udvikling  af  fi*i  Fosforsyre)  surt  ved 
Tilsætning  af  Vand  (Dåstre  og  Morat),  Om  det  af 
Nervevæv  fremstillede  Protagon  og  de  med  det  be- 
slægtede Stoffer  væsentlig  tilhøre  Nervemarv^en  eller 
ogsaa  Aksecylinderen  og  Nei'vecellømes  Indhold,  vides 
ikke  med  Bestemthed. 


3.    Nerveprimitivtraafienes  elektriske  Virkninger, 

Ved  Hjælp  af  en  meget  fint  \drkende  Multiplikator 
og  af  polarisationsfri  Elektroder  har  man  i  Nerve- 
stammerne,  og  endog  i  mindre  Stykker  af  dem,  iagt- 
taget meget  mærkværdige  elektriske  Virkninger,  som 
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8taa  X  noje  og  uadskillelig  Forbindelse  med  Nerve- 
piimitivtraadenes  fysiologiske  Virksomhed* 

En  til  disse  Forsøg  brugbar  Mtdtipiikators  (eller 
et  dertil  passende  Galvanometers)  Traadridle  maa 
have  20—30,000  Omgange  af  en  meget  tynd,  kemisk 
ren,  meget  omhyggeligt  med  Silke  overspunden  Kobber- 
traad:  dens  Magnet  maa  helst  være  let  og  imder 
alle  Omstændigheder  astatisk,  d.  ©*  Jordmagnetismens 
Virkning  paa  den  maa  være  o]ihævet  ved  Hjælp  af 
en  anden  Magnet,  som  er  anbragt  paa  passende 
Haade,  og  dens  Udslag  maa  kunne  atlæses  nøje,  selv 
om  de  ere  meget  smaa.  Polarisationsfri  Elektroder 
kunne  tilvejebringes  ved  Hjælp  af  amalgameret  Zink, 
som  er  omgivet  af  en  koncentreret  Oplosning  af  ren 
Zink\'itrioL  For  at  forhindre  Zinkvitiiolens  skadelige 
Ind\drkning  paa  Nervevævet  er  det  Glasrør,  som  inde- 
slatter  Zinkvitrioloplosningen  tillige  med  det  amal- 
gamerede Zink,  forneden  lukket  med  Ler,  som  er 
vædet  og  gjennemæltet  med  en  meget  fortyndet  Kog- 
saltopløsning, saaledes  at  Elektriciteten  fra  Nerven 
fiørst  igjennem  Leret,  dernæst  igjennem  Zinkvitiiol- 
opløsningen  og  endelig  igjennem  det  amalgamerede 
Zink  ved  Hjælp  af  en  Klemmeskrue  ledes  hen  til  den 
ene  Ende  af  Multiplikatortraaden,  Ved  at  berøre 
begge  de  polarisationsfri  Elektroders  fugtige  Lerkium* 
per  med  hinanden  maa  ingen  Virkning  paa  Multipli- 
katoren frembringes. 

Istedenfor  en  Multiplikator  kan  man  ogsaa  (ved 
Hjælp  af  det  af  Lipmann  opfundne  Capillarelektro- 
meter)  benytte  den  Indflydelse,  som  endog  yderst  svage 
elektriske  Strømme  have  paa  Kviksølvets  Stand 
i  Spidsen  af  et  til  et  meget  fint  HaaiTør  udtrukket, 
i  fortyndet  Svovlsyre  nedsænket  Glasrør,  som  forresten 
er  fyldt  med  Kviksølv,  der  holdes  tilbage  ved  Haar- 
rursWrkningen. 


En  iidskaaret  Nerve  frembringer  ingen  StrøzD, 
naar  den  er  død,  men  saalænge  den  er  ganske  firisk, 
har  bevaret  sin  Livsevne  og  ikke  er  udsat  for  nogen 
Pining,  er  dens  kunstige  Tværsnit  negativ  elektrisk 
i  Forhold  til  dens  kunstige  eller  naturlige  Længde- 
snit Usymmetriske  Længdesnitspiinkter  give  en  sva- 
gere Strøm.  Strømmen  imellem  Længdesnittet  og  et 
kunstigt  Tværsnit  aftager  hurtigt,  men  den  opnaar 
igjen  sin  forrige  Styrke,  naar  man  anlægger  et  nyt 
kunstigt  Tværsnit  i  en  Afstand,  som  er  støiTe  end 
Afstanden  imellem  to  af  de  ovenfor  omtalte  Ranvierske 
Snøreringe.  Det  er  Hgegykligt,  om  det  kunstige 
Tværsnit  frembiinges  ved  et  Snit  eller  ved  Glødning 
eller  Ætsning.  Denne  Strøm,  som  iagttages  i  en 
udskaaret  eller  gjennemskaaret,  hvilende  (d,  e. 
ikke  pirret)  Nerve,  har  man  kaldet  den  hvilende 
Nervestrøm  (du  Bois-Reymond).  Hermann  har 
kaldet  den  Demarkationsstrømmen,  fordi  han 
forklarer  den  ved  den  Antagelse,  at  Nervesubstansen 
ved  sin  Forandring  paa  det  beskadigede  Tværsnit 
bliver  negativ  elektrisk  i  Forhold  til  den  uforandrede 
Substans,  der  ligger  under  et  Punkt  i  dens  Forløb 
(eller  paa  dens  Længdesnit).  I  en  ubeskadiget  hvi- 
lende Nerv^e  iagttages  ingen  Strøm  imellem  to  forskjel- 
lige  Punkter  af  Nervens  Overflade  (Længdesnittet),  og 
Nervens  naturlige  Tværsnit,  som  ligger  dybt  inde  i 
Organernt;,  kan  ikke  uden  Beskadigelse  sættes  i 
umiddelbar  ledende  Forbindelse  med  Elektroderne, 
Om  den  Strøm,  der  under  Nethindens  HvQetilstand 
kan  iagttages  mellem  Overfladen  af  Øjet  og  Overfladen 
af  N,  opticus  saavel  som  imellem  den  blottede  Net- 
kinde  og  Overfladen  af  N.  opticus  (Holmgren)  kan 
opfattes  som  den  hvilende  Nervestrøm  imellem  Over- 
fladen af  N.  opticus  og  dens  naturlige  Tværsnit  i  Net- 
hinden, er  omtvisteligt,  da  muligvis  Nethindens  andre 
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Elementer  lige  saavel  som  atlskillige  andre  Væv  (f. 
Ex.  Musklernes  og  Hudkjertlerne.s)  kunne  virke  elek- 
tromotorisk. Den  Strøm,  som  en  udskaaren  N. 
ischiadicus  af  en  Fro  kan  frembringe,  naar 
m&n  forbinder  Midten  af  Længdesnittet  med 
dens  kunstige  Tværsnit,  plejer  for  en  stor  og  kraftig 
Frø  at  svare  til  omtrent  0,022  Daniell  (i  det  Højeste 
til  0,046  Daniell)  og  for  N.  ischiadicus  af  en  Kanin 
til  0,026  Daniell).  Åt  Strømstyrken  er  saa  ringe,  for- 
staas  let,  naai*  man  tager  Hensyn  til,  at  Nei^vens  Led- 
ningsevne i  dens  Længderetning  er  2V/«  Million  Gange 
ringere  end  Kviksølvets,  og  at  dens  Ledningsevne  i 
Tværretningen  omtrent  er  B  Gange  ringere  end  i 
Længderetningen. 

Naar  en  levende  Nerve  sættes  i  Virksomhed  ved 
et  paa  et  enkelt  Sted  af  dens  Forløb  anbragt,  til- 
strækkelig kraftigt  og  vedvarende  PiiTingsmiddel,  saa 
bliver  det  pirrede  Sted  i  Pirringens  Øjeblik  negativ 
elektrisk  i  Forhold  til  ethvert  andet  Sted  af  Nervens 
Overflade*  og  denneForandring  udbreder  sig  fra  Pinings- 
stedet  til  begge  Sider  igjennem  hele  Nerv^en,  uden  Hen- 
syn til  om  det  er  en  Følelses-  eller  Bevægelsesnei*ve. 
Naor  en  hvUende  Nervestrøm  (Demarkationsstrøni) 
ifor\^ejen  var  tilstede,  saa'giver  den  ved  Pirringen  frem- 
kaldte Forandring  af  Nervens  elektromotoriske  Forhold 
feig  i  Reglen  tilkjende  som  en  negativ  Strøm- 
forandring  (o:  Svækkelse  af  den  tilstedeværende 
Strøm),  idet  den  paa  Multiplikatoren  indvirkende  op- 
rindelige Strøm  sædvanlig  er  den  stærkeste.  Men 
naar  den  oprindelige  hvilende  Nervestrøm  (Demarka- 
tjonsstrømmen)  var  svagere  end  den  ved  PiiTingen 
fremkaldte  modsatte  Strømforandi'ing,  saa  kommer 
Multiplikatoren  til  at  vise  en  Strøm,  som  gaar  i  en 
Demarkationsstrommen  modsat  Retning.  Naar  De- 
markationss trommen  derimod  mangler,  eller  naar  dens 


Virkniiig  paa  ITagnetnaalen  ved  en  passende  Forsøgs- 
anordning  (se  Fig,  1)  er  ophævet  ved  en  anden  lige  saa 

Fig.  L 


stærkes trønij  som  gaar  i  modsat  Retning,  saa  viser  den  ved 
Piningen  fi'emkaldte  elektroniotoriske  Forandring  i 
Nerven  sig  som  den  saakaldte  Aktionsstrøm.  Ved 
Anvendelsen  af  vedvarende  itetaniserende)  Pin*ing 
iagttages  en  negativ  Stromforandring  eller  Aktions* 
strøm  knn  ved  den  Anordning,  hvor  den  ene  Mnlti- 
plikatortraad  er  forbundet  med  det  kunstige  Tværsnit, 
den  anden  med  et  Punkt  af  Længdesnittet.  Men  ved 
Anvendelse  af  enkelte  momentane  Pininger  (ved 
Hjælp  af  Bernsteins  Differential-Rheotom  og 
ved  en  Forsøgsanordning,  som  er  antydet  i  Fig.  2),  kan 
man  ogsaa  iagttage  Aktionsstrømmen  og  dens  Ledning 
igjennem  Ner^^en  ved  Hjælp  af  en  Multiplikator ,  som 
er  forbundet  med  to  symmetriske  Steder  af  Længde- 
snittet. 

Berasteins  Differential-Hheotom.  En  med  bestemt  Hurtiiilied  i 
den  ved  Pilen  ved  A  aiigivae  Retnmg  omkring  a  roterende  8ta?  rr 
er  fremstillet  i  to  forskjell ipe  Stillinger  x  og  y.  Den  er  red  p  for- 
bandet med  eii  skraat  nediid  vendt  Staalspids,  som  igjennem  Ji  staar  i 
ledende    Forbindelse   med   den    ene   Traadende    af  et  Indnktions- 
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apparats  primiere  Rulle  o,  hvis  anden  Traadcnde  staar  i  Forbin- 
deUe  med  deu  eue  Pol  af  et  galvanisk  Element  B.  Dette  Elements 
anden  Pol  staar  i  Forbindelse  med  en  Metaltraad  w,  der  kan  an- 
bringes paa  forskjellige  Steder  af  den  iniMflte  Kreds  A,  over  hvilken 
Staalspidsen  p  bevæger  sig»  naar  S  hiv  en  roterer.  Kaar  Metal- 
ffpidsen  p  glider  hen  over  w  sluttes  altsaa  Strømmen  og  Nerven  n 
irriteres  daiee'  ved  et  Ind  uk  ti  o  ns  si  ag,  Naar  <le  paa  Stavens  mod- 
aatte  Ende  anbragte,  med  hinanden  forbundne.  Staalstifter  p'  p" 
under  Omdrejningen  nedsænkes  i  de  to  isolerede  Kviksølvsbeholdere 
m  m'  og  derved  sætte  dem  i  en  meget  kortvarig  ledende  Forbin- 
delae  med  hinanden,  indledes  en  Stram  gjennem  Multiplikatoren 
G,  hvis  de  to  Punkter  afNer\en,  som  berøres  af  de  polarisationsfrie 
Elektroder  (  og  i*  frembyder  nogen  elektrisk  Ditferens.  Ed  imellem 
t  og  i '  anla^  til  Fig*  1  svarende,  Kompensator^  hvorved  Demarka- 
ttonsstrfiiDinen  før  Forsøgets  Begyndelse  er  ophævet,  er  udeladt  i 
Tegningen.  Man  vil  indse,  at  naar  f  t\  saaledes  som  ved  Sta- 
vens Stilling  X  sættes  i  den  kort  forhigaaende  ledeude  Forbindelse 
med  Multiplikatoren  i  det  samme  Moment,  da  Nen^en  irriteres  ved 
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e  e',  saa  kaø  der  ikke  iadtræde  Dogen  YirkniDg  paa  Multiplikatoren^ 
men  vel  naar  Multiplikatorens  Strømkreds  forst  sluttes  noget  senere 
end  den  Nerven  irriterende  Induktionsstrtim,  saaledes  som  ved 
Stavens  Stilling  j.  Da  Stavens  OmdreJEingshastighed  er  belgendt, 
kan  man  af  den  Stilling,  som  man  maa  give  den  af  Staalspidaen  p 
berørte  Metaltraatl  w  for  at  opnaa  det  stærkeste  Udglag  af  Magnet* 
naalen  til  den  ene  eller  til  den  anden  Side,  bestemme  det  Moment^ 
da  den  negative  Strømfluktuation   først  har  naaet  t  og  dernæst  å\ 

Betegner  1  eller  1'  og  l|  de  med  Multiplikatoren 
forbundne  Punkter  af  Nerv^en  og  r  eller  r'  et  Sted, 
hvor  Nerven  pirres,  saa  indtræder  Virkningen  paa 
den  med  !  og  1"  forbundne  Multiplikator  hurtigere 
naar  Nerven  (Fig.  3)  pirres  ved  r',  end  naar  den 
pirres  ved  r,  og  ligeledes  hurtigere  naar  den  eno 
Elektrode  I  (Fig.  4)    er   nærmere   ved  Pirringsstedet, 

Fig.  3.  Fig*  4. 
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end  naar  den  er  :5emere  fra  samme  i  1',  medens  den 
anden  Elektrode  hvis  Traad  gaar  omkring  Multijjlika- 
toren  ved  q  er  forbleven  i  Forbindelse  med  det  kunstige 
Tværsnit  i  Fig.  4. 

Ved  den  i  Fig*  5  antydede  Anordning  derimod 
iagttages  ved  momentan  Pirring  i  r,  ved  Hjælp  af 
Multiplikatoren  og  en  passende  Forsøgsanordning 
først  en  Strøm  i  Retning  af  den  underste  og  dernæst 

Fig.  5. 
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i  Betning  af  den  øverste  Pil,  idet  forst  Punktet  1 
bliver  negativ  elektrisk  i  Forhold  til  V,  men  njuir  den 
ved  Pirringen  i  r  fremkaldte  negative  Strømbølge 
kommer  hen  til  F,  saa  bliver  dette  Punkt  negativ  elek* 
trisk  i  Forhold  til  1',  som  igjen  er  gaaet  over  i  Hvile« 


t. 


19 


tilstanderL  Naar  Nerven  gjeimemskæres  imellem  1  og 
1",  saa  indtræder  kun  den  førstnævnte,  men  ikke  den 
sidstnævnte  Strømforandring.  Ved  Nerv^ens  Afkjø- 
ling  forandres  Aktionsstrømmens  Ledning  igjennem 
Nerven, 

I  en  Fi'øs  N.  ischiadicus  fandt  Bernstein  at  denne 
bølgeformigt  til  begge  Sider  fremskridende  negative 
Strømforandring  under  almindelige  Forhold  skrider 
Irem  med  en  Hastiglied  af  omtrent  28  Meter  i  et  Se- 
kund, og  at  den  til  at  passere  et  Punkt  i  Nerven  be- 
høver 0,0007  Sekund.  Herefter  vilde  den  ved  mo- 
mentan Pirring  ved  et  luduktionsslag  fremkaldte  ne- 
gative,  til  begge  Sider  sig  udbredende  Strømbølge 
have  en  Længde  af  omtrent  18™™. 

Naar  der  igjennem  et  St^^kke  af  en  levende  Nerve 
ledes  en  konstant  (polariserende)  Strøm,  saa  forandres 
hele  Nervens  elektromotoriske  Forhold  saaledes^  at  der  i 
et  h\ilketsomhelst  andet  Stykke  af  Nerven,  som  sættes  i 
Forbindelse  med  Multiplikatoren,  optræder  en  Strøm, 
som  inde  i  selve  Nerven  har  den  samme  (i 
Strombuen  omkring  Multiplikatoren  altsaa  den  mod- 
satte) Retning  som  den  polariserende  Strøm,  og  som 
algebraisk  adderer  sig  til  Demarkationsstrommen,  hvis 
en  saadan  er  tilstede.  Denne  Forandring  tydeliggjøres 
ved  Fig.  6   og  7  i  hvilke   der    ved    hver    af  Nervens 

Fig-  6, 
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Ender  er  anbragt  en  Multiplikator,  idet  Fig,  6  frem- 
stiller Forholdet  ved  DemarkationsstTømmen,  Fig»  7 
viser  dennes  Forandiing  ved  Elektrotonus,  d.  e. 
den  ved  Indvirkningen  af  ©n  konstant  Strøm  i  Nerven 
fremkaldte  Tilstand. 

Fig.  7. 
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Styrken  af  den  ved  en  konstant  Strøm  i  den  øvrige 
Del  af  Nei^v^en  fremkaldte  Strøm  voxer  I}  med  den 
polariserende  Strøms  Styrke  og  2)  med  Længden  af  den 
Nervestrækning,  den  gjennemløber.  Den  er  3)  størst 
i  Nærheden  af  den  polariserende  Strøms  Poler  og 
dens  Styrke  aftager  med  Afstanden  fra  samme.  4)  Der 
fremkaldes  ingen  elektro tonisk  Starøm,  naar  den  pola- 
riserende Strøm  gaar  tværs  igjennem  Nerven  eller 
6)  naar  Nerven  imellem  det  Sted,  hvor  den  kon- 
stante, polariserende  Strøm  indvirker,  og  det  Sted»  hvor 
Strømmen  afledes  til  Galvanometeret,  er  g^ennem- 
skaaret,  sammensnøret  eller  paa  anden  Maade  fysiolo- 
gisk  afbrndt,  eller  6)  naar  Nei-^^en  er  død.  7)  Den 
fremkaldte  elektrotoniske  Strøm  er  stærkere  paa  Ano- 
dens end  paa  Katodens  Side,  men  den  opnaar  hur- 
tigere sit  Maximum  ved  Katoden  end  ved  Anoden* 
8)  Dens  Styrke  kan  blive  mere  end  26  Gauge  saa  stærk 
som  Demarkationsstrømmen.  Den  ved  Elektrotonus 
i  Nerven  fremkaldte  Strøm  udbreder  sig  meget  hur- 
tigt igjennem  hele  Nerven  og  den  ophører  øieblikke- 
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lig,  naar  den  konstante  (polariserende)  Strøm  afbry- 
des, men  derefter  opstaar  en  Strøm,  som  imellem 
Elektroderne  har  en  Retning,  der  er  modsat  den  op- 
rindelige constante  Strøm,  hvorimod  den  i  de  udenfor 
Elektroderne  liggende  (extrapolare)  Sfcrømatrækninger 
gaar  bort  fra  det  Sted  paa  hvilket  Strømmen  indvir- 
kede^ og  dezme  secundære  Strøm  er  stærkere  paa  Ano- 
dens end  paa  Katodens  Side,  Naar  man  paa  en  frisk 
Nerve,  for  den  paavirkes  af  en  constant  Strøm,  is  te- 
denfor  Multiplikatorens  Traade  anbringer  en  anden 
frisk  Nerve,  der  er  forbimden  med  en  Muskel,  saa 
fremkalder  den  constante  Strøms  Lukning  eller  Aab- 
ning  en  Sammentrækning  af  den  med  den  anden 
Nerve  forbundne  Muskel  (sekundær  Muskeltrækning), 
Ved  hurtig  skiftende  Lukning  og  Aabning  af  Strøm- 
men kan  man  ved  den  samme  Anortlning  frembringe 
en  vedvarende  itetanisk)  Sammentrækning  i  den  med 
den  anden  Nerve  forbimdne  Muskel  (secundær  Te* 
tanus).  Den  ved  andre  (ikke  elektriske)  PiiTings- 
midler  fremkaldte  Aktionsstrøm  frembringer  derimod 
ved  en  saadan  Anordning  ingen  Sammentrækning  af 
den  med  den  anden  Nerve  forbundne  Muskel* 

Den  elektrotoniske  Strøm,  som  ved  en  konstant 
(polariserende)  Strøm  frembringes  udenfor  Polerne  (i 
den  extrapolare  Strt^msti'ækning)  af  en  levende  Nerve, 
bliver  svagere  under  den  fortsatte  Indvirkning  af  en 
tetaniserende  elektrisk  Irritation  og  paa  samme  Tid 
voxer  den  polariserende  eller  konstante  Strøms  Styrke 
i  den  interpolare  Strpmstrækning, 

Den  ved  en  konstant  Stroms  Indvirkning  paa 
Nerven  fremkaldte  elektromotoriske  Foramh^ing  kan 
forklares  ved  Polarisationens  forskjellige  Virkning  paa 
Aksecylinderen  og  paa  den  samme  omgivende  Skede. 
Man  kan  efterligne  denne  Virkning  ved  at  lade  en 
konstant  Strøm    indvirke    paa    en  af  en  fugtig  Leder 
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omgiven  Metaltraadj  saafremt  samme  polariseres,  hvor- 
imod Virkniiigen  udebliver,  iiaar  man  anvender  en 
med  Zinkvitriol  omgiven  amalgameret  Zinktraad 
(som  ved  de  før  omtalte  polarisationsfirie  Elektroder). 
Den  Omstændighedj  at  Ledningsmodstanden  i  Ner\^en 
er  langt  stoiTe  i  Retningen  paa  tværs  end  paa  langs, 
lader  formodéj  at  Nerveprimitivtraaden  bestaar  af  2 
Qoncentriske  Substanser,  der  polariseres  saaledes,  at 
den  centrale  Substans  (Aksecylinderen}  i  stor  Udstræk- 
ning  bliver  positiv  elektrisk  ved  Anoden^  negativ 
elektrisk  ved  Katoden,  og  stærkest  ved  selve  Polerne* 
Med  denne  Forklaring  stemmer  saa  vel  den  Erfaring, 
at  Virkningen  voxer,  naa.r  den  interpolare  Strækning 
bliver  større,  som  ogsaa  den  Iagttagelse,  at  den  op- 
hører, naar  Nei^ven  gjennemskæres  og  derved  paa 
Qjennomskæringsstedet  forvandles  til  en  indifferent 
Leder.  Den  Indflydelse,  som  Nerv^ens  Piiring  og  de 
Forandringer,  som  opstaa  efter  Strømmens  Ophør  og  efter 
Nerv'en.s  endelige  Forandring  ved  Dødens  Indtræden, 
faapaa  Elektrotonus,  kan  let  forklares,  naar  man  antager 
at  Polarisationsconstanteme  i  Nerven  forandi'es  derved- 
Naar  Polarisationsconstantei-ne  aftage,  saa  maa  den 
polariserende  Strøm  (imellem  Elektroderne)  derved 
forstærkes,  den  elektrotoniserende  (i  den  extrapolare 
Strømstrækning)  derimod  formindskes, 

4,     Om  Nerveprimitwiraadenes  fysiohtfhh'  Ledmn^seviic, 

Ved  Nerveprimitivtraadene  sættes  de  Nerveceller, 
der  findes  i  Nervesystemets  Centralorganer  (i  Hjær* 
nen,  Rygmarven  og  Nerveganglierne)  i  ledende  For* 
bindelse  med  de  forskjellige  og  ejendommelige  Or- 
ganer, som  optage  Nerveprimitivtraadenes  periferiske 
Ender  i  Musklerne,  Sandseorganeme,  Kjei-tleme  o,  s,  v. 
De  Livsyttringer  eller  Funktioner,  som  skyldes  de 
centrale  Nerveceller,   saa  vel  som  de,  der  afhænge  af 


de  med  Nerveprimitivtraadenes  periferiske  Ender  for- 
btmdne  Organer,  ere  eaare  mangfoldige,  men  Nerve- 
primiti\iTaadene  have  væsentlig  kun  2  fysiologiske 
Evner:  ModtageEghed  for  Indtrj'k  (Irritabilitet)  og 
Ledningsevne. 

Nervernes  fysiologiske  Ledningsevne  giver  sig  til- 
kjende  ved  de  Funktionsforstyn-elser,  som  indtræde 
ved  deres  Qjennemskæring.  Naar  £  E,  en  Muskel- 
nerve er  gjennemskaaren,  saa  er  Villiens  Virksomhed 
(som  ndgaar  fra  Hjæmen)  ikke  længere  istand  til  at 
bringe  Musklen  til  Sammentrækning.  Er  det  en 
Sandsenerve,  man  bar  gjennemskaaret,  saa  udeblive 
alle  de  Indtryk,  som  træfte  Sandseorganeme,  og  som 
ellers  komme  til  Bevidsthed.  Heraf  slutter  man,  at 
den  Virkning,  somVUlien  frembringer  paa  Muskel- 
nervens  centrale  Ende,  udbreder  sig  eUer  ledes  igjen- 
nem  hele  Nervens  Forlob  hen  til  Musklen,  og  at  en 
udefra  kommende  Ind\drkning  paa  Sandseorganeme 
igjetmem  Sandsener%''eme  ledes  til  Bevidsthedens  Or- 
ganer i  Hjæmen. 

Nervernes  fysiologiske  Ledningsevne  er  betinget 
a£  Nerv^eprimitivtraadenes  Integritet*  Naar  denne  op- 
hæves paa  et  Stedj  være  det  ved  Gjennemskæring, 
Underbinding,  Knusning,  Ætsning  eller  Forbrænd- 
ning,  saa  er  Nerv^eledn ingen  paa  dette  Sted  afbrudt, 

I  Nervestammemes  uforgren  ede  Nerveprimitiv- 
traade  er  Ledningen  isoleret,  d,  e.  den  gaar  ikke  fra 
en  Nervetraad  over  til  en  anden*  Den  Maade,  hvorpaa 
vi  kunne  skjelne  imellem  to  hinanden  meget  nærliggende 
Indtryk,  som  træffe  Huden  eller  Øjets  Nethinde,  kan 
kun  forstaas  ved  den  Antagelse,  at  Ledningen  igjen- 
Bem  de  irriterede  Nervetraade  er  isoleret,  og  den 
samme  Antagelse  er  nødvendig,  naar  man  ser,  at  Mu- 
«kelnerveme  i  en  blandet  Nen^e  kunne  sættes  i  Virk- 


somhed,  uden  at  de  i  samme  Nervestamme  forhaanden 
værende  Folelsesnerver  paavirkes* 

Nerveledningen  udbreder  sig  igjennem  de  For- 
greninger, som  findes  ved  mange  Ner\'eprimiti\ia"aades 
periferiske  og  centrale  Ender,  Nerveledningens  Ud- 
bredelse igjennem  de  centrale  Nerveceller  og  deres 
Grene  skal  n<ei*merø  omtales  senere  hen,  naar  vi  af- 
handle Nervecellernes  Funktioner.  En  tilsyneladende 
Undtagelse  fra  den  almindelige  Regel,  at  den  fysiolo- 
giske Ledning  i  Nerveprimitivtraadene  er  isoleret^ 
iagttages  ved  den  før  omtalte  secundære  Muskeltræk- 
ning og  ved  den  secundæreTetanus^  som  i  en  med  Muskel- 
nerv^en  tbrsjoiet  Muskel  kan  fremkaldes  ved  elek- 
trisk Initation  af  en  anden  Nerve,  der  berører  Mu- 
skelnerven. Denne  Virkning  kan  forklares  ved  den 
Forandring  af  de  elektromotoriske  Forhold  som 
ved  den  elektriske  Irritation  fremkaldes  i  Ner- 
ven. Den  iagttages  aldrig  ved  Nervens  Pirring 
ved  mekaniske,  thermiske  eller  kemiske  Irrita- 
menter, ligesaa  lidt  som  ved  den  Pirring,  der  i  Fø- 
lelsesnerveme  iidgaar  fra  Sandseorganeme,  eller  ved 
den,  der  fra  Hjæmens  Villiesimpuls  meddeles  Be- 
vaegelsesner verne,  omendskjondt  den  negative  Strøm- 
forandring  eller  Aktionsstrømmen,  der  med  Bette  synes 
at  kunne  opfattes  som  den  fysiologiske  Nei^*elednings 
Aarsag,  iagttages  ved  enhver  Pirring  af  Nerven, 
uden  Hensyn  til  om  den  fremkaldes  ved  Elektiicitet 
eller  paa  hvilken  som  helst  anden  Maade, 

Naar  et  Imtament  indvkker  paa  en  af  Nerver 
Ender,  saa  udbreder  den  derved  fremkaldte  Forandring"" 
sig  kun  i  én  Retning  igjennem  hele  Nerven,  nemlig 
i  Følelsesnerveme  under  normale  Forhold  fi*a  deres 
periferiske  Ende  hen  imod  Centralorganet  (centripetalt), 
i  Bevægelsesnerverne  derimod,  ved  Fremkaldelsen  af 
vilkaarlige  Bevægelser,   fi*a  Hjæmen   ud   til   de  med 


deres  periferiske  Ende  forbundne  Muskler  (centrifii- 
galt).  Naar  Irritamentet  ved  fysiologiske  Forsøg  ind- 
virker paa  et  Sted  af  Nerveprimitivtraadenes  Forløb, 
saa  bliver  den  fysiologiske  Virkning  rigtignok  til- 
gyneladende  ganske  den  samme^  idet  Indvn^kningen 
paa  en  Følelsesnerv^e  i  Hjæmen  fi*emkalder  den  samme 
Fomenimelse,  der  vilde  være  opstaaet,  hvis  dens  peri- 
feriske Ende  var  bleven  pirret,  og  idet  Indvirkningen 
paa  Bevægelsesnerven  fremkalder  en  Sammentræk- 
ning af  den  med  dens  periferiske  Ende  forbundne 
Muskel,  ligesom  om  der  fra  Hjærnen  var  udgaaet  en 
ViUiesimpulfi.  Men  dette  kan  bei^o  paa,  at  Falelses- 
nerven  kun  har  sin  fysiologiske  Index  i  Centralorganet^ 
og  Bevægelsesnerven  kun  ude  ved  Nervens  periferiske 
Ende.  Det  er  mere  end  sandsjTiligt,  at  den  ved 
Nerv-eledningen  virksomme  Forandring,  naar  Nerven 
pirres  paa  et  Sted  i  sit  Forløb^  virkelig  saavel  i 
Folelsesner^^eme  som  i  Bevægekesnerv^erne  udbreder 
sig  ligeligt  til  begge  Sider,  saavel  centripetalt  som 
centrifugalt.  At  den  negative  Stromforandring,  som 
altid  ledsager  Nerveledningen,  som  holder  Skridt  med 
dea  og  uden  Tvivl  betinger  den,  saavel  i  Følelses-  som  i 
Bevægeisesnerveme  udbreder  sig  ligeligt  til  begge 
Sider,  er  bevist*  Mindre  bevisende  er  et  Forsøg,  som 
viser,  at  Pirring  af  den  ene  Flig  af  en  i  den  brede 
Ende  spaltet  M,  sartorius  af  en  Fro  kan  fremkalde 
fibrillære  Trækninger  i  den  anden  Flig  (Kiihne),  og 
den  Iagttagelse,  at  Pirring  af  en  enkelt  Gren  af  den 
kolofisale,  stærkt  forgi'enede  Primitivtraad,  som  for- 
syner den  elektriske  Malles  elektriske  Organ,  kan  be- 
virke en  elektrisk  Udladning  af  hele  det  elektriske 
Organ  (Babucliin).  Forjog,  ved  hvilke  man  bar  for- 
sagt og  opnaaet  en  Sammenvoxning  af  den  centrale 
Emde  af  den  sensible  N.  lingualis  med  den  perifex-iske 
Ende  af  den  motoriske  K  hypoglossusj  ere  heller  ikke 


bevisende,  omendskjøndt  de  have  givet  det  Resultat, 

at  man  ved  'at  pirre  N.  Hngiialis  over  Sammenvox- 
ningsstedet  kunde  fremkalde  Sammentrækning  af 
Tungens  Muskler;  thi  man  fandt  senere,  at  N.  lingualis 
indeholder  Traade  af  Chorda  tjTupani,  som  ogsaa  uden 
nogen  saadan  Sammenvoxiiing  kunne  fremkalde  mo- 
toriske Virkninger  i  Timgens  Muskler  naar  N.  hypo- 
gloesus  er  bleven  gjeniiemskaaret  og  er  degenereret 
Mere  overbe\isende  synes  følgende  Forsøg  at  være: 
Ved  at  lade  Enden  af  en  Rottegt  Hale  voxe  sammen 
med  et  paa  Ryggen  anbragt  Saar  og  derefter  at  gj en- 
nemskære  den  nærmere  ved  Roden,  iagttog  Paul  Bert, 
at  Følelsesindtiyk  kunde  ledes  igjennem  Halens  Ner- 
ver i  en  Retning    som    var  modsat  den  oprindelige* 

Om  Nerveledningeiis  Hastighed  har  man  tidligere 
havt  meget  urigtige  og  overdrevne  Forestillinger. 
Helmholz  var  den  første,  som  (i  1S50)  bestemte  den 
nøjagtigt  (først  i  Froens  Bevægelsesnerver)  ved  at  be- 
stemme ForskjeUen  imellem  den  Tid,  som  forløb  inden 
Muskelkontraktionen  paafulgte  efter  successiv  Pir^ 
ring  af  to  Steder,  hvis  Afetand  fra  Musklen  var 
ulige  stor.  Tidsforskjellen  maatte  svare  til  den 
Tid,  der  behøvedes  for  Nerv^eledningen  fra  det 
Sted,  som  vai-  fjernere  fra  Musklen,  hen  til  det  Sted, 
der  var  nærmere  ved  samme.  Som  Maal  for  Bestem- 
melsen af  den  korte  Tid,  som  forløb  imellem  Irrita- 
tionsmomentet og  Musklens  Sammentrækning  (det 
latente  Imtationsstadium),  ben;^i.tede  Helmholz  først 
Pouillets  Methode,  som  stotter  sig  paa  den  Erfarii 
at  det  Udslag  af  Magnetnaalen,  der  fremkaldes  vå 
en  elektrisk  Strøm  af  bekjendt  og  konstant  Stjrrke, 
indtil  den  har  naaet  sit  Maximum,  er  proportional  med 
den  Tid  i  hvilken  den  indvii^ker,  saaledes  at  StøiTolsen 
af  Magnetnaalens  Udslag  herv^ed  kan  anvendes  som 
Maal  for  meget  korte  Tidsnun.    Senere  benjttede  han 


dertil  en  med  constant  og  bekjendt  Hastighed  hurtigt  ro- 
terende Cylinder  (Myographion),  paa  hvis  sodede  Over- 
fladeet Skriveapparat  optegnede  Liitationsmomentet  og 
de  Muskelsanunentrækninger,  som  fi^emkaldes  ved  Pir- 
ringen af  det  Punkt  af  Nerven,  der  Kgger  nærmest  ved 
Ixisklen  og  det  der  i  en  bekjendt  og  nøje  bestemt  Afstand 
|er  §emere  fra  samme.     Senere  hen  er  den  gi-afieke 


fethodes  Anvendelse  tU  disse  Undersøgelser  bleven 
modificeret  paa  mange  Maader,  idet  man  istedenfor 
en  roterende  Cylinder  naturligvis  ogsaa  kan  anvende 
eix  i  horisontal  Retning  hurtig  bevæget  Flade  eller 
en  roterende  Skive,  idet  man  ti!  Bestemmelse  af  den 
bevægede  Flades  Hastighed  har  benyttet  samtidig 
grafisk  Optegnelse  af  StemmegafFels\T.ngninger,  hvis 
Svingningstal  er  bestemt,  idet  man  istedenfor  at  optegne 


hele  MiiskelsaBimeiitrækiimgen,  ved  smaaElektroma 
neter  har  ladet  afsætte  Mærker  for  Irritationsmomentet 
og  MiiskelsammentrækniBgeiis  Begjmdelsej  og  idet 
man  endelig  hai'  bestemt  Tidsforskjellen  ved  Signali- 
sering af  to  Indtiyk,  som  træffe  en  Følelsesnerve  i 
forskjellig  Afstand  fra  Hjærnen  eller  Rygmarven* 
Herv^ed  maa  erindreSj  at  den  Tid,  som  medgaar 
imellem  det  Moment,  da  Initamentet  træffer  en  Fø- 
lelsesnerve  og  det  Øjeblik,  da  Signalet  gives  ved 
Hjælp  af  en  Bevægelse,  er  sammensat  af  1)  den 
uberegnelig  korte  Tid,  som  medgaar  inden  Nerven 
sættes  i  Virksomhed,  2)  den  Tid,  som  selve  Nerveled- 
ningen, hvis  Hastighed  man  vil  bestemme,  udkræver 
paa  sin  Vej  igjennem  Følelsesnerven  til  Hjærnen, 
3)  den  Tid,  som  medgaar  i  Hjæmen  eller  Rygmarven^ 
for  at  Følelsesindtrykket  kan  overføres  paa  Bevægel- 
Besnei^^en,  4)  den  Tid,  som  udkræves  for  Nerveled- 
ningen igjennem  den  motoriske  Nerve  og  6)  den  Tid, 
som  Musklen  behover  til  at  sammentrække  sig.  Naar 
derimod  Nerveledningens  Hastighed  bestemmes  i  en 
ndskaaren  Bevægelsesnerv^e,  som  er  forbunden  med 
en  Muskel,  der  optegner  sin  Sammentrækning  eller 
dennes  Beg^oidelse,  saa  er  den  Tid,  der  medgaar 
imellem  Irritationsmomentet  og  Muskelsammentræk- 
ningen kun  sammensat  1)  af  den  uberegnelig  korte 
Tid,  som  medgaar  inden  Nerven  sættes  i  Virksomhed, 
2)  af  den  Tid,  som  Nerveledningen  igjennem  den  mo- 
toriske Ner\^e  medtager  og  3)  den  Tid,  som  Musklen 
behøver  for  at  komme  i  Virksomhed.  Da  Varigheden 
af  den  Tid,  som  Hjærne virksomheden  udkræver,  er 
meget  variabel  hos  forskjellige  Tndi\ader  og  under 
forskjellige  Forhold,  kan  man  ikke  bestemme  Følelses- 
indtrykkenes  Ledningshastighed  igjennem  Folelses- 
nerverne  til  Hjærnen  med  nær  saa  stor  Nøjagtighed 
som  den  Hastighed,  hvormed  en   paa  en  Bevægelses- 
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nerv'e  anbragt  Pirring  ledes  til  Musklen.  Men  Er- 
&riBgen  har  lært,  at  den  negative  Strømforan- 
dring  (eller  Aktionsti-ømmen),  som  ved  enhver  til- 
strækkelig kraftig  Pirring  fremkaldes  i  enhver  levende 
Nerve  (i  en  Følelsesnerv^e  ligesaa  vel  som  i  en  Be* 
vægelsesnerve),  udbreder  sig  igjennem  Nerverne  med 
ligestor  Hastighed  til  begge  Sider  og  lige  hastigt  i 
Følelses-  og  i  Bevægelsesnei^er,  Erfaringen  har  til- 
lige lært,  at  den  negative  Strømforandrings  eller 
Aktionstrommens  og  den  fysiologiske  Nervelednings 
Hastighed  stemme  ganske  nøjagtig  overens,  og  at 
begge  paa  en  ganske  overensstemmende  Maade  for- 
andres ved  de  ydre  Forhold,  Paa  Gnind  af  disse 
Erfaringer  kan  man  nu  ikke  længer  tvivle 
om,  at  den  negative  Strømforandrings  bølge- 
fonnige  Udbredelse  igjennem  Nerven  staar  i  nøjeste 
Forbindelse  med  den  fysiologiske  Nervelednings  fysiske 
Aarsag,  og  naar  dette  maa  antages,  saa  er  der  ingen 
Grund  til  at  formode,  at  der  skulde  være  nogen  væsentlig 
Forskjel  i  den  fysiologiske  Nervelednings  Hastighed 
i  Følelses-  og  i  Bevægelsesnerveme.  1  Frøens  Mu- 
skelnerver bestemtes  Nei-veledningens  Hastighed  ved 
Hjælp  af  Muskelsammentrækningerne  i  Gjennemsnit 
til  henved  28  Meter  pr.  Sekund,  og  netop  med  samme 
g'ennemsnitlige  Hastighed  udbreder  Aktionsetrønmien 
sig  i  Frøens  N*  ischiadicus.  I  levende  Menneskers 
motoriske  Nerver  paa  Armen  fandt  Helmholz  og  Baxt, 
Hirsch  og  Schelske  Ledningshastigheden  i  Gjennem- 
snit lig  30 — 36  Meter  pr.  Sekund.  Men  den  kan  be- 
^delig  formindskes  ved  Kulde  og  forøges  ved  Varme 
(som  det  syn^s  indtil  c.  90  Meter  pr.  Sekund).  Nei*\'e- 
ledningens  Hastighed  i  Frømuskler  kan  ved  Kulde 
bringes  ned  til  1  Meter  pr.  Sekimd.  Naar  et  Sted  af 
Nen^en  paavirkes  af  en  svag  konstant  Sti'øm,  saa 
forsinkes  Nei'\^eledningen  ved  Anoden,  men  den  paa- 


skyndes  ved  Katoden  (Rutherford).  Ved  en  stærkere 
konstant  Strøm  forsinkes  Nei^^eledningen  i  hele  Ner- 
ven, dog  stærkest  ved  Anoden^  og  naar  Strømmen  har 
en  tilsti^ækkelig  Styrke,  saa  afbrydes  Nerveledningen  ved 
Anoden  fiildstæudigt,  saa  længe  Strømmen  er  sluttet, 
men  ved  dens  Aabning  indtræder  der  en  forbigaaende 
betydelig  Formindskelse  eller  Mdstændig  Afbrydelse 
af  Nerv^eledniBgen  paa  det  Sted,  hvor  Katoden  ind* 
virkede.  Spørgsmaalet,  om  Ner\^eledningens  Hastig- 
hed ved  dens  Fremskriden  igjennem  Nerven  er  ufor- 
anderlig eller  voxende  eller  aftagende^  er  endnu  uaf- 
gjort. I  forsk  jellige  Nerver  sjmes  Nerveledningens  Ha- 
stiglied hos  samme  Individ  at  være  temmelig  for- 
skjellig.  Den  skal  være  meget  langsommere  i  Ind- 
voldenes Nerver  end  i  de  vilkaarlige  Musklers.  I 
Svælgtraadene  af  N.  vagus  fandt  Chauveau  kun  en. 
Hastighed  af  8,2,  i  Larynxtraadene  af  66,7  Meter  pr. 
Sekund.  —  I  svækkede  Nerv^er  synes  Ledningshastig- 
heden  altid  at  aftage,  —  Nerveledningen  igjennem 
Bygmarven  foregaar  meget  langsommere  end  igjen- 
nem Nervestammeme;  i  de  motoriske  Baner  fandt 
Exner  dens  Hastighed  li— 12=^,  i  de  sensitive  c.  8""- 
pr.  Sekund.  Ledningen  fra  en  sensitiv  til  en  motorisk 
Nerve  igjennem  Rygmarven  udfordrer  en  mere  end 
12  Gange  saa  lang  Tid  som  igjennem  en  Nervestamm© 
af  samme  Længde. 

5.    Om  Nerve^mmitivtraadenes  Modim/eltghed  for  Indtnjk 
eller  om  deres  Incitubilikt 

Det  er  en  med  Hensj^  til  sin  væsentlige  Aarsag 
nbekjendt  Forandrings  som  foregaar  i  en  af  et  Irri- 
tament paa\irket  Nerve,  og  som  dels  giver  sig  til- 
kjende  derved,  at  den  udbreder  sig  som  Aktionsstrøm 
(d.  e,  som  en  tra  PiiTingsstedet  til  begge  Sider  frem- 
skridende  elektro-negativ  Strømbølge),   der  kan  iagt- 
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tages  ved  Hjælp  af  Multiplikatoren,  dels  derved,  at 
den  enten  (ved  central  Ledning)  kan  fremkalde  For- 
nemmelse og  flere  andl'e  Virkninger  i  Contralorga- 
neme  eller  (ved  periferisk  Ledning)  derved,  at  den 
kan  frembringe  en  udadgaaende  Virksomhed,  f,  E.  en 
Muskelsammentrækning,  Jivis  Nervens  periferiske 
Ende  er  forbunden  med  en  Muskel,  Denne  ube- 
kjendte  Forandring,  som  foregaar  i  den  virksomme 
Xerve,  anses  foreløbig  som  afbængig  af  en  uforklaret, 
for  den  levende  Nerve  karakteristisk  vital  Evne,  der  be- 
tegnes som  Nervei*nes  Modtagelighed  for  Tndtry'k  eller 
Licitabilitet.  Dennes  Størrelse  staar  i  et  omvendt  For- 
hold til  Styrken  af  det  svageste  (minimale)  Irritament, 
som  behøves  for  at  sætte  den  saaledes  i  Virksomhed,  at 
den  giver  sig  tilkjende,  være  det  ved  en  Muskelsam- 
mentrækning chvis  det  er  en  Muskelners^e)  eller  ved 
en  Fornemmelse  (hvis  det  er  en  Følelsesnerve)  eUer 
ved  en  Multiplikator  (h\4s  en  saadan  benyttes  som 
Index  for  Aktionsstrømmen).  Med  Størrelsen  af  den 
Virkning,  som  frembringes  ved  en  submaximal  Irrita- 
tion af  konstant  og  bestemt  Stjrke,  er  Nerv^ernes 
Modtagelighed  derimod  ligefrem  proportional*  Da 
Følelsens  større  eller  mindre  Heftighed  imidlertid  er 
et  meget  ubestemt  og  subjektivt  Maal,  og  da  Maalin- 
gen  af  Multiplikatorens  Udslag  er  meget  vanskelig  og 
forudsætter  meget  fine  og  kimstige  A]>parater,  har 
man  ved  alle  disse  Undersøgelser  i  Reglen  benyttet 
Mnskelnerver,  og  enten  bestemt  Ineitabilitetens  Stør- 
relse efter  Størrelsen  af  den  ved  en  bestemt,  men 
altid  submaximal  Styrke  frembragte  Muskelsammen- 
trækning,  eller  efter  Størrelsen  af  det  minimale  Irri- 
tament, som  netop  er  istand  til  at  fremkalde  en  mini- 
mal, netop   kjendelig  Muskelsammentrækning. 

For   at   bestemme    selve    Nerveprimitivtraadenes 
bicitabilitet  maa  Pirringsmidlerne  anbringes  paa  selve 


Nervestammeme,  da  saavel  de  med  Folelsesner\'eme 
forbnndBe  periferiske  Sandseorganerj  som  de  med 
BevøBgelsesnerveme  forbundne  Centralorganer,  fra 
hvilke  Villiesimpnlsen  virker  paa  Musklerne,  som  vi 
senere  skulle  se,  meget  væsentligt  modiiicere  Ner- 
vernes Modtagelighed  for  de  Irritamenter,  der  ind- 
virke paa  deres  naturlige  Ender.  De  Irritamenter, 
der  overhovedet  kunne  anvendes  paa  Nervestammeme, 
ere  mekaniske,  kemiske^  thenniske  og  elektriske. 
Men  man  har  ved  disse  Forsøg  dog  ganske  fortrinsvis 
anvendt  Elektrieite ten  som  Pirringsmiddel,  dels  1)  fordi 
Nervens  Modtagelighed  i  Reglen  meget  hurtig  til- 
intetgjøres  ved  de  ti*e  først  nævnte  Klasser  af  ydre 
Irritamenter,  medens  en  ikke  altfor  stærk  elektrisk 
Pirring  kan  gjentages  ofte,  uden  at  Nervens  Mod- 
tagelsesevne  derved  ophæves,  dels  ogsaa  2)  fordi  den 
elektriske  Pining  virker  langt  kraftigere  end  de  øv- 
rige, og  dels  endelig  3)  fordi  den  kan  maales  nogenlimde 
nøjagtigt  og  indenfor  ^dsse  Grændser  uden  Skade 
kan  forøges  eller  formindskes  i  bestemt  Grad. 

Da  vi  i  et  følgende  Kapitel  nærmere  Bkulle  om- 
tale de  forskjellige  mekaniEke,  kemiske,  thermiske  og 
elektriske  Pin^ingsmidlers  Anvendelse,  Virkninger  og 
Ejendommeligheder,  skulle  vi  her  indskrænke  os  til 
at  omtale  de  Erfaringer,  som  foreligge  om  Incitabili- 
tetens  Forandringer  under  visse  ydre  Forhold  og  om 
dens  Forskjelligheder  paa  forskjellige  Steder  i  en 
Nervestammes  Forløb* 

Submaximale  Imtamenter  forhøje  undertiden 
(maaske  endog  i  Reglen)  forbigaaende  Nervens  Incita- 
biUtet.  Man  kan  ogsaa  sige  at  de  først  vække  den.  Denne 
kortvarige  Forøgelse  af  Incitabiliteten  giver  sig  tO- 
kjende,  naar  flere  svage  men  lige  stærke,  momentant 
virkende  Initamenter  tilstrækkelig  hurtig  følge  efter 
hinanden*      Men    ethvert   langvaiigt,    ofte  og  hurtig 
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gjentaget  eller  meget  stærkt  Irritament  svækker  Ner- 
vens Incitabilitet,  Den  saaledes  ved  Anstrængelse 
fremkaldte  Formindskelse  af  Nervens  Modtagelighed 
for  Indtryk  betegnes  som  Træthed.  Denne  kan  i 
en  udskaaren  Muskelnerv^e  iagttages  ved  Hjælp  af 
Musklerne,  naar  man,  ved  forst  at  indskyde  en 
elektrotoniserende  konstant  Strøm,  hvis  Styrke  er  til- 
strækkelig til  at  afbryde  Nerveledningen  ved  Anoden, 
har  beskyttet  Musklen  for  den  paa  Nerv'en  indvir- 
kende trættende  Irritation,  og  naar  man,  efter  at  denne 
har  \4rket,  igjen  afbryder  denne  Strøm,  saaledes  at 
Irritationens  Virkning  kan  udbrede  sig  til  Musklen 
og  tilkjendegives  ved  dens  Sammentræknings  Svæk- 
kelse.    (BemstelnU 

Enhver  udskaaren  Nerve  taber  sin  Incitabilitet 
lidt  efter  lidt,  men,  før  den  ophorer,  iagttages  førsten 
forbigaaende  Forøgelse  af  samme.  Disse  Forandringer 
indtræde  meget  hurtigere  hos  Pattedyr  og  Fugle  end 
hos  Frøer,  Skildpadder  og  hos  andre  Dyr,  hvis  Egen- 
vai-me  er  ringe,  og  hvis  Stofskifte  er  langsomt.  Ved 
langsom  og  stærk  Alkjøling  af  en  Kanin  opnaa  dens 
Nerver  en  lignende  Sejglivethed  som  hos  Frøen.  (Ber- 
nard). De  elektromotoriske  Virkrnnger,  som  tilkjende- 
give  Nervens  Modtagelighed,  vedligeholdes  ofte  læn- 
gere end  dennes  Virkninger  paa  Musklen.  Dette  kan 
enten  afhænge  deraf,  at  Multiplikatoren  er  en  finere 
Index  for  Nervens  Incitabilitet  end  Musklen,  elier 
deraf,  at  Nei-veendeme  ved  deres  Indtrædelsessteder  i 
Musklen  tidligere  tabe  deres  Incitabilitet  og  Lednings- 
evne end  selve  Nervestammeme. 

I  en  gjennemskaaren  Nerve,  som  forresten  for- 
blirer  paa  sin  Plads  i  det  levende  Dyr  eller  Menne- 
ske,  taber  den  Ende,  som  staar  i  Forbindelse  med 
Periferien,  sin  Modtagelighedj  først  ved  Gjennemskjæ- 
ringsstedet,   og  dernæst  udbreder  Uimodtageligheden 
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sig  i  periferisk  Eatning.  Forinden  Nervens  Incita- 
bilitet  saaledes  aftager,  iagttager  man  imidlertid  en 
forbigaaende  Forøgelse  af  Incitabilitetenj  og  ogsaa 
denne  udbreder  edg  i  samme  Retning.  Dette  Forhold 
synes  at  have  forledet  Pfliiger  til  at  antage,  at  en 
Mnskelnerves  Modtagelighed  skulde  tiltage  med  Af- 
standen fra  Musklen.  Naar  han  i  Overensst^mmelåe 
hermed  antog,  at  Incitabiliteten  ogsaa  i  Følelsesner- 
verne  skulde  tiltage  med  Afstanden  fra  Centralor- 
ganet, saa  turde  dette  bero  derpaa,  at  han  ikke  tog 
Hensyn  til,  at  de  med  Folelsesnervemes  Ender  for- 
bundne periferiske  Terminalorganer  (som  vi  »enere 
skulle  se)  overalt  foranledige,  at  Irritamenter,  som  træffe 
dem,  fi^embringe  en  langt  s  ton-e  Virkning  end  ved  sammes 
Indvirkning  paa  Nerv^e  stammerne.  Halls  ten  og  Ru- 
therford  fandt,  tvært  imod  Pflugers  Theori,  at  lige 
stærk  Irritation  af  de  sensitive  Nerver  nærmere  ved 
Rygmarven  li-emkaldte  stærkere  Muskelsammentræk- 
ninger (Eeflexbevægelser)  end  i  større  Afstand  fra 
sannue,  og  de  sluttede  heraf,  at  Folelsesnervemes 
Incitabilitet  i  Nerv^estammeme  tværtimod  aftager  med 
Afstanden  fra  Centralorganet  Ved  Anvendelse  af 
mekaniske  Irritamenter  fandt  Tigerstedt  i  ubeska- 
digede Nerver  ingen  Forskjel  i  Incitabiliteten  nær- 
ved og  langt  borte  fra  Centralorganet.  Paa  de  Ste- 
der af  en  Nerves  Forlobj  hvor  en  Nervegren  er  af- 
skaaren,  findes  Modtageligheden  formindsket.  (Pflu- 
gers Knudepunkter). 

Nervernes  Incitabilitet  forandres  med  Tempera- 
turen, Den  stiger  ved  Opvarmning  indtil  henved 
46 '^  C;  men  ved  henved  50"  C,  ophorer  den  efter  kort 
Tids  Forløb*  Incitabihteten  kan  da  endnu  en  lille 
Stund  vende  tilbage  ved  Afkjoling,  men  ved  omtrent  65  ^ 
C,  dræbes  Nei'ven  hurtigt  og  iiigjenkaldeligt.  Incita- 
biliteten synker   ved  Afkjoling   og   ophorer  ved  om- 
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trent  0^  C,  men  den  kan  da  endnu  en  Tid  lang  gjen- 
vindes  ved  Opvarmning,  Det  er  ikke  rimeligt  at 
Kuldens  Virkning  paa  Nerverne  kun  skulde  bero  paa 
dens  Indvirkning  paa  Nervemarven;  derimod  er  det 
meget  sandsynligt,  at  Tilintetgjorelsen  af  Nervens  vi- 
tale Evner  ved  hoj  Temperatur  skyldes  nogle  Nerve- 
bestanddeles Koagulation. 

Nogle  kemiske  Stoffer  tilintetgjøre  Nervens  vi- 
tale Evner  tillige  med  dens  kemiske  Sammensætning 
efter  en  meget  kortvarig  mere  eller  mindre  heftig 
Pining.  Denne  er  for  nogle  Stoffers  Vedkommende 
næppe  kjendelig  (f  E,  Kalkvand,  ætberiske  Olier, 
Svovlkidstof,  Kromsyre,  Oxalsyre,  mange  Metalsalte 
en  Blanding  af  Kloroform  og  Kreosot  eller  af  Arsenik- 
syrling,  Morfin  og  Karlfolsyre,  som  af  Tandlæger  an- 
vendes til  at  dræbe  Tandens  NerveJ,  for  andre  meget 
heftig,  Æther,  Kloroform,  Kvælstoffoiilte  og  adskil- 
lige andre  smertestillende  Midler  svække  eller  ophæve 
forbigaaende  Nervens  Incitabilitet,  Stoffer,  som  und- 
drage Nerven  Vand,  t  E.  concentreret  Opløsning  af 
Cimstof,  Glycerin  o,  s,  v.  fremkalde  forbigaaende  en 
forøget  Modtagelighed,  før  den  svækkes  og  tilintet- 
g:jores.  Nervens  Imbibition  med  Vand  formindsker 
derimod  strax  Nerv^ens  Modtagelighed  (Harless), 

Ved  svag  Strækning  af  en  Nerve  forøges  Nervens 
Modtagelighed  (Harless),  ved  stærk  Stramning  svækkes 
og  ophæves  eller  tilintetgjøres  den.  Ogsaa  ved  ikke 
altfor  stærkt  Tryk  paa  en  Nerve  forøges  dens  Mod- 
tagelighed først,  og  derefter  afbager  eller  ophæves  den 
it  E.  ved  Tryk  paa  Nervens  ischiadicus,  hvorved  Benet, 
som  man  siger,  kommer  til  at  „sove**).  Ved  pludselig 
og  stærk  mekanisk  Indvirkning,  som  knuser  Nerven, 
tilintetgjøres  dennes Incitabilitet,  dog  kim  idet  ødelagte 
Parti,  Irritationens  Grad  er,  som  vi  senere  skulle  se, 
meget  forskjellig  efter  Indvirkningsmaaden.  Meget  svage 

a* 


Stod,  som  maDge  CTaiige  og  hurtig  gjentages,  kunne 
fremkalde  en  Irritation  med  en  meget  kortvarig  For- 
øgelse af  Modtageligheden  og  derefter  Træthed,  men 
denne  Irritation  kan  taales  længe,  nden  at  Nerven 
dei*ved  lammes  eller  dræbes. 

En  konstant  elektrisk  Strøm^  som  ledes  igjennem 
et  Stykke  af  en  Nerve,  forandrer  Nervens  Incitabilitet 
(tillige  med  dens  elektromotoriske  Forhold)  i  hele 
Nerven.  Incitabiliteten  forøges  ved  Katoden  og  ved 
begge  Sider  af  den  og  den  formindskes  ved  og  paa 
begge  Sider  af  Anoden.  Imellem  Katoden  og  Anoden 
(i  den  interpolare  Ners^estrækningJ  findes  et  Pmiktj 
hvor  Incitabiliteten  er  uforandret.  Dette  Piinkt,  In- 
d  if  f  e  r  e  n  s  p nn  k  t e  t ,  ligger  for  stærke  Sti*ømme  nær- 
mest ved  Katoden,  for  svage  Sh'ømme  nærmere  ved  Ano- 
den* I  den  udenfor  den  konstante  Strøms  Poler  liggende 
(extrapolare)  Nervestrækning  voxer  Størrelsen  og  Ud- 
bredningen  af  Modtagelighedens  Forandring  med 
Strømstyrken,  indtil  denne  har  naaet  en  vis  Højde; 
men  overskrides  denne,  saa  lammes  Nerven  snart. 
Strøms tyi'kens  Forøgelse  paask^^ider,  indenfor  visse 
Grændser,  Incitabilitetsforand  ringens  Indtræden,  men 
denne  iagttages  (især  ved  svage  Strømme)  tidligere 
og  naar  hurtigere  sit  Maximimi  ved  Katoden  end  ved 
Anoden.  Den  forøgede  Modtagelighed  paa  Katodens 
Side  taber  sig  imidlertid  ved  en  i  længere  Tid  fortsat 
Indvirkning  temmelig  snart  og  saa  meget  hurtigere 
jo  stærkere  Strømmen  er.  Incitabilitetens  Formind- 
skelse paa  Anodens  Side  ved  længe  fortsat  Indvirkning 
er  derimod  mere  lang\^aidg.  Jo  kraftigere  Nerven  er, 
desto  storre  er  den  Indflydelse,  8om  den  konstante  Sti*øm 
har  paa  Nervens  Incitabilitet,  saa  vel  som  paa  dens 
elektromotoriske  Forhold, 

Naar  den  elektrotoniserende  Strøm  afbrydes,  saa 
viser  hele  den  Nervesti*ækning,    hvis  Modtagelighed 
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var  formindsket  ved  Anelektrotonus,  en  forøget  Incita- 
bilitet.  Hele  Nerv^estrækningen  vedog  ved  Siden  af  Ka- 
toden viser  derimod,  strax  efter  at  StrøHimen  er  aabnet,  en 
formindsket  Incitabilitet.  Incitabilitetens  Formindskelse 
efter  Indvirkningen  af  Katelektrotonns  er  imidlertid 
knn  meget  kortvarig,  og  derefter  indtræder  (som  en 
seknndær  Eftervirkning)  en  mere  langvarig  Forøgelse 
af*  Incitabiliteten,  som  for  svage  Stromme  kan  ved- 
vare i  l'j— 2  Minuter,  efter  midclelstærke  Strømme 
endog  10 — 15  Minuter.  Efter  meget  stærke  Strømme 
eller  efter  meget  lan^^arig  Indvirkning  af  middel- 
gtaerke  Strømme  er  derimod  Incitabiliteten  efter 
Strømmens  Aabning  formindsket  i  bele  Nerven,  men 
især  i  den  interpolare  Stromstrækning,  rimeligvis 
paa  Grund  af  dens  Forandiing  ved  Elektrolyse. 

Som  en  særlig  Eftervirkning  efter  enhver  svag 
konstant  Strøms  Aabning  fortjener  endnu  at  nævnes, 
at  Nerven  bliver  mindre  modtagelig  for  Pining  ved 
en  elektrisk  Strøm,  der  har  den  samme  Retning  som 
den  elektrotoniserende  Strom,  men  at  den  derimod 
bliver  mere  modtagelig  for  Pirring  ved  en  modsat 
rettet  Strøm  (Voltas  Alternativ). 

Incitabilitetens  Forandring  ved  en  konstant  Strøm 
kan  paa  en  tillige  med  sin  Mitskel  udskaaren  Muskel- 
nerve  let  demonstreres  i  den  myopolare  Strækning, 
d.  e.  det  Stykke  af  Nerven,  som  ligger  imellem  Musklen 
og  det  Sted,  paa  hvilket  Strommen  indvii'ker.  Deri- 
mod kompliceres  Indtamentemes  Virkning  paa  Musklen, 
ved  stærke  Strømmes  Anvendelse,  i  den  centripulare 
Nervesti'ækning,  d.  e.  den,  som  ligger  imellem  det 
interpolare  PaHi  og  Centralorganet^  fordi  Xerveled- 
ningen  (se  Pag.  30)  ved  en  stærk  Strøm  svækkes  eUer 
afbrj'^des  ved  Anoden,  saalænge  Strømmen  er  sluttet, 
og  ved  Katoden  strax  efter  dens  Aabning. 


Overensstemmelsen  imellem  liicitabilitetens  og  de 
elektromotoriske  Forholds  Foraudring  er,  saa  Tidt  den 
hidtil  kjendes,  saa  fuldkommen^  at  man  næppe  kan 
tvivle  om,  at  den  samme  Lov,  som  gjælder  om  Incita- 
bilitetens  Forandring  under  og  efter  Indvirkningen  af 
en  elektrotonisorende  Strom  paa  et  Sted  af  Nerven, 
ligesaa  vel  gjælder  for  Folelsesner^^eme  og  for  alle 
Nerver  overhovedet,  som  for  Bevægelsesnerveme. 
For  Følelsesnerv^eme  kan  den  imidlertid  ved  Forsøg 
paa  D3T  kun  iagttages  ved  Hjælp  af  Eeflexbevæ- 
gelser,  d.  e.  Bevægelser,  der  ved  Pirring  af  Følelses- 
nerver  fremkaldes  i  Musklerne,  idet  Innervationen  (Ak- 
tionsstrømmen) fra  Folelset^nerven  ledes  igjennem  Eyg- 
marven  og  BevægelsesnerveiTie  hen  til  Musklerne.  Ved 
Anvendelse  af  denne  Fremgangsmaade  fandt  Hallsten,  at 
Incitabiliteten  ved  en  konstant  Strom  ogsaa  i  Følelses* 
nerverne  forandres  paa  samme  Maade  som  i  Bevægel- 
sesnerverne. 

Ved  at  experimentere  paa  Nerver,  som  ere  be- 
dækkede af  et  mere  eller  mindre  tykt  Lag  af  Hud 
eller  Bindevæv,  modificeres  Vii^kningen  væsentlig  der- 
ved, at  der  (formentlig  ved  Polarisation  eller  ved 
Elektrolyso)  i  Omfanget  af  de  Steder  af  Nerven,  til 
hvilke  Elektrodernes  positive  eller  negative  Elektri- 
citet ved  tilstrækkelig  Stromstyi'ke  kan  udbrede  sig, 
ud^-ikler  sig  en  Kreds  af  positiv  Elektricitet  omki'ing 
Katoden  og  en  Kreds  af  negativ  Elektricitet  omkring 
Anoden  (se  Fig-  9h 

Fig,  J» 
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Som  Følge  heraf  faar  man,  ved  at  experimentere 
saadedes  paa  motoriske  Nerver,  kun  i  Midten  af  kreds- 
fonnige,  i  Midten  aabne  Elektroder,  de  samme  Re- 
sultater,  som  naar  man  experimenterer  paa  en  blottet 
Nerve,  men  foiTesten  bliver  Eesultatet  i  den  extra- 
polare  og  intrapolare  Strømstrækning  netop  det 
modsatte. 


6,    Om  Nervemitamcfiternes  Indvirkning  paa  Nerve- 
stammerne. 

Ved  Anvendelse  af  mekaniske  Irritamenter 
finder  man,  at  en  livskraftigj  motorisk  Nerve  ved  et 
meget  langsomt  stigende  Tryk  kan  knuses,  uden  at 
der  derved  fremkaldes  nogen  Muskelkontraktion^  me- 
dens denne  kan  fremkaldes  ved  et  svagt,  men  pludse- 
ligt Sttjd-  Tigerstedt  fandt,  at  hertil  gjennemsnitlig  kun 
behøves  0,007  Millegram-Meter,  en  Kraft,  som  er  flere 
hundrede  Gange  ringere  end  det  derved  fremkaldte  Mu- 
skelarbejde. Et  enkelt  Stød  plejer^  naar  det  ikke  er 
saa  voldsomt,  at  Nerven  derved  knuses,  kim  at  udløse 
en  enkelt  Muskelkontraktion,  men  smaa  Stod,  som 
hurtig  folge  hinanden,  kunne  fremkalde  en  vedvarende 
(tetanisk)  Muskelsammentrækning*  En  ved  Hjælp  af 
Heidenhains  Tetanomotor  med  meget  svage 
Slag  pidsket  Muskelnerve  kan  vedligeholde  Muskel- 
sammentrækningen i  et  Muskel  -  Nervepræparat  i  et 
Par  Minuter.  Man  iagttager  herv^ed  tillige,  at  Stød, 
som  enkeltvis  ere  for  svage  til  at  fremkalde  en  Mu- 
skelkontraktion, naar  de  hurtigt  gjentages,  ved  Irri- 
tationens Summationi  blive  istand  dertii 

At  en  Nerv^es  Gjennemskjæring  med  et  meget 
skarpt  Instrument  fremkalder  en  langt  ringere  og  mere 
kortvarig  Virkning  end  dens  G;]ennem8kjæring  med 
et  stumpt  Instrument  eller  dens  Knusning  eller  Søn- 
derri\Tiing,  som  ofte  fremkalder  en  tetanisk  Irritation, 


forstaas  let,  idet  Nervens  mindste  Dele  rystes  langt 
stærkere  og  i  et  langt  starre  Omfang  i  sidst  nævnte 
end  i  først  nævnte  Tilfælde.  Folelsesnerveme  synes 
i  alle  de  nævnte  Henseender  ligeoverfor  de  meka- 
niske Irritamenter  at  forholde  sig  ligesom  BevSBgelses- 
nerveme,  kun  med  den  Forskjel,  at  Fornemmelse 
kan  fi^emkaldes  ved  ringere  mekaniske  Indtryk  paa 
vedkommende  Nervestammer  end  Bevægelse,  Folel- 
sesnervernes  Incitabilitet  bliver  oftere  end  Bevægelses- 
nervernes  saa  stor,  at  Pulsen  (som  et  svagt  men  hur- 
tig og  stadig  gjentaget  Irritament)  kan  fremkalde 
Smerte.  Et  IVyk,  som  skal  gjøre  en  Følelsesnerve 
følesløs  og  omsider  knuse  den  uden  at  fremkalde 
Smerte,  maa  ogsaa  stige  meget  langsommere  end  det 
behøves  for  at  dræbe  en  Bevægelsesnervø  saaledes  at 
Muskelkonti^aktionen  udebliver,  Forat  Virkningen 
skal  kimne  sammenlignes,  bør  Ind\irkningen  jma  d© 
periferiske  Termin  al  organ  er  vare  undgaaet,  da  disse  væ- 
sentlig forøge  Modtageligheden,  Forat  Varme  eller 
Kulde  skal  kimne  \irkB  paa  en  Bevægelsesnerve 
maa  den  paavirkes  pludseligj  ellers  formindskes  Mod- 
tageligheden saaiedes,  kt  den  ikke  imteres.  Naar 
Modtageligheden  ikke  er  usædvanlig  høj^  saa  frem- 
kalder dog  kim  en  Temperatur,  som  ligger  henved 
(eller  over)  +  68^  C.  eller  ogsaa  henved 
(eller  under)  —  5*^  C,  Konti*aktion  ved 
pludselig  Indvirkning  paa  en  udskaaren  Fronerve. 
Ved  disse  Temperatin:*grader  ophøre  Nervens  vitale 
Evner  meget  snart;  de  kunne  da  kun  endnu  i  en 
ganske  kort  Tid  atter  fremkaldes  ved  en  gunstig 
Temperatur.  Den  Bevægelse,  som  fremkaldes  ved 
Indwkningen  af  et  thermisk  Irritament,  er  i  Reglen 
kun  en  meget  kortvarig,  tilsyneladcmde  enkelt  Sam- 
mentrækning; meget  stærke  Kulde gi*ader  kunne  imid- 
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lertid  imdertiden  fremkalde  en  kortvarig  Tetanus. 
Muskelsammeiitrækningens  Størrelse  tiltager  med  Ud- 
strækningen af  det  paavirkede  Nervestykke  og  med 
Varme-  eller  Kuldegraden,  Følelsesnervemes  Stammer 
irriteres  ligeledes  kim  svagt  ved  Varme  og  Kulde^ 
dog  sjmes  de  at  kunne  irriteres  ved  meget  ringere 
Varme-  og  Kuldegi^ader  end  Muskelnervemes  Stam- 
mer, Naar  man  længe  holder  Albuen  i  Isvand,  saa- 
ledes  at  N-  ulnaris  afkjøles  stærktj  saa  opstaar  først 
Smerte  i  hele  det  Parti,  hvori  den  udbreder  sig,  og 
derefter  bliver  det  følesløst.  Man  tor  naturligvis 
ikke  forvexle  Indvirkningen  paa  Følelsesnervemes 
periferiske  Ender  med  Indvirkningen  paa  Nervestam- 
meme,  da  Terminalorganerne  i  høj  Grad  forøge  Mod- 
tageligheden for  Temperaturforandringer, 

Kemiske  Irritamenter  fremkalde  i  Reglen  kun  en 
svag  Virkning  paa  Nervestammeme,  idet  de  snart  til- 
intetgjøre  deres  Incitabilitet.  Jo  større  Koncentratio- 
nen er,  desto  stærkere  bliver  sædvanlig In'itationen,  men 
desto  hurtigere  dræbes  Nerven  derved*  De  Substanser, 
hvis  irriterende  Vii'kning  paa  Nerverne  væsentlig 
skyldes  deres  hygroskopiske  Egenskaber  (f,  E.  Kog- 
salt, Urinstof,  concentreret  Glycerin  o*  s.  v.)  frem- 
bringe ofte  en  mere  langvarig  Virkning  og  dræbe 
Nerven  langsommere  end  de,  som  fremkalde  en  mere 
gjennemgribende  Forandring  af  Ner\'eprimitivtraadenes 
organiske  Stoffer*  Jo  større  det  paavirkede  Nerve- 
stykke  er,  og  jo  hurtigere  Nerv^esubstansen  forandres 
ved  det  kemiske  Iii-itament,  desto  stærkere  er  Vu'k- 
ningen.  Om  Vii'kningen  paa  Pølelsesnervemes 
Stammer  er  stærkere  end  paa  Bevægelsesnervemes 
vides  ikke.  Den  Virkning,  de  kemiske  Irritamenter 
fiembringe  paa  Nerv' eendeme,  kan  slet  ikke  sammen- 
lignes med  Virkningen  paa  Nervestammerae,  fordi  de 
med  Følelsesnervemes    periferiske   Ender   forbundne 


Termmalorganer  i  lioj  Grad  modificere  og  forhøje 
deres  Incitabilitet. 

Mærkeligst  er  Elektricitetens  irriterende  Virk- 
ning ]>aa  Nervestammenie,  saavel  fordi  den  er  krat- 
tigst,  som  ogsaa  fordi  den  kan  vedvare  længe  og 
gjentages  ofte  uden  at  dræbe  Ner^^en,  og  fordi  den 
kan  graderes  og  modificeres  paa  forskjellig  Maade. 

En  elektrisk  Strøni,  som  ind\arker  paa  en  Muskel- 
nei^ve,  fremkalder  i  Beglen  kun  Irritation  i  det  Mo- 
ment, da  den  lukkes  elles  aabnes  eUer  forandres  i 
Styrke,  men  ikke  medens  den  ved  uforandret  Styrke 
er  lukket;  derimod  virke  Gnidningselektricitetens  Ud- 
ladningsslag  og  Induktionsstrømme  (hvis  Yariglied 
kun  er  momentan)  meget  stærkt  paa  den.  Det  er 
ikke  Styrken  eller  Intensiteten  af  den  Strøm,  der 
gaar  igjennem  Nerven,  men  Foran  diingen  af 
samme  i  Tidsenlieden,  som  bevii^ker  Irritationen 
(du  Bois  -  Beymond).  Naar  Strømmen  stiger  eller 
sjnaker  meget  langsomt,  saa  kan  Irritationen  ganske 
imdgaas  endog  ved  meget  stærke  Strømme*  Ved  Luk- 
ning og  Aabning  af  en  paa  en  Muskelnerve  anbragt 
Strom  indtræder  der  imidlertid  kun  under  visse  For- 
hold en  Muskelsammentrækning,  medens  den  under 
andre  Forhold  udebliver.  Dette  afhænger  nemlig  dels 
af  Strømmens  Befning  (som  enten  kan  vsere  opad- 
stigende d,  e.  i  Betningen  fra  Periferien  hen  imod 
Centralorganet,  eUer  nedadstigende,  d.  e,  i  Bet- 
ningen fra  Centralorganet  hen  imod  Periferien)  og  dels 
af  Strømstyrken,  saaledes  som  det  ses  af  følgende 
Oversigtstabel  (PtiiigerJ : 


É^SZ 
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Strømstyrke. 

Opadstigende  Strom. 

Nedadstigende  Strøm* 

Lukning.    ,    Åabning, 

Lnkning.        A  åbning. 

Heget  sva^  . . . 

Kontraktion. 

Hvile. 

Kontraktion, 

Hvile. 

Middelstærk.. 

Kontraktion. 

Kontraktion. 

Kontraktion. 

Kontraktion. 

Meget  8tærk.. 

Hvile. 

Kontraktion 

Kontraktion. 

Hvile. 

Ved  en  nærmere  Undersøgelse  viser  det  sig,  at 
Ner\'ens  Irritation  altid  udgaar  fra  det  Sted,  hvor 
Modtageligheden  forøges  ved  Indtræden  og  Ophor  af 
Elektrotonus,  nemlig  ved  Katoden,  naar  Strommen 
lukkes  og  ved  Anoden  naar  den  aabnes.  Dette  folger 
nemHg  allerede  af  den  Tidsforskjel,  som  iagttages  rned 
Heni^yn  til  Muskelsammentrækningenaes  Indtræden  ved 
Lukningen  og  ved  Aabningen  af  den  opad- 
stigende eller  af  den  nedadstigende  Strøm,  naar  man 
har  gjort  Afstanden  imellem  Elektroderne  saa  stor 
8om  mulig.  Ved  Kjædens  Lnkning  indtræder  Mu- 
skelsammentrækningen for  den  nedadstigende  Strom 
nemlig  netop  saa  meget  tidligere  end  for  den  opad- 
stigende, som  der  beliøves  Tid  for  Nerveledningen 
igjennem  det  Nervestykke,  der  ved  Strømretnin- 
gens Forandring  ligger  imellem  Elektroderne. 
Paa  den  samme  Maade  kan  man  be\4se,  at  Irritationen 
ved  Kjædens  Aabning  udgaar  fra  Anoden.  Ved  at 
bestemme  den  TitLstbi^kjel,  som  Aktionsstrømmen  for 
opad  og  nedadstigende  Stromnie  behøver  for  at  naa 
en  med  Nerven  forbunden  Multiplikator,  kommer  man 
nøjagtig  til  det  samme  Resultat,  Naar  man  tager 
Hensyn  hertil  og  til  de  tidligere  omtalte  Erfaiinger: 
1)    at    Nerveledningen    afbrydes    ved    meget    stærke 


\ 


strømme  og  2|  at  Nei^vens  Modtagelighed  ved  meget 
stærke  Strømme  ved  Kjædeiis  Lukning  ophæves  ved 
Anoden,  men  sti-ax  efter  dens  Aabning  ved  Katoden, 
saa  er  det  let  at  forstaa  den  anførte  Lov  for  de  meget 
stærke,  middelstærke  og  meget  svage  opadstigende 
og  nedadstigende  elektriske  Strommes  Virkning  paa 
Muskelnerverne  fse  Pag,  43).  Da  man  ved  meget 
svage  Strømme  iagttager  Muskelsammentræloiing  saa- 
vel  ved  den  opadstigende  som  ved  den  nedadstigende 
Strøms  Lukning,  men  ingen  Virkning  ved  sammes 
Aabning,  saa  viser  dette,  at  Indtræden  af  Katelektro- 
tonus  ved  samme  Strømstyrke  virker  som  et  kraftigere 
Irritament  end  Ophor  af  Anelektrotonus»  Hertil 
svarer  den  ovenfor  anførte  Erfaring,  at  den  Forøgelse 
af  Incitabiliteten,  som  iagttages  ved  Katoden,  indtræ- 
der hurtigere  og  tidligere  naar  sit  Maximum  end  den, 
som  ved  Strømmens  Aabning  opstaar  ved  Anoden, 
Dette  iagttages  ogsaa  ved  ludvirkningen  paa  det  le- 
vende Menneskes  motoriske  Nerver. 

Naar  en  konstant  Strøm,  som  indvirker  paa  en 
Muekelnerve,  længe  har  været  lukket,  saa  iagttager 
man  ofte,  at  der  vedKjædens  Aabning  istedenfor  en 
enkelt  og  kortvarig  Muskelsammentrækning  opstaar 
en  vedvarende  Muskelkontraktion  (Aabningsteta- 
nus),  som  igjen  ophører,  naar  Strømmen  lukkes,  men 
bliver  stærkere,  naar  en  modsat  rettet  Strøm  lukkes. 
Denne  Aabningstetanus  finder  sin  Forklaring  ved  den 
stærke  og  vedvarende  Irritation,  som  (maaske  paa 
Grund  af  Elektrolysen)  ved  Strømmens  Aabning  ind- 
træder ved  Anoden.  Naar  den  er  indtraadt  ved  en 
nedadstigende  Strom ,  saa  ophører  den  øjeblikkelig, 
naar  Nerven  g-jennemskæres  i  Indifferenspunktet, 
imellem  Anoden  og  Katoden.  Ogsaa  dette  Forhold 
beviser,  at  IiTitationen  ved  Kjædens  Aabning  foregaar 
ved  Anoden,  men  ikke  ved  Katoden.    At  denne  Aab- 
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ningstetanus  forstærkes,  naar  Strommen  vendes  om, 
forklares  derved  at  Moåtageligheden  i  den  irriterede 
Nervestrækning  forøges  derved,  at  den  bliver  paavirket 
af  Katoden. 

Undertiden  fremkalder  en  middelstærkj  nedadsti- 
gende, konstant  Strøm  ikke  blot  ved  Kj  ædens  Luk- 
ning og  Aabning)  men  ogsaa^  medens  Strømmen  er 
lokketj  uregelmæssige  eller  tetaniske  Muskelsamm en- 
trækninger  (Liikningstetanus),  navnlig  i  Nerver,  der 
viser  den  ModtageligliedsforøgelHe,  som  plejerat  opstaa 
kort  før  dereh!  vitale  E^^xer  ophore.  Det  er  tvivl- 
somt, om  dette  hidrører  derfra,  at  den  konstante  Strøm 
ogsaa  medens  den  er  lukket,  kan  virke  irriterende  paa 
meget  incitable  Nerver,  eller  om  det  afhænger  af  en 
forøget  Varighed  af  den  ved  Katoden  i  Strømliik- 
ningsmomentet  fremkaldte  Irritation. 

Med  Længden  af  Nerv-estrækningen  imellem 
Anoden  og  Katoden  voxer  StjTken  af  den  ved  den 
konstante  Strøms  Lukning  og  Aabning  fremkaldte 
Irritation,  hvis  den  fremkaldte  Elektronus  overhovedet 
er  nogenledes  kraftig.  Imtationen  bliver  svagere, 
Baar  Strømmen  gaar  i  skraa  Retning  igjennem  Ner- 
ven, og  den  udebliver,  naar  Retningen  er  fuldkommen 
transversal.  En  meget  væsentlig  Indflydelse  har  des- 
uden Sti'ømmens  Varighed.  Naar  denne  er  ringe,  saa 
udebliver  Irritationen  ved  Kjædens  Aabning,  fordi 
Anelektrotonus  ikke  har  faaet  Tid  til  at  udvikle  sig. 
Induktionsstrømmen  (hvis  Varighed  altid  er  kort)  im- 
terer  derfor  overhovedet  kun  ved  Katoden  (Chauveau, 
Fick)*  Naar  Strømmens  Varighed  aftager  endnu 
mere,  saa  aftager  ogsaa  LTitationens  Styrke  ved  Kjæ- 
dens Lukning  (ved  Katoden)  og  naar  dens  Varighed 
bliver  ringere  end  0,0016  Sekund  (i  Nerver  som  ere 
afkjolede  til  O**  allerede  ved  eu  Strømvarighed  af  Oj02 
Sekund)  saa  udebliver  Imtationen  ganske.     Ved  An- 


'TOndelse  af  Indtiktionsstrømme  er  den  Irritation,  som 
fremkaldes  ved  den  primæi-e  Strøms  Lukning*  svagere 
end  den,  som  opstaar  ved  dens  Aabning,  fordi  Extra- 
strømmen  forsinker  Lukningsinduktionsstrommenj  me- 
dens den  mangler  ved  Aabningsstrommen,  Indretter 
man  derimod  Induktionsapparatet  saaledeSy  at  Extra- 
strommen  i  den  primære  Spiral  ogsaa  kommer  til  Ud- 
vikling ved  Kj  ædens  Aabning  (idet  man  istedenfor 
helt  at  aabne  og  lukke  den  inducerende  Strøm  kun  af- 
vekslende lader  dens  Strømst3T*ke  tiltage  og  aftage)^ 
8aa  kan  man  opnaa  en  omtrent  ligelig  Invitation  ved 
de  inducerede  Strømmes  afvekslende  Retning, 

Ved  Elektricitetens  Indvirkning  som  Irritament 
paa  Folelsesnerv^ernes  Stammer  gjore  de  samme  Love 
sig  gj  ældende  som  ved  Indvirkning  paa  Bevægelses- 
nervei-nes  Stammer,  kmi  med  den  Forskjelj  som  af- 
hænger deraf,  at  deres  Virkning  giver  sig  tilkjende 
igjennem  Central  organet  (i  centripetal  Retning),  me- 
dens Bevægelsesnervemes  Virkning  direkte  (i  centri- 
fugal Retning)  udbreder  sig  til  Musklerne.  I  Over- 
ensstemmelse hermed  iagttages  den  irriterende  Virk* 
ning  af  en  stærk  opadstigende  Strøm  kun  ved  Kjæ- 
dens  Lukning,  men  ikke  ved  dens  Aabning,  og  for  en 
stærk  nedadstigende  Strøm  kun  ved  Kjædens  Aabning, 
men  ikke  ved  dens  Lukning  —  altsaa  omvendt  som 
ved  Muskelnervemes  Irritation.  Ved  Indvirkning  paa 
Følelsesnervemes  Ender,  f.  E.  i  Huden,  modificeres  og 
foroges  IiTitationen  i  høj  Grad  ved  de  med  Følelses- 
nerverne  forbundne  Teminalorganer.  Herpaa  beroer 
det  maaske,  at  der  ved  Indvii'kning  af  en  konstant 
Strøm  paa  Folelsesner^^emes  teiTninale  Ender  ikke 
blot  fremkaldes  Irritation  ved  Kjædens  Lukning  og 
Aabning,  men  ogsaa  medens  den  er  lukket. 

^     Den  irriterende  Virkning,  som  en  elektrisk  Stroms 
pludselige  Lukning  og  Aabning  frembringer  paa    en 
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Nerve,  forøges  i  høj  Grad,  naar  Stromforandringen 
gjentages  med  passende  korte  Intervaller,  Virkningen 
bliver  da  altid  vedvarende  (tetanisk)*  Denne  for- 
stærkede Virkning  afliænger  dels  af  den  i  dette  og 
det  foregaaende  Kapitel  omtalte  særlige  Forandriag 
af  Nervernes  Modtagelighed,  som  fi-embringes  ved 
elektrisk  Strøm  og  dels  af  den  forbigaaende  Forøgelse 
af  NervemodtageUgheden,  som  altid  ved  Irritationens 
Begyndelse  fremkaldes  ved  Ind\irkning  af  h\dlket- 
soinhelst  submaximalt  Irritament  (Pag,  38). 

Ved    Elektricitetens^    Anvendelse     i    Fysiologien 
saavel  som  i  Elektrotherapien  bor  Ohms  Lov  *)  stadig 


E 
•)    Ifølge  Obma  Lov  er  S  =  j^  (idet  S   betyder  Strømstyrken, 

E  den  i  Tidsenheden  frembragte  Elektricitets  Mængde  og  M 
den  hele  Ledningsmodstand. 

StfJrrelsen  af  E  afhænger  dels  af  de  til  de  galvaniske 
Elementer  anvendte  Pladers  Størrelse,  dels  uf  den  speritiske 
elektromotoriske  Kraft,  som  udvikles  ved  Kontakten  af  ile  i 
det  galvaniske  Element  anvendte  Siihstanser,  Pen  speritiske 
elektromotoriske  Kraft  bestemmes  dels  ved  Elementernes 
Spændingsrække  (^  O,  S,  N,  Cl,  Br,  J,  Fl  P,  As.  C,  Vi\ 
Sb,  Si,  Au,  Pt,  Hg.  Ag,  Cii,  Bi,  Sn,  Pb,  Fe,  Zn,  H,  Ma,  Ca, 
Xa,  Ka  -f-)  og  dels  ved  den  Forandring  som  frembringes  ved  de- 
res Berørelse  med  Vædsker  og  med  andre  Elektromotorer  af  2den 
Hasse,  idet  t  E.  Zn  i  Berørelse  med  syret  Yand  bliver  -r-  elek- 
trisk, medens  Vandet  bliver  +  elektrisk,  hvorimod  Cu  dermeii  bli- 
ver -f-  elektrisk  medens  Vandet  bliver  -=-  elektrisk*  Den  ved  et 
galvanisk  Element  udviklede  elektromotoriske  Kraft  kan  dels 
torandres  ved  Elektrolyse  eller  Polarisation  (idet  de  +  elektriske 
Dekompositionsprodukter  [Kationer],  f.  E.  ved  Vandets  Decom- 
position  H,  afsætter  sig  paa  Katoden,  meilens  de  -r-  elektriske 
[Anioner],  f.  E,  ved  Vandets  Decomposition  O,  afsættes  paa  Ano- 
den) dels  derved,  al  den  kan  foranledige  en  forøget  Lednings- 
modstand  i  Kjæden.  De  ftnveniite  Elementer  bør  holde  sig 
oogenlunde  konstante  saalænge  Forsøget  varer.  Som  Maa! 
for  8  kan  man  benytte  den  i  Tidsenheilen  udviklede  Knald- 


haves  i  Erindring,    Vii'kningen  paa  Nerven  afhænger 
af  den  Elektricitetsmængde,  som  i  Tidsenheden  kom- 


gasmængde  eller  Strvrrelsen  af  det  Udslag,  som  en  Magnet* 
noal  viser  naar  Strømmen  ledes  omkring  den, 

Hele  Ledningsinodstandeii  M  er  sammensat  af  Mod- 
Btanden  i  selve  Kjæden  og  LedEin^smodstandcn  i  Strom- 
buen  (A);  men  k  staar  i  lige  Forhold  til  Strømbuens  speci- 
tiske  LedningsmodBtand  (s)  og  til  Strømbue  -  Ledningens 
Længde  (1),  men  I  omvendt  Forhold  til  S trpmbue- Ledningens 

»•1- 
T?ærBnit  t;    altsaa  X  = — r- 

I  etkvert  enkelt  galvanisk  Element  staar  dets 
egen  Ledningsmodstand  L  i  lige  Forhold  til  den  i 
samme  forhaanden  værende  specifiBke  Ledningsraod- 
fitand  s'  og  til  Ledningens  Længde  indenfor  Elemen- 
tet  (1%  men  i  modsat  Forhold  til  Tværsnittet   i  Elementet 

8'.  1'. 
(V) ;  altaaa  L  =  — —     I  en    af  flere  Elementer  af  ligelig 

Størrelse  sammensat  Kjæde  vokser  Modstanden  indenfor  Kjæ- 
den  med  Elementernes  Antal.  Herved  tiltager  Elektricitetens 
Spænding  (d),  der  saavel  i  Elementet  som  i  Strømhucn  staar  i 
lige  Forhold  til  Strømstyrken,  men  i  omvendt  Forhold  til  Tvær- 

snittet  (å  =  -j.  Er  Modstanden  I  meget  stor  i  Sammen- 
ligning med  Modstanden  L,  saa  opnaas  en  forøget  Strøm- 
styrke væsentlig  kun  ved  Forøgelse  af  Elementernes  Antal ; 

E 

thi   er  Strømstyrken  for  et  enkelt  Element  S  —  t  v  %♦  saa 

n  E 
bliver  StrømBtrrkeu  for  et  Batteri  S'  =       L  -+-^r    ^^  °^^ 

L    da    er    en    forsvindende     Størrelse    imod    X,    saa    bliver 

n  E 
S'  ^  -t-.     Er   derimod  I  en  forsvindende  Størrelse  imod 


L,  saa  bliver  S'  = 


n  £       ^  E 


I  sidstnævnte  Tilfælde 


opnaas  der  en  forøget  Strømstyrke  ved  at  gjøre  Elementerne 

E  n  E 

større;  thi  forstørres  de  n  Gange,  saa  bliver  S'  =  f7l~l  ~  T" 

n 

Sættes  Ledningsmodstanden  for  Kobber  ^=  1,  saa  er  den  for 
Jrrn  6,*,   for  Nysølv  12,   for  Knksølv  3S,\    o.    s,    v.,    men 


mer    til    at    gaa    igjennem   ethvert   enkelt  Punkt 
Xerven, 

Man  kan  forandre  og  gradere  Virkningen  paa 
Xer\^en  derved,  at  man  kun  lader  en  Sti^omgren  indvirke 
paa  den,  medens  Hovedstrommen  gaar  igjennem  en  me- 
tallisk Leder,  hvis  Ledningsmodstand  man  kan  gra- 
dere ved  at  forandre  dens  Længde  efter  det  i  Fig,  1 
antydede  Princip.  Hertil  kan  man  benytte  du  Bois- 
Reymonds  Rheocliord  og  forskjellige  Rheostater.  — 
Ved  Anvendelsen  af  Induktionselektricitet  kan  maji, 
T^aar  man  benytter  du  Bois-E  eymonds  Slædeapparat, 
tilnærmelsesvis  gradere  Irritamentets  Styrke  dei-^^ed, 
at  man  forandrer  Afstanden  imellem  den  primære  og 
den  sekundære  Rulle, 


for  en  koncentrei-et  Kogsaltopløsning  efter  en  Angivelse, 
3173000  efter  en  måm\  *ifil5O0O  og  for  destillijret  Vand  og 
for  d)Tiske  Væv  endnu  etorre. 

Deles  Strombuen  i  flere  Grene,  mm  igjeu  Bamles,  saa, 

er  Summen  at"  Strømstyrken  i  samtlige  Grene    lige   saa  stor 

BOm  i  den  samlede  Strombnc^  og  i  Strømbnens  enkelte  Grene 

|for1iolder    Strømstyrken   sig   omvendt   som    deres   Lednings- 

Dodstaml. 

Det  er  i  praktisk  Henseende  meget  vigtigt  at  kjende 
og  saft  vidt  som  muligt  at  forebygge  de  Forandringer,  som 
ved  fortsat  Virksombed  pleje  at  indtræde  i  selve  Kjæden 
5aavel  som  i  Strømbiien.  I  Kjreden  kan  saavel  Lednings- 
modstanden  som  den  elektromotoriske  Kraft  forandres 
ved  de  kemiske  Forandringer,  der  foregaa  i  den.  Jo 
ringere  disse  Forandringer  ere,  desto  mere  konstant  er  det 
galvaniske  Apparat.  I  Strømbnen  forandres  Ledningsmod* 
standen  især  ved  de  kemiske  Forandringer^  som  frembringes 
ved  Gnisten  og  hvorved  Kontakten  bliver  ufuldkom- 
men og  npaaiidelig.  Denoe  Vansikeliglied  kan  overvin- 
Jes  derved  at  Kontakten  tilvejebringes  ved  Hjælp  af  Platin 
og  en  Kviksølvoverflade,  som  stadig  boldes  blank  og  ren 
fKronecker)  eller  ved  Hjælp  af  Kontakt  imellem  Platin  og 
Platin,  naar  samme  under  Virksombeden  stadig  renses  ved 
(inidniog  (Lndwig), 
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Ted  Anvendelsen  af  Indiiktionsstromme  som 
Nerveirritameiit  bør  bemærkes,  at  ogsaa  en  enkelt  af 
Induktionsrullens  Traadender  kan  fremkalde  Irrita- 
tion  (unipolare  Induktionstrækninger),  især 
naar  den  anden  Ende  er  forbunden  med  Jorden  eller  med 
en  anden  omfangsrig  Leder,  og  naar  Nerven  ikke  er 
godt  isoleret  Dette  kan  let  foranledige  slemme  Fejl- 
tagelser, som  kimne  og  bør  forebygges  derved,  at 
Indtiktionsstronunen  kun  aabnes  medens  den  skal 
indvirke  paa  Nei'ven,  og  derved  at  man  altid  sørger 
for,  at  det  Sted  af  Nerven,  som  skal  irriteres  ved  In- 
diiktioBSSti'omme,  er  godt  isoleret. 

Ved  Anvendelsen  af  elektriske  Strømme  paa 
Nerver  og  Muskler,  som  i  deres  naton-lige  Forbindelse 
ligge  mere  eller  mindre  dybt  imder  Huden  og  det 
subkutane  Bindevæv,  modificeres  saavel  deres  irrite- 
rende som  deres  elekti'otoniserende  Vit^kning  derved, 
at  der  ved  Polarisation  i  Omfanget  af  Anoden  op- 
staar  negativ  og  i  Omfanget  af  Katoden  positiv  Elek- 
tricitet, saaledes  at  den  underliggende  Nerve,  naar 
Strømst3?Tken  er  tilstrækkelig,  ved  Strømmens  Luk- 
ning ikke  blot  iiTiteres  ved  Katoden,  men  ogsaa  ved  Ano- 
deuj  og  ved  Strømmens  Aabning  ikke  blot  ved  Anoden, 
men  ogsaa  ved  Katoden  (se  Fig.  9  Pag.  38)»  Desuden 
vedvarer  Virkningen  ved  tilstrækkelig  Strømstyrke 
ogsaa  medens  Strømmen  er  sluttet,  Ved  at 
anbringe  den  ene  Pol  i  Forbindelse  med  en  lille, 
af  koncentreret  Kogsaltopløsning  gjennemtrsengt 
Svamp  paa  det  (virksomme)  Sted  af  Huden,  hvor  man 
\nl  virke  paa  en  der  under  liggende  Nerve,  medens 
den  anden  Pol  er  i  Forbindelse  med  en  fugtig  Leder 
af  stor  Udstrækning,  der  er  udbredt  over  et  større 
(indifferent)  Hndparti,  som  man  ikke  vQ  paavirke 
mere  end  nødvendigt,  fandt  Brenner  (ved  den 
^polare    Metliode^),     at     Imtationen     ved    Kjæden^ 


Lukning  var  stærkest  ved  Katoden  og  at  den 
var  lidt  svagere  ved  Anoden;  at  den  ved  Kjæ- 
dens  Aabning  var  stærkere  ved  Anoden  end  ved 
Katoden,  men  dog  svagere  end  under  Lukningen  ved 
Anoden,  og  at  den  Irritation,  som  iagttoges  medens 
Kjæden  var  lukket,  saavel  ved  Anoden  som  ved  Ka* 
toden  kun  var  lidt  svagere  end  den,  som  opstod  ved 
Anodens  Aabning  og  lidt  stærkere  end  den  der  blev 
fremkaldt  ved  Katodens  Aabning  (Brenners  elektro- 
therapeutiske  Irritationslov),  Det  indses  let,  at  disse 
Forhold  ere  helt  forskjellige  fra  dem  under  Innlke 
man  ved  de  ovenfor  omtalte  Forsøg  indvirker  di- 
rekte paa  den  isolerede  Nerv^e,  og  de  ved  de 
Efor  omtalte  fysiologiske  Forsøg  opnaaede  Resultater 
■vækkes  naturligvis  aldeles  ikke  ved  dem,  som  man 
bar  faaet  ved  Elektricitetens  sidst  omtalte  Anvendelse 
ved  elektrotherapeutiske  Experimenter. 
I  7.  Om  Nerveprimitivbaadems  Livsbeimfelser, 
f  Jo  bedre  man  er  istand  til  i  en  udskaaren  le- 
vende Nerve  at  vedligeholde  de  Forhold,  under  hvilke 
den  befinder  sig  ved  dens  normale  Forbindelse  i  den 
levende  Organisme,  navnlig  ved  at  beskytte  den 
imod  Udtørring  (ved  Hjælp  af  saakaldte  fugtige 
Kamre),    imod    enhver    anden  Paavirkning  af  kemisk 

EdiiTerente  Substanser  eUer  af  mekaniske  og  elektriske 
Irritamenter  og  imod  Temperatm^forandringer,  desto 
længere  kan  den  bevare  sine  Evner,  og  vi  have  set, 
at  de  hos  Djt,  hvis  Stofskifte  er  langsomt,  kunne 
vedligeholdes  meget  længere  end  hos  dem,  hvis  Stof- 
skifte er  hurtigt. 
Naar  en  Nerve  gjennemskæres ,  men  forresten 
bliver  i  sin  Forbindelse  med  Organismen,  saaledes  at 
Blodets  Kredslob  i  og  omkring  den  vedligeholdes, 
saa  bevares  dens  \4tale  Evner  vel  en  hel  Del  længere 


end  i  den  udskaame  Nerve,  men  det  varer  dog  ikke 
ret  længe  inden  hele  dens  periferiske  Del,  som  er 
sat  nd  af  ledende  Forbindelse  med  Centralorganerne, 
undergaar  en  anatomisk  og  kemisk  Forandiing  eller 
Degeneration,  hvorved  Nei-A^en  taber  sine  vital©  Evner. 
Nervemarven  bliver  herved  uklar  og  komet,  og  der- 
efter opløses  og  forsvinder  den,  saaledes  at  kun 
Nerveskeden  bliver  tilbage.  Den  traumatiske  Dege- 
neration begj^nder  hos  en  Fro  nærmest  ved  Gjennem- 
skæringsstedet  allerede  efter  l*-2  Dage,  men  den  ud- 
breder sig  i  Begyndelsen  kun  til  den  første  Ban- 
vierske  Snorering,  saavel  ovenfor  som  under  Gjen- 
nemskæringsstedet.  Men  medens  Degenerationen  i 
den  centi'ale  Ende  vedvarende  indskrænker  sig  til 
dette  lille  St^^kke,  udbreder  den  sig  i  den  periferisk© 
Ende  lidt  efter  lidt  (hos  Pattedyrene  allerede  efter 
4 — 5,  hos  Frøer  først  efter  c.  14  Dage)  helt  ud  til 
Nerveprimitivtraadens  periferiske  Ender,  Denne 
])aralytiske  Degeneration  kan  benj^ttes  som  et 
fortrinligt  anatomisk  Hjælpemiddel  til  at  forfølge  de 
gjennemskaarne  Nervepiimiti\i:raades  Forløb.  Naar 
en  Del  af  en  gjennemskaaren  Nen^estammes  perife- 
riske Primitivtraade  ikke  viser  denne  Degeneration, 
saa  liidrorer  det  vistnok  derfra,  at  den  under  Gjennem- 
skæringsstedet  ved  Anastomoser  har  optaget  en  Del 
Ner^^eprimitivtraade ,  der  liave  bevaret  deres  For- 
bindelse med  Centralorganet  (Richet,  Tripier), 

Efter  Gjennemskæring  af  en  Rygmarvnerves 
forreste  (motoriske)  Rod  er  Virkningen  den  samme 
som  efter  Gjennemskæiing  af  Nervestammen,  men 
efter  Gjennemskæring  af  en  af  de  bageste  (sensitive) 
Nerverødder  (imellem  Spinalgangliét  og  Rygmarven) 
udbreder  Degenerationen  sig  igjennem  de  med  Ryg- 
marven forbundne  Nei-veprimitivtraade ,  medens  de 
med  Spinalganglieme  forbundne  Ender  kun  forandres 
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indtil  den  nærmeste  Eanvierske  Snareriug,  men  for- 
resten forblive  uforandrede.  Efter  Rygmarv^ens  Gjen- 
nemskæring  degenerere  de  Nerveprimitivtraade,  som 
lindes  i  Rygmarvens  h^ide  Strænge,  i  den  Del,  som 
er  sat  ud  af  Forbindelse  med  Hjænien,  kmi  i  de  Dele, 
af  Forstrængene  *  og  af  Sidestrængene,  som  lede  Vil- 
liesimpulsen  fra  Hjæmen  til  Musklerne ;  men  i  den 
Del  af  Rygmarven,  der  bliver  i  Forbindelse  med 
Hjæmen,  indtræder  Degenerationen  kim  i  Bagstrængene 
og  en  lille  Del  af  Sides  trængene,  som  i  Forening  med 
Bagstrængene  leder  Følelsesindtr\'kkene  til  Hjæraen 
iTiirek).  Dette  Forhold  skal  omtales  nærmere  i  den 
specielle  Nervefysiologie. 

Ved  Degenerationens  Indtræden  tabe  Nerve- 
primitivtraadene  deres  vitale  og  elektromotoriske 
Evner  efter  en  forbigaaende  Forogelse  ^f  deres 
Incitabilitet ,  og  begge  disse  Forandringer  udbrede 
sig  samtidig  med  Degenerationen  igjennem  Nerven. 
(Se  ovenfor  Pag.  33 — 34).  Man  kan  altsaa  sige,  at 
Forbindelsen  med  Hjæmen  er  en  nødvendig  Betin- 
gelse for  Bevægelsesnervemes  Vedligeholdelse  og  For- 
bindelsen med  Spinalganglierne  for  Folelsesnervemes. 

En  gjennemskaaren  Nervestammes  Ender  kunne 
imidlertid  i  Reglen  uden  Vanskelighed  igjen  vokse  sam- 
men, og  naar  dette  er  sket,  taber  Nerveprimitivtraa- 
denes  Degeneration  sig,  og  etlerhaanden  som  de 
gjenvinde  deres  normale  Udseende,  gjenvinde  de  ogsaa 
deres  vitale  Evner.  Regenerationen  udgaar  da  altid 
fra  Nervens  centrale  Ende.  En  Folelsesnerves  vitale  Led- 
ningsevne restitueres  efter  Gjennemskæringen  langt 
hurtigere  end  en  Bevægelsesnerves  (omtrent  i  den 
halve  Tid).  Fuldkommen  Restitution  af  en  gjennem- 
skaaren Nei've,  saavel  i  anatomisk  som  i  fysiologisk 
Henseende,  er  endog  mulig,  naar  et  lille  Stykke  af 
Nerven  er  borttaget,  men  naar  dette  bliver  altfor  stort, 
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eller  naar  man  har  flemet  de  gjennemskaanie  Nerve- 
ender  altfor  langt  fm  hinanderij  saa  udebliver  Sam- 
menvoksniiigen  og  den  i>eriferiske  Del  af  Nerven  gaar 
til  Grunde.  Man  har  dog  set  Regeneration  indtræde 
selv  naar  det  bortagne  Nervestykke  var  temmelig 
stort  (hos  Pattedyr  endog  indtil  5  CtiB.).  I  det  ved 
Kegeneration  nydannede  Nem^estykke  vender  Mod- 
tageligheden for  direkte  Irritation  senere  tilbage  end 
L  e  dning^^e  vn  en . 

Ogsaa  uden  at  en  Nerves  Forbindelse  med  Cen- 
tralorganet er  ophævet,  iagttager  man  efter  en  længe 
fortsat  Uvirksomliedj  saavel  i  Følelses-  som  i  Bevæ- 
gelsesners^ernej  først  en  Forøgeke  af  ModUgeligheden 
for  Indtryk  (som  især  er  langvarig  naar  Uvirksomlieden 
ikke  var  ganske  fuldkommen)  og  derefter  en  Svæk- 
kelse, som  nærmer  sig  til  Lamhed,  Dette  kan  mod- 
virkea  ved  en  jævnlig,  men  dog  ikke  altfor  stærk  eller 
altfor  hyppig  Indvirkning  af  alle  Slags  Pirrings- 
midler, paa  Folekesnerveme  £  Ex.  ved  Anvendelse 
af  Temperaturfbrandringer  (f.  Ex.  ved  de  paa  Vand- 
kuranstaltene  anvendte  Methoder,  hvorved  tillige 
Blodkan^enes  Muskulatur  oves  og  styrkes)  og  paa 
Bevægelsesner verne  ved  Musklernes  Øvelse  ved  An- 
strængelse  eller  ved  elektrisk  Irritation.  Her^-ed  er 
det  rigtignok  tvivlsomt,  hvor  stor  den  Andel  er,  som 
Centralorganeme  have  herij  og  hvormeget  de  med  Ner- 
verne forbundne  periferiske  Organers  samtidige  Foran- 
dring ved  Uvirksomheden  og  ved  Virsomheden  bidrage 
dertil.  Den  undertiden  hos  forresten  sunde  Dyr  i  Nerve- 
stammerne iagttagne  Degeneration  af  enkelte  eller  tiere 
Nervepiiniitivtraade  {Sigm.  Maver)  tyder  imidlertid 
hen  paa,  at  selve  Nerveprinaitivtraadene  kimne  dege- 
nerere ved  Uvirksomhed, 

Naar  Blodtilførselen  til  en  nerveholdig  Del  ftdd- 
stændig   afbrydes    ved    Underbindning  (Steno)    eller 
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ved  Emboli  (Panum),  bliver  Delen  efter  nogen  Tids 
Forløb  følesløs  og  lam,  og  efter  1*/« — 3  Timer  ind- 
træder der  i  Musklerne  Dødsstivhed  og  Nervernes 
\itale  E\Tier  ophore.  Naar  Ligaturen  igjen  løsnes  efter 
ikke  altfor  lang  Tids  (indtil  5  Timers)  Forløb,  inden 
Blodet  er  koaguleret,  saa  gjenoplives  Nerv^eme  saavel 
som  Musklerne.     Dette  Resultat  kan  endog    i    et  af- 

Cskaaret   Lem    en    Tidlang    opnaas    ved   Injektion    af 
|>id$ket  Blod  (Brown-Sequard).     Rygmarv^  og  Hjæme 
tabe  deres    vitale  Evner  langt  hurtigere,    (i  Løbet  af 
et    Par   Minuter),     naar   Bladtilfbrselen    fuldstændig 
afskæres,  og  foiinden  Lamningen  indtræder^  iagttages 
en   forbigaaende  InitatioUj    som  svarer   til    den  For- 
øgelse   af   Modtageligheden,     som    i   Nerv^eme    altid 
plejer  at  gaa  fbnid  for  Ophor   af  deres  vitale  Evner. 
Ogsaa  de  udskaarne  Nerver  bevare  deres  udtale  Evner 
meget  længere,  naar  de  ere  vædede  med  Blod.      For- 
øget Tilførsel  af  arterielt  Blod  ledsages  i  Reglen  af 
en  forøget  Incitabilitet,  som  ved  Tilstedeværelse  af  et 
ndog  meget  svagt  Irritament  kan  foranledige  Smerte. 
Disse  Erfaringer  bevise  dog  strængt  taget  ikke  Blod- 
elens  umiddelbare  Betydning  for  Vedligeholdelsen 
Nervestanmiemes    Primitivtraade,    da   tillige 
ientralorganeme  og  de  med  Nerverne  forbundne  peri- 
feriske Organer  ders^ed  træffes   og  da  disse  synes   at 
afficeres   langt   stærkere    ved  Blodtilførselens   Foran- 
ringer  end  selve  Nerv^estammerne,  som  kim  ere  for- 
oldsvis  meget  svagt  fors,>Tiede  med  Blodkar  og  som 
gaa    efter    en    til  Døden    fortsat    Inanition    vise    et 
'orholdsvis  meget  ringe  Vægttab,     Disse  sidstnævnte 
'orhold  sjTies  at  vidne  om,  at  Stofskiftet  i  Nerverne 
kke    er  meget    stoit    eller  masserigt,    om    end   dets 
Nødvendighed  ogsaa    for  Nervestammeme   ikke    kan 
etvivleb',  ligesaa  lidt  som  man  kan  betvivle,  at  Nerve- 
ksomheden  har  en  væsentlig  IndHydelse  paa  Stof- 
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iskiftet  i  Nerveprimitiytraadeiie.  De  kemiske  For- 
andringer, som  herved  foregaa,  ere  dog  ganske  ube- 
kjendte,  og  det  er  endog  omtvistet,  om  Nerveprimi- 
"tivtraadene  (som  nogle  ville  have  iagttaget)  antage 
en  sur  Reaktion,  saaledes  som  det  er  paavist  et\er 
Døden  og  saaledes  som  det  let  kan  iagttages  i  Musk- 
lerne saavel  efter  anstrængt  V'^ii'ksomhed  som  efter 
Døden,  naar  Dødsstivheden  er  indtraadt  Det  er 
derfor  ogsaa  kun  en  ubevist  Formodning,  naar  man 
har  søgt  at  forklare  Nervens  Træthed  ved  Udviklingen 
af  sure  Produkter^  om  end  en  saadan  Foimodning 
finder  en  Støtte  derved,  at  deslige  sm;e  Prodidcter,  der 
vii'ke  lammende  paa  den  med  Nerver  forbundne 
Muskel,  virkelig  udvikles  ved  Musklernes  Ai'bejde, 
og  tillige  derved,  at  Nervevirksomheden  og  Muskel- 
virksomheden, som  vi  skulle  se,  i  saare  mange  Hen- 
seender frembyde  en  stor  Analogi. 

Endnu  langt  videre  gaar  imidlertid  den  Hjpotliese, 
som  gaar  ud  paa,  at  Nerve\irksomheden  væsentlig 
sktdde  bero  paa  en  med  Ner^^eledningens  Hastighed^ 
som  en  Løbeild,  sig  igjennem  Nerv^eprimitivtraaden 
udbredende  kemisk  Proces,  som  man  har  betegnet 
som  en  (analytisk)  ^Disassociationsproces",  der  rigtignok 
paa  en  vanskelig  begribelig  Maade  maatte  antages 
straks  at*  være  efterfulgt  af  en  (synthetisk)  „Associa- 
tionsproces",  hvorved  den  oprindelige  HA^letilstand 
igjen  maatte  tilvejebringes.  Nervernes  elektromotoriske 
Forhold  har  man  ved  denne  Hypothese  forklaret  ved 
de  mider  „Disassociationsprocessen"  forbigaaende 
dannede  Produkters,  fra  de  oprindelige  Bestanddeles 
forskjellige  Stilling  i  Stoffernes  elektriske  Spæn- 
dingsrække.  Vi  skulle  her  lige  saa  lidt  nærmere 
indlade  os  paa  denne  H}^>othese,  som  paa  de  talrige 
øvrige  Gisninger  om  Nervevirksomheden ,  blandt 
hvilke   især    du  Bois   Reymonds   meget   8kaiT>sindige 
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^Molekulartheori"  har  vakt  Eiegen  OjKsigt,  om  end- 
skjøndt  den  egentlig  indskrænker  sig  til  at  forklare 
Nerv^emes  og  Mnsklemes  elektriske  Forhold  i  og  for 
sigj  uden  nærmere  at  gaa  ind  paa  de  saakaldte  „elek- 
triske Molekulers''  Forhold  til  tie  kemiske  Molekuler 
eller  til  den  finere  anatomi-ske  Bygning^  og  omend- 
skjondt  den  langtfra  omfatter  alle  de  paagjældende 
fysiologiske  Forhold,  der  kunne  formodes  at  staa  i 
Forbiodelse  med  Nei-^-enies  og  Musklernes  elektro- 
motoriske Virksomhed. 


H.    Om  de  med  Nerveprimitivtraadenes  periferiske 
Ender  forbundne  terminale  Organer. 

A.    De  med  Fdlelsesierverue  forbundne  termiuale 
Organer. 

Sandseorganerne,  som  ere  forbundne  med  Følel- 
sesnervemes  periferiske  Ender,  skulle  omtales  i  et 
særligt  Afsnit^  fordi  deres  fysiologiske  Forhold  ere 
meget  komplicerede,  og  fordi  de  kunne  opfattes  som 
indtil  en  vis  Grad  selvstændige  fysiske  Apparater, 
der  ere  særlig  beregnede  ibr  visse  (adækvate)  Imta- 
menters  ejendommelige  fysiske  Forhold.  Her  skulle 
vi  derfor  indskrænke  os  til  at  an  tb  re  nogle  mærk- 
værdige Fakta,  som  optyae  den  Indflydelse,  som  de 
med  Følelsesnervemes  enkelte  Primitivtraade  umid- 
delbart forbundne  periferiske  Terminalorganer  have 
paa  den  fysiologiske  Vii^kning  af  Irritamenter,  der 
ude  ved  Periferien  indvirke  saaledes,  at  den  ved  dem 
fremkaldte  Nervevii^ksomhed  derfra  i  centripetal 
Tietning  udbreder  sig  til  Hjæmen, 

Ved  at  sammenligne  Virkningen  af  de  mekaniske, 
elektriske,   thenniske  og  kemiske  IiTitamenter,    som 


saavel  kunne  anbringes  paa  Nervestammeme  som  paa 
Følelsesnervemes  periferiske  Ender  i  Sandseorganeme, 
finder  man,  at  der,  naar  de  appHceres  her,  i  Alminde- 
lighed og  under  normale  Forhold  kan  fremkaldes 
Fornemmelser  ved  Irritamenter,  der  ere  saa  svage,  at 
de  ikke  tbrmaa  at  indvirke  ved  direkte  Appli- 
kation paa  Xervestammeme,  Herved  kan  det^ 
som  ovenfor  (Pag.  60)  anført,  forklares,  at  kon- 
stante Strømme,  som  indvirke  paa  Huden  og 
paa  andre  Sandseorganer,  fremkalde  en  vedvarende 
Fornemmelse,  medens  Kjæden  er  lukket.  Det  er  rig- 
tignok ved  disse  Iagttagelser  endnu  ikke  afgjort,  om 
den  ston^e  Incitabilitet,  som  Følelsesnerverne  vise  ude 
ved  Periferien,  ludrører  derfra,  at  selve  Nerverne  ere 
mere  modtagelige  for  Indtryk  i  deres  periferiske 
Ender  end  i  Midten  af  deres  Forløb  eller  om  den 
skyldes  de  med  dem  forbimdne  Terminallegemer. 

Man  finder  imidlertid,  at  de  forskjellige  Steder 
af  et  og  samme  Sandseorgans  Nerveud bredning  sam- 
tidig med  en  Forskjel  i  Terrainallegememes  Bygning 
vise  en  meget  forskjellig  Modtagelighed  for  et  og 
samme  Irritament,  hvoraf  følger,  at  ikke  alle  deta 
Nen^ejirimitivtraade  ved  Irritation  ude  ved  Periferien 
ere  lige  modtagelige  for  et  og  samme  Irritament  og 
man  finder  tillige,  at  de  Steder,  som  ere  udmærkede 
ved  Udvikling  af  Terminallegemer,  ere  særlig  mod- 
tagelige forvisse,  og  mindre  modtagelige  eller  uimod- 
tagelige for  andre  Irritamenter.  Saaledes  ere  nogle  Ste- 
der af  Huden  og  Timgen  særlig  modtagelige  for  thermi- 
ske,  andre  for  mekaniske  og  atter  andre  for  kemiske 
eller  elektriske  Initamenter. 

Men  Sandsenerv^emes  periferiske  Ender  ere  des- 
uden modtagelige  for  visse  Irritamenter,  som  slet  ikke 
ere  i  Stand  til  at  indvirke  paa  Nerv^eprimitivtraadene 
i  Midten  af  deres  Forlob,  og  herved  kan  man  da  med 
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Sikkerhed  paavise,  at  denne  specifiske  Modtagelighed 
for  visse  (adækvate)  Initamenter  skyldes  de  med 
KervepriiQitivtraadenes  periferiske  Ender  forbundne 
Terminalorganer.  Saaledes  er  Indtrædelsesstedet  af 
N.  opticus  blindt  (Mariotte)  og  endog  ganske  nimod- 
tageligt  for  et  saa  intensivt  Lys  at  alle  Nervens  Pri- 
mitivtraade  gjennemtrænges  deraf.  Men  jm^  dette 
Sted  mangle  de  Terminalorganer  (Stave  og  Tapper), 
som  findes  i  hele  Nethindens  øvrige  Udbredning^  og 
man  maa  derfor  antage,  at  Lyset  kun  ved  Hjælp  af 
dem  bliver  til  et  Nerveimtament.    (Helmholtz)» 

De  Nervestammery  som  udbrede  sig  i  Huden^ 
kunne  ikke  fornemme  Varme  og  Kulde  som  saadan; 
htvjere  Varme  og  Kuldegrader,  som  indvirke  paa  dem, 
fe-emkalde  kun  Fornemmelsen  af  almindelig  Smerte, 
medens  ringere  Temperaiurforandringer  her  slet  ikke 
frembringe  noget  Indtryk;  kun  naar  Temperaturfor- 
andiingen  indvirker  paa  de  med  Hudnen^eme  for- 
bundne, særegne  Terminalorganer,  fornemmer  den  som 
Varme  eller  Kulde.     {E.  H.  Weber). 

Naar  man  ved  at  fylde  Næsen  med  Vand  frem- 
kalder en  forbigaaende  Forandring  af  den  Del  af 
Naeseslimhindens  Epithelj  som  ifwlge  den  mikrosko- 
piske Undersøgelse  maa  opfattes  som  Ltxgtenerven» 
Terminalorgan  (M.  Schulze),  er  Lugtenerveu  en  Tidlang 
uimodtagelig  for  Lugtindtryk,  som  ellers  paavirke  den 
meget  stærkt,  (E*  H.  Weber).  Hørenerven  sættes 
uden  Tvivl  kun  ved  de  med  den  forbundne  Terminal- 
organer istand  til  at  lade  os  skjelne  imellem  Lyd- 
bølgernes Intensitet,  Tonehøjde  og  Klangfarve,  og 
Smagsnerven  \alde  uden  de  med  den  forbundne  sær- 
egne Terminalorganer  næppe  være  istand  til  at  lade 
os  ekjælne  imellem  Fornemmelserne  af  sødt,  salt,  sm't 
og  bittert. 

De  særegne  Terminalorganer^  som  ere  forbundne 


med  Sandsenerv^eme,  og  Sandseorganemes  hele  Byg- 
ning og  Indretning  sætte  altsiia  visse  Irritamenter 
iatand  til  at  indvirke  paa  visse  Nerver,  medens  de 
ere  udelukkede  fra  andre  og  medens  de  ikke  Ibr- 
maa  at  ind\drke  paa  Nerveprimitivtraadene  i  Midten 
af  deres  Forløb,  De  have  tillige  en  væsentlig  Andel 
i  Sandsefornemmelsemes  Mangfoldighed,  der  ngtignok 
for  en  stor  Del  beror  paa  den  forskjellige  Beskaffen- 
hed af  de  centrale  Nerv'eceller,  som  skal  omtales  i  et 
-senere  Kapitel. 


B.    Om  Musklerne  og  de  øvrige  koiitraktile  Væv  og  am 
Nervernes  Forliald  til  satume* 

1,     Om  ^Insklernes  o<j  de  øvrige  koniraktile   Vævs 
anafomiske  Forhold, 

De  tværstribede  Musklers  kontraktile  Bestanddel 
ere  Muskelprimitivtraadene  eller  Primitiv- 
bnn citerne,  som  ved  Perimysiets  Bindevæv  grup- 
peres i  ston^e  primære  og  mindre  sekundære  og  ter- 
tiære Bundter  og  som  ved  deres  Insertion  paa  Senerne 
og  Fascierne  vise  en  forskjellig,  for  deres  Fnnktion 
betydningsfuld  Anordning  med  Hansyn  til  deres  For- 
løb, der  enten  er  parallelt  med  hele  Musklens  Længde- 
akse  eller  er  skraat  stillet  til  samme  (i  de  semipennate 
og  i  de  pennate  Muskler).  Miiskelprinaitivtraadene  ere 
i  meget  lange  Muskler  med  parallele  Fibre  sammen- 
satte af  flere  enkelte,  højst  4  Centimeter  lange  Stykker, 
hvis  med  hinanden  forbundne  Ender  sædvanlig  ere 
tilspidsede.  I  Hjertets  Muskulatur  ere  Muskelprimi- 
tivtraadene spaltede,  forgrenede  og  indbyrdes  ana- 
stomoserende,  saaledes,  at  de  danne  indbyrdes  sammen- 
hængende NæL  Paa  enkelte  Steder,  og  særlig  hos 
nogle    Bendyr,    findes    ogsaa    dendritisk    forgrenede 
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Muskelprimitivtraade,  navnlig  i  Tnngeii  (især  i  Frøeni^- 
Tunge)  undertiden  i  Øjenmiiskleme,  i  Overlæbens  og 
i  Varborstemei?  Muskler. 

Hver  Muskelprimitivfcraad  er  forsynet  med  en 
tynd  Skede,  Sarkolemma,  en  yderst  fin,  rørformet 
Membran,  som  slutter  sig  saa  nøje  til  Indholdetj  at 
den  ikke  uden  videre  er  synlig,  men  forst  bliver  det, 
naar  Indholdet  er  knust  og  traadt  ud  igjennem  det 
sprængte  Sarkolemma.  Den  Substans,  hvoraf  dette 
bestaar,  er  meget  elastisk  og  resistent  imod  Reagen* 
«er,  ligesom  elastisk  Væv.  Ved  Forbindelsen  merl 
Senerne  sammensTnelter  Sarkolemma  fuldstændig  med 
Senens  fibrillære  Bindevæv.  Det  er  sandsynligt,  men 
endnu  ikke  bevist^  at  Sarkolemma  ogsaa  omgiver 
Enderne  af  de  mindre,  af  nogle  Forfattere  som  Celler 
opfattede  Stykker,  hvoraf  meget  lange  tværstribede 
Muskelprimitivtraade  ere  sammensatte.  Umiddelbart 
nnder  Sarkolemma  ses  hos  Bendyr  talrige  Kjænier, 
der  af  Kogle  betegnes  som  pMuskellegemer'^,  af  andre 
som  „Muskelceller^  og  som  ere  omgi^iie  af  en  kornet 
Snbstans,  der  i  størst  Mængde  er  samlet  ved  Spidsen 
afKjæmen,  og  som  undertiden  danner  tenmielig  talrige 
Længdestriber  paa  Muskelprimitivtraadene.  Sædvan* 
lig  bar  man  tidligere  betragtet  disse  Kjæraer  som 
hørende  til  Sarkolemma,  og  mange  have  betragtet 
detto  som  en  særlig  Udvikling  af  Perimysiet ;  men 
ifølge  de  nyeste  Undersøgelser  (na\^ilig  af  Q.  Eetzius) 
synes  disse  Kjæmer  og  Kjæmetraade  Siiavel  som  selve 
Sarkolemma  at  staa  i  nøje  og  væsentlig  Forbindelse 
med  Muskelprimitivtraadens  Indhold  og  i  Særdeleshed 
med  de  for  dette  karakteristiske  Tværstriber,  I 
Hjertemnskeltraadene  ligge  disse  Kjænier  inde  i 
Primitivtraaden  (Donders)  og  de  forekomme  ogsaa  hos 
nogle  Amfibier,  Fisk,  Fugle  og  Insekter  inde  i 
Muskelprimitivtraadenes  Substans  (Eollet^  Eetzius). 


Ved  Behandling  med  visse  Reagenser,  navnlig 
Kromsyre,  forandres  de  tværstribede  Miiskel])riinitiv- 
traades  Indhold  saaledes,  at  de  ved  Præparation  hen- 
falde i  meget  tynde  tværstribede  Fibriller.  Man 
betragtede  derfor  Miiskelpriniitivtraadene  tidligere 
sædvanlig  som  Bundter  af  disse  Primitiviibriller,  og 
man  betegner  derfor  ode  endmi  Muskelprimitiv- 
traadene  som  Primitivbundter.  Men  ved  andre 
Reagenser  (navnlig  ved  Mavesaftens  Indvirkning) 
henfalde  de  i  Skiver,  hvis  Tykkelse  omtrent  svarer 
til  Afstanden  imellem  Tværstriberne.  Disse  Skiver 
(Bowmans  Disens)  saavel  som  fine  Tværsnit  igjennem 
Muskelprimitivtraaden  vise  sig  ved  stærke  Forstor- 
reiser  at  være  sammensatte  af  to  farskjellige  Sub- 
stanser ,  af  hvilke  den  ene,  der  er  stærkt  lysbrydende 
og  lys  ved  gjennemfaldende  Lys,  som  et  fint  Net 
omgiver  den  anden,  mørkere  Substans,  der  i  Skiver 
eUer  Tværsnit  viser  en  mosaikformig  Anordning. 
(Cohnheims  Mosaik).  Ved  Indvirkning  af  fortyndede 
Mineralsyrer,  Eddikes^^^e  og  flere  andi'e  Reagenser 
bulne  Muskelprimitivtraadene  ud,  saaledes,  at  Sar- 
kolemma  brister  og  Indholdet  strømmer  ud.  I  dett6 
ses  da  de  smaa  stavformige,  mørke  Legemer,  som  før  i 
PriraitivfibrLlIeiiie  vare  sammenkny  ttede  efter  Længden 
og  som  i  Skiverne  vare  sammenfajede  mosaikagtigt. 
Disse  smaa  Formelementer  vise  sig  i  polariseret  Lys 
som  dobbeltbrydende  (aniso trope),  naar  de  ses  fra 
Længdeftaden,  men  ikke  paa  Tværsnit  Deres  Polari- 
sation er  positiv,  de  ere  enaksede,  og  den  optiske  Akse 
er  parallel  med  Muskelprimitivtraadene.  (C.  Boeck. 
Briicke).  Disse  smaa  prismatiske  dobbeltbrj^dende 
Legemer  (Sarcous  elements,  Disdiaklaster  eller  Ino- 
tagnier)  ere  omgivne  af  en  Substans  (eller  af  flere 
forskjeilige  Substanser),  som  ikke  er  dobbeltbrydende 
(isotrope),    og    de  Lag,    i  hvilke  de  dobbeltbrydende 


63 


Elementer  findes  og  de,  hvori  de  mangle,  vise  en  meget 
skarp  Adskillelse  ved  Betragtning  under  Mikroskopet 
i  polariseret  Lys,  naar  Indstillmgen  er  saaledes,  at 
de  enkelte  Inotagmer  ikke  ere  sjTilige,  idet  da  den 
isotrope  Substans  viser  sig  helt  sort,  medens  den, 
der  indeholder  de  anisotrope  Elementer,  i  lagformig 
Anordning  viser  sig  i  glindsende  hvidt  Lys. 

Muskelpriniitivtraadenes  Udseende  under  Mikro- 
skopet er  forskjelligt,  eftersom  de  ere  sammentrukne 
eller  udstrakte.  I  sammentnikken  (kontraheret)  Til- 
stand ere  de  meget  tykkere  og  kortere,  og  Tvær* 
striberne  ere  smallere  (tyndere)  og  nærmere  ved  hin- 
anden end  i  den  udstrakte  Tilstand.  Ved  en  vis  svag 
Sammentrækningsgrad  er  Tværstrihningen  utydelig 
eller  endog  ganske  ukjendelig  ved  almindelig  mikro- 
skopisk Undersøgelse,  hvorimod  den  saavel  i  fuld- 
kommen udstrakt,  som  ogsaa  i  stærkt  kontraheret 
Tilstand  er  meget  tydelig*  Ved  Sammantrækningen 
lorandres  Muskelpriniitivtraadenes  ydre  Kontour,  idet 
fine  lingfbnnige  Udvidelser,  der  svare  til  de  mørke, 
anisotrope  Striber,  og  Indsnø ringer,  der  s^^are  til  de 
lyse,  isotrope  Striber,  aft'eksle  med  hinanden.  Herved 
Inuine  alle  Regnbuens  Farver  fremkomme  ved  Inter- 
ferens af  det  fra  den  hnt  stribede  Overflade  tUbage- 
kastede  Lys,  (Ranvier),  Desuden  kan  ogsaa  For- 
holdet imellem  de  mørke  og  de  lyse  Stribers  relative 
Brede,  især  i  tykke  Muskelprimitivtraade,  tilsyne- 
ladende forandres  ved  Mikroskopets  Indstilling,  især 
uaar  de  ved  gjennemfaldende  Lys  lyse  Stiiber  under 
Sammentrsekningen  frembyde  en  konkav,  de  morke 
derimod  en  konveks  Overflade. 

Men  ogsaa  uafhængigt  heraf  forandres  Stribernes 
Anordning  imder  Kontraktionen  tillige  paa  en  helt 
anden  Maade,   idet   flere  i  Muskeltraadenes  udstrakte 
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og  slappe  Tilstand  synlige,  forskjellige  Slags  Striber 
nnder  Sanimentrækiiingen  sammensmelte  til  et  ringere 
Antal  og  forandre  deres  indbyrdes  Stilling,  Saaledes 
kan  en  meget  fin,  af  Hensen  opdaget  lys  og  isotrop 
Stribe  (Fig.  10  s  s.),  som  i  en  vis  Kontraktionstilstand 
deler  bver  af  de  (ved  gjennemfaldende  Lys)  morke 
og  (ved  polaiiseret  Lys)  anisotrope  Striber  (Fig.  10 
mm)  i  to  Halvdele,  ved  en  vis  Forandring  af  Eon- 
traktionstils tanden  foi^s vinde,  ved  en  vis  anden  For- 
andring af  samme  derimod  blive  meget  bredere,  sam- 
tidig med,  at  den  sædvanlig  synlige,  langt  bredere, 
lyse  (isotrope)  Stribe  (Fig*  10  i  i),  som  adskiller  de 
morke  (anisotrope)  Striber  fra  hinanden  bliver  smallere 
og  omsider  endog  ganske  forsvinder  (Engelmann). 
Desuden  bar  man,  navnlig  i  Insekternes  Muskler, 
ogsaa  i  den  sædvanlig  synlige  bredere  lyse  (isotrope) 
Stribe  (navnlig  i  visse  Insekters  Miskler,  der  paa 
Grund  af  Primitivtraadenes  ringe  Tykkelse  ere  særlig 
skikkede  til  denne  Undersøgelse)  i  den  kelt  udstrakte 
Tilstand  opdaget  flere  fine  Stiiber,  navnlig  en  meget 
fin,  men  skarp,  mork  Stribe  (den  saakaldte  Tvær- 
membran) (Fig.  10  q  q  q),  som  deler  hele  den  brede, 
Jyse,  (isotrope)  Stribe  (i  i)  i  to  Halvdele,  og  to  lidt  mør- 
kere  og  ganske  svagt  anisotrope,  baandfomaige  Striber, 
derved  en  visKontraktionsgrad  (som  saakaldte  Biskiver 
eller  Endeskiver)  (Tig,  10  n  n  n  n)  slutte  sig  umid- 
delbart til  den  saakaldte  Tvæmiembran,  medens 
de  ved  en  anden  Kontraktionsgi*ad  dele  de  lyse, 
isotrope  Striber,  der  findes  imellem  de  brede  aniso- 
trope Striber  og  den  saakaldte  Tværmembran,  i  to 
smalle  Lag.    (se  Fig.  10). 
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Fig'  JO,  Alle  disse    Striber  og    deres    ind- 

byrdes ForandriBger  ere  vistnok  be- 
tydningsfulde  for  Muskelkontrak- 
r)  *  tionens  Væsen,  men  de  have  hidtil 
klin  givet  Anledning  til  mange  for- 
skjellige  Gisninger  og  Forklaringer, 
som  ere  ganske  hypothefciske.  Deti 
Gisning,  at  disse  Tværstriber  tildels  skulde  hidnire  fra 
line  solid©  Tværmembraner^  hvorved  man  har  tænkt  sig 
Muskelprimitivtraaden  delt  i  en  stor  Mængde  helt 
adskilte,  smaa,  flade  Rum  eller  Kamre  af  to  eller  flere 
Slags,  og  hvis  fl3^dende  Indhold  imder  Kontraktionen 
skulde  forandre  sin  Plads,  synes  at  være  modbevist 
ved  den  Iagttagelse,  som  føi'st  Kiihne  har  gjoii,  at 
en  lille  Orm,  som  tilfældig  var  trængt  ind  i  en 
Muskelprimitivtraad,  kunde  bevæge  sig  frem  i  den, 
som  i  en  sejg  Vædske,  indtil  omsider  Bevægelsen  blev 
umulig  (som  det  syntes  ved  Indholdets  Koagulation). 
Saalænge  Ormen  bevægede  sig,  gjennembrod  den  Ino- 
tagmemes  (Disdiaklas ternes)  Rækker,  men  disse  slnttede 
sig  straks  igjen  sammen,  efber  at  den  var  passeret.  Ifølge 
en  anden  Gisning  skulde  de  smaa  saakaldte  Inotagmer 
være  kontraktile  og  kunne  forkortes  eller  forlænges 
efter  La^ngdeaksen,  saaledes  at  deres  Sammentræk- 
ning maatte  anses  som  den  egentlige  Aarsag  til  Mu- 
»kelkontraktiouen.  Efter  Engelmanns  Gisning  skulde 
Inotagmerne  (eller  smaa  Komplexer  af  Inotagmer) 
under  Kontraktionen  optage  Vædske^  og  de  synes 
virkelig  ved  Iagttagelse  i  polariseret  Lys  at  indtage 
en  storre  Plads  under  Kontraktionen  end  i  den  ikke 
kontraherede  TOstand,  men  de  synes  tillige  at  for- 
andre deres  Form,  idet  de  blive  kortere  og  tykkere. 
Ifølge  en  fjerde  Gisning  skulde  det  derimod  være 
den  isotrope,  ved  gjennemfaldende  Belysning  klare 
Substans,  som  skulde  kontrahere  sig.    En  femte  Gis- 
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ning,  Bom  ikke  er  uforenelig  med  den  ene  eller  anden 
af  de  foregaaendej  gaar  ud  ira  en  Omordning  af  Ino- 
tagmemes  Rækker^  omtrent  saaledes  som  ved  militære 
Evolutioner.  Disse  endnu  meget  gaadeftddo  og  om- 
tvistede Forhold  ox^kJares  kim  ufuldkomment  ved 
de  nylig  af  G.  Betzius  ikke  blot  i  Insekternes^ 
men  ogsaa  i  adskillige  Bendyrs  (hvoriblandt  ogsaa 
en  Fugls)  Muskelprimitivtraade  ved  Hjælp  af  en  vis 
Præparationsmetliode  (Guldmethoden)  opdagede  fine 
Net,  som  udgaa  fra  Kjærneme  (som  han  kalder  Mu- 
skelceller) og  som,  udspændte  paa  tværs  igjennem 
Muskel primitivtraaden,  danne  Blade,  der  svai'e  til 
Tværstriberne,  hvorhos  han  fandt,  at  Nabonettenes 
Knudepunkter  indb\Tdes  vare  forbundne  ved  Traade, 
som  lob  parallelt  med  Længdeaksen  og  som  svarede 
til  Længdestriberne. 

Hos  mange  Bendja*  ere  nogle  Muskler  meget' 
mørkere  end  andre.  De  mørke  eller  rode  Muskler 
(f.  Ex.  M.  semitendinosus  hos  Kaninen)  indeholde  i 
Muskel  prim  itivtraadene,  ogsaa  efter  at  alt  Blod  er 
udskyllet  af  Blodkarrene,  en  forholdsvis  stor  Mængde 
rødt  Farvestof.  De  udmærke  sig  ogsaa  derved,  at 
deres  Kjæmer  ere  meget  talrige,  mere  rundagtige 
og  mere  fjernede  fra  Sarkolemma,  og  endelig  ogsaa 
derved,  at  Tværstriberne  ere  mindre  tydehge  og  mindre 
regelmæssige,  hvorimod  Længdestriberne  ere  mere 
udtalte.  De  hvide  Muskler  (f,  E,  M.  vastus  internus 
og  extemus  hos  Kaninen)  ere  derimod  meget  blege, 
næsten  hvide,  naar  Blodet  er  udvasket  af  deres 
Aarer,  Antallet  af  Muskelprimitivtraadene&  Kjæmer 
er  meget  ringere,  og  disse  ere  flade  og  ligge  tæt  under 
Sarkolemma;  deres  Tværstriber  ere  langt  tydeligere 
og  mere  regelmæssige,  Længdestriberne  derimod 
svagere.  (Ranvier).  Disse  to  Slags  tværstribede 
Muskler   kontrahere  sig,  som  vi  senere  skulle  se,  paa 
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en  forskjellig  Maade,  cle  førstnævnte  langsommere, 
de  sidstnævnte  hurtigere. 

Angaaende  Nerveprimitivtraadenes  Forbindelse 
med  Muskelprimitivtraadene  kan  det  nu  anses  som 
afgjort,  at  en  enkelt  Nerveprimitivtraad  paa  Gnmd 
af  dens  stærke  Forgrening  ude  i  Periferien  i  Reglen 
kommer  til  at  forsyne  flere  af  de  højst  4  Ctm,  lange 
Stj'kker  (Celler),  hvoraf  Muskelprimiti^l^raadene  ere 
sammensatte.  Hvert  af  disse  faar  idet  mindste  én 
Gren  af  Nen^eprimitivtraaden,  som  da  altid  træder 
ind  igjennem  Sarkolemma,  her  danner  en  af  Key 
opdaget  liUe  Ophøjning  (Nervehojen)  eller  Plade 
(Nervepladen)  og  derefter  opløser  sig  i  yderst 
fine  Grene  af  forskjellig  Længde  (Kuhne) ,  som  hos 
nogle  Ben  dyr  ere  faatallige^  med  bajonetformigt  ord* 
nede  Gibene  (Ktihne),  hos  andre  danne  et  meget  tæt, 
tilsyneladende  i  fiig  selv  afsluttet  Net  (Eouget),  medens 
Endegrenene  hos  andre  ere  tydelige  og  ved  en  vis 
Behandling  vise  terminale  Knopper  (Tschiriew)  eller 
sammensmelte  saa  nøje  med  Miiskelpiiniitivtraadenes 
Indhold,  at  man  har  været  tilbøjelig  tO  at  anae  hele 
Muskelprimitivtraaden  som  en  særlig  og  kolossal  Ud- 
vikling af  Muskelnerveprimitivtraadenes  perifere  Ende 
(Kleinenberg).  Foruden  de  Nerveprimitivtraade,  som 
trænge  igjennem  Sarkolemma  og  danne  en  Nerveht»j 
eller  Nerveplade,  findes  imellem  Muskelprimitivtraa- 
dene ogsaa  andre,  yderst  tynde  og  fine  Nerveprimitiv- 
traade, hvis  Ender  man  endnu  ikke  kj ender.  Disse 
tydes  nu  sædvanlig  som  Følelse snerv^etraade  (Odenius)» 

De  i  1847  af  Kolliker  opdagede  Celler,  som  ud- 
gyøre  de  glatte  Musklers  væsentHge  og  kontraktile 
Bestanddel,  ere  meget  langstrakte,  i  Enderne  tilspid- 
sede og  undertiden  dichotomisk  kløftede  Geller,  h\ds 
Længde  sædvanlig  varierer  imellem  0,04  og  0^1™'°,  men 
BOm   i   den  gravide  Uterus  kunne  naa  en  Længde  af 
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indtil  0,56°^"*,  og  de  ere  forsynede  med  en  langstrakt,  stav- 
formig  Kjæme,  De  vise  efter  Behandling  med  visse 
Eeagenser  en  mere  eller  mindre  tydelig  Længde- 
stribning,  især  i  det  yderste  Lag.  Længdestribningen 
liidrører  fra  parallelle  Eækker  af  yderst  fine  dobbelt- 
bry^dende  (anisoti^ope),  stavforniige  Legemer  (Inotagmer). 
der  ligesom  i  de  tværstribede  Muskler  ere  enaksede. 
med  den  optiske  Akse  beliggende  i  Sammentræk- 
ningens Retning*  I  Jlidten  af  de  tendannede,  glatte 
Muskelceller  er  Fibrilleines  Antal  ston^e  end  i  Enderne, 
og  i  Midten  findes  Traade,  som  ere  kortere  end  de 
som  naa  helt  ud  i  Enderne,  De  glatte  Muskelceller 
ere  samlede  i  Bimdterj  som  ofte  ere  uetfonnig  ud- 
spændte eller  sammenflettede  og  udbredte  i  Lag  eller 
Plader.  Nerveprimitivtraadene  træde  efter  foregaa- 
ende  Forgrening  i  Forbindelse  med  de  glatte  Muskel- 
cellers Kjæmer.  De  ere  meget  udbredte  i  det  vege- 
tative Livs  Organer  og  spille  paa  dettes  Omraade  en 
saare  vigtig  Rolle. 

Hos  Echinodernieme,  Aiineliderne  og  Mohnskenie 
forekomme  endnu  nogle  andre  Former  at  Muskler, 
nemlig  j  a)  fiie  Fibriller,  som  dels  have  et  paraDelt 
Forlob,  dels  udbrede  sig  penselformigt,  uden  at  være 
samlede  i  skar|)t  begi^ændsede  Bundter,  b)  til  Primi- 
ti^^raade  samlede  Fibriller,  som  krydse  hinanden 
under  Vinkler^  som  kunne  være  S]Didse  eller  rette  eller 
stumpe,  hvorv^ed  de  komme  til  at  frembyde  et  i 
dobbelt  Retning  skraastribet  Udseende  (Schwalbe)y 
som  synes  at  hidrøre  fra,  at  Fibrillerne  have  et 
sph'alfoimigt  Forløb  i  to  modsatte  Retninger  (Engel- 
mann),  Ogsaa  disse  kontraktUe  Fib riller  bestaa  at* 
afvekslende  smaa  Partier  af  dobbeltbrydende  Inotagnier 
og  enkeltbrydende  Binde  substans. 

Kontraktilt  Protoplasma,  hvis  Bevægelse  kan 
fremkaldes  ved  Nervesystemet,  forekommer  hos  nogle 
KrybdjT    (Froer    og    Firben,    na\Tilig    hos    Chamæ- 
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leon)  i  Form  af  Celler  (Ckroniatophorer),  som  for- 
uden det  kontraktile  Protoplasma  tillige  indehold© 
et  sort  Farvestof.  Men  ogsaa  de  forgrenede,  kontrak- 
tile Celler,  som  findes  i  Hornhindens  Væv,  skulle  ved 
Irritation  af  Nerv^eme  kunne  bringes  til  at  sammen- 
trække deres  traadformige  Uålobere  (Kiihne).  De 
Celler,  som  udklæde  Hndkjertlerne  i  Frøens  Hud, 
kunne  derimod  ved  Irritation  af  N.  ischiadicus  bringes 
tU  at  udvide  sig  saaledes,  at  Kjertlens  Lnmen  helt 
forsvinder  (hvortil-  dog  ogsaa  en  samtidig  Sammen- 
trækning af  hele  Kjertlens  Acinus  bidi^ager  noget). 
(Stricker). 

Hos  nogle  nøgne  Polyper  (Hj^dra)  findes  et 
fibriilært  Protoplasma,  hvis  Kontraktion  foranlediges 
ved  Irritation  af  en  Hndcelle,  der  er  forsynet  med  en 
fin  Trevl,  som  strækker  sig  ind  i  det  kontraktile 
Protoplasma.  Denne  Kombination  har  man  opfattet 
som  den  mest  primitive  Form  for  et  Nerv^esystems 
Forbindelse  med  kontraktilt  Væv, 

Men  der  forekommer  ogsaa  kontraktilt  Proto- 
plasma, hvis  Bevægelser  ere  helt  uafhængige  af  Nerver 
éller  Nervesystem.  Herhen  horer  for  det  Forste 
Fimreepitheliet,  der  er  meget  udbredt  i  Na- 
turen. Det  bestaar  af  sædvanlig  cylindriske  eUer 
koniske  Celler  (Finireceller),  hvis  brede  og  fri  Over- 
flade er  besat  med  mere  eUer  mindre  talrige  og  mere 
eller  mindre  lange  Cilier  eller  Fimrehaar,  der  ere  i 
stadig  Bevægelse,  Sædvanlig  gaar  denne  stadig  i  en 
bestemt  Retning,  idet  de  saa  langsomt  bøje  sig  til 
den  ene  Side,  at  man  ved  mikroskopisk  Iagttagelse 
kan  folge  denne  Bevægelse  med  Ojet,  men  derefter 
med  en  saa  stor  Hastighedj  at  den  derv^ed  bliver 
usj-nlig,  bevæge  sig  tilbage,  saaledes  at  smaa  Legemer 
flyttes  1  den  sidstnævnte,  hurtige  Bevægelses  Ret- 
ning. Det  kan  (ti  E.  paa  Muslingernes  G;]"æller)  fore- 
koname,  at  Bevægelsens  Retning  pludselig  vender  om. 


Exkursionen  ved  Fimi-eliaarenes  Bevægelse  rarierer 
imellem  20 -BO**,  men  den  kan  undertiden  naa  op  til 
90^  Den  Middelstilling  de  indtage,  naar  de  komnie 
tilH\ile,  er  sædvanlig  ski-aa.  Der  gives  ogsaa  Fimre- 
celler,  hvis  Fimrehaar  svinge  tragtformigt.  Alle  d^ 
Fimrehaar,  som  sidde  paa  en  enkelt  FimreceUa^fl 
svinge  samtidigt*  Fimrehaarenes  Længde  varierer 
sædvanlig  fra  0,003  —  0.05™™,  Deres  Antal  paa  hver 
Celle  er  sædvanlig  10—20,  undertiden  flere,  men 
undertiden  kun  1— 2»  Svingningei^es  Antøl  i  Tids- 
enheden er  ofte  saa  hurtig,  at  det  ikke  kan  bestemmes, 
men  undertiden  meget  langsom,  2—4  pr.  Sekund, 
Fimrebolgens  Hastighed  er  i  Reglen  kun  0,1 -0,5*"*« 
pr*  Sekund,  En  fimrende  Overflade  kan  sætte  en  ret 
anselig  B^Tde  i  en  rigtignok  kun  meget  langsom 
Bevægelse,  Fimrebevægelsen  paask;>Tides  ved  Varme 
(paa  Frøernes  Svælgslimhinde  indtil  noget  over 
40^  C,  hos  MoUuskerne  indtil  nogle  Grader  under 
denne  Temperatxu),  men  den  ophorer  ved  en  Tempe- 
ratur, der  kun  ligger  faa  Grader  over  Optimum, 
Meget  svage.  Opløsninger  af  Alkalier  og  rigelig  Ht- 
mængde  paaskwde  Fimrebevægelsen,  svage  Syrer 
og  de  fleste  kemiske  Reagenser  bringe  den  snart  til 
at  standse.  Den  paa\4rkes  ogsaa  af  elektriske  Stromme 
og  ofte  gjentagne  Induktionsslag,  men  den  er  ganske 
uafhængig  af  Nen'esystemet.  I  Forbindelse  med 
FimreceUen  kunne  Finirehaarene  længe  bevare  deres 
Bevægelsesevne,  men  denne  ophører  i  Reglen  snart,  naar 
de  sættes  ud  af  Forbindelse  med  den.  Fimrebevægel*! 
sen  ledsages  ogsaa  af  en  elektromotorisk  Virkninj 
idet  den  fimrende  Overflade  forholder  sig  positiv 
elektrisk  til  Fimrecellens  Basis.  —  Fimrebevægelsen 
er  meget  udbredt  i  Naturen,  Den  forekommer  paa 
mange  lavere  Oi*ganismers  Æg  og  Fostre  paa  den 
ydre  Overflade,  og  tjener  dem  som  Bevægelsesorganer ; 


hos  mange  lavere  Djt,  saavel  som  hos  Bendyrene,  er 
Fimrebevægelsen  meget  udbredt,  især  paa  Slimhin- 
deme.  Hos  Mennesket  forekommer  Fimreepitheliiun 
i  Næsehulen  (med  Undtagelse  af  Regio  olfactoria  og 
af  Næsehulens  nederste  Del),  i  Taaregangene,  Taare- 
sækken,  i  den  øverste  Del  af  Pharynx,  i  Tuba  Eusta- 
ehii,  i  Cavnm  tympani,  i  LarjTix,  med  Undtagelse  af 
Stemmebaandene,  i  Luftroret  og  i  Bronchienie,  med 
Undtagelse  af  Lungeblæreme,  i  den  øverste  Halvdel 
af  Uteri  Hulhed^  i  Æglederne,  i  Parovariets  Kanaler, 
i  EpididjTnis  fra  Vasa  efterentia  til  Vas  deferens  og 
eikdelig  ogsaa  ofte  i  Rygmarvskanalen  og  i  Hjæx*ne- 
huleme*  Hos  Fostre  fra  éde — TdeMaaned  forekommer  det 
ogsaa  i  Oesophagus,  Munden  og  Maven.  I  Fimrehaarene 
kan  man  (især  ved  Anvendelse  af  visse  Reagenser) 
iagttage  meget  smaa,  ved  gjenncmfaldende  Lys  mørke 
dobbeltbr^^dende  Legemer,  som  fortsætte  sig  ind  i 
Cellen  og  her  løbe  parallelt  med  dens  Akse  og  som 
ganske  synes  at  svare  til  Musklernes  luotagmer. 

Men  kontraktilt  og  at  Nei*vesystemet  uafliængigt 
Protoplasma  (Sarkode)  forekommer  ogsaa  dels 
saaledes,  at  visse  selvstændige  Organismer  ( Amtiber  og 
Rhizopoder)  helt  sjues  at  bestaa  deraf,  dels  i  Form 
af  Celler^  Cellekjærner  eller  andre  selvstændige  Or- 
ganer hos  visse  mere  sammensatte  Organismer^  saavel 
i  Dyreriget  som  i  Planteriget.  Hertil  har  man  hen- 
ført de  hos  Mennesket  og  hos  de  højere  Djt  fore- 
kommende kontraktile  hvide  Blodlegemer  eller  Lymfe- 
celler, de  saakaldte  Vandreceller,  Rhizopodeiiies  og 
nogle  Straaledyrs  Pseudopodier,  og  de  kontraktile 
Celler  eller  den  kontraktile  og  imtable  Substans, 
8om  bevirker  visse  Kontraktionsfænomener  hos  Planter 
(£  E.  hos  Fluefælden,  Desmodium  gyrans  og  hos 
Mimosa  pudica  o.  ti.)  og  mere  eller  mindre  udtalt  vel 
endog  i  alle  de  yngste  Celler  og  Cellekjærnerj  saavel 


i  Dyreriget  som  i  Planteriget  De  Bevægelser,  som 
herved  udføres,  ere  rigtignok  indbyrdes  saa  forskj el- 
lige,  at  det  ikke  er  tilladeligt  uden  videre  at  iden- 
tificere dem*  Mimosens  Blade  udfoldes  og  rejses  om 
Dagen,  ved  Lysets  Indvirkning,  men  sammenfoldes 
og  sænkes  langsomt  henimod  Natten,  i  Mørket,  og 
meget  hurtigt  ved  Berorelse  eller  elektrisk  Irritation. 
Disse  Bevægelser  skyldes  et  cjdindrisk  Organ  (Led- 
knuden),  som  findes  ved  Bladstilkenes  Inseitionssteder, 
og  som  ikke  bevirker  Bevægelsen  ved  at  sammen- 
trække sig,  men  tværtimod  ved  at  strække  sig  ud; 
Leddet  er  slappere  og  mere  morkegront,  naar  Bladet 
er  faldet  sammen.  En  nærmere  Undersogelse  viser, 
at  dette  er  et  Turgescensfænomen,  som  synes  at  vær© 
væsentlig  forskjelligt  Ira  en  Muskelkontraktion,  men 
som  stemmer  overens  med  den  ovenfor  omtalte,  ved 
Irritation  af  N.  ischiadicus  fremkaldte  Udvidelse  af 
de  Celler,  der  udklæde  Froenies  Hu dkj ertier.  Der- 
imod synes  Kontraktionen  af  de  traadforinige  saa- 
kaldte  Pseudopodier,  Protoplasmatraade  og  Myopodier 
hos  visse  lavere  Dyr  (f,  E,  hos  Pelomyxa  paiustris 
og  Acanthocystis),  som  langsomt  strækkes  ud  til  en 
ofte  betydelig  Længde^  men  ved  Berørelse  eller  anden 
(f  E.  elektrisk)  Initation  meget  hurtig  trække  sig 
sammen  til  en  lille  vorteformig  Knop,  i  det  Væsentlige 
at  stemme  overens  med  Muskelkontraktionen  (ogsaa, 
som  det  synes,  med  Hensjni  til  Sammensætningen  af 
to  forskjellige  Substanser,  hvis  Lysbrydningse\Tie 
er  forskjellig  og  af  hvilke  don  ene  er  dobbelt- 
br^'dende).  Ogsaa  de  amobeagtige  Bevægelser,  som 
iagttages  hos  visse  selvstændige  Organismer  saavel 
som  i  visse  Celler,  der  høre  til  mere  sammensatte  og 
hojere  Organismer,  synes  at  afhænge  af  en  lignende 
Kombination  af  ofte  til  meget  fine  Net  sammenfojede 
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Fibriller^    der   bestaa  af  en    dobbeltbrydende   og   en 
enkeltbrydende  Substans* 

J2.    Om  MtisMcrnes  Off  de  øvriye  kontrakiih  Vtevs 
Ice  m  iske  Forhy  Ut 

De  tværstribede  Muskelprimitivtraade  maa  efter 
det  anførte  antages  at  være  sammensatte  af  flere 
forskjellige  Substanser:  den  elastiske  Substans,  som 
danner  Sarkolemma  og  som  nærmest  s}Ties  at  bestaa 
af  elastisk  Væv,  de  dobbeltbrjalende  Inotagmer  eller 
Sarcous  elements  og  idetmindste  3  forskjellige  enkelt- 
lir^i^dende  Substanser,  af  hvilke  den  ene,  som  ibrbinder 
Inotagmeme  til  Rækker  paa  langs,  let  opløses  af  visse 
Reagenser,  medens  den  anden,  som  forbinder  dem  til 
Skiver  lettere  opløses  af  andre  Reagenser,  og  af  hvilke 
den  tredie,  som  opfylder  Mol  lem  rum  mene,  efter  den 
anførte  Iagttagelse  af  en  lille  Orms  Bevægelser,  maa 
antages  at  være  draabeflydende,  men  synes  at  være 
ii»*tand  til  at  koagulere.  Inotagmeme  ere  mindre  let 
opløselige  i  fortyndede  Syrer  end  Muskelprimitiv- 
traadenes  øvrige  Indhold,  som  derved  bulne  stærkt 
ad  og  endelig  opløses,  f,  E.  i  en  0,i  ^o  Saltsyreopløs- 
mng.  Denne  Opløsnings  Albuminstof  {S  y  n  t  o  n  i  n)  ud- 
fældes ved  concentrerede  Opløsninger  af  Alkaliernes  og 
Jordarternes  neutrale  Salte.  Man  kan  ogsaa  ved  stærk 
Udpresning,  saavelsom  ved  at  sonderskjære  og  ekstrahere 
hurtig  afkjolet  frisk  Muskelsubstans  ved  en  Temperatur, 
som  kun  ligger  lidt  over  O  "^  fi*emstille  en  Substans,  som 
efter  nogen  Tids  Forløb  størkner  til  en  geléagtig  Masse, 
der  kaldes  Myosin.  Dette  er  en  dobbeltbrydende 
Substans.  Ved  denne  Koagidation  udskilles  en  Vædske 
(iln  ske  Ise  rum),  som  reagerer  surt.  De  i  Mu- 
skelprimitivtraadene  indeholdte  Albuminstoffer,  som 
man   tilsammen   har   betegnet   som  Muskelfibrin, 


adsHUer  sig  fra  Blodets  Fibrin  allerede  derved  at 
dette  er  uopløseligt  i  0,i  ^ »  Saltsyre,  og  der\'ed  at 
Muskelfibrin  hærdes  ved  Indvirkning  af  kulsurt  Kali, 
som  tværtimod  opløser  Blodets  Fibrin.  Det  ved 
Myosinets  Koagulation  udskilte  Muskelseiauu  inde- 
holder toniden  Vand,  som  naturligyis  er  dets  Hoved* 
bestanddel*  følgende  Stoffer:  1)  flere  forskjellige 
Albuminstofnioditikatioiier,  som  størkne  ved  forskjellig 
Temperatur  (imellem  45^  og  70^);  2)  Gly kogen,  li 
støi-st  Mængde  Iios  Fostre  og  unge  Djt*)  og  dets  Om- 
dannelsesprodukter:  Dextrin  og  Druesukker;  3)  Fedt 
i  ringe  Mængde;  4)  frie  Sp^er,  hvoriblandt  især 
Mælkesyre,  tillige  med  lidt  Eddikesyre  og  lidt  Myre- 
syre; 5)  Kreatiu,  Xanthin,  Hypoxanthin,  Inosinsyre^ 
en  Substans,  som  man  har  kaldet  Carnin  og  maaske 
Urinsyre ;  G)  et  som  det  synes  med  Blodets  overens- 
stemmende Fai-vestof  iHæmoglobin);  7)  de  i  de  dy- 
riske Væv  sædvanlig  forekommende  Salte,  men  blandt 
disse  Kalisalte  i  overvejende  Mængde  j  Kalksaltenes 
Mængde  er  større  hos  ældre  end  hos  yngre  Dyr ;  8)  Kul- 
syre i  forholdsvis  stor,  Ilt  og  Kvælstof  i  ringe  Mængde. 
Man  har  af  Muskler  ogsaa  fi^emstillet  Lecithin,  som 
er  en  iedtagtig,  dobbeltbrydende  Substans,  der  inde- 
liolder  Fosfor  og  Kvælstof,  Disse  Bestanddele  eie 
tildels  Dekompositionsprodukter,  som  ikke  kunne 
antages  at  være  tilstede  i  den  friske  Muskel.  Denne 
reagerer  under  H^dlen  alkalisk,  rimeligvis  paa  Grund 
af  det  Blod  og  den  Lymfe,  den  indeholder;  men  imder 
Arbejdet  antager  Musklen  en  sur  Reaktion,  og  denne 
bliver  endnu  stærkere  under  den  Forandring  (Rigor 
oadaverosus),  der  kort  efter  Døden  indtræder  i  Musklen. 
Herved  optræder  da  især  Mælkesyre  og  KtilsjTe. 
Muskelsubstansen  optager  ogsaa  i  en  udskaaren  Mu- 
skel stadig  nt  og  udskiller  Kuls>Te,  og  dette  vedvarer 
endog,  efter  at  Forraadnelsen  er  begyndt. 
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Sarkode  eller  kontraktilt  Protoplasma  viser  i  ke- 
misk Henseende  stor  Overensstemmelse  med  Muskel- 
primitivtraadenes  Indhold,  men  den  modstaar  bedre 
Indvirkningen  af  en  0,i  ^/o  Oplosning  af  Saltsyre  og 
den  taber  ikke  saa  let  sin  Kontraktionsevne  ved 
Ehodankalium.  De  koldblodige  Dyrs  Protoplasma 
taber  i  Beglen  sin  Kontraktionsevne  allerede  ved 
36**  C.  og  det  gaar  da  over  i  en  Tiktand,  som  svarer 
til  Rigor  cadaverosus.  I  levende  Tilstand  farves  Proto- 
plasma ikke  af  KarmiUj  men  efter  at  det  har  tabt 
sine  vitale  E\Tier  farves  det  stærkt  deraf  i sandsynlig  paa 
Gmnd  af  Syredannelse),  Protoplasma  er  uopløseligt 
i  Vand,  men  dets  Kohæsionstilstand  er  forskjellig  efter 
den  Vandmængde^  det  bar  optaget.  Det  koagulerer 
sædvanlig  allerede  ved  50*  C,  saavel  som  ved  Alko- 
hol og  ved  fortyndede  Minerals^Ter. 


3.     Mu^Jielprimitwtraadenrs  iklirisle   Virhiimfvr, 

Saa  længe  en  Muskel  liar  bevaret  sin  Kontrak- 
tiomsevne,  frembiinger  den  elektriske  Viiknii:iger^  der 
i  det  Hele  taget  stemme  overens  med  dem,  som  vi 
have  lært  at  kjende  hos  Ner^'ei-ne.  En  fuldkommen 
ubeskadiget  og  hvilende  Muskel  \dser  ingen  Strom 
I  Hermann),  men  naar  den  gjennemskjæres  paa  tværs, 
saa  furholder  dens  kimstige  Tværsnit  sig  negativ 
elektrisk  til  det  naturlige  Længdesnit,  og  ethvert  Sted, 
som  beskadiges,  forholder  sig  negativ  elektrisk  til  et- 
hvert ubeskadiget  Sted.  Den  i  en  af  et  levende  eller  nylig 
<Llræbt  Dyi*  udskaaren  Mnskel  frembragte  „hvilende 
Muskelstrom"  eller  „Demarkationsstrom^  ad- 
akiUer  sig  fra  samme  hos  Nerven  kun  derved,  at  den 
er  langt  kraftigere,  idet  den  Del  af  samme,  som  kan 
afledes  til  Multiplikatoren^  svarer  til  indtil  0,o73  Daniel 
<du    Bois-Eeymond)*      Miiskelstrommen    kan    saavel 


eftendses  ved  Hjælp  af  Multiplikatoren,  sojn  ogsaa  der- 
vedj  at  man  ved  den  kan  ii'emkalde  MiiskelkoDtrak- 
tion,  saavel  indirekte  igjennem  Nerven,  som  direkte 
paa  den  samme  eller  paa  en  anden  Mujskel,  naar  man 
sa&tter  dens  kunstige  Tværsnit  eller  det  beskadigede 
Sted  i  Forbindelse  med  et,  og  det  naturlige  Længde- 
snit eller  det  ubeskadigede  Sted  i  Forbindelse  med 
et  andet  Sted  af  en  Muskelnerve  eller  Muskel ,  hvis 
Modtagelighed  for  Indtryk  er  stor.  Ogsaa  glatte 
Muskler  forholde  sig  i  elektromotorisk  Henseende 
paa  samme  Maade  som  de  tværstribede.  Den  elek- 
tromotoriske E\TLie  er  størst  i  kraftige  Muskler,  og 
den  stiger  ved  Forhøjelse  af  Temperaturen,  indtil 
denne  nærmer  sig  til  den  Højde,  ved  hvilken  Varmen 
dræber  Musklen.  Et  stærkere  opvarmet  Sted  af 
Musklen  forholder  gig  positiv  elektrisk  imod  ethvert 
mindre  varmt  Sted  af  samme.  Den  døde  Muskel  viser 
ingen  Demarkationsstrom*  En  le%^ende  Muskel,  h^vis 
kunstige  Tværsnit  man  har  sat  i  Forbindelse  med 
den  ene  Traadende  af  en  Multiplikator,  medens  dens 
naturlige  Længdesnit  er  forbundet  med  den  anden 
Multiplikatortraad,  viser,  ligesom  en  levende  Nerv^e,  en 
^negativ  S t røm fo randring"  eller  en  „Aktions* 
strøm*^,  naar  Musklen  ved  direkte  eller  indirekte 
Irritation  bringes  til  at  sammentrække  sig.  Den 
^negative  Stromforandrings'*  Styrke  er  ogsaa  stærkest 
i  kraftige  Muekler  og  ved  energisk  Irritation,  Man  kan 
ved  Hjælp  af  den  ogsaa  fremkalde  sekundær  Kontraktion 
og  Tetanus  i  et  stromi>rovende  Frøpræparat,  naar  dettes 
Nerve  eller  Muskel  er  sat  i  samtidig  Forbindelse  med 
den  piimært  initerede  Muskels  kunstige  Tværsnit  og 
med  dens  naturlige  Længdesnit  Ved  Hjælp  af  Difteren- 
tial-Rheotomen  (se  Fig.  2  Pag.  17)  kan  man  bevise, 
at  den  ved  en  momentan  IrriUition  i  Musklen  frem- 
kaldte negativ  elektriske  Strømfluktuation  (eller  ^Ak- 
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tLonsstrøm^j  ligesom  i  Ner\^en  udbreder  sig  bølge for- 
migt  tdl  begge  Sider,  men  den  udbreder  sig  meget 
langsommere  end  i  Nei-ven,  i  Frtvmusklen  med  en 
gjennemsmtlig  Hastighed  af  omtrent  3  Meter  pr.  Sekund. 
Naar  Musklen  initeres  indirekte,  igjennem  Muskelner- 
ven,  saa  udbreder  den  negative  Stromforandring  sig  som 
en  negativ  elektrisk  Strømfluktuation  fra  Nerveprimitiv- 
traadens  Insertionssted  ud  til  Muskelprimitivtraadens 
£nder.  Bette  kan  ogsaa  iagttages  paa  et  levende 
Menneske,  naar  Multiplikatortraadens  ene  Ende  er 
forbundet  med  en  .slyngeformet  Elektrode,  som  er 
anbragt  omkring  Huden  lige  ved  Nervens  Insertions- 
sted (f.  E.  paa  Porarmen)  og  den  anden  med  en  lig- 
nende Elektrode,  der  er  anbragt  over  eller  under 
dette  Sted-  Der  iagttages  da  ved  Nerv^ens  momen- 
tane Irritation  (f.  E,  i  Axilla)  først  en  adterminal  og 
derefter  en  abtenninal  negativ  Strømfluktuation,  og 
naar  Musklen  ikke  er  træt,  ere  disse  lige  stærke,  men 
naar  den  er  træt,  bliver  den  abterminale  Strømfluk- 
tnation  svagerere  end  den  adtenfninale.  Medens  teta- 
nisk  Irritation  af  en  fiisk,  hel  og  ubeskadiget 
Muskel  er  tilstede,  kan  deiimod  en  Aktionsstrøm  ikke 
iagttages  (ligesaa  lidt  som  i  Nei*ven),  og  man  kan 
heiler  ikke  ved  Hjælp  af  en  saaledes  iriteret  Muskel 
fremkalde  nogen  sekundær  Tetanus  i  et  strømprovende 
Frøpræparat.  Men  naar  Musklen  imder  Ind\irkningen 
afTetanus  er  træt,  saa  forliolder  et  fra  Iiritationsstedet 
^eraere  Sted  sig  mindre  stærkt  negativ  elektrisk  end 
et  andet  Sted,  der  ligger  nærmere  ved  Irritatioxas- 
Stedet.  Den  Stromfluktuation,  som  kan  iagttages  ved 
Hjælp  af  en  Multiplikator,  hvis  ene  Traadentle  holdes 
i  den  ene  Haand,  hvis  ArmrauskJer  hvile,  medens  den 
anden  Traadende  holdes  i  en  Haand,  hvis  Armmuskler 
anstrænges  (du  Bois-He^^mond),  er  intet  Bevis  for  den 
livilende  Muskelstroms  Tilværelse  i  den  normale  Mn- 


skelj  Hgesaa  lidt  som  for  MuskleDs  Aktionsstrøin,  da 
den  kan  hidrore  fra  Hudens  Kjertier,  som  ligeledes 
virke  elektromotorisk,  og  hvis  Virksomhed  paavirkes 
ved  Muskelsammentrsekniiigen.  (Hermann  og  Luch* 
singer). 

Ikke  blot  levende  Muskler  (og  levende  Nerver  o^ 
Kjertier),  men  alt  levende  kontraktilt  Protoplasma  i 
Dyre-  og  Planteriget  viser  et  overensstemmende  For- 
hold deri,  at  det  heskadigede  Sted  forholder  sig  ne- 
gativ elektrisk  til  et  ubeskadiget  Parti  af  samme 
Væv.     (Matteucci,  Hermann). 

Som  en  væsentlig  Porskjel  imellem  Musklernes 
og  Nervernes  elektromotoriske  Forhold  bør  endnu 
anforeSj  at  en  konstant  Strøm  igjennem  et  Stykke  af 
en  levende  Muskel  ikke  fremkalder  nogen  saadan 
Polarisation  eller  elektrotonisk  Strøm  udenfor  Elek- 
troderne (i  den  extrapolare  Strækning),  som  i  en  le- 
vende Nerv^e. 

4.    MnslieUconiraliionem  Ledning  ell^r  Udbredelse 
ilfjenncm  MusMen, 

Den  negative  Stromfiuktuation,  der  saavel  i 
levende  Muskel^  som  i  en  levende  Nerve,  fremkaldes 
ved  en  Irritation,  og  der,  som  vi  have  set,  fra  Irrita- 
tionsstedet  udbreder  sig  bolgeformigt  til  begge  Sider, 
er  i  Musklen  kun  Forløber  for  en  ogsaa  for  den 
umiddelbare  Iagttagelse  let  kjendelig  Forandring, 
nemlig  for  en  Sammentrækning  af  Miiskelprimitiv- 
traaden,  som^først  indtræder  paa  Ii'ritationsstedet,  og 
som  derfra  bolgeformigt  udbreder  sig  til  begge  Sider. 
Muskelkontraktionen  sjmes  at  udbrede  sig  med  netop 
den  samme  Hastighed,  som  den  negative  Strømfluk- 
tuation, der  gaar  i  forvejen  ior  den.  Det  latente 
Stadium,   som    hengaar   imellem    Irritationsmomentet 
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(eller  den  negativ  elektriske  Strømiuktuations  Be- 
g^nadelse)  og  MuskeLkontraktionens  Begyndelse  er 
ved  Musklens  direkte  Irritation  gjennemsnitlig  0,oi 
Sekund,  men  det  kan  under  særlig  gunstige  Forhold 
afkortes  indtil  Oym  Sekmid  og  derimod  mider  andre 
Forhold  forlænges  meget  betydeligt  Det  er  længere 
<0,04 — ^0,06  Sekund),  naar  Musklens  Kontraktion  frem- 
kaldes indirekte  ved  Irritation  af  Muskelnerven.  Det 
bliver  meget  længere,  naar  Musklen  er  træt  eller  stærkt 
belastet,  saavel  som  naar  Musklen  er  blevet  afkjolet, 
eller  naar  Irritamentet  er  svagt.  Det  er  meget  mere 
kortvarigt  i  de  hvide  tværstribede  Muskler  {Eanviers  mn- 
Bclm  d'action)  end  i  de  rode  (Ranviers  muscles  de  resi- 
stance).  Kontraktionen  er  altid  indskrænket  til  de 
Mnakelprimitivtraade,  som  selv  ere  bleerne  irriterede^ 
og  den  meddeler  sig  ikke  til  Nabotraadene,  medmindre 
disse  (saaledes  som  i  Hjertet)  ere  netformlgt  forbundne 
med  de  irriterede  Muskelprimitivtraade.  Kontrak- 
tionsbolgens  Udbredelse  igjennem  Muskel]}rimitiv- 
traadene  kan  bestemmes  ved  Hjælp  af  den  grafiske 
Methode,  idet  man  bestemmer  Irritationsmomentet  og 
det  Moment,  da  Musklens  Fortykkelse  indtræder  paa 
de  forskjellige  Steder  af  dens  Forløb  (Aeby),  I  Frø- 
muskler  udbreder  den  sig  i  Gjennemsnit  med  en 
Hastighed  af  3  Meter,  i  Kaninmuskler  med  4—5  Meter 
pr.  Sekund,  men  i  Hjertemusklen  og  i  glatte  Muskler 
kun  med  en  Hastighed  af  15—60  Mm.  pr.  Sekund. 
I  normale  Muskler  hos  ubeskadigede  Dyr  og  Menne- 
sker udbroder  Muskelkontraktionen  sig  derimod  med 
en  langt  større  Hastighed  igjennem  Musklen,  nemlig 
med  omtrent  10 — 13  Meter  pr.  Sekund  (Hermann). 
Saa  længe  ^Musklen  er  frisk  og  kraftig,  aftager  Kon- 
traktionsbølgens  Højde  ikke  imder  dens  Udbredelse, 
men  jo  mere  Kontraktionsevnen  aftager,  desto  ston^e 
bliver  Forskjellen  imellem  Kontraktionsbølgens  Højde 


i  Begyndelsen  og  ved  SlutBingen  af  dens  Forløb. 
Naar  Musklen  er  saa  stærkt  svækket,  at  den  er  nær 
ved  at  tabe  sine  vitale  Evner,  saa  indskrænker  Kon- 
traktionen sig,  som  saakaldet  idio muskulær  Kon- 
traktion til  selve  det  irriterede  Sted. 

Ved  momentan  Tmtation  vokser  Kontraktions- 
bølgens  Hiijde  paa  hvert  enkelt  Punkt  af  dens  Bane, 
indtil  den  har  naaet  et  vist  MaKimum.  Den  Tid,  som 
medgaar  hertil  og  som  gjennemsnitlig  for  finske  lyse 
Muskler  (Banviers  miiscles  d^action)  kan  anslaas  til 
^  so  Sekund,  for  de  mørke  Muskler  (Ranviers  muscles 
de  resistance)  til  c.  *'io  Sekund^  er  meget  længere  end 
den  Tid,  som  Kontraktionsbølgen  behover  til  at  ud- 
brede sig  igjennem  hele  Muskeltraaden,  eller  med 
andre  Ord:  Kontraktionsbølgen  er  meget  længere 
end  Muskeltraaden,  Naar  Kontraktionen  udbreder 
sig  med  en  Hastighed  af  3  Meter  pr.  Sekund,  og  naar 
Kontraktionens  Maximnm  (ved  momentan  Irritation) 
naaes  i  V20  Sekund,  saa  har  Bolgens  voksende 
Del  en  Længde  af  150  Mm.  og  den  aftagende 
Del  af  Bølgen  er  i  Reglen  endnu  meget  længere. 
Kontraktionshojden  stiger  indtil  et  vist  Maximnm 
med  Lritamentets  Styrke  og  med  Musklens  Irritabi- 
litet, og  det  samme  gjælder  om  den  Hastighed,  hvor- 
med Kontraktionens  Maximum  naas.  Den  Hastigbed, 
hvormed  Muskelkontraktionen  ved  momentan  Irrita- 
tion ophorer,  er  ligeledes  saa  meget  større,  jo  ki-uf- 
tigere  Musklen  er,  og  naar  denne  er  træt,  bliver  der 
en  ^Hls  Kontraktur  tilbage,  som  kun  forsvinder  meget 
langsomt.  Naar  et  lokalt  Irritaments  Virkning  er 
meget  heftigt,  saa  kan  det,  selv  om  dets  Virkning 
kun  er  momentan,  fi-emkalde  en  meget  langvarig  Kon- 
traktur ])aa  det  tnifne  Sted,  f.  E.  ved  et  stærkt  Slag 
paa  en  MuskeL  Muskelkontraktionsbolgens  Tidsfor- 
hold og  Forlob,  som  kan  bestemmes  ved  Hjælp  af 
den  grafiske  Methode,  forandres  ved  hurtig  ^*entagne 
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Imtationer  saaledes^  at  Kontraktionen  bliver  ved- 
varende eller  tetanisk.  Den  største  Højde,  en  Muskels 
tetaniske  Sammentrækning  kan  naa,  retter  Big  kan 
efter  de  enkelte  Irritationers  Styrke,  men  den  Hastig- 
hed, hvormed  den  tetaniske  Kontraktion  naar  sit 
Maximimif  stiger  med  Antallet  af  Irritationerne  i  Tids- 
enheden. Den  Træthed,  som  frembringes  ved  Kon- 
traktionenj  og  som  finder  sit  Udtryk  i  den  tilbage- 
blivende (Tiegelske)  Kontraktur,  tiltager  med  Antallet 
af  Initationer  i  Tidsenheden.    (Bohr), 

En  vedvarende  Muskel  kontraktion    maa  i  Reglen 
antages   at  være    fi^embragt  ved  en  Række  af  Irrita- 
tioner, som  følge    saa  hurtig   efter  hinanden^   at  den 
ene   Kontraktion    endnu  ikke    er  ophørt,   inden   den 
anden  begynder.     Denne  Opfattelse  bestyrkes  derved, 
at  man  under  en,  ved  hurtigt  efter  hinanden  følgende 
elektriske  Stød  fremkaldt,  vedvarende  Muskelsammen- 
trækning kan  høre  en  Muskeltone,  hvis  Tonehøjde  (i  det 
mindste  i  Begyndelsen)  retter  sig  efter  Irriti^tionernes 
Antal  i  Tidsenheden.    Den  ved  Villiens  Indtlydelse  saa- 
vel  som  den  ved  Beflex\irkuing  fremkaldte  vedvarende 
Muskelsammentrækning    frembringer    en    meget    dyb 
Tone,  som  omtrent  svarer  til  c.  19^5  Svingninger  pr.  Se- 
kund   og   som    er    ledsaget   af  en  Overtone   af  c,  39 
Svingninger  pr*  Sekund.    iHelmholjs).     Dette  synes  at 
&taa   i  Forhold   til    den    før    auftJrte  Erfaring,    at  det 
omtrent  varer  Vao  Sekund    inden  Kontraktionen    i  de 
vilkaarlige  Muskler  ved  momentan  maximal  Irritation 
Baar   sit  Maximum.      Ved  Anvendelse  af  de  sædvan- 
lige Induktionsapparater  opstaar   ingen  Tetanus,  naar 
Irritationerne  folge  altfor  hurtigt  eiler  hinanden  (over 
224—360  pr.  Sekund),    men    den  opstaar  dog,  naar  de 
enkelte   Irritationer  forstærkes    eller  naar   den  Svæk- 
kelse  af  Enkelt-Irritationerne,   som   i    de  sædvanlige 
Induktionsapparater    opstaar    ved   In dnktionsslagenes 
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Paaskyndelse,  Ibrliindres  (Kronecker).  Ved  at  be- 
nytte tonende  Længdesvingninger  til  at  tilvejebringe 
alternerende  Induktionsslag  kunde  Kroneeker  og  Stir- 
ling endog  fremkalde  llusk el t etanus  ved  22,000  Gange 
i  et  Sekund  alternerende  Induktionsslag.  I  Kaninernes 
langsomt  reagerende  røde  Muskler  kan  en  fuldkommen 
Tetanus  allerede  tilvejebringes  ved  10  Irritationer  pr. 
Sekund,  medens  der  i  samme  Dyrs*  hvide  Muskler  dertil 
i  Reglen  behøves  20  Initationer  pr.  Sekund.  I  Skild- 
paddernes Muskler  kan  man  allerede  ved  3  Iiritationer 
pr.  Sekund  fremkalde  Tetanus,  naar  de  enkelte  Irri- 
tationers Styrke  er  tilstrækkelig  stor.  Ved  at  lade 
Mus kelkontraktio neme  opskrive  ved  Hjælp  af  Muskel- 
traadenes  Tykkekesforandring  istedenfbr  ved  deres 
Sammentrækning  efter  Længden  (Mareys  pince  myo- 
graphitpie)  viser  den  tetaniske  Sammentrækning  sin 
Sammensætning  af  Enkelttrækninger  (Ran vier),  selv 
om  disse  følge  saa  hurtig  efter  hinanden,  at  Sammen* 
trækningen  i  Længderetningen  er  continuerlig  i  Kro- 
neeker). Hjærtemnsklen  viser  det  særlige  Forhold,  at 
der  ved  dens  Irritation  ved  hurtig  efter  hinanden 
følgende  Initationer  ikke  kan  fremkaldes  Tetanus. 
Dette  beroer  derpaa^  at  Hjærtets  Muskel traade  en  Tid- 
lang efter  at  deres  Sammentrækning  er  begjTidt  saa 
vel  ved  direkte  som  ved  indirekte  Irritation  ere  ganske 
uimodtagelige  for  Indtryk^  saaledes,  at  en  ny  Irritation 
forst  bliver  vii'ksom,  naar  de  efter  Sammentrækningen 
have  gjenvimdet  deres  Modtagelighed  for  Indtryk. 
(Bowditsch.  Marej'-.  Hildebmnd), 

5.    Om  MusJdernes  Modtagelighed  for  Indiri/L 
(IrritabiUki), 

Musklernes  Modtagelighed  for  Indtryk^   som  ma 
plejer  at  kalde  Irritabilitetj  adskiller  sig  fra  Nervernea 
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Incitabilitet,  derved,  at  den  er  ledsaget  af  en  Kon- 
traktion. Hvori  den  Forandiing,  som  herv^ed  foregaar 
i  Musklen^  egentlig  bestaar,  vides  ikke,  om  det  end  er 
bekjendt,  at  den  ledsages  af  en  elektromotorisk  og 
af  en  kemisk,  saavel  som  af  en  sj^nlig  anatomisk  For- 
andring i  Muskelpiimitivtraadene,  For  at  man  skal 
kunne  sammenligne  Musklernes  Irritabilitet  og  Ner- 
vernes Incitabilitet  med  hinanden,  maa  man  først  \dde, 
om  og  hvorledes  Musklen  kan  unddrages  Nervernes 
In«lilydelse  uden  at  tabe  sin  Irritabilitet,  Dette  kan 
nu  virkelig  ske  ved  Forgiftning  med  Kurare,  hvorved 
Muskelnerveme  allerforst  lammes  der,  hvor  de  træde 
i  Forbindelse  med  Muskelprimitivtraadene,  hvorimod 
Stammerne  (saavel  Følelses-  som  Bevægelsesnervernes) 
langt  senere  tabe  deres  vitale  E\Tier-  Herom  kan 
man  bedst  overbevise  sig,  naar  man,  før  man  forgifter 
Dyret  med  Kurare,  afbryder  Kredslobet  i  et  af  dets 
Bagben  og  derv^ed  unddrager  dette  Griftens  Indvirk- 
nings Man  kan  da  overbevise  sig  om,  at  de  af 
Giften  paavirkede  Nervestammer,  saavel  som  Ryg- 
marven, have  bevaret  deres  Ledningsevne,  men  at 
deres  Forbindelse  med  Musklerne  i  alle  de  for- 
giftede Lemmer  er  tilintetgjort  og  at  disse  Muskler 
alligevel  have  bevaret  en  selvstændig  Irritabilitet. 
Muskelnerv^emes  Evne  til  at  fremkalde  Muskelkon- 
traktion kan  ogsaa  ophæves  ved  Koniin,  ved  en  stærk 
elektrisk  Strøm,  naar  Anoden  er  anbragt  nærmest 
ved  Musklen,  og  ved  Degeneration  af  Muskelnerven 
efter  dens  Gjennemskæring.  Naar  den  ovenfor  (Pag. 
80)  omtalte  idiomuskidære  Kontraktion  iagttages 
p«a  en  Muskel,  som  er  ifærd  med  at  tabe  sin  Kon- 
tzuktilitetj  saa  finder  man  ved  nærmere  Undersøgelse 
at  dens  Nerver  allerede  ganske  have  tabt  deres  Irri- 
tabilitet. I  nogle  lange  Musklers  Ender  (f,  E*  hos 
Frøens  M-  sartorius)  findes  ingen  Nervetraade,  og  de 
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vise  dog  IiTitabilitet  (Kiihne).  I  mange  kontraktile 
Siibstanser  findes,  som  vi  have  set  iPag.  71 J,  over-  1 
hovedet  slet  ingen  Nerver*  I  en  Mnskel^  hvis  Mu- 
skelnerver ere  lammede  eller  sat  iid  af  Stand  til  at 
fremkalde  Miiskelkontraktion,  fremkalde  Initamenter. 
der  indvirke  lokaltj  ogsaa  kim  en  lokal  ^  fibrillær  Virk- 
ning, medens  en  Muskel,  som  bringes  til  Kontraktion 
ved  Irritation  af  dens  Muskelner\^ej  i  Reglen  kontra- 
herer sig  i  sin  Helhed,  idet  Initationen  paa  engang 
træffer  alle  Muskelprimitivtraadene, 

Man  bor  vel  skjælne  imellem  en  Muskels  Pirre- 
lighed (Mod  tagelighedsgrad  eller  Irritabilitetens 
Finhed)  og  dens  Energi.  Dens  Piixelighed  staar  i  om- 
vendt Forhold  til  StøiTølsen  af  det  nainimale  Irri- 
tament, som  netop  er  tilstrækkeligt  til  at  fremkalde 
en  kjendelig  Muskelsammentrækning;  dens  Energi 
maales  derimod  ved  Støri'elsen  af  den  mekaniske 
Effekt,  som  Muskelkontraktionen  er  istand  til  at 
frembringe  ved  maximal  Irritation, 

En  Muskels  Modtagelighed  for  Indtryk  kan  i 
Almindelighed  forandres  ved  de  samme  Indvirkninger^ 
som  forøge  eller  formindske  Nerv^emes  Incitabilitet. 
Submaximale  Irritamenters  kort-varige  Indvirkning 
forøger  Virkningen  af  hurtigt  efterfølgende  submaxi- 
male Irritamenter  af  samme  StjTke.  De  forøge  ali- 
saa  Musklens  PiiTelighed.  Yed  stærk  eller  lang\'arig 
Irritation  aftager  saavel  Musklens  Pirrelighed  som 
dens  Energi,  og  der  bliver  efter  Irritationens  Ophør 
en  langvarig  Kontraktur  tilbage  i  hele  Musklen,  men 
stærkest  ]ma  det  Sted,  som  umiddelbart  er  trufiet  af 
Iiiitamentet.  Desuden  forlænges  det  latente  Stadium 
og  Konti^aktionens  hele  Udvikling  og  Forløb*  Naar 
denne  Tilstand,  der  betegnes  som  Musklens  Træthed, 
indti-æder  ved  indirekte  Muskelirritation  igjennem 
Nerven,  saa  trættes  Musklen  tidligere  end  ^Nerven. 
(Bernstein).      En   tillige    med    sin   Miiskelnerve  ud- 


fikaareu  Muskel,  som  ikke  irriteres,  taber  derimod  sin  Tr- 
ritabiKtetogKoi2traktionse\Tie  langt  senere  end  Nerven, 
og  meget  senere  hos  Frøer  og  Skildpadder  end  hos 
Pattedyr  og  Fngle.  Ogsaa  i  en  udskaaren  Muskel 
fremkalder  Initationen  Træthed,  og  denne  forsvinder 
igjen  ved  Hvile,  saaledes  at  Musklens  Pirrelighed  og 
Energi  igjen  kan  forøges  eller  vende  tilbage,  selv 
om  den  var  ganske  ophørt  paa  Gnmd  af  Overan- 
straengelse.  —  Men  ogsaa  ved  Uvirksomhed  svækkes 
Musklens  Irritabilitet,  og  naar  denne  er  absolut  og 
^vedvarer  meget  længe,  saaledes  som  det  na\'Tilig  kan 

æ   i  Muskler,   hvis  Forbindelse   med   Muskelnerven 
tOintetgjort,   saa  ophører  Musklens  Imtabilitet   og 

Lontraktionsevne,    og  Musklens    anatomiske  Bygning 
kemiske  Sammensætning  forandres,    idet   der  ind- 

ræder    en   Degeneration    af  Musklen,   som  nænnere 
bkal    omtales    i    et    følgende    Ka] titel ^    hvor    vi  ogsaa 

ikulle  omtale  de  Foraud  ringer »    som  ledsage  Muskel- 
ritabilitetens     og    Kontraktionsevnens   Ophør   efter 

)øden,    ved  den  saakaldte  Rigor  cadaverosns  og  ved 

[usklens  Træthed. 

Musklernes  Pirrelighed   og  Energi   foreges  (lige- 

Dm   Nervens)   ved   eu   vis  Varmegrad,   men   ved   en 

Pemperaturforhøjelse,  der  kun  ligger  faa  Cxrader  over 

)ptimum,    formindskes  og    tilintetgjores     den.       Den 

irækkes  ogsaa  ved  Altjøling,  men  ophører  først  naar 
Pemperatiiren  er  bleven  meget  lav;  i  Frømuskler 
»phører  Musklernes  Irritabilitet  allerede  ved  Opvarm- 
ning tO  40^  C.  meget  hurtigt,  men  ved  Afkjoling 
først   henved   0^      Froens    Bulbus    aortae,    hvis  Pul- 

itioners  Antal  stiger  med  Temperaturen,    kan  endog 
Tidlang  vedblive  at  pulsere   ved  46^  C,   ja  endog 
efter    i    2  Minuter    afc    have    været   udsat   for  48''  C* 

Hogelmann).  De  allerfleste  kemiske  Substanser  svække 
tilintetgjøre  Musklernes  Kontraktionsevne,    og  for 


at  vedligeholde  den  i  en  udskaaren  MuskeL  maa  denne 
vel  beskyttes  imod  Udtørring  saa  vel  som  imod  Ind- 
virkning af  destilleret  Vand.  Kogsaltopløsuing  af 
0,5  "/o  er  næsten  uskadelig,  og  yderst  svage  Op- 
løsninger af  Alkalier  synes  endog  nnder  ^vdsse  For- 
hold at  knnne  forhøje  Kontraktionsevnen  og  bidrage 
til  at  vedligeholde  den.  Især  gimstig  har  man  for 
Vedligeholdelsen  af  Frohjærtets  Bevægelser  fundet 
en  Opløsning  af  0,5  Grm.  Kogsalt,  0,003 — 0,005  Grm* 
Ka,  H  O  og  0,001—0,0005  Grm.  Pepton  i  100  Grm.  Vand. 
Især  virker  dog  friskt,  iltholdigt  Blod  og  Lymfe  for- 
delagtigt til  Vedligeholdelse  af  Musklernes  vitale 
Evner.  Ved  svag  mekanisk  Irritation,  hvorved 
Musklerne  trykkes  og  strækkes  og  der\'ed  sættes  i 
Virksomhed^  kan  deres  Modtiigelighed  og  Energi  for- 
øges, men  ved  mekanisk  Mishandling  svækkes  og  til- 
intetgjøres  den. 

Ved  Indvirkning  af  en  konstant  elektrisk  Strøm 
paa  en  Muskel  iagttager  man  ogsaa  en  lignende  For- 
øgelse af  Modtageligheden  ved  Katoden  og  en  lig- 
nende Formindskelse  af  samme  ved  Anoden,  som  i 
Nerven;  ogsaa  de  Efter\drkninger ,  som  iagttages 
efter  Indvirkningen  af  en  konstant  Strøm ,  ere  lignende. 
Der  viser  sig  henled  imidlertid  den  væsentlige  For- 
skjel,  at  Modtagelighedens  Forandringer  (saavel  som 
de  elektromotoriske  Forandringer  ved  Elektrotonus) 
ikke,  saaledes  som  i  Nerven,  strække  sig  langt  ud 
over  de  Steder,  paa  livilke  Elektroderne  ind\irke. 

At  de  forskjellige  Slags  Muskler  (de  h\ide  tvær- 
stribede, de  røde  tværstribede,  de  forgrenede  Muskel- 
primitivtraade  i  Hjærtet  og  de  glatte  Muskler)  med 
furskjelhg  Hurtighed  reagere  paa  Initamenteme,  have 
vi  allerede  omtalt  ovenfor. 
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6,  Muské'Ihritmneniei', 
Blandt  alle  de  Imtamenter,  ved  hvilke  en  Muskel 
kan  sættes  i  Virksomhed,  ere  de  Impulser,  som  iidgaa 
fia  Nervesystemets  Centralorganer  og  som  indvirke 
igjennem  Muskelnei-ven,  de  kraftigste,  og  under  nor- 
male Forhold  de  eneste,  som  indvii^ke  paa  den. 
Men  ogsaa  de  mekaniske,  theimiske  og  elektriske  Ir- 
ritamenter, som  man  kan  lade  indvirke  direkte  paa 
Musklen,  ere,  ved  samme  objektive  Styrke,  mere  virk- 
somme, naar  de  ind\^ke  indirekte,  igjennem  Muskel- 
nerven,  og  den  minimale  St^^ke,  som  behøves  for  at 
iremkalde  en  kjendelig  Muskelsammentrækning,  er  i 
Reglen  langt  større,  naar  de  direkte  anbringes  paa 
Musklen,  end  naar  de  virke  indirekte  igjennem  Nerven. 
Med  Hensyn  til  den  elektiiske  Irritation  viser  sig 
imidlertid  den  Forskjel^  at  medens  de  hurtigt  indtræ- 

tdende,  hurtigt  ophørende  og  hurtigt  vekslende  Induk- 
tionsstrømme  ved  samme  objektive  Styrke  frembringe 
;en  langt  stærkere  Virkning  paa  Nervestaimmeme,  end 
de  konstante  Strømme  ved  deres  Lukning  og  Aab- 
ning,  forholder  det  sig  omvendt  med  Musklerne. 
Dette  staar  aabenbart  i  Forbindelse  dermed,  at  Musk- 
lerne reagere  meget  langsommere  end  Nervestammeme. 
Forresten  gjælder  ogsaa  for  Musklerne  den  samme 
Lov  for  den  elektriske  Irritation,  som  for  Nerverne, 
at  Irritationen  ved  Kjædens  Lukning  fore- 
gaar  ved  Katoden  og  ved  Kjædens  Aabning 
ved  Anoden,  Dette  bevises  ved  følgende  Forsøg : 
I  Muskler,  hvis  Kontraktionsevne  er  saa  svækket,  at 
len  er  indskrænket  til  idioniuskulær  Ivontraktiou,  op- 
iar  denne  ved  Kjæden^s  Lukning  kun  ved  Katoden, 
red  Kjædens  Aabning  kun  ved  Anoden.  Naar  en 
[uskel,  som  i  Midten  med  et  svagt  Trj'k  er  belæstet 
en  Klemme,  og  som  opskriver  sin  Kontraktion  med 
len  nedad  vendte  Ende  paa  en  hurtigt  roterende  Cy- 


linder,  irriteres  ved  en  konstant  Stronij  hvis  Poler  ere 
anbragte  i  Nærheden  af  Musklens  to  modsatte  Ender, 
saa  er  det  latente  Stadium  ved  Kjædens  Lukning 
kortere,  naar  Katoden  er  anbragt  ved  den  Ende  af 
Musklen,  som  skriver,  end  naar  den  er  anbragt  ved 
den  modsatte  Ende^  og  ved  Kjædens  Aabning  er  For- 
holdet omvendt,  fordi  Irritationen  da  sker  ved  Anoden. 
En  flad  Muskel  med  parallelle  Traade,  som  imteres 
ved  en  elektrisk  Strøm,  hvis  ene  Pol  er  anbragt  paa 
dens  ene  Side,  medens  den  anden  anbringes  paa  den 
modsatte  Side,  saaledes  at  Strømmen  gaar  paa  tværs 
igjennem  den,  krummer  sig  ved  Kjædens  Lukning 
til  den  Side,  hvor  Katoden  belinder  sig,  og  ved  Strøm- 
mens Aabning  til  Anodens  Side.  Den  ved  Kjædens 
Lukning  ved  Katoden  og  ved  dens  Aabning  ved 
Anoden  frembragte  Kontraktion  kan  vedligeholde  sig, 
medens  Strommen  er  lukket  og  efter  at  den  er  aabnet, 
saafremt  Stromstyrken  er  betydelig  eller  saafremt 
Musklen  er  træt.  DenMaade,  hvorpaa  den  elektriske 
Irritations  Virkemaade  paa  Musklerne  modificeres 
ved  mere  eller  mindre  hurtig  Gjen tagelse  og  Afbrj^- 
delse  af  StrømmeUj  er  allerede  omtalt  ovenfor,  og  for- 
resten gjælderait  det,  som  derom  er  sagt  med  Hensyn 
til  Nervemej  ogsaa  ligesaa  vel  for  Musklernes  Ved- 
kommende. Ved  stærke  og  langvarige  Strømme  ind- 
ski*um])er  Musklen  ved  Anoden,  og  den  ops\nilmer 
ved  Katoden.  (Porreta  Fænomen).  Den  elektriske 
Ledningsmodstand  i  Musklen,  er  efter  dennes  Længde- 
retning omtrent  2^2  Millioner  Gange  større  end  Kvik- 
sølvets ;  efter  Tværretningen  er  den  mere  end  9  Gange 
saa  stor  som  i  Længderetningen,     (Hermann). 

Ved    at   sammenligne    de    kemiske    IiTitamenters" 
Virkning  paa  Musklen  med    deres  Virkning  paa  Ner- 
ven,   finder     man^    at    Musklen     lettere     irriteres 
nogle,   Nerven  derimod  af  andre  kemiske  Substanser. 
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Ammoniak  "virker  allerede  i  højst  lbrt;vTidet  Tilstand 
og  i  Dampfoiin  beftigt  paa  Musklen,  men  ikke  eller 
kua  meget  svagt  og  kun  i  temmelig  koncentreret 
Tilstand  paa  Nerven.  Ogeaa  Oplosninger  af  Natron, 
Kali,  Saltsyre,  Salpetersyrej  Eddikesyre,  Mælkesyi'e, 
mange  Metalsalte,  (£  E.  svovlsurt  Kobberilte,  Subli- 
mat o.  fl,)  Galde^  Kogsalt,  Alkohol  fremkalde  ved 
direkte  Applikation  paa  Musklen,  Muskelkontraktion 
ved  langt  svagere  Koncentration  end  ved  sammes 
Anbringelse  paa  Muskelnervenie ;  derimod  synes  nogle 
Substanser  (Mælkesyi'e,  Alkohol,  Kreosot)  i  meget 
koncentreret  Tilstand  vel  at  kunne  indvirke  irriterende 
paa  Maske]  nerven,  men  ikke  paa  selve  Musklen,  om- 
endskjøndt  de  i  fortyndet  Tilstand  irritere  den.  De- 
stilleret Vand  fremkalder  ogsaa  i  Muskler  af  D\t' 
som  ere  dræbte  ved  Kurai-eforgiftning,  ved  Injektion 
i  Blodkarrene  en  ilimrendo  fibrillær  Muskelbevægelse, 
og  Muskelpriniitivtiuadene  opsvulme  derved,  men  der 
fremkaldes  i  Reglen  ingen  Kontraktion  derved,  at 
Musklen  forbigaaende  vædes  med  Vand,  De  Substan- 
ser, som  imtere  Musklen  uden  Imrtig  at  dræbe  den, 
fremkalde  undertiden  rhytmiske  Kontraktioner  isteden- 
for  en  tetanisk  Sammentrækning,  Serum,  Lymfe,  Blod 
og  1^5 — 1  o  o  Kogsaltopløsning  virke  hverken  imte- 
rende  paa  Masklerne  eller  paa  Nerverne* 


7.  Mushdprimiiwtramlmes  Livshetingelser. 
Ligesom  Ner\'eprimitivtraadene  tabe  deres  vitale 
Evner  og  undergaa  en  Degene  ration  j  naar  de  sættes 
ud  af  deres  Forbindelse  med  Nervesystemets  Central- 
1 ,  medens  de  forresten  forblive  i  en  saadan  For- 
!  i.  _i  e,  at  de  kunne  ernæres  veå  Tilførsel  af  Blod, 
saaledds  kan  ogsaa  en  Muskel  hendø  og  degenerere, 
naar  dennes  Forbindelse  med  Nei-^^erne  fuldstændig 
og  blivende  er  ophævet.     Dette  sker  utvivlsomt  naai" 


den  fra  sin  Nerve  adskilte  Muskel  ikke  paa  anden 
Maade  sættes  og  holdes  i  Virksomhed.  Ved  flittig 
gjentagen  Irritation  af  den  fi^a  sin  Nerve  adskilte 
Muskel,  f.  E.  ved  jævnlig  gjentagen  elektrisk  (eller 
mekanisk  ?j  Irritation  skal  man  kunne  forebygge  Dege- 
nerationen i  meget  lang  Tid  og  maaske  bestandig,  (Reid). 
Det  vilde  i  saa  TUfælde  egentlig  ikke  være  Ophævelsen 
af  Forbindelsen  med  Muskelnerven ^  men  den  derved 
fremkaldte  fuldkomne  Uvirksomhed,  som  dræber 
Musklen.  Herved  iagttages  følgende  Forandringer: 
I  3 — 4  Dage  efter  at  Musklens  Forbindelse  med  Ner- 
ven er  ophævet  hos  Mennesket^  er  dens  Modtagelighed 
for  elektrisk  Irritation  formindsket,  men  derefter  til- 
tager den  igjen  og  bliver  større,  end  den  oprindelig 
var.  Omtrent  i  7de  Uge  naar  den  sit  Maxim um, 
Naar  Musklen  ikke  holdes  i  Virksomhed  vett  jævnlig 
Initation,  saa  taber  den  efter  G — 7  Maaneder  sin  Iixitabi- 
litat,  men  forinden  dette  sker,  iagttages  ofte  fibrillære, 
flimrende  Kontraktioner,  som  jileje  at  optræde  imellem 
3die  og  10de  Dag  efter  Nervegennemskæringen  og 
som  kunne  vedvare  i  iiere  Maaneder  (Schifi')*  Disse 
fibrillære  Kontraktioner  vedvare  ogsaa  efter  Forgift- 
ning med  Kurare  (S*  Mayer).  De  maa  altsaa  være 
uafhængige  af  Nervens  Forandringer  og  antages  at 
afhænge  af  Musklens  begyndende  Degeneration.  Denne 
bliver  allerede  kjendelig  i  anden  Uge  efter  at  For- 
bindelsen med  Nerven  er  ophæ%-ety  men  den  naar  forst 
efter  mere  end  6  Maaneder  sin  fulde  Udvikling. 
Musklens  Muskelprimitivtraade  blive  atrofiske^  men 
det  interstitielle  Bindevæv  hypertrofierer,  og  der  af- 
lejre sig  i  samme  Masser  af  hvide  Blodlegemer  sam- 
tidig med,  at  der  indtræder  en  Fedt  degeneration,  hvorved 
endelig  Musklen  omdannes  til  en  Voks  eller  Talg  lig- 
nende hvidgul  Masse*  Herved  kan  dens  Omfang  tiltage 
(Falsk  Hy]:terti*ofi).     Denne  Degeneration  forekommer 


ogsaa  hos  Fostre  i  Muskler,  hvis  Miiskelnervers  For- 
bindelse med  Centralorganeme  er  bleven  destnieret 
ved  Spina  bifida.     (Panum.) 

Ogsaa  uden  at  Musklen  er  sat  iid  af  Forbindelse 
med  sin  Muskelnerve  bewker  en  i  længere  Tid  fort- 
sat Uvirksomhed  en  Ernæringsforst\Trelse,  som  er  for- 
bunden med  en  stor  Svækkelse  og  betydelig  Atrofi,  der 
inaaske  kan  opfattes  som  Begrædelsen  til  åen  om- 
talte Degeneration.  Dette  kan  iagttages  i  enhver 
S.Vgdom,  i  hvilken  de  vUkaarlige  Musklers  Virksom- 
hed i  længere  Tid  har  hvilet,  være  det  i  en  enkelt 
Del  eller  i  hele  Organismen.  Men  ligesom  Stofskiftets 
Vedligeholdelse  er  en  nødvendig  Livsbetingelse  for 
Nerverne,  saaledes  er  den  det  ogsaa  for  Musklerne, 
Naar  en  Muskel  udtages  af  Legemet,  eller  naar  den 
ved  Dødens  Lidtræden  eller  ved  Underbinding  af 
dens  Arterier  fuldkomment  sættes  ud  af  Forbindelse 
med  Blodets  Kredsløb  (Steno).  saa  taber  den  efter 
nogen  Tids  Forltjb  sine  vitale  Evner  og  gaar  over  i 
en  Tilstandy  der  betegnes  som  Rigor  cadaverosus. 
Herved  bliver  Musklen  fastere;  der  udfordres  større 
Kraft  til  at  strække  den  ud,  og  naar  dette  er  sket, 
saa  trækker  Musklen  sig  ikke  igjen  sammen  til  sin 
forrige  Længde.  Tillige  blive  Muskeltraadene  mere 
skjure;  imder  Mikroskopet  ligne  de  sammentrukne 
Muskler,  Rigor  cadaverosus  indtræder  hurtigere  i 
Varmen  end  i  Kulden  og  hurtigere  hos  varmblodige 
end  hos  koldblodige  Dyr.  Foregaaende  Muskelan- 
strængelse  paaskynder  Dødsstivhedens  Indtræden. 
Hos  Mennesket  kan  den  begjmde  10  Minuter  indtil 
18  Timer  efter  Døden;  i  Reglen  begynder  den  efter 
1 — 7  Timer.  Forst  plejer  den  at  indtræde  i  Under- 
kjævens  og  i  Nakkens  Muskler,  sidst  i  Underextremi- 
teteme  t Sommer).  I  Hj  ærtet  indtræder  den  tidligt. 
Den    ophører,    naar  den    stinkende  Forraadnelse  be- 


gynder.  I  Mnskler,  hvis  Nerver  ere  gjennemskaame, 
indtræder  Dødsstivheden  tidligere.  Dødsstivhedens 
Indtræden  er  ledsaget  af  en  Varmeudvikling,  som^ 
naar  den  paafwlger  hurtigt,  kan  give  sig  tilkjende 
derved,  at  Temperaturen  i  Liget  stiger  højere  end  for 
DodeUj  men  ved  langsomt  indtrædende  Dødsstivhed 
derved,  at  den  s;^Tiker  langsommere  end  det  ellers 
vilde  være  Tilfældet.  Dødsstivhedens  Aarsag  er  uden 
Tvivl  den  Koagulation,  hvoi*\^ed  der  opstaar  koaguleret 
Myosin  og  surt  Muskelsenmi,  og  A^'armeudviklingeu 
finder  sin  Forklaring  ved  et  draabeflydende  Albumin- 
stofs Overgang  til  den  faste  Aggregattilstand,  Denne 
Opfattelse  bestjnrkes  ogsaa  derved,  at  Dødsstivheden 
kan  ophæves  ved  lasnge  fortsat  Injektion  af  en 
10*^0  Kogsaltoplosningj  som  er  istand  til  at  forhindre 
Koagulationen  og  til  at  opløse  Myosinet.  —  En  Muskelj 
som  ved  Arterieiiies  Underbinding  har  mistet  sine 
vitale  Evner  ved  Udvikling  af  Eigor  cadaverosns^ 
kan  gjenvinde  sine  vitale  Evner  tillige  med  Ophor  af 
Rigor  naar  Arteriernes  Ligatur  løsnes  kort  efter 
dennes  Indtræden.  Ogsaa  i  en  udskaaren  Muskel  kan 
Rigor  bringes  til  at  forsvinde  og  de  vitale  Evner 
igjen  vækkes  ved  Gjennemledning  af  pidsket  Blod 
igjennem  Musklens  Blodbar,  forudsat  at  dette  ikke 
opsættes  for  længe.  En  med  Eigor  cadaverosus  i  det 
Væsentlige  overensstemmende  Ti!  stand  kan  ogsaa 
fremkaldes  ved  en  Temperatur,  som  for  koldblodige 
Dyr  omtrent  ligger  ved  40^,  for  varmblodige  imellem 
45  og  50"  (Pikford).  En  lignende  Tilstand  kan  ogsaa 
fi-emkaldes  ved  Injektion  af  Kloroform  i  Musklens 
Arterier  (Cojse). 

Den  Tilstand,  der  indtræder  ved  Rigor,  kan 
betragtes  som  en  \4dere  og  stærkere  Udvikling  af 
Træthedstilstanden,  som  opstaar  efter  en  stærk  eller 
vedvarende  Anstrængelse,   og   som  kan  forklares  ved 
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€11  Summering  af  de  ved  hver  enkelt  Muskelkontrak- 
tion fremkaldte  kemiske  Forandringer,  der  staa  i  For- 
bindelse med  Musklens  Stofskifte. 

For  at  en  Muskel  skal  kunne  vedligeholde  sine 
normale  vitale  Evner  behøver  den  Tilførsel  af  Ilt  og 
af  visse  med  Foden  optagne  Næringsstofter.  Den 
Htmængde,  som  Musklen  forbruger  imder  sit  Arbejde 
eller  under  den  tetanis^ke  Kontraktion,  er  ston^e 
end  linder  Hvilen,  og  Musklen  udvikler  tilHge  langt 
mere  KulsjTe  under  Arbt-jdet  end  under  Hvilen*  Den 
fornødne  Htmængde  og  de  nødvendige  Næringsstotier 
tilføres  Musklen  under  noimale  Forhold  med  Blodet 
under  dets  Kredsløb,  og  den  ved  Musklens  Arbejde 
dannede  Kuls^Te  bortføres  ligeledes  ved  Hjælp  af 
Blodets  Kretlslob.  Naar  Itttilftjrsel en  fuldstændigt. 
standses  i  længere  Tid,  saa  taber  Musklen  sine  vitale 
Evner;  men  der  behøves  kun  en  yderst  ringe  Mængde 
Ilt  for  at  en  Muskel,  som  ved  Iltmangel  har  tabt  sin 
Kontraktionsevne,  kan  gjenvinde  den,  og  en  fuld- 
kommen frisk  Muskel,  som  har  hvilet,  kan  en  Tid 
lang  endog  oden  eller  næsten  uden  Tilstedeværelse 
af  Ilt  udføre  kraftige  Kontraktioner.  Naar  Tilfbrselen 
af  de  med  Føden  optagne  Næringsstoffer  ophorer, 
saa  bliver  Musklen  meget  svag,  og  endelig  døer  den 
tillige  med  hele  Organismen.  Hos  voksne  Mennesker 
og  Hunde  varer  det  sædvanlig  henved  i  Uger,  inden 
Døden  indtræder,  og  Muskelmassen  taber  herved 
omtrent  60  ".o  af  sin  oprindelige  Vægt* 

Ogsaa  efter  at  Eigor  er  indtraadt»  vedbliver 
Musklen  at  optage  Ilt  og  at  udvikle  Kulsyre,  men 
den  Kulsyremængde,  som  den  kan  udvikle,  efter  at 
Higor  er  indtraadt,  er  ringere,  naar  Musklen  i  for- 
vejen bar  været  trættet  ved  Anstrængelse  og  der\'ed 
har  udviklet  en  større  Mængde  Kulsyre,  som  er  bort- 
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tørt  med  Blodstrømnieiip  Forholdet  imellem  den 
optagne  His  og  den  udskilte  Kulsyres  Mængde  for- 
andre.s  under  Arbejdet  saaledes,  at  Kids3rren  faar  en 
stor  Overvægt  over  den  forbrugte  Iltmængde,  medens 
omvendt  under  Hvilen  den  optagne  Iltmaengde  har 
en  betydelig  Overv^ægt  over  den  udskilte  Kulsyre- 
mængde. I  korte  Tidi^perioder  kan  den  af  Organismen 
udskilte  Kulsyremængde  under  Arbejdet  blive  2 — 3 
Gange  saa  stor  som  under  Hvilen;  ved  længe  fortsat 
Arbejde  bliver  Forskjellen  ringere;  dog  kan  den  i 
24  Timer  for  en  voksen  Mand  ved  strængt  Arbejde 
stige  med  mere  end  300  Grm.  i  24  Timer  ^(  eller  fi-a 
benved  800  til  1100  Gnn.). 

Men  foruden  KulsjTe  ud\dkles  der  under  Musklens* 
Arbejde  ogsaa  fri  Mælkesyre ;  dennes  Mængde  til- 
tager under  Trætheden,  og  den  naaer  sit  Maximum 
ved  Udviklingen  af  Rigor,  hvorimod  den  imder  Hvilen 
neutraliseres  og  bortføres  med  det  alkaliske  Blod  og 
med  Lymfen^  som  mælkesturt  Alkalij  der  let  omdannes 
til  kiilsurt  Alkali. 

Man  har  ogsaa  angivet,  at  Mængden  af  Musklens 
Extraktivstoffer,  (navnlig  dog  af  dem^  som  oplt^ses  i 
Alkohol,  og  i  Særdeleshed  af  Kreatin  og  Inosinsyre) 
tiltager  imder  Musklens  Arbejde,  men  dette  synes  dog 
ifølge  nyere  Undersøgelser  at  være  tvivlsomt. 

Den  Indflydelse,  Blodets  Kredslob  har  paa  Ved- 
ligeholdelsen af  Musklens  vitale  Evner,  kan  saaledes 
forea  tilbage  til  Stofskiftets  to  Hovedfaktorer:  a)  Til- 
førsel af  den  Dt  og  af  de  Næringsstoffer,  som  Musklen 
(især  imder  Arbejdet)  forbruger^  og  b)  Bortser nelse 
af  de  imder  Arbejdet  dannede  Dekompositionsprodukter^ 
som  lamme  Musklens  Virkning^  naar  de  ophobes  i 
den.  At  Musklen  bliver  træt,  kan  forklares  derved^ 
at   Tillbrselen   af  Ht   og  Næring  og  Dekompositions- 
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produkteimes  Neutralisation  og  Bortfjænielse  ved  det 
alkaliske  Blod  bliver  utilstrækkelige  ligesom  Rigor 
farklares  ved  Stofskiftets  Standsning  i  Musklen. 

Ogsaa  alt  andet  kontraktilt  Protoplasma  beliøver 
og  forbruger  stadig  Ilt  og  udvikler  Kulsyre,  og  dets 
Bevægelsesevne  ophører,  naar  Ilttilførselen  forhindres 
og  naar  Kub^Ten  ikke  bortfjænies.  Saaledes  ere 
f.  E.  Forraadnelsesbakteriernes  Bevægelser  et  fint 
Reagens  for  Tilstedeværelsen  af  eller  Mangelen  paa 
Ilt  i  det  dem  omgivende  Medium, 

Det  Aarsagsforhold,  som  aabenbartbestaar  imellem 
Jlusklernes  Ernæring,  deres  elektromotoriske  Egen- 
skaber og  deres  vitale  Evner  (Modtagelighed  for 
ludtryk,  Let^lningsevne  og  Kontraktilitet)  er  forresten 
endmi  fuldkommen  gaadefiddt. 

Trætheden  ledsages  af  en  ubehagelig  Trætheds- 
fornemmelse  og  jo  mere  den  tiltager,  desto  storre  maa 
Viliieskraften  være  for  at  fortsætte  Muskelarbejdet; 
der  opstaa  Medbe vægeiser,  Blodkongestion  til  Hove- 
det og  der  udbryder  Sved,  først  paa  den  anstrængte 
Legemsdel  og  dernæst  paa  hele  Hudens  Overflade. 
Træthedsiomemmelsen  plt^jer  man  at  tilskrive  Musklens 
sensible  Nerver,  men  de  forskjeUige  Fornemmelser, 
som  sammenfattes  under  Navn  af  Muskelfblelwe,  beroe 
næppe  alene  paa  sensible  Muskel  nerver,  men  tildels 
vel-paa  en  umiddelbar  Fornemmelse  af  den  fra  Hjærnen 
udgaaende  Innervationsbestræbelse,  Under  alle  Om- 
stændigheder bidrager  Muskelfolelsen  meget  til  at 
regulere  Musklens  Arbejde  og  til  at  forebygge  dens 
skadelige  Overanstrængelse,  Flittig  Bnig  og  Anstræu- 
gelse  af  Musklerne  er  nødvendig  for  at  udvikle  og 
bevare  deres  vitale  Evner  i  en  saa  fuldkommen  Til- 
stand som  muligt,  og  en  altfor  ringe  Benyttelse  eller 
for   stor  Skaansel    er   ligesaa   skadelig    for    Vedlige- 


holdelsen   af  deres   Evner  som   Overanstrængelse   og 
Mishandling. 

t'<     De  øvrige   med   Ncrveprimitivtraadenes   periferiske 

Euder  forlmndne,   udadtil   vipkaomme   (Aktions) 

Organers  Andel  i  Nervernes  Virknioger. 

Ligesom  Musklerne,  saaledes  ere  ogsaa  Kjertleiiie 
selvstændige,  med  særegne  vitale  EvTier  begavede  Or- 
ganer, hvis  Virksomhed  væsentlig  bestemmes  og  regu- 
leres ved  deres  Forbindelse  med  Nervesystemet,  En 
Kjerteis  væsentligste  Bestanddel  ere  de  egentlige 
Kjerteleeller,  som  danne  og  udskille  de  specifiske 
Se-  og  Exkreter,  der  opstaa  i  Kjertlen.  Denne  Virk- 
somhed kan  ogsaa  iagttages  hos  Planterne  i  visse  Oi'- 
ganer,  der  kunne  betegnes  og  betragtes  som  Kjertier. 
Den  kan  i  "v^sse  Kjertier  ogsaa  iagttages  efter  at 
saiomes  Nerver  ere  gjennemskaame.  Sekretionen  bli- 
ver efter  Nervernes  Gennemskæring  ofte  (f.  E.  i 
Glandula  submaxillaris)  langt  rigeligere  end  for,  og 
Sekretets  Beskaffenhed  forandrea  tillige  ved  denne 
saakaldte  „paralytiske"  Spytsekretion.  Desuden  viser 
der  sig  en  Forskjel  i  Hængden  og  Beskaflenheden  af 
det  Spyt,  som  af  Glandula  submaxillaris  secenieres  ved 
Irritation  af  N.  trigeminus  og  det,  som  udskOles  ved 
Irritation  af  N.  sympathicus.  Samtidig  med  at  Irri- 
tation af  Ram.  lingualis  n.  trigemini  eller  af  Chorda 
tympani  i  høj  Grad  paaskynder  Spytsekretionen  af 
Glandula  submaxillaris  iagttages  en  stærk  Udvidelse 
af  Kjertlens  Blodkar ,  en  forøget  Blodmængde 
strømmer  igjennem  Kjertlen,  og  Sekretet  bliver  mere 
tyndflydende.  Ved  Irritation  af  N.  symimthicus  bli- 
ver Sekretionen  derimod  sparsom,  Sekretet  sejgt  og 
Kjertlen  mindre  blodiig.  Men  omendskjøndt  heraf 
følger,  at  BlodkaiTenes  Ud%adelse  og  Sammentrækning 
har  IndfJydelse   paa  Spytsekretionen,    saa   er  det  dog 
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jQtvivlsomt,  at  Nerverne  ogsaa  udøve  en  direkte,  af 
Blodkarrene  uailiængig  Indflydelse  paa  Spytsekretio- 
Ben,  Dette  fblger  saavel  af  deu  Erfarings  at  Spyt- 
sekretionen  igjennem  Gland*  parotis  ogsaa  kan  frem- 
kaldes og  forøges  ved  Nei*vein*itation,  efter  at  Blod- 
karrene ere  blevne  underbundne  og  efter  at  Blod- 
trykket er  formindsket  betydeligt,  som  ogsaa  af  den 
Kjendsgjeming,  at  Spyttets  Sekretionstryk  kan  stige 
til  en  Højde,  der  er  dobbelt  saa  stor  som  det  arte- 
rielle Blodtryk  (Imdwig\  Herom  vidner  desuden  ogsaa 
den  Kjendsgjeming,  at  Sekretionscellerne  i  Spytkjert- 
leme  staa  i  Forbintlelse  med  Nervetraade,  som  tildels 
komme  fra  Nerveceller,  der  findes  i  Spytkjertlerne 
(Pfluger,  Heidenhain\  og  den  mærkværdige  Iagttagelse, 
at  Sekretionscellemes  Udseende  paa  en  meget  paafal- 
dende  Maade  forandre  deres  Udseende,  Form  og  Stør- 
relse under  Nervernes  Indflydelse.  Naar  Kjertlen 
har  h-vilet,  ere  Sekretionscelleme  klare  og  udspilede, 
og  kun  Kjæmerne  fai-^^es  ved  Karmin,  Naar  Kjertleu 
længe  har  været  i  Virksomhed,  saa  indskrumpe  Sekre- 
tionscellerne,  de  afgive  Slim  og  de  farves  da  stærkt  ved 
Karmin  (Heidenhain)*  Dette  sker  hurtigst  ved  Irritation 
af  N.  sympathicus.  Efter  at  Submaxillarkjertlens  Forbin- 
delse med  Nerverne  er  opliævet,  optræder  der  (i  Lighed 
med  det,  som  iagttages  efter  Muskelnervernes  Gjennem- 
akænng)  efler  nogen  Tids  Forlob  ÅtroM  og  Degeneration 
af  Kjertlen,  Endnu  mere  paalaldende  er  Testiklens  fuld- 
fltaendige  Atrofi,  som  opstaar  efter  Destruktion  af  de  Ner- 
ver, som  findes  i  Funiculus  spermaticus,  Nerveprimitiv- 
traadenee  Forbindelse  med  Kjertelcelleme  mene  nogle 
Forskere  at  have  paavist  ved  den  direkte  anatomiske 
Undersøgelse,  og  en  saadan  Forbindelses  Tilværelse 
kan  i  al  Fald  ikke  betvivles  i  de  Tilfælde,  i  hvilke 
den  kan  demonstreres  ved  synlige  Forandringer,  som 

ved  Nerveirritation  fremkaldes   i  Kjertelcelleme,  som 
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f.  E,  i  Htidkjertelcelleme  hos  Fraen  ved  Irritation 
af  N.  ischiadicus  (Stricker)  og  som  antbrt  i  Spytkjert- 
lerne.  Nerv^eraes  Virkning  paa  Kjertlenie  kan  for- 
modes at  staa  i  Forbindelse  med  deres  og  Kjerfclemes 
egen  elektromotoriske  Virkning,  og  med  den  elektriske 
Strøms  dels  elektroly  tiske  deb  kataforiske  Virkning, 
Den  kataforiske  Virkning  bestaar  deri,  at  Vædske  og 
i  Vædske  suspenderede  smaa  Legemer  ved  den  elek- 
triske Strøm  drives  bort  fra  den  positive  og  hen  til 
den  negative  Pol.  Paa  en  mere  indirekte  Maade 
kiinne  Nerverne  indwke  paa  Sekretionerne  og  paa. 
de  vegetative  Funktioner  overhovedet.  Dette  kan  deb 
ske  dervedj  at  de  isom  ved  Spytsekretionen)  indvirke 
paa  de  Muskel traade,  som  dels  tiBdes  i  Kjertiernes  Ddfo- 
ringsgange,  dels  i  deres  Blodkar,  og  dels  ved  deres  Ind- 
virkning paa  de  øvrige  MuskleFj  som  kunne  paavirke 
Blodets  og  Lymfens  Strømninger  og  Tiyk forhold,  og 
som  have  Indflydelse  paa  Hjærtets  Bevægelser,  paa 
hele  Kredsløbet,  paa  Aandedrætsbevægelseme ,  pas 
Tarmkanalens  Bevægelser,  paa  Opsugningen,  paa  Er- 
næringen og  paa  Varmens  Udvikling  og  Fordeling, 
men  fremfor  alt  ved  Indvirkningen  paa  Blodkarrenes 
Vidde. 

En  særlig  Omtale  fortjene  ker  endnu  de  for 
'Nerve*  og  Muskel  virkningens  Theori  højst  mærkvær- 
dige elektriske  Organer,  som  findes  hos  de  saakaldte 
elektriske  Fisk:  den  elektriske  Aal  (Grymnotus  elec- 
tricus)  i  Guyana,  de  elektriske  Rokker  (Torpedo 
Narce  s.  mannorata  og  Torpedo  Galvanii)  i  Middel- 
havetj  Narcine  brasiliensis,  den  elektriske  Malle 
(Malapterurus  s.  Silurus  electricus)  i  Nilen  og  Mormo- 
nys.  Disse  Dyr  kunne  dels  vilkaarligt,  dels  foranle- 
digede ved  Pirring,  give  stærke  elektriske  Stød,  Den 
ved  dem  frembragte  Elektricitet  virker  ikke  blot  meget 
stærkt  paa  Magnetnaalen,  men  den  kan  ogsaa  give 
Gnister,  endog  8—10  efter  hinanden.      Man  kan  ved 
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Hjælp  af  dem  ogsaa  magnetisere  Staal  og  bevirke 
Elektrolyse  (Davy),  Det  elektriske  Organ  bestaar  af 
flade  Runij  som  indeholde  en  geleagtig  Masse,  der  er 
indesluttet  imellem  Plader,  j>aa  hvis  ene  Side  den 
elektriske  Nerves  Primitivtraade  forgrene  sig  og  ende 
med  en  netformig  Udbredning  af  Aksecylinderen. 
Hos  Gymnotus  ligger  Organet,  i  Retningen  forira 
bagtil,  paa  begge  Sider  af  Hvir\^elaøjlen,  med  lo^irette 
Plader,  saaledes  at  Nerven  træder  ind  forfra.  Hos  den 
elektriske  Malle  er  Organets  Beliggenhed  lignende, 
men  det  innerveres  paa  hver  Side  af  en  eneste  kolos- 
sal Nerveprimitivtraad,  hvis  Aksecylinder  ildspringer 
fra  en  eneste  meget  stor  Gangliecelle  i  Nærheden  af 
Medulla  oblongata,  og  Nervetraadene  træde  ind  fra 
Organets  bageste  Ende.  Strømmen  er  baade  hos 
Gymnotus  og  hos  Malaptenirus  parallel  med  Dyrets 
Længdeakse^  men  dens  Retning  er,  ligesom  Nervernes 
Indtrædelsesretning,  modsat  hos  disse  to  Dyr.  Hos 
Rokkerne  ligger  Organet  paa  begge  Sider  fladt  ud- 
bredt, med  horizontale  Plader;  Nerven  træder  til  fra 
Bugsiden  og  Strømmens  Retning  er  lodret  til  Fiskens 
Længdeakse* 

De  elektiiske  Stød,  som  de  elektriske  Fisk  give, 
ere  sammensatte  af  en  hel  Række  af  hurtigt  efter 
hinanden  folgende  enkelte  Slag  (Marey).  De  knnne 
fremkaldes  ved  mekanisk,  thermisk,  kemisk  eller 
elektrisk  Irritation  (Sachs)*  En  elektrisk  Rokke  kan 
give  henved  50  Slag  i  Minuten;  derefter  trættes  Or- 
ganet (ligesom  en  Muskel)  og  det  behover  Hvile  for 
at  gjenvinde  sine  Evner.  Ligesom  Musklen  reagerer 
det  elektriske  Organ  i  H\Tletils  tanden  alkalisk,  men 
antager  ved  Virksomhed  og  efter  Døden  en  sur  Reak- 
tion.  Forud  for  Slaget  gaar  ogsaa  et  latent  Stadium 
af  c,  0,016  Sekimd,  og  Slaget  varer  i  0,07  Sekund. 
Ved  Afkjøling   bliver  Virkningen   svagere,   ved  Op- 


varmning  til  Iienved  22*^  bliver  det  mere  virksomt* 
Strychnin forgiftning  fremkalder  ogsaa  i  det  elektriske 
Organ  (ligesom  i  Musklerne)  en  ved  hurtig  Gjenta- 
gelse  af  Enkeltvii*kningerne  tilvejebragt  ved%*arende 
itetanisk)  Virksomhed. 

Ved  PiiTing  af  den  elektriske  Rokkes  elektriske 
Organ  freoikaldes  en  Udladiiingj  ogsaa  efter  at  det  er 
skilt  fi'a  Kroppen  (Matteuci),  og  udskaame  St^ykker 
af  Organet  vise  en  h\41ende  Sh^øni,  der  gaar  i  samme 
Betning  som  Slaget  (Sachs).  Hos  Rokkerne  frem- 
kalder Slaget  en  samtidig  Sammentrækning  af  Dyrets 
Muskler^  men  ikke  hos  den  elektriske  Åal  eller  hos 
den  elektriske  Malle  (Steiner),  Overensstemmelsen 
imellem  det  elektriske  Organ  og  Musklen  -v-iser  sig 
ikke  blot  med  Hensyn  til  den  elektromotoriske  Virk- 
ning, men  ogsaa  med  Hensyn  til  sammes  Ddviklingshi- 
storie  (Babuchin).  Det  er  derfor  højst  sands^^igt, 
at  det  elektriske  Organ  er  en  modificeret  Muskel,  i 
hvilken  Nerveendelseme  have  opnaaet  en  høj  Grad 
af  Udvikling^  medens  den  kontraktile  Substans 
mangler.  Med  Hensyn  til  Spørgsmaalet,  om  det  er 
Musklens  enkeltbrydende  eller  dobbeltbrydende  Sub- 
stanSj  som  er  virksom  ved  Kontraktionen^  fortjener  at 
bemærkes,  at  det  elektriske  Organs  Substans  er  en- 
keltbrydende. En  nærmere  Undersøgelse  af  det 
pseudoølektriske  Organ  hos  Raja  kan  maaske  give 
nogen  nærmere  Oplysning  om  Forholdet  imellem  de 
elektriske  Organer  og  Musklerne*  At  dyriske  Væv 
kimne  udvikle  Elektricitet  og  virke  som  en  galvanisk 
Søjle  blev  egentlig  først  be\^st  af  vor  Landsmand 
Thomas  Bimtzen  (som  døde  1807),  idet  han  sammen- 
satte en  \arksom  Søjle  af  Frømuskler. 

De  elektriske  Fænomenerj  man,  naar  Luften  er 
meget  tor,  kan  iagttage  ved  Gnidning  af  Menneskets 
og  Dyrenes  Haar,   af  HudeUj   Klæder  o.  s,  v.    og   de 


101 


som  iagttages,  naar  et  Menneske  paa  en  Isolerskammel 
lades  med  Gnidningselektricitet,  maa  ikke  sammen- 
blandes med  de  elektriske  Virkninger^  som  udgaa  fra 
de  levende  Nerver,  Muskler  og  Kjertier  eller  fra  Fiske^ 
nes  elektriske  Organer,  De  knnne  nemlig  ligesaa  godt 
frembringes  ved  døde  som  ved  levende  Legemer. 


m.    Om  Centialorganenies  og  NerTecelleriies  funk- 
tionelle Forhold  i  Alminåelighed. 

De  isolerede  Centralorganer  med  deres  Nerve- 
celler formaa  i  og  for  sig  slet  ikke  at  frembringe 
nogen  kjendelig  Livsyttring^  og  de  Livsyfctringer^  som 
udgaa  fra  dem,  blive  kun  kjendelige,  naar  de  ere  i 
naturlig  Forbindeiso  med  Nervestammemø  og  ved 
disse  med  de  periferiske  Organer:  Sandseorganeme^ 
Musklerne,  Kjertierne,  Central  organernes  og  Nerve- 
cellernes Andel  i  den  store  Mangfoldighed  af  Virk- 
ninger, som  udgaa  fra  Nervesystemet,  kan  altsaa  kun 
erkjendes  ad  indirekte  Vej.  Vi  kunne  imidlertid  un- 
dersøge, hvilke  Evner,  der  gaa  tabt  ved  et  Centralor- 
gans Tnintetgjorelse  eller  ved  Ophævelse  af  dets  For- 
bindelse med  Nen^estammemo  eller  med  de  perife- 
riske Organer,  og  vi  kunne  iagttage  de  Forandringer 
eller  Virkninger,  som  indtræde  i  disse,  naar  Central- 
urganemes  eller  Nervecellernes  Tilstand  forandres  paa 
en  eller  anden  Maade,  navnlig  naar  de  direkte  eller 
indirekte  irriteres  og  derved  sættes  i  forøget  Virk- 
somhed. 

Hei*ved  kan  man  da  let  overbevise  sig  om,  at  den 
store  Mangfoldighed  af  de  Livsjrttringer,  som  kunne 
fremkaldes   ved   Nervesystemets  Virksomhed,   for  en 


stor  Del  skyldes  Centralorganernes   og  deres  Nerve- 
cellers ejendommelige  vitale  Evner* 

Hjæmens  Ner^^eceller  udmærke  sig  frem  for  alle 
andre  ved  deres  Evners  Mangfoldighed*  Ved  Sam- 
menligning af  forskjellige  D;yTearters  Livsyttringer  og 
ved  at  sammenliolde  disse  med  Hjø&mens  og  Hjæme- 
delenes  forskjellige  Udvikling  hos  samme,  saavel  som 
ved  mangfoldige  pathologiske  Erfaringer  og  fj^siolo- 
giske  Foi^øg  overbevises  man  om,  at  de  hojere 
psychiske  Evner,  saasom  Hukommelse,  Fore- 
stillingsevne eller  Fantasi,  Sam\ibtiglied,  Tænkning  og 
Overvejelse  af  enhver  Handlings  Udførelse  afliænge 
af  Hjærnen,  Den  nærmere  Undei^øgelse  af  dette  Af* 
liængighedsforholdj  hvis  egentlige  Væsen  er  os  ufor- 
klarligt, viser  (som  vi  nærmere  skulle  se  i  det  Afsnit 
af  den  specielle  N'ervef3^siologi,  der  handler  om  Hjær- 
nen),  at  disse  forskjellige  Evner  mere  eller  min- 
dre tydeligt  ere  lokaliserede,  idet  de  især  ere  afhæn- 
gige af  bestemte  Grupper  af  Nerveceller,  som  findes  i 
den  store  Hjænies  graa  Substans. 

Men  ogsaa  al  bevidst  Følelse  afhænger  af 
Hjæmens  Nerveceller.  Naar  en  med  Folelsesevne  be- 
gavet Legemsdel  ved  Overskjæring  af  dens  Nerver 
sættes  ud  af  Forbindelse  med  Hjæmen^  saa  bliver 
den  fuldkommen  følelsesløs,  men  der  kan  endnu 
fremkaldes  Følelse  og  Smerte  ved  Irritation  af  den 
giemiemskaarne  Nerves  centrale  Ende,  hvis  For- 
bindelse med  HjæiTien  er  bevaret.  Naar  største  Delen 
af  Rygmarven,  saaledes  som  det  kan  forekomme  hos 
syge  Mennesker,  er  sat  ud  af  Forbindelse  med  Hjær- 
nen,  saa  er  Bagkroppen  saa  aldeles  følelsesløs,  at  man 
kan  stikke,  brænde  og  skjære  i  den,  uden  at  Ved- 
kommende lægger  Mærke  dertil,  omendskjønt  han 
fon-esten  kan  være  ved  fuld  Be\adsthed  og  i  Besid- 
delse af  en  meget    fin  Følelsese^Tie    i    alle  de  øvrige 
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jmsdele,   hvis  Nerver   staa   i  normal  Forbindelse 
med  Hjæmen. 

Den    forskjellige  Karakter,    som  de  ved  Folelses- 
ler^'emes  Irritation  frembragte  Fonieinmelser  vise,  af- 
hænger rigtignok  (som  vi  ovenfor  Pag.  57 — 60  have  set) 
'tildels  af  de  periferiske  Ter  min  al  organers  Forskjel- 
ligheder,  men  for  en  væsentlig  Del  afhænge  de  af  de 
noed  dem  forbundne  centrale  Nervecellei*^  forskjellige 
Ivner*    Ethvert  Irritament,  som  med  tilbørlig  St;)Tke 
eiier  den  periferiske  Udbredelse  af  N.  opticns  (Re- 
la)    eller   dens  Stamme    eller    den  centrale  Ende  af 
ien   gjennemskaame  N,  opticus,    fremkalder   en  Lys- 
^memmelsej  som  naar  den  bliver  meget  heftig  vel  er 
ibehagelig,    men    ikke    har  Karakteren    af  sædvanlig 
Smerte.    Fornemmelsens  Karakter  er  derhos  altid  den 
amme,  hvad  enten  det  er  Lys  eller  Elektricitet  eller 
lekanisk  Berorelse    eller  kemisk  eller   thermisk  Irri- 
itaon,    som   herved    indvirker   paa  N,  opticus,      Paa 
lende  Maade  opfattes  enhver  Indvirkning,  der  træifer 
r  acusticns,  som  Lydfornemmelse,  og  enhver  Irritation 
if  N,  olfactorius  som  Lugtfornemmelse,  Indvirkningen 
paa  visse  Nervetraade  i  N.  glossopharyngeus  og  i  N. 
lalis  som  Smagsfornemmelse,   og  Irritation    af  de 
kjellige  Hudnerver  fremkalder    mere   eller  mindre 
yendommelige  Foiiiemmcdser,  alt  efter  de  forskjellige 
K^srv'eprimitivtraade,  som  derved  træffes.    Denne  ejen- 
iommelige  Karakter,  som  de  forskjellige  Fornemmelser 
rembyde    ved  Indvirkning   af  ganske  forskjellige  Ir- 
itamenter,  betegnes  som  vedkommende  Nerves  spe- 
ii fiske  Energi    og    den   er  aabenbart  afhængig  af 
le   spe  c  i  fiske    Evner  ^     hvormed    visse    Nerve- 
jellegmpper  iHjærnen  ere  begavede  fremfor  de 
'»ndre-     Thi  Lysfomenimelse,   Lydfomemmelse,  Liigt- 
-ibmemmelse  og  Smagsfomemmelse,  saavel  som  de  for- 
skjellige Hudpartiers  og  Legemsdeles  mere  eller  min- 


dre  ejendommelige  Fornemmelser  og  den  almiudel 
Smertefornemmelse,  maa,  ifølge  de  Erfaringer  og  la 
tageiser,  som  senere  ndforligere  skulle  omtales,  antages 
at  afhænge  af  bestemte  Dele  af  Hj  æraen,  nden  at  det 
er  muligt  at  give  nogen  Forklaring  af  dette  mærkvaer- 
dige  Forhold,  hvorved  den  ved  Irritationen  i  Nerven 
frembragt©  (nænnest  elektriske)  Forandring  omsættes 
til  disse  forskjellige  Fornemmelser. 

Et  andet  for  all©  Folelsesnerver  ejendommeligt 
Forhold,  som  bestaar  deri,  at  enhver  Indvirkning,  som 
træffer  en  Følelsesnerve  i  dens  Continnitet  eller  ved 
dens  centrale  Ende  eller  i  selve  Centralorganet,  altid 
refereres  til  dens  periferiske  Udbredning, 
maa  ligeledes  antages  at  afhænge  af  de  med  Folelses- 
nervernes  centrale  Ender  i  Hjæmen  forbundne  Nerve- 
celler. Som  Exempler  paa  denne  saakaldte  perife- 
riske eller  excentriske  Fremtræden  eller 
Projection  kan  anfores  de  AmputeredeR  Klager  over 
Smerter  i  Fingre  eller  Tæer,  de  have  mistet  for  længe 
siden,  endvidere  den  Maade,  hvorpaa  Patienterne  fole 
Stik  i  en  af  Pandeliuden  dannet  kunstig  Næse  og 
endelig  den  iibe\ddste  og  uvilkaarlige  Projection  af 
Sandsefomemmelser,  som  fremkaldes  ved  Indtryk  paa 
Nervestammeme  eller  paa  Centraldelen  (f*  E.  i  Drømme) 
endog  efter  at  vedkommende  Sandseorgan  er  til- 
intetgjort, 

Naar  en  Folelsesnerves  Irritation  er  meget  heftig^ 
saa  iagttages  den  med  periferisk  eller  excentrisk 
Fremtræden  forbundne  Fornemmelse  ikke  blot  i 
den  Del,  h\is  Nerve  nærmest  irriteres.  Saaledes  iagt- 
tages ved  Beskadigelse  af  en  Finger  ofte  Smerte  i 
hele  Haanden  eller  Armen;  ved  stærk  IiTttition  af 
Nei-ven  i  en  Tand  foles  Smerte  i  det  lialva  Ansigt; 
ved  mekanisk  Irritation  med  en  GrLBbl  eller  desl, 
dybt  inde  i  Meatus  auditorius  extemus  fremkaldes  en 
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Fomemmelse  i  Larynx   og  Trachea,   som   irriterer  til 
Hoste;  ved   at   se   imod   Solen    opstaar  en  kildrende 
Fornemmelse   i   Næsens  Slimhinde,   og  ved   langvarig 
Ind\ii'kning    af  stærkt    Lys    opstaar   Hovedpine    og  , 
Kvalme  o.  e.  v.      En  saadan  Udbredelse  af  en  Følel*  I 
sesnerv^es  eller  en  enkelt  sensitiv  Nerveprimitivtraada  1 
Irritation  til  andre  Folelsesnerver  eller  til  andre  sen-    ' 
sitive  Nerveprimitivtraade,  med  en  Fomemmelse,  som 
om  Irritamentet  ligefrem  havde   tniifet   disse,  kaldes 
sympathisk     eller     fysiologisk     Irradiation.  i 
Den   kan   let   forklares   ved  Irritationens   Udbredelse 
igennem   de  Nerveti^aade,   der  som  Anastomoser  for- 
binde de  forskjellige    med    særlige  Foraemmelser  be- 
gavede Nerveceller  med  hinanden ;  men  man  kan  ikke 
med   Sikkerhed    angive,   om    denne  Udbredelse    først 
foregaar  i  selve  Hjaemen  ved  Hjælp  af  de  Anastomoser,.  | 
&om  findes  imellem   dens  Nerveceller  eller  om  den  er  ' 
foregaaet  i  den  forlængede  Marv    eller  i  Rygmarven^ 
ig^ennem  de  Udløbere,   som  forbinde  disse  Centralor- 
ganeis  Nerveceller  med  hinanden* 

Endvidere  udgaarogsaa  Villiens  Herredomme 
over  Muskelbevægelserne  utvivlsomt  fra  Hjær- 
nen,  eftersom  dette  Herredømme  fuldstændig  er  op- 
hævet, naar  Muskelnervens  Forbindelse  med  Hjærnen 
er  afbrudt  ved  selve  Nei-vens  eller  ved  Rygmarvens 
Beskadigelse.  Villiesimpulsen  træfler  sjælden  kun  en 
enkelt  Muskel,  men  i  Reglen  en  vis  Gruppe  af 
Muskler,  hvis  Samvirken  tilvejebringer  en  bestemt, 
mere  eller  mindre  kombineret  Bevægelse,  som  maa 
indøves  for  at  Tidf^>res  paa  den  mest  hensigtsmæssige 
Maade.  Ved  Mangel  paa  Øvelse^  eller  ved  en  altfor 
stærk  og  heftig  Villiesimpuls  eller  ved  visse  sygelige 
Tilstande  af  Centrahiervesystemet  (ved  St  Veitsdans^ 
Skrivekrampe,  Tabes  dorsilis,  Strychninforgiftning,  Te- 
tanus)  opstaa  saakald te  Medbe vægeiser,  idet  andi'e 
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Bevægelser  ii\dlkarHgt  udfores  tillige  med  de  tilsigtede. 
Dette  maa  vistnok  forklares  derved,  at  Villiesimpulsen 
udbreder  sig  igjeuneni  de  Nerv^etraade,  som  tilveje- 
bringe en  ledeudo  Forbindelse  imellem  Nerveceller, 
som  staa  i  Forbindelse  med  de  Nervetraade,  hvis  Irri- 
tation sætter  Musklerne  i  Bevægelse;  men  det  kan 
for  Tiden  ikke  afgjøres,  om  den  ved  Villiesim pulsen 
frembragte  Imtatioii  allerede  i  Hjærnen  udbreder  sig 
til  et  stønne  Antal  af  motoriske  Nervetraade  eller  om 
Udbredelsen  til  disse  forst  sker  i  Rygmarven.  Med- 
bevægelserne  ophøre  imidlertid  tillige  med  de  yilkaar- 
lige  Bevægelser  saa  snail  vedkommende  Legemsdel 
er  sat  ud  af  Forbindelse  med  Hjærnen,  være  det  ved 
Overskjæring  af  Nei'\^erne  eller  af  Eygmarv^en  eller  af 
den  forlængede  Marv. 

Men  ogsaa  efter  at  Forbindelsen  med  HjæiTien  er 
ophævet  og  efter  at  fijærnen  tillige  med  alle  dens 
Nerveceller  og  ejendommelige  vitale  Evner  enten  for- 
bigaaende  ere  lammede  eller  endog  tilintetgjorte,  kan 
man  i  den  bevidstløse,  følelsesløse  og  villieløse  Krop 
fremkald©  Bevægelser  ved  at  indvirke  paa  Ner^^er, 
hvis  Irritation  under  normale  Forhold  fremkalde  Fø- 
lelse og  som  slet  ikke  staa  i  nogen  direkte  Forbin- 
delse med  Musklerne.  Saadanne,  ved  Indvirkningen 
paa  Folelsesnerver  fremkaldte  nvilkaarlige  Bevægelser, 
ved  hvis  Udførelse  et  Central  organ  er  medvirkende, 
kaldes  R e  f  1  e  X  b  e  V  æ  g  e  1  s  e  r.  Disse  kunne  fremtræde 
imder  forskjellige  Former: 

1)  Som  Reflextonus  betegner  man  den  ringe 
Grad  af  Sammentræknings  som  Musklerne  vise  i  deres 
Hviletilstand^  saafremt  man  ikke  fuldstændig  har  ude- 
lukket Indvirkningen  af  Imtamenter  paa  Delen. 
Herhen  regnes  den  Sammentrækning,  som  iagttages  i 
ringformige  Muskler  saalænge  deres  og  Omgivelsernes 
Følelsesnerver  ikke  ere  lammede.  Ogsaa  den  Maade, 
hvorpaa  Pupillens  Vidde  reguleres  i  Forhold  til  Lys- 
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6^ken,  kan  opiattes  som  Reflextonus.  Meget  op- 
lysende er  følgende  af  Brondgeest  angivne  Forsøg: 
Naar  man  paa  en  Fro,  hvis  Rygmarv  er  gjennem- 
8kaaretj  paa  den  ene  Side  overskærer  N.  ischiadicns 
og  derefter  ophænger  Frøen  saaledes,  at  Bagbenene 
ved  Tyngdens  Indvirkning  hænge  nedad,  saa  er  det 
Been,  hvisN.  iechiadicus  er  uskadt,  ikke  helt  adstrakt, 
sasdedes  som  det,  hvis  N.  ischiadicns  er  gjennemskaaret. 
Dette  forklares  derved,  at  den  svage  Trritationj  som 
frembringes  ved  Tyngdens  Indvirkning,  igjennem  den 
uskadte  N.  ischiadicns  og  Rygmarven  fremkalder  en  svag 
tonisk  Sammentrækning.  Denne  udebliver,  naar  den 
saaledes  behandlede  Frø  ligger  paa  K\4ksølv  eller 
naar  Huden  er  borttaget  eller  naar  Hudnerv^eme  ere 
gjennemskaame. 

2)  Som  en  særlig  Klasse  af  Reflexbe vægeiser  har 
man  opfattet  de  peristaltiske  Bevægelser,  som 
iagttages  i  fbrskjelligo  rtjrformede  Kanaler^  hvis  Vægge 
ere  forsynede  med  ringformede  eller  spiralformede 
glatte  Muskeltraade,  f  E.  i  Taraikanalen,  i  Vas  deferens, 
Tuba  Fallopii  o.  s.  v.  Man  har  nemlig  ment,  at  de 
fremkaldes  ved  Hjælp  al  Nerveceller,  som  man  dels 
har  fundet  i  disse  Organer,  dels  i  sammes  Kros,  idet 
man  har  antaget,  at  den  ved  den  første  Irritation 
fremkaldte  Kontraktion  virker  som  Irritament  paa  en 
følgende  Nerves  afferente  Nervetraade,  og  at  der  ved 
Irritationens  Udbredelse  igjennem  en  Nervecelle  og 
dens  Muskeltraad  fremkaldes  en  Kontraktion  af  føl- 
gende Muskeltraade  o,  s,  v»  Benne  Forklarings  Rig- 
tighed er  dog  tvivlsom,  da  de  peristaltiske  Bevægelser 
ogsaa  meget  vel  kiiiine  forklares  ved  Kontraktions- 
bølgens  store  Længde  og  langsomme  Fremskriden 
igjennem  spiralformigt  ordnede,  med  Enderne  forenede 
Rakker  af  glatte  Muskelceller,  Disse  Forhold  skulle 
nærmere  omtales  i  den  specielle  Nervefysiologi. 
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3)  Isolerede,  til  en  enkelt  eller  nogle  faa  Muskler 
indskrsenkede  Reflexbevægelser  iagttages  £  Ex.  ved 
Øjelaagets  uvilkaarlige  Lukning  ved  Berorelse  af  Øjets 
Porside,  ved  Pupillens  uvilkaarlige  Sammentrækning 
ved  pludselig  Indvii^kning  af  Lys,  ved  Knæledets 
uvilkaarlige  Strækning  ved  et  Slag  paa  Knæets  For- 
side (det  saakaldte  Kna&phænomen)  og  overhovedet 
naar  Indvirkningen  af  Irritamentet  paa  Følelsesnerven 
er  minimal,  d,  e.  saa  svag,  at  den  netop  er  istand  til 
at  fremkalde  en  Reflexbevægelse.  Saadanne  isole- 
rede Eeflexbevægelser  kunne  saa  vel  udløses  i  Hjær- 
nen  som  i  Bygmarven.  Spørgsmaalet,  om  Hjæitets 
rhytmiske  Bevægelser  bør  opfattes  som  Reflexbevæ* 
gelser,  (der  da  maatte  henføres  til  de  isolerede  Reflex- 
I  bevægelsers  Klasse),  er  meget  betydningsfuldt  for  den  al- 
mindelige Nervefysiologi,  fordi  man,  hvis  de  skulle 
opfattes  saaledes,  maa  antage,  at  de  afhænge  af  de 
smaa  Ganglier,  som  findes  i  Hjærtets  Substans,  efter- 
som de  kunne  vedvare  længe  efter  at  Hjærtet  er  iid* 
skaaret  og  sat  tul  af  al  Forbindelse  med  Bygmarven 
og  Hjæmen,  hvor  ellers  alle  vel  konstaterede  Eeflex- 
bevægelsers  Centralorganer  have  åevBH  Sæde.  Følgende 
Kjendsgjærninger  synes  at  be\dse,  at  de  i  Hjærtet 
indeholdte  Grupper  af  Nerveceller  formaa  at  udløse 
rhytmiske  Hjærtebevægelser  ved  Reflexvirkning:  1) 
Naar  det  ndskaame  Hjærte  af  en  Fro  sønderskæres 
saaledes,  at  en  vis  Ginippe  af  Nerveceller,  som  findes 
i  Atriet,  ved  Hulvenernes  Sinus  skilles  fra  den  øv- 
rige Del  af  Hjærtet,  saa  vedbliver  Hulvener- 
nes Sinus  at  pulsere,  medens  hele  det  ovrige 
Hjærte  staar  stille  i  Diastole*  Denne  Gruppe  af 
Nerveceller  har  man  betegnet  som  Bern  ak  s  Gruppe 
eller  som  det  dominerende  Centrum  for  Hjærtets 
rhytmiske  Bevægelser.  Men  det  fra  denne  Gruppe  af 
Nerv^eceller  fraskilte  Hjærte  kan  igjen  sættes  i  Gang  ved 
Irritation  af  en  anden  Gruppe  af  Nerveceller  (Bidders 
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Gruppe),  som  findes^  paa  Grændsen  af  Atriet  og  Ven- 
triklen. Ogsaa  vedGjeimemskæring  afHjærtet  over  eller 
under  Atrioventrikulærgi-ændseB,  begynde  de  ved  det 
førstnævnte  Snit  standsede  rhytmiske  Hjærtebevæ- 
gelser  igjen  i  den  Del  af  Hj  ærtet,  som  vedbliver  at 
staa  i  Forbindelse  med  Bidders  Nervecellegruppe. 
Deles  denne  dernæst  i  to  Halvdele,  saa  pulserer  den 
med  hver  af  dem  forbundne  Del  af  Hjærtet  for  sig 
(StanxLius).  Afskæres  indtil  -/j  af  Hj ærtekammeret 
^ regnet  fra  Hjærtespidsen)  hos  en  Fro  under  Atrio- 
ventrikiilærgrændsen,  saa  ophøre  de  spontane  rhjl:- 
miske  Hjærtebevægelser  i  den  fra  Bidders  Nervecelle- 
gruppe  fraskilte,  underste,  til  Hjærtespidsen  ho- 
rende  Del  (Stannius^  Heidenhain^  Goltz).  I  denne 
Del  af  Hjærtet  findes  ingen  Nerveceller.  Ogsaa  ved 
Sønderdeling  af  Hjærtet  i  ganske  smaa  Stykker,  som 
kan  indeholde  enkelte  mikroskopiske  Miiskelbimdter, 
kan  man,  naar  denne  Præparation  foretages  i  en  pas- 
sende, for  de  rhytmiske  Hj  ærtebevægelser  uskadelig 
Vædske,  iagttage  spontane  rhytmiske  Bevægelser  i 
saadanne  Stykker,  som  staa  i  Forbindelse  med  en 
eller  flere  Nerveceller,  men  ikke  i  dem,  som  ikke  ere 
forbundne  med  nogen  Nervecelle,  (Friedlånder,  Holm- 
gren).  Naar  man  paa  et  Hjærte,  hvis  spontane  rh3't- 
miske  Bevægelser  nylig  ere  standsede  ved  Dødens 
iBdtræden,  men  som  endnu  igjen  kan  sættes  i  Be- 
vægelse ved  Imtation,  barorer  Ventriklen^  saa 
fremkaldes  derved  enK  ontraktion  af  Atriet, 
som  Irritationens  første  Virkning,  og  Atriets  Kon- 
traktion efterfblges  dernæst  af  en  Ventrikelkon- 
traktion.  Undertiden  kan  Hjærtet  da  endnu  vedblive 
at  udføre  en  Række  af  rhytmiske  Kontraktioner 
(Panum).  Alle  disse  Kjendsgjæminger  og  Erfaringer 
8jne®  at  be\asey  at  den  Opfattelse,  at  de  rhytmiske 
Bevægelser,  som  Hjærtet  udtbrer  under  disse  Forhold, 


110 


virkelig  er©  isolerede  Reflexbevægelser,  som  iværk- 
sættes ved  Hjælp  af  de  i  Hjærtets  Substans  indeholdte 
Grup|jer  af  Nerveceller.  Den  sidstnævnte  Iagttagelse? 
som  med  Lethed  kan  gjt*res,  og  som  jeg  har  gjort 
mange  Gange,  synes  endog  neppe  at  tilstede  noga 
anden  Forklaring,  da  HjærteventrikleBS  og  Atrierne 
Muskeltraade  ere  saa  fuldkomment  adskilte,  at  ikke  en 
eneste  Muskeltrævl  gaar  over  fra  Atriet  til  Ventriklen. 
—  Men  den  fra  Bidders  Nervecellegruppe  fraskilte 
Hjærtespids,  kan,  omendskjøndt  den»  naar  den  over- 
lades til  sig  selv,  ikke  \dser  rhytmiske  Bevægelser, 
dog  bringes  til  at  udføre  disse  og  til  at  fortsætte  dem 
i  lang  Tidj  naar  den  under  et  passende  Tryk  holdes 
udspændt  af  Blod  eller  af  Blodsemm  eller  af  en  anden 
Ibr  Muskelkontraktionens  Vedligeholdelse  gunstig 
Vædske.  Det  bfir  fremhæveSj  at  man  ved  den  om- 
hyggeligste mikroskopiske  Undersøgelse  ikke  har 
kunnet  opdage  nogen  Nervecelle  i  de  Hjærtespidsen 
nærmest  liggende  ^/a  af  Ventriklen,  som  man  havde 
Iraskilt  ved  en  Ligatur  eUer  ved  et  Snit,  og  som  under  de 
nævnte  Forhold  havde  vedblevet  at  pulsere  i  lang  Tid 
(Eckhardt,  Ludwig),  Man  kan  ogsaa  bringe  den  Del 
af  Ventriklen,  som  ikke  synes  at  indeholde  nogen 
Nervecelle,  til  at  udføre  rhytmiske  Kontraktioner, 
naar  man  in'iterer  den  ved  hurtigt  efter  hinanden 
følgende  momentane  elektriske  Stød,  og  Bevægelsernes 
Rhytmns  er  da  meget  langsommere,  end  den,  hvor- 
med de  elektriske  Lidtationer  følge  hinanden.  (Ran* 
\der).  Hertil  kommer  endnu,  at  ogsaa  andre  Muskler, 
som  ikke  indeholde  Nerv^eceller  og  som  ikke  staa  i 
Forbindelse  med  Rygmarven  eller  Hjærnen,  under 
visse  Forhold  kunne  udføre  rhytmiske  Bevægelser 
f.  E.  i  Stykker  af  Diafragma  (Schiffj  eller  Bulbus 
aortae  (Engelmann).  Herefter  synes  man  at  maatte 
antage,   at  Hjærtets  Muskulatur   under   visse  Forhold 


111 


rigtignok  kan  udføre  rhytmiske  Kontraktioner  uden 
Hjaertegangliemes  Medvirkning^  men  at  de  holdes  i 
Gang  og  reguleres  derved,  at  Hjertets  Muskulatur  ogsaa 
ved  Hjælp  af  Hjærteganglierne  kan  udføre  rhytmiske 
Kontraktioner  som  Reriexbevægelser,  og  at  disse  kunne 
udfores  og  sættes  i  Gang  under  Forhold,  hvor  Hjærte- 
mnsklen  ikke  kan  udføre  dem  alene,  omtrent  saaledes 
som  Perpendiklen  i  et  Ur  kan  holdes  i  Gang,  sættes 
i  Bevægelse  og  reguleres  ved  en  Elektromagnet,  hvis 
Strøm  aitrydes  med  omtrent  tilsvarende  Intervaller. 
<Panum) 

4)  Mere  eller  mindre  udbredte,  ordnede  Re- 
flexbevægelser ,    som    have    Hensigtsmæssig- 
hedens Pr  ægt  frembyde  en  stor  Mangfoldighedj  og 
de    ere,    omendskjondt    fuldkommen    u\ilkaarlige    og 
ubevidste,    dog   med   Hensyn    til    deres  Kombination 
aabenbart   nær  beslægtede  med  de  vilkaarlige  og  be- 
vidste Bevægelser,     Den    hovedløse  Krop    af  en   Frø 
søger  at  flygte,  naar  man  gjor  den  Fortræd,  den  søger 
at  befri  sig,    naar   man   holder   den  tast,  den  udforer 
ofta  gjentagne  Bevægelser   for  at  bortviske  fortyndet 
Svovlsyre  eUer  andre  irriterende  kemiske  Substanser, 
der  anbringes  paa  dens  Hud^  den  kvækker  hver  Gang 
man  sagte   gnider  dens  Ryghud  (Goltz),  og  om  For- 
dret  omfavne  Hanfrøerne    meget   fast   enhver  Gjen- 
stand,  der  i  Form  og  Størrelse  ligner  en  Hunfro,  naar 
sainme  berører  Huden  paa  dens  Bryst. 

Hos  PattedjT  kan  man  iagttage  ordnede  Reflex- 
bevffigelser  fra  Rygmarven,  naar  man  dræber  Dyret 
^*-^d  Underbinding  af  Hjæraens  4  Hovedarterier,  eUer 
nos  meget  unge  Dyr  ved  Gjennemskæring  af  den 
fortengede  Marv  eller  ogsaa  efter  Gjennemskæring 
^f  Rygmarv^en  i  dens  midterste  DeL 

Den  følelses-  og  bevidstløse  Bagkrop  at 
^^  Himd,  hvis  Rygmai'\^  for  længe  siden  er  gjenneni- 


^kaaret,  er  istand  til  at  kradse  sig  der,  hvor  man 
Mldrer  den,  til  at  udtomme  Urin  ved  Berørelse  af 
Urethra  og  til  at  udtømme  Exkrementer.  Hvis  det  er  en 
Hanhund,  saa  kan  der  i  den  folekesløse  Bagkrop 
fremkaldes  Erektion  af  Penis  ved  Gnidning  paa 
Praepntium,  og  hvia  det  er  en  Hunhund,  saa  kan  den 
undfange  og  føde*  Ogsaa  de  Reflexbevægelser,  som 
iagttages  i  den  hovedlose  Krop  af  en  Slange  eller 
af  en  Aal,  saavel  som  i  enkelte  Stykker  af  disse 
Dyrs  hovedløse  Krop,  i  Bagkroppen  af  en  G-edehams 
•o.  s,  V.,  vise  Hensigtsmæssigliedens  Præg  og  en  næsten 
fuldkommen  Overensstemmelse  med  de  Bevægelser, 
disse  DjT  pleje  at  udføre  i  uskadt  Tilstand,  Lignende 
kombinerede  Bevægelser,  der  frembyde  Hensigts- 
mæssighedens Præg,  kan  man  iagttage  hos  Menne- 
sker, hos  hvilke  en  større  Del  af  Rygmarv^en  ved 
Sygdom  er  sat  ud  af  Forbindelse  med  Hjænien  eller 
i  bevidstløse  Tilstande,  under  hvilke  Hjæmevirksom- 
heden  temporært  er  ophævet.  Disse  Bevægelses- 
kombinationer  med  Hensigtsmæssighedens  Præg,  som 
foranledigede  Pfluger  til  at  antage  en  særegen  ube- 
vidst „Bygmarv'ssjæl"  og  som  af  Andre  mere  passende 
er  betegnet  som  en  Harmonia  præstabilita,  kan  for- 
klares ved  Irritationens  Udbredelse  i  Rygmarven  Oj) 
imod  MeduUa  oblongata,  igjennem  Nervetraade,  som 
paa  ganske  bestemt  Maade  forbinde  forskjellige 
Gnipper  af  Ner\^eceller,  fra  hvilke  de  Bevægelses- 
nerv^er  udgaa,  som  forsyne  dø  Muskler,  der  samvirke 
ved  visse  hensigtsmæssige  Bevægelser.  Ved  de 
ordnede  Reflexbevægelsers  Udbredelse  overføres  Virk- 
ningen i  Reglen  først  (ved  den  svageste  virksomme 
Indvirkning)  til  Nerveceller,  som  ligge  paa  samme 
Side  i  samme  Højde,  dernæst  (ved  stærkere  Indvirk- 
ning) til  saadanne,  som  ligge  paa  den  modsatte  Side 
i  samme  Ht^jde^   dog   saaledes,   at    de   i  saa  Tilfælde 


^ædviiolig  ere  mere  intensive*  pau  den  primære  Side; 
dernæst  (ved  endnu  stærkere  Tmtation)  udbrede  de 
gig,  i  Reglen  først  paa  samme  Side,  lienimod  Medulla 
oblongata  (f.  E.  fi*a  et  Bagben  til  et  Forben  paa  samme 
SidéK  men  ved  den  sidst  næMite  Udbredelse  har 
D>Tene«  Gangart  Indflydelse,  saaledes  at  hos  de  Dyr, 
^m  under  Gangen  samtidig  pleje  at  bevæge  det  ene 
Bagben  og  det  modsatte  Forben,  Udbredelsen  i  Reglen 
forst  sker  til  Forbenet  paa  den  modsatte  Side, 

Naar  bestemte  Bevægelseskombiiiationer  ere  vel 
indøvede^  saa  kunne  de  udforr^s  uden  Bevidsthedens 
^\;  Villiens  Medvirkning,  i  Sov  j,  tildels  eidog  (saa- 
som  Gang,  Løb,  Flyvebevægelser  o.  s*  v\)  af  en  hoved- 
løs Krop.  Adskillige  Tagttageleer  tale  undog  for,  at 
dea  af  Forældrene  indovede  Samvirken  af  visse 
MtLskelgmpper  til  bestemte  Bevægelseskombinationer, 
ja  endog  Dispositionen  til  en  bestemt  Tankegang,  der 
bliver  bestemmende  for  visse  vilkaarlige  Bevægelser^ 
kan  nedarves  (f  E.  hos  Jagthunde).  (Hering).  De 
«jrdiiede  og  hensigtsmæssige  Reflexbevægelser»  saavel 
som  fle  \Hlkaarlige  Bevægelsers,  ved  Følekesindtryk 
tremkaldte  Kombination,  luaa  forklares  derveil,  at 
L^tlningen  igjennem  Nervecellerne  og  igennem  det 
il  Jeres  Udløbere  dannede  Net  i  Rygmarven,  den 
orlspiigede  Marv  og  Hjænien  foregaar  med  tbrskjellig 
bed  igjennem  forsk  j  el  lige  Baner,  og  at  dels  med- 
Wte  Forhold,  dels  Villiesimpulsen,  Øvelsen  og  andi'e 
Omstændigheder  kunne  bestemme  og  forandre  den 
Betning,  hvori  Ledningen  igjennem  disse  Baner 
foregaar  lettest. 

5)  En    helt   anden   Karakter   antage  Reflexbevæ- 

'  gelseme,    naar  liTilationt^n  bliver    overv^a&ttes    heftig, 

^er  naar  Modstanden   imod  Virkningens  Udbredelse 

igjeimem    Nervecellerne    og    det    af   deres    Udløbere 

dannede  Net  bliver  saa  ringe,  at  ethvert  Indtryk,  som 
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overbovedet  er  størkt  nok  til  at  fremkalde  en  Re- 
flexbevægelse ,  uden  nogen  bensigtsmæssig  Orden 
udbreder  sig  til  forékjellige^  ikke  samvirkende 
Muskelgrupper  eller  endog  til  samtlige  vilkaar- 
lige  Miibikler.  Herved  fremkaldes  mere  eller 
mindre  vidt  udbredt  Stivkrampe  eller  Tetanus  Dette 
er  Tilfældet  ved  Strychninforgiftuing  og  i  adskillige 
pathologiske  Tilstande  i  Rygmarven,  den  forlængede 
Marv  og  Hjærnen, 

Den  Maade*  livorpaa  de  igjennem  Følelsesnerverae 
eller  (for  at  binige  mere  omfattende  Udtryk)  de 
centripetalt  ledende  tdler  a  f f  e  r  e  n  t  e  Nerve- 
traade,  Nervecellerne  tilforte  Indtryk  udbrede  sig 
videre  igjenn em  Nervecellerne  eller  Nerve- 
uellernes  Net  og  igjennem  en  motorisk  Nerve  til 
Musklen,  er  i  flere  Henseender  forskjeliig  fra  Led- 
ningen igjennem  Nervestammemes  Primitivtraade. 
De  vigtigste  Ejendommeligheder  for  Nerveleduingen 
igjennem  Nervecellerne  ere  fnlgende: 

Enhver  ved  Redexvirkning  tremkaldt  tetanisk 
Muskelkontraktion  frembringer  en  konstant,  meget  dyb,- 
Mnskeltonej  som  omtrent  svarer  til  16 — 2*3  Lydsving- 
ninger pr.  Sekund,  uden  Hensyn  til,  om  den  Irritation^ 
&fom  træiier  den  afi'erente  Nerve,  bar  den  samme  eller  et 
hurtigere  eller  langsommere  Tempo  eller  om  Irri- 
tationen bestaar  af  en  enkelt  momentan  Inijmls,  hvor- 
imod den  Muskeltone,  som  fremkahies  ved  en  direkte 
Irritation  af  den  motoriske  Nerve  eller  af  selve 
^hisklen,  stemuier  overens  med  Irritationernes  Tempo. 

Dette  Forhold  gjor  det  i  boj  Grad  sandsynligt, 
at  Reriexvirkningens  Udbredelse  igennem  Nerve- 
cellerne ikke  er  at  opfatte  8om  en  simpel  Lednings 
meu  som  en  Udlosning  af  en  selvstændig  Virk- 
somhed i  Nervecellerne,  ligesom  ved  Ophævelsen  af  et 
Urværks    Arretering.     I   god    Overensstemmelse   med 
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fleniie    Opfattelse    staa    og^aa    foldende    Kjendsgjer- 
ixger; 

Medens    den    Forandring,    sum    ved    Irritationen 

em  ka  i  des  i  en  Nervestamines  Primitiv  rør,  som  nega- 

elektrisk  StromHuktuation,    udbreder   sig  fra  Irri- 

fttiouspunktet   til    begge  Sidei,    nden  Hensyn  til  om 

et   er    en    Følelsesnerve    eller    en    Bevæ^Tjelsesnerve, 

dbreder  den  fysiologiske  Virkning  igjeiinem  Centxal- 

arganets   Nerveceller   og   deres   Udløbere    sig    kun    i 

fén  Retning,    nemlig    fra   Fiilekesnerverne    til  Bevæ- 

elsesnerveme    og  igjenn(?m  disse  til  Musklerne,  men 

tke    fra    Bevægelsesn  er  verne     til     Følelsesnervemes 

I  Central  organer    i    Hjærnen,      Thi    Irritation    af    den 

Ken  tral  e  Ende  at  Kygmarvsnervemes  forreste  Rødder 

Ifremkalder    (i   det    mindste   ved    mekanisk  Irritation) 

[liverkeu  Fornemmelse  eller  Bevægelse, 

^Det  latente  Stadium  er  ved  Beiiexirritation  meget 
ere  end  ved  den  almindelige  Ltrdning  igjennem 
Jfervestammemes  Primitivtraade,  Forskjellen  imellem 
varigheden  af  hele  Reflexvirkiiingenj^  latente  Stadium 
f Og  Varigheden  af  det  latente  »Stadium^  der  kun  er 
^^ttunensat  af  Mnskelkontraktiunens  latente  Stadium 
I  ^  Nerveledningen  igjennem  en  Nerveprimitivtraad 
'  at  samme  Længde,  som  den,  der  gjennemløbes  ved 
i  B«tiex\TTkningen,  betegner  som  R  e  f  1  e  x  t  i  d  e  n.  Denne 
^k  svarer  sædvanlig  omtrent  til  V/20  Sekund;  den  kan 
^■n^  »ærlige  Forhold  vel  være  noget  mindre,  men 
^^H  er  dug  altid  meget  længere  end  Ledningen 
i  ^eimem  Nervestammens  Bane.  Den  forlænges  ved 
^^^nldf!,  men  atkortes  ved  Forogelsen  af  Irritamentets 
^'^'yrke,  saa  vel  som  ved  Strychninforgiftning  (hvis  ikke 
\  Irritaujentet  er  altfor  svagt  (Wundt).)^  Dens  Varig- 
W  er  længere  ved  Retlexbevægelsens  Udbredeise  til 
^emere  liggende  Niveau  af  Rygmarven  og  isff?r 
Udbredelse  til  den  modsatte  Side, 
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Styrken  af  den  Imtation^  der  bebøves  for  at 
udløse  Beflexbevægelse  er  større  end  den,  som 
behøves  fi>r  at  fremkalde  direkte  Miiskelkoiitraktion, 
Dette  er  især  tydeligt,  iiaar  Kertexirritatiouen  træffer 
en  Følelsesnervet^  Stammt';  thi  den  forstærkende 
Virkning,  noni  Ft>lelsesnervenies  periferiske  Organer 
have  paa  In'itationens  Styrke,  fremtræder  meget 
klart  ved  Eeflexvirkningen.  I  et  flaaet  Frolaar  kan 
man  kim  ved  me^et  stærke  Irritamenter  fremkalde 
Betlexbevægelser. 

Reflexbevægelse  fremkaldes  i  Eeglen  langt  mintli^e 
let  ved  enkelte,  momentane  Impidser  end  ved  Gjen- 
tage  Ise  endog  af  forholdsvis  svage  Impulser,  idet  de 
enkelte  Impulsers  Virkning  sædvanlig  paa  en  endnu 
langt  mere  paafaldende  Maade  end  i  Nerve-  og  Mu- 
skeiprimitivtraadeue  (se  Pag.  32  og  84)  summeres 
i  den  samme  modtagende  Nervecelle,  indtil  den  naar 
en  saadan  Hojde,  at  der  iværksættes  en  Udløsning, 
som  tilsteder  Impulsen  at  udbrede  sig  igjenuem  den 
motoriske  Nervetraad  til  Musklen.  Kraftigst  virke 
ved  elektrisk  Irritation  c.  16 — 20  Inntamenter  pr. 
Sekuiul  (svarende  til  Antallet  af  den  ved  Beflextonus 
frembragte  Muskeltones  Lydsvingninger).  Ogsaa  ved 
mekanisk  Irritation  iagttages  en  Sximmation  af  Irri- 
tamenternes Virkning  ved  Fremkaldelsen  af  Refiex- 
(»evægelser,  f,  E*  ved  Sædens  Ejakulation.  En  lig- 
nende Summation  iagttages  ogsaa  ved  Indvirkning 
af  tliermiske  og  kemiske  Irritamenter,  idet  disse  først 
udløse  Reiiex bevægelse,  efter  at  Irritationen  ved' 
længere  Varighed  har  opnaaet  en  større  Intensitet. 
Man  kan  derfor  under  forresten  lige  Forhold  benytte 
Maalet  af  don  Tid,  som  hengaar»  inden  der  ved  kemisk 
eller  thermisk  Irritation  udløses  Reflexbevægelse,  som 
Maal  tor  Eeflexincitabiliteten  Ved  Strychninforgift- 
ning  summeres  de  iiTiterende  Indtryk  imidlertid 
ikke,    men    Reflexvirkningen   udløses    og   naar    paa 
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engang  en  stor  Udbredelse,  saasuail  det  enkelte  Irri- 
tament har  opnaaet  en  ilertil  tilstrækkelig  Styrke. 
Gjentagne  svage  momentane  Initationer  forstærkes 
altsaa  dog  ikke  altid,  men  knii  i  Reglen,  ved  deres 
Ledning  igjennem  en  reflektorisk  virkende  Nei^'ecelle, 
Ved  Indvirkning  paa  Hjærtet  forstærkes  svage  mo- 
mentane Irritamenters  Virkning  heller  ikke  ved  Cxjen- 
tagelse  eller  Sommeringj  o  m  end  sk j  ondt  Hjærtet  inde- 
holder Nerveceller,  livis  Betydning  tor  Hjærtets  rhyt- 
miske  Bevægelser  rigtignok  (ae  Pag.  lOB-  111)  er  om- 
tvistet. 

Temperaturens  og  adskillige  kemiske  Stoffers 
Virkning  som  Imtamenter  og  deres  Indflydelse  paa 
Modtageligbeden  for  Indtryk  er  i  de  med  Nerveceller 
forsynede  Dele  af  Centralorganenae  ogsaa  væsentlig 
forskjellig  fra  sammes  Virkning  paa  Nervestammernes 
Primitivtraade,  Visse  Teraperaturgrader  og  visse 
O-ifle  (f  E.  Pikrotoxin),  som  ikke  irritere  Nerves tam- 
mcnie,  fremkalde  Irritation  ved  direkte  Applikation 
paa  Rygmarven  (Luchsinger)  Allermærkeligst  er  dog 
den  forskjellige  Virkning,  Iltens  og  Kidsyrens  Ind- 
virkning har  paa  Respirationscentret  i  MetlnUa  oldon- 
geta  og  paa  de  Ganglieceller  i  Hjærtet^  som  have 
\"irksom  Andel  i  de  rhytmiske  Hjærtebevægelser. 
Dette  Forhold  skal  nærmere  omtales  senere  hen. 

Nervecellernes  Modtagelighed  for  de  Tmltryk, 
som  tilffires  dem  ved  Folelsesnerveme  (eller  atferente, 
centripetalt  ledende  Nervetraade  i  Almindelighed)  og 
den  Lethed,  hvormed  disse  Indtryk  ledes  ig^jtnmeni 
Nervecellerne  til  de  motoriske  Nervebaner,  kan,  (lige- 
i^oTB  Nervernes)  ved  visse  Fnihold  og  ved  %'isst^  Ind- 
virkninger forandres,  dels  saaledes,  at  deres  Modtage- 
lighed og  Ledningsevne  formindskes^  dels  saaledes,  at 
den  forøges. 

En  Fonnindskelse  af  Nervecellernes  Modtagelig- 
hed eller  Ledningsevne  niaa  naturligvis  h emme  eller 
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standse  deu  videre  Udbredelse  af  den  dem  ved  den 
centripetalt  ledende  Nerv^e  tilførte  Irritation,  Denne 
liemmende  eller  lammende  Virkning  fremkaldes  i 
NervecelleiTie  lige  saa  vel  som  i  Nerveprimitivtraadene 
og  i  Musklerne  ved  enhver  overv^ættes  heftig  Irrita- 
tion. Straks  efter  et  heftigt  og  lang^^arigt  Krampe- 
anfald ere  endog  meget  stærke  TiTitamenter  uvirk- 
somme ved  en  Strj^chninforgiftning,  men  efter  nogen 
Hviletid  indtræder  ig^en  den  liøje  Grad  af  Modtagelig- 
hed for  Reilexvirkning^  som  er  karakteristisk  for  den. 
Den  Træthed  eller  Sløvhed  som  følger  efter  Nerve- 
cellernes anstrængte  Virksomhed,  iiidskrænker  sig  ikke 
til  de  nærmest  truftie  Nerveceller,  men  den  udbreder  sig 
mere  eller  mindre  kj  endeligt  igjennem  det  af  Nerve- 
cellerne og  deres  Udløbere  i  Central  organet  dannede 
Net  Ethvert  meget  heftigt  Følelsesindtryk  liemmer 
Reflexhevægelserne ,  selv  dem^  der  ellers  let 
fremkaldes  ved  meget  svage  Initaraenter.  Ved 
meget  heftig  Smerte  f  rmindskes  Følelsen  overalt  i 
høj  Grad  og  den  kan  medføre  Bes\dmelse,  Bevidst- 
løshed og  Død.  Overineitation  af  Nervecellerne  og 
derved  fremkaldt  Formindskelse  af  deres  Modtage- 
liglied  og  Ledningsevne  for  Reflexbevægelser  iagt- 
tages ogsaa  i  den  paa  (irrund  af  Rygraarvens  Gjen- 
nemskæring  fuldkommen  følelsesløse  Bagkrop  £  E, 
af  en  Hund  iGoltzi^  idet  de  mangfoldige  Reflexbevæ- 
gelser, som  ellers  kunne  tremkaldes  i  den,  standses 
ved  enhver  heftig  Indvirkning.  Saaledes  kan  man 
ogsaa  forklare  den  Hemning  af  alle  Rygmarvens  og 
den  forlængede  Marvs  Reflexbevægelser  som  iagt- 
tages ved  IiTitation  af  Fruens  Lobi  optici  (Setschenows 
^universelle  Hemningscentum").  Men  ogsaa  svagere 
Irritation  af  Hjærnens  eller  Rygmarvens  NerveceUer 
ved  h vilketsomhelst  Følelsesindtryk  og  ved 
hvilkensomhelst    Virksomhed    af  de    centrale 
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N^^'eceller  formindsker  saavel  Følelsen  som  Reflex- 
modtageligheden  i  andre  Partier  af  Centralorgauet 
Saaledes  hemmes  Frøernes  Kvækken  ved  Indvirk- 
ning af  Lys,  og  lokale  Smerter  formindskes  ved  D  e  - 
rivantia.  Den,  som  er  fordybet  i  Tanker,  ændser 
ikke  Følelsesindtrykj  som  ellers  vikle  gjore  et  stærkt 
Indtryk-  I  Overensstemmelse  hermed  kan  man  ogsaa 
forklare  den  Indflydelse^  H]æmevii4csomheden  i  Al- 
mindelighed har  paa  de  fra  Eygmarven  ndgaaende  Re- 
flexbevægelser,  for  saa  vidt  som  Tilintetgjorelse  eller 
Ophævelse  af  Hjærne virksomheden  eller  Afbr3^delse 
af  Hjæmens  Forbindelse  med  Rygmarven  ved  tlennes 
eller  den  forlængede  Marvs  *TJennemskæring  har  til 
Følge,  at  Rygmarvens  Reflexbevægelser  udloses  ved 
svagere  Irritamenter,  end  saalænge  Hjærnen  stod  i 
^-irks^om  Forbindelse  med  Rygmarven.  Som  Maal  for 
Beflexmodta-gelighedens  Forøgelse  kan  man  liervGd^ 
naar  man  experimenterer  med  Frøer,  benytte  den  Tid, 
-?om  medgaar  inden  f.  E.  Indvirkning  af  højst  for- 
tjTidet  Svovlsyre  paa  Hnden  fremkalder  Reflexbe væ- 
gelse af  Frøens  Baglemmer  iTiirck). 

Derimod  er  det  ikke  nødvendigt  at  forklare  den 
Uimodtagelighed  for  momentane  Irritamenter,  som 
Hjærtets  Ventrikler  saa  vel  som  dets  Atrier  vise  nn- 
der  selve  Kontraktionen,  som  en  ved  dt^nne  fremkaldt 
X«amning  af  de  i  Hjærtet«  Subst.ans  indelioldte  Nerve- 
celler; thi  medens  en  Muskelsammentrækning  ndfores 
med  fuld  Kraft  er  det  let  at  torstaa,  at  Musklen  nnder 
Udforeisen  er  uimodtagelig  for  en  yderligere  In^i- 
tation. 

En  ganske  anden  Slags  Hemnings virkning  er 
derimod  den,  som  skyldes  Villiens  Indflydelse  paa  Re- 
ilexbevægelseme.  Ved  denne  kunne  vi  nemlig 
indtil  en  vis  Grad  imdertrykke  Reflexbevægelser 
^f  alle  de  Muskler,  som    staa   under    Villieus    Rerre- 


dømme,  Mau  kan  f.  E  holde  Øjet  aabent  ved  Be- 
rørelse  at  Bitlbus,  ligesom  man  ved  en  smertefuld  Ope- 
ration kan  holde  en  Legemsdel  stilk%  hvis  Imt^tion 
ellers  fremkalder  afværgende  Heflexbe vægeiser,  og 
ligesom  man  ind  ti!  en  \  is  Grad  knn  nndertrykbe  de 
ved  Kildren  fremkaldte  Reflexbevægelser.  Naar  Irri- 
tationeus  Stjrke  overskrider  et  vist  Maal,  eller  naar 
Villiens  Herredømme  er  for  svagt,  saa  sejre  imidlenid 
Redexbevægelserne  over  Villien,  og  de  Bevægcds^r, 
som  overhovedet  ikke  kunne  udfores  vilkaarligf,  kunna 
hfdler  ikke  (idetmiiidste  ikke  direkte  >  undeiiiykkes 
eller  forhindres  ved  Villien.^  Herredømme.  Villiens^ 
Evne  til  saaledes  at  forhindre  rller  standse  Rellex- 
bevægelser,  som  uden  deus  kraftige  Indvirkning  vilde 
blive  udfort  uvilkaarligt,  kan  forklares  derved,  at  andre 
JMuskelgrupper,  som  kave  en  antagonistisk  Virknings 
sættes  i  Arbejde  for  at  standse  og  modvirke  Reriex- 
bevægelserne.  I  Overensstemmelse  hermed  iagttages 
luider  deslige  Forhold  en  samtidig  Virksomhed  af 
Mnsklerj  hvis  Virkning  er  hinanden  modsat,  og  sam- 
tidig med  Ubevægeligheden  iagttages  da  en  Anspæn- 
ding  af  alle  Delens  Muskler  Til  Forklaring  af  denne 
Slags  H em nings virkning  er  det  aitsaa  liverken  funio- 
dent  at  antage,  at  Villien  paa  to  forskjellige  og  mod- 
satte Maader  skulde  kunne  indvirke  paa  en  og  samme 
Slags  Nen-etraadéj  eller  at  den  skulde  have  to  forskjellige 
Slags  Nervetraade  til  Eaadighed,  nemlig  dels  incite- 
rende og  dels  hemmende. 

Derimod  iagttages  der  ved  visse  Nervetraades 
Indviikning  paa  BlodkaiTenes  Muskulatur  en  ejen- 
dom m  el  ig  H  e  m  n  i  n  gs  v  i  r  k  n  i  ng,  som  giver  sig  til- 
kjende  der^^ed,  at  Karmiiskulatm'en  slappes  og,  at  Blod- 
karrene udvides  ved  visse  Nervetraades  Irritation* 
medens  Irritation  af  visse  andi'e  Nervetraade  tvært* 
imod  bevirker  en  Forsnævring  af  Blodkarrenes  Limaen. 
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ired  en  Kontraktion  af  deres  Muskulatur.    Man  skj el- 
ler derfor  imellem  hemmende   eller  vasodilatatori&ike 
Kamerver    (Vasodilatatores)   og  inciterende  eller 
vasokonstriktoriske  KarneiTer  iVasoconstrictores), 
Vasodilata toriske  Nervetraade,    hvis   Irri ta- 
lon   altid    primært    fremkalder   Dilatation    af  tilsva- 
&nde  Blodkar,  opdagede  forst  Beniard  i  Chorda  tym- 
li    (Vasjodilatatores    for    Gland,    subuiaxillaris)  der- 
Eckhardt  i  de  saakaldte  Nervi  erigentes;  derefter 
adt  Ludwig    og    hans    Disciple,    at    de    vilkaarlige 
[utiklers    Muskelnerver    indeholde     vasodilatatoriske- 
Nervetraade,  hvis  Virkning  giver  sig  tilkjende  derved^ 
\      at  Musklernes  Blodkar    udvides   ved    enhver  Muskel- 

i  kontraktion,  som  fremkaldes  ved  Muskelnervens  Irri- 
tation.      Fremdeles    liar     man     udfundet,     at     mangu 
Nervestammer   indeholde    en  Blanding    af  vasudilata- 
toriske    og    vasokonstriktoriske    Norvetraade.       Yder- 
mere har  man  paavist,  at  vasodilatatoriske  Nervetraade 
bave  flere  Centra  i  Rygmarven  og  den  forlængede 
31  arv,    og    at    direkte  ellor    reflektorisk    Irritation    af 
jise  Centra  fiemkalder  en  primær  Udvidelse  af  ved- 
lommende  Bludkan     Disse    vasodilatatoriske  Centras 
$æde    skal    uærmere    omtales    i    den  s))ecielle  Nerve- 
i^siologi.      De  kunne  saavel    ved    psychiske   Indvirk* 
linger,  som  ogsaa  ved  reflektorisk  Irritation,  paavirkes  i 
stort  Omfang,    at  Blodtrykket   i  Arterierne    kan 
bringes  til  at  synke  meget  betydeligt  ved  den  pludse- 
lige Udvidelse  af  en    stor  Del    af  Legemets  Blodkan 
Saadanne   centripetalt  ledende  Nerver,  hvis  Irritation 
jmedsætter    Blodtrykket   ved    omfattende    Indvirkning 
paa  de  vasodilatatoriske  Centra,  har  man  kaldet  N  e  r  \'  i 
lepressores. 

I  Modsætning  til  de  vasodilatatoriske  Nervetraade 
ffetaa  de  vasokonstriktoriske,  hvis  Irritation  primært 
pfremkalder    en    Forsnævring  af  Blodkarrenes    Lumen 


vod  Sanimenb*ækuing  af  Blodkan'enes  Muskelfibre, 
De  vasokonstriktoriske  Nervetraade  ere  i  nogle  Nerve- 
' stammer  rigtignok  blandede  med  vasodilatatoriske 
Traade^  og  Virkningen  er  da  noget  vanskelig  at  ud- 
rede; men  i  andre  Nervestammer  ere  de  enten  alene 
tilstede  eller  have  i  den  Grad  Over\^ægten  over  de 
vasodilatatoriske^  at  man  kan  betegne  dem  som  Nervi 
vasoconstrictores.  Dette  er  Tilfældet  i  Halsdelen  af 
N.  sympatldcus  (BeiTiard),  i  »amtlige  Rygmarv^snervers 
forrest<e  Kodder  (Ludwig-Thiry),  i  \isse  Nervetraade^ 
som  fra  Halsmarven  igjennem  Ggl.  tlioracicum  primum 
gaa  til  Brvstindvoldene  (Broii^^i—Sequard)^  men  især 
i  N,  splanchnicus,  i  Halsmarven  og  i  den  forlængede 
Marv.  Ligesom  de  vasodilatatoriske  Nervetraade  i 
den  øverste  Del  af  E^'gmarven  og  den  forlængede 
Marv  sarales  til  visse  med  hinanden  indbyrdes  for- 
bundne Centra,  saaledes  er  dette  ogsaa  Tilfældet  med 
de  vasokonstriktoriske  Nervetraade,  som  synes  at  have 
deres  Hovedcentrum  i  eller  nær  ved  Oliverae  (Lud- 
wig -Thiry).  Dette  vasokonstriktoriske  Centnim  kan 
irriteres  direkte,  ved  meget  heftige  Sindsbevægelser, 
saavel  som  ved  Mangel  paa  Blodtilførsel  og  ved  Til- 
stedeværelse af  en  stor  Mængde  Kulsyre  i  Blodet, 
men  det  kan  ogsaa  paavirkes  re^tlektorisk,  ved  centri- 
petalt virkende  Nerver,  som  staa  i  Forbindelse  mød 
det|  og  denne  Virkning  kan  igjennem  visse  Nerver 
blive  saa  mægtig  og  saa  udbredt,  at  det  arterielle 
Blodtryk  derv'ed  kan  bringes  til  at  stige  kjendeligt. 
Centripetalt  virkende  Nerver,  som  have  denne  Virk- 
ning betegnes  som  Nervi  p  r  e  s  s  o  r  e  s.  En  meget 
mærkelig  Forskjel  imellem  de  vasokonsti-iktoriske  og 
de  vasodilatatoriske  Nervetraade  viser  sig  deri,  at  de 
vasokonstriktoriske  Nervers  Gjennemskæring  eller 
Lamning  bevirker  en  Udvidelse  af  BlodkaiTene  i  den 
paagjældende    Del,     medens     Gjennemskæring 
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Lamning  af  en  vasodilatatorisk  Nerve  ikke  fi^emkalder 
nogen  Forsnævring  af  vedkommende  Blodkar;  Man 
kan  altsaa  sige,  at  der  igennem  de  vasokoustriktoriske 
Nerver  stadig  fra  Centralorganet  udgaar  en  tonisk 
Virkning  paa  Blodkairene.  men  at  der  igjennem  de 
vasodilatatoriske  Nerver  ikke  frembringes  nogen 
til  deres  Virkning  svarende  Toniis.  Lamning 
ved  Overanstrængelse  eller  Gjennemskæring  af 
Vasoconstrictores  har  altsaa  omtrent  den  samme 
Virkning,  som  Irritation  af  Vasodilatatores.  Ved 
Gjenuemskæring  eller  Lamning  af  N.  splanohni- 
CU8,  som  ndbreder  sig  i  Underlivsindvoldene,  be- 
virkes en  saa  enorm  B!  o  doverfyldning  i  disse,  at 
(let  arterielle  Blodtryk  tler^'Cd  .synker  meget  st-ærkt 
(Cyott  -  Ludwig)*  Endnu  stærkore  synker  det  arte- 
rielle Blodtryk  ved  Udvidelse  af  hele  Kroppens  Blod- 
kar ved  Gjennemskæring  af  den  forlængede  Marv 
«ller  af  Halsmarven,  og  det  bringes  igjen  til  at  stige 
ved  Irritation  af  sammes  periferiske  (fra  Hjæmen 
bortvendte)  Ende. 

De  vasokonstriktoriske  og  de  vasodilatatoriske 
^fervers  Modtagelighed  for  Indtryk  synes  at  være 
forskjeUig,  ligesom  ogsaa  Ltengden  af  den  Tid,  som 
liengaar^  inden  de  lammes  efter  Giennemskæringen 
<Jg  inden  de  ved  Overiniitation  trættes  og  lammes. 
Blodkar,  som  ved  Gjemiemskæring  af  deres  N.  con- 
^trictores  el-e  udvidede  og  lammede,  gjenvinde  efter 
nogen  Tids  Forløb  igjen  deres  Tonus  Ved  Irritation 
«f  Nervestammer,  som  saavel  indeholde  vasokonstrik- 
toriske som  vasodilatatoriske  Nerver,  fremtræder  Virk- 
i^ingen  at  de  førstnævnte  tydeligst,  naar  Blodkarrene 
iforvejen  vare  stærkt  udvidede,  og  af  sidstnævnte,  naar 
de  vare  stærkt  kontraherede. 

Den  ejendommelige  og  IbrskjeUige  Maade,  hvor- 
]>aa  BlodkaiTenes  Lumen  i  modsat  Retning    kan   for- 


anåi'es  ved  PiiTiiig  af  to  forsk  jellige  SlagsNer  vetraade,  va- 
sodilatatoriske  og  vasokonstriktori^ke^  sjnaesat  afhænge 
af  periferiske  Nerveceller,  som  der  \istiiok  altid  tindes 
paa  de  Blodkar,  som  ved  Nervevirkning  kunne  kon- 
traheres og  dilateres.  Eu  nærmere  Forklaring  af 
den  Maade,  hvorpaa  disse  Nerveceller  herved  bevirke 
den  iagttagne  Forskjel  imellem  tie  vasokonstiiktoriske 
og  de  vasodilatatoriske  Nervetraades  Virkning  paa  Kar- 
mnskidaturen  er  hidtil  rigtignok  en  Gaade,  Man  kan 
tænke  sigj  at  de  vasokonstriktoriske  Nei-v^etraade 
direkte  træde  i  Forbindelse  med  BlodkaiTenes 
Miiskoltraade^  og  at  derimod  de  vasodilatatoriske 
Nervetraade,  forinden  de  tbrbinde  sig  med  dem,  ere 
afbrudte  af  en  i  deres  Forløb  indskudt  Nervecelle^ 
hvis  Initation  da  kunde  lanune  Muskel traaden  og 
gjøre  den  nimodtagelig  for  den  toniske  Indvirknings 
den  ellers  modtager  fi'a  de  vasokoiistriktoriske  Nerve- 
traade Men  man  kan  ogsaa  forestille  sig,  at  en  vaso- 
konstriktorisk  og  en  vasodilatatorisk  Nervetraad  først 
i?amles  i  en  periferisk  Nervecelle,  som  ved  en  enkelt 
Nervetraad  staar  i  Forbindelse  medMnskeltraaden,  idet 
man  da  knncle  antage,  at  den  vasokonstriktoriske 
Nerve traads  Irritation  lettede  Ledningen  igjennem 
Nerv^ecellen  og  ved  sin  Virksomhed  fremkaldte  Muskel- 
sammentrækning, hvorimod  den  vasodilatatoriske  Nerve- 
traads  Virkning  kunde  tænkes  at  være  indskrænket  til 
Nervecellen  og  kunde  antages  kun  at  bestaa  deri^  at  den 
hemmer  eller  forhindrer  Nerveledningen  igjennem 
Nervecelleu  og  ophæver  den  toniske  Virkning,  som 
ellers  kommer  fra  den  vastikon  strik  toriske  Nervetraad. 
En  saadan  Virkning  kunde  tænkes  at  afhænge  deraf, 
at  en  fra  den  vasodilatatoriske  Nervetraad  (a)  udgaa- 
ende  Virkning,  hemmede,  standsede  eller  afbrod  en  fra 
den  vasokonstriktoriske  Nervetraad  (b)  igjennem  Nerve- 
cellen (c)  til  Muskeltraaden  (d)  gaaende  Bevægelses- 
impuls.  (Se  Fig,  11.) 


Hvis  maD  turd  o  turostille  sig,  at  d«^n  vasokon- 
^triktoriske  Nervetraads  Irritation  fremkaldte  Kate- 
lektroionus  i  Nervecellen  og  i  dens  Forbiudelsestraad 
med  Musklen^  livonmod  den  vasodi]atatori8ke  Nerve- 
traad  i  Hamme  fremkaldte  Anelektrotonns,  saa  Hlde 
Forklaiingen  være  let^  saavel  ved  Antagelsen  af  den 
førstnævnte  som  af  den  sidstnævnte  Hypothese. 

Hjærtet,    hvis  Muskulatur    saavel  ved  sin  Byg- 
ning, som  ved  sin  rliytiuiske  Virksomhed,  adskiller  sig 
I  ira  Blodkarrenes,  staar  paa  en  forresten  med  denne  fuld- 
amen analog  Maade  i  Forbindelse  med  to  forskj el- 
Slags  Ner\^etraade,    nemlig    H  e  m  n  i  n  g  s  n  e  r  v  e  - 
L'traade,    hvis  Irritation    bevirker,  at  Hjærbebevægel- 
øme  svækkes  og  standses,  idet  Hjæitet  kommer  til  Stil- 
stand i  Diastole,  og  exciterende  eller  accelererende 
Jei^vetraade^   hvis   Irritation  ]jaaskynder  Hjærtebevæ- 
BiTie  og  gjør  dem  stærkere.      Hjærtets  Hemnings- 
nervetraade  ligge  i  Nn.  vagi,  og  deres  Centralorgan  er 
,  -en  Samling  af  Nerveeeller,    som  findes  paa  hver  Side 
Nærheden   af  disse  Nervers    Udspring   fra  den  for- 
længede Ma^v^      De  Nerve  traad  e    derimod  ^    som  inci- 
tere og  paaskynde  Hj  ærte  bevægelserne,  ere  for  største 
Delen  samlede    i    den    saakaldt^  N.  accelerans  cordis, 
om  fra  GgL  cervicale  primum  af  N.  sympathicus  igjen- 
fiiem   Plexus    cardiacus   udbreder    sig   i    Hjærtet.     En 
Del  af  dem  findes  imidlertid  ogsaa  iNn*  vagi      Ogsaa 
Ide  have  et  særligt  Centralorgan,    som  synes   at  ligge 
i  Nærheden   af  Hjmti^et^  Hemningscentnun.     Ligesom 
Blodkarrenes  vasodilatatoriske  og  vasokonstinktoriske 
Nervetraade  frembringe   den   for  dem  karakteristiske 
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Yirkning  ved  Irritation  af  deii  peiiferi&ke,  fra  Hjærneii 
bortvendte  Ende  at  den  j^jeiineinskaarne  Nerve,  saa- 
lede«  er  det  ogsaa  Tilfældet  med  Hjærtets  Henmiugs- 
nerv^etraade  i  Nn.  vagi  og  med  dets  accelererende  Nerve- 
traade  i  N.  aecelerans  curdis.  Ved  samtidig  Irritation 
af  Hja*rtets  Hemningstraade  ug  af  dets  accelererende 
Nervetraade,  er  Virkningen  af  de  førstnævnte  i  Begyn- 
delsen overvejende,  og  den  fremkaldes  ved  svagere  Im- 
tamenter,  men  de  træltes  og  lammes  langt  hnrtigere 
ved  fortsat  i*ta?rk  Irritation  end  de  ae  ^elererendo 
Nervetraade,  hvis  Reflextid  er  længere  end  hines^. 
Ved  Hemningsnervernes  Irritation  er  den  svækkende 
og  lammende  Virkning  paa  Hj ærtebevægelserne  pri- 
mær, uden  Spor  af  nogen  inciterende  Virkning  paa 
samme.  Naar  man  vedvarende  irriterer  N.  aecelerans, 
saa  bevirker  en  momentan  Tnitation  af  Henmingsnerve- 
traadeney  at  en  enkelt  Hj-iertekontraktiou  udebliver. 
Musearin  synes  at  incitere  Hemningsnervetraadene, 
thi  det  bevirker  at  Pulsen  bliver  langsommere  og  det 
kan  bringe  Hjærtet  til  Stilstand  i  Diastole.  Atropin 
derimod  synes  at  lamme  Hemningsnervetraadene, 
eftersom  Irritation  af  N.  vagus  under  Åtropinfor- 
giftningen  ikke  som  sædvanlig  langsomgjør  og 
standser  Hj ærtebevægelserne,  men  tværtimod  paa- 
skynder dem,  rimeligvis  paa  Gnmd  af  Irritationen 
af  de  i  Nn.  vagi  tillige  indeholdte  inciterende 
Nervetraade.  Gjennemskæring  af  Hemningsnei've- 
traadene  bevirker,  at  Hjærtebevægelseme  paaskyndes. 
Psychiske  Indvirkninger  indvirke  under  visse  Forhold 
paa  de  hemmende,  under  andre  Omstændigbeder  paa 
de  inciterende  Nervetraades  Centralorgan.  Hvert  af^ 
dem  kan  ogsaa  særskilt  paavirkes  ad  retlekturisk  Vej\ 
igjennem  centripetalt  virkende  (Følelses-)  Nerver. 
Tilværelsen  af  selvstændige  accelererende  Nervetraade^ 
som  ere  forsynede  med  et  særligt  Centnim  i  den  for- 
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langede  Marv,  saavel  som  af  selvstændige  Hemniiigs- 
traade  for  Hjærtebevægelserne  med  et  for  dem  særligt 
Centrum  i  Nærheden  af  Udspringet  af  Nn,  vagi  kan 
vel  anses  som  bevist  ved  de  anførte  Erfaringer, 

Herimod  har  man  rigtignok  indvendt^  at  en  For- 
»mJring  af  Blodtrykket  fremkalder  en  Forandring  af 
Hjaartebe vægeisernes  Rliytmus,  og  man  bar  opkastet 
Jet  Spørgsmaal,  om  den  Indflydelse^  som  visse  Nerv^er 
have  paa  Hjærtébe vægeisernes  Rhytmus,  ikke  maaske 
kunde  afhænge  af  deres  Indvirkning  paa  Blodtrykket? 
Men  denne  Indvending  og  Tvivl  maatte  bortfalde,  da  man 
fandt,  at  de  anforte  Virkninger  kunne  fi^emkaldes  og 
iagttages  nden  nogen  samtidig  eller  foregaaende  For- 
andring af  Blodtrykket. 

Den  oveni'or  til  Forklaring  af  de  vasodilatatoriske 

<>g  vasokonstriktoriske  Nervetraades  forskjellige  Virk- 

^g   fremsatte    Hypothese    kan    ogsaa    anvendes    til 

Forklaring  af  den  ved  Hjærtets  Hemningsnei^v  etraade 

og  accelererende  Nervetraade  frembragte  Virkning,  hvad 

^nten  Hjærtets  rhytmiske  Bevægelser  i  og  for  sig  opfattes 

^oux    en    \ed  Hjærtets    egne    mikroskopiske    Ganglie- 

*^ller  frembragt  R-eflexvirkning    elier   som  en   Funk- 

^^oiXj   der   skyldes    selve    Hjærbemuskulatiiren,      Den 

,  Otn^-tændighed,  at  Hjærtebevægelsernes  Rhytmns  og- 

kan    furandres    ved    direkte    Indvirkninger    paa 

Bjaertets  Substans    (idet  de    f,  E,  blive  hurtigere  ved 

højere    Temperatur,    ved    rigeligere  Ilttilførsel  og 

^<i  visse   kemiske  Stoffer^  og  derimod  langsomgjores 

^d    Kulde,     Kulsyre   og   andi^e    kemiske    Stotler)    er 

^^enbart  ikke   til  Hinder  for  at  forklare  Hemnings- 

-^^A^ernes  og  de  accelererende  Hjærtenervers  forskjel- 

^e  Virkning  ved  den  forskjellige  Maade,  hvorpaa  de 

tujGne  formodes    at   staa  i  Forbindelse    mod  Hjærtets 

^Neneceller    og  Muskeltraade,     I  den  nyeste  Tid  har 

støttet    paa   Forsteg   med  Hjærtet    af  Froer   og 


paa 


^kildparlder,  opstillet  en  Formodning  om  Tilværelsen 
at'  særegne  Nervetraade,  hvis  Irritation  dels  skulde 
t  o  r  s  t  æ  r  k  e  Hj  ærtebe vædelserne  og  dels  svække 
dem.  Disse  Nervetraade  skulde  være  f  or  s  kj  el  lige 
fra  dem^  som  indvirke  paa  Hjærtebevægelsemes  Rhy  t- 
rnus,  og  Hjærtets  Nerveceller  skulde  da  dels  tilbøre 
deu  ene  dels  den  anden  Klasse  af  disse  Hj  ærte- 
nerver (Graskell). 

Langt  mere  komplicerede^  og  tildels  af  en  ganskt* 
anden  Art  eod  de  hidtil  omtalte,  ere  de  Hemnings- 
virkninger,  der  fremkomme  med  Hensyn  til  de  rhyt- 
niiske  Aandedrætsbe vægeiser,  Dijsse  kunne  paa  mange 
Maader  reflektorisk  paa  virk  es  ved  Hjælp  af  nogle 
(xrujpper  af  Nerveceller,  som  lindes  i  den  forlængede 
Marv,  i  Nærheden  af  Utdspringet  af  Nn  vagi.  Der  kan 
fremkaldes  Inspirationsbevægelse  ved  Trrit.ation  af 
vissB  Fiflelsesnerver  (f,  E  af  Grene  af  N.  trigeminug, 
som  udbrede  sig  i  Næsen  eller  af  de  Grene  af  N- 
vagus,  som  udbrede  sig  i  Lungen^  og  Kxspirations- 
bevægelse  ved  Irritation  af  andre  Folelsesnerver  (f. 
E,  ved  stærk  Initation  at  N.  laryngeus  superior),  og  den 
plimære  Indvirkning  paa  Inspirationscentret  kan  se- 
kundært meddele  sig  til  Exspirationscentret  (f  E. 
ved  Nysen)  eller  omvendt  (f  E.  ved  Hoste),  Der 
kan  ogsaa  fremkaldes  en  Hemning  eller  Stilstand 
af  E-espirationsbovægelserne  ved  en  Reflexvirk- 
ning,  som  træfler  Inspirationsmnsklenie^  eller  ved 
en  saadan,  som  træfler  Exspirationsmusk lerne  eller 
endelig  ved  en  samtidig  Ind\'irkning  paa  begge 
disse  Muskelgruppen  Ogsaa  ved  Sindsbevægelser  og 
ved  Villien  kunne  Aaudedrætsbevægelseme  paa  mange 
forskjellige  Maader  paa  virkes,  idet  de  derved  knrme 
standses  i  torskjellige  Stillinger,  og  paaskyndes 
eller  forandres  med  Hensyn  til  deres  Bhytmus.  Det 
forstaar  sig  af  sig  selv,  at  alle  Aandedræts bevægelser 
maa     ophøre,    naar     de     motoriske    Nerver,    som 
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kalde    Respirationsbevægelseme,    gjennemskæres 

saakaldte  Noeud  vital)^  eller  naar  de    Nerve- 

eUegrupperi  Centralorganet,  som  nærmest  staa  i 

Forbindelse    med    dem*    tilintetgjøres    eller    lammes. 

■Dette  Centralorgan  for   de    rhytmiske  Aandedrætsbe- 

egelser  strækker  sig  fra  Mednlla  obL  et  Stykke  ned 

1  Rygmarven.     Men  hvis  de  uvilkaarlige   rhyt- 

iiskø  Aandedrætsbevægelser,    som    ogsaa  vedvare  i 

I  bevidstløse  Tilstande,  skulle  kunne   opfattes  som  Rø- 

ilexbe  vægels  er,   saa  maa   de  ogsaa   ophøre,   naar 

[jedningen  igjennem  alle  de  centripetalt  til  Ee- 

ipirationscentret  ledende  Nerve traade  afbrydes. 

Exspirationscentret  kommer  for  de  rhytmiske  Aande- 

Btsbevægelsers   Vedligeholdelse    ikke   nødvendigvis 

1  Betragtning,  da  Ex8pirationen  efter  en  Ibregaaende 

Inspiration  kan  iværksættes  (og  ved  roligt  Aandedræt 

laltid  iværksættes)  paa   rent   passiv  Maade,    ved  Lun- 

'gemes   og  Brj^stkassens    Elasticitet,  uden  Musklernes 

^Medvirkning, 

En  meget  vigtig  Gruppe  af  de  centripetalt  til  Re- 

[tpirationscentret   ledende  Nervetraade    findei?  ganske 

Visti  Nn*  vagi.     Efter  deres   Gjønnemskæring   bliver 

fiespirationsorganemes    Slimhinde    følelsesløs    og   de 

itliytmiske  Aandedrætsbevægeleer   blive    meget  lang- 

Wmme^    regelmæssige   og  uafhængige  af  Sindsbevæ- 

gelftemes  IndHydelse,  men    de    standses   ikke*     Naar 

Lmigemes  Slimhinde  irriteres  ved  den  under  og  efter 

E'^pirationen    i  Lungeluften    hurtig   tiltagende  Kul- 

^yremængde  eller  ved  Tilstedeværelse  af  andre  irrite- 

i'ende  Luftarter  i  den  indaandede  Luft  eller  ved  svag, 

P*a  anden  Maade  tilvejebragt  Irritation  af  de  Grene 

^f  Kn.  vagi,  som  udbrede   sig  i  Lungerne,   saa  blive 

fi^Bpirationsbevægelseme  hurtigere*   Ogsaa  efter  Gjen- 

^^mskæring  af  Nn.  vagi  kan  det  reflektoriske  Centrum 

br  Inspirationsbe^-ægelseme  irriteres   ved   Hjælp    af 


adskillige  andre  Følelsesnerver,  navnlig  ved 
af  de  Grene  af  N.  trigeminus ,  som  ndbrede  sig  ! 
Næsen,  og  af  visse  Hiidnei-\' er.  Desuden  vedblive  di 
centrale  Ender  af  Limgeslimhindens  Folelsesnervel 
jo  ogsaa  endnUj  efterat  Nn.  vagi  ere  gjennemskaama 
at  staa  i  Forbindelse  med  Inspirationscentrets  Ne^f 
celler,  og  den  i  Blodet  indeholdte  KuIsjtb  kan  antagei 
at  ndove  en  stadig  Irritation  paa  dera,  Naar  mal 
(Bosentbal)  har  paastaaet,  at  de  rhytmiske  Aande« 
drætsbevægelser  vedvare  efter  Gjennemskæring  ai 
alle  de  centripetale  Nerver,  som  træde  til  Hespira- 
tionscentret,  og  naar  man  deraf  jæ\ailig  har  sluttet 
at  dets  Nerveceller  direkte  irriteres  ved  Kulsjrre  oj 
ved  Iltmangel,  og  at  Yirkningen  derfor  ikke  er  r  e  f lek- 
torisk,  men  ^automatiske,  saa  har  man  glemt  al 
tage  Hensyn  til,  at  der  efter  Nervernes  Gjennemskæ- 
ring dog  bliver  et  Stykke  af  de  centripetale  Nervei 
tilbage  i  Forbindelse  med  de  paagjældende  Nerve- 
celler og  at  Irritationen  meget  vel  kan  ske  igjennenj 
disse  afskaame,  centripetalt  ledende  Nerveender,  Foi 
da  atfbrstaa^  at  en  vedvarende  In-itation  af  Reflex- 
centretforlnspirationsbevægelse  endog  eftei 
GjenneniBkæring  af  Nn.  vagi  kan  bevirke  rhyt- 
miske Respirationsbevægelser,  behøver  man  kun  al 
antage,  at  de  Nerveceller,  hvis  Reflexirritation  frem^ 
kalder  Inspirationsbevægelse,  ved  selve  Inspirations- 
bevægelsen  og  ved  den  derved  bevirkede  (arterielle) 
Forandring  af  Blodets  Beskaffenhed  blive  mindre 
modtagelige  eller  uimodtagelige  for  Inspirationsirrita- 
menterne  og  at  deres  Evne  til  at  lede  dem  videre  til 
de  motoriske  Inspirationsnerver  afbager  eller  standses, 
hvorimod  disse  Evner  tiltage  under  Hvilen  og 
ved  Blodets  (venøse)  Forandring  under  og  efter  Ex- 
spirationen,  I  fuldkommen  Overensstemmelse  hermed 
staar  den  Eriaring,    at    enhver   Forøgelse   af  Blod 
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"Kulsyremængde  og  enhver  Fomiindskelso  af  dets 
Jltmængde  inciterer  Eespirationsbevægelserne  (Dys- 
oe)  og  at  den  modsatte  Forandring  hemmer 
dem  i  den  Grad,  at  der,  naar  man  sorger  for,  at 
det  Blod,  som  tilføres  Medulla  oblongata  stadig  er 
mættet  med  Ilt,  opstaar  fuldkommen  StDstand  af  Ee- 
spirationsbevægelserne (Apnoe).  Den  Omstændighed, 
»tDtens  og  Kulsjn^ens  Indvirkning  paa  Nervecellerne 
i  lUjspirationseentret  (i  MediiEa  oblongata)  og  i  Hjærte- 
gaagUeme  ifølge  denne  Theori  vilde  være  helt  mod- 
sat, staar  i  en  vis  Overensstemmelse  med  den  speci- 
iske  Vii'kning,  mange  forskjellige  kemiske  Stoffer 
åave  paa  visse  Nerver  (C  E*  Muscarin  og  Atropin 
paa  Hjærtets  Hemningsnerver). 

Det    fremgaar    af   Alt    det,    som    er    anført    om 

»Hemningsvirkningenie,  at  de ,  ligesom  Reflexbevæ- 
leUeme,  rimeligvis  altid  afhænge  af  Nervecel- 
lerne, men  at  den  Maade,  hvorpaa  de  iværk- 
sasttes  ved  Hjælp  af  dem,  er  meget  forskjeUig,  Tillige 
^r  det  indlysende,  at  Hemningsvirkningerne  ikke  med- 
føre noget  Krafttab,  men  at  de  tværtimod  forhindre 
flette  ved  at  regulere  Eeflexbevægelserne  saavel  som  de 
^'ilkaarligø  Bevægelser  paa  en  for  Funktionen  og  For- 
^fuwdet  hensigtsmæssig  Maade. 

I  Den  store  Mangfoldighed  af  de  Livsyttringer, 
^tti  afhænge  af  Nervecellerne,  forøges  ydermere  derved, 
^t  Reflex-  og  Hemningsvirkninger  ikke  ere  indski^n* 
kede  til  Reflexbevægelser  og  Hemning  af  Bevægelser, 
^«H  at  ogsaa  Sekretionerne  og  alle  udadgaaende 
^ivsyttringer  eller  Aktions\ai'kninger  reguleres  ved 
Bjælp  af  dem.  Paa  dette  Sted^  hvor  vi  nærmest  søge 
^m  t^lysning  om  Centralorganemes  (Nervecellei-nes)  An- 
^P  del  i  disse  Livsyttringer,  tiu^de  det  være  tilstrække- 
I  %  at  anfbre  et  enkelt  Exempøl :  Stærk  Spytsekre- 
tion at  Glandnla  submaxiUaria  kan  fremkaldes ;  a)  ved 
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IiTitation  af  et  ganske  lille  bestemt  Sted  i  Mediilla 
oblongata;  b)  ved  Irritation  af  den  forrest©  Del  af 
Tungen,  saavel  som  ved  IiTitation  af  den  centrale 
Ende  af  N.  iingualis,  naar  den  er  gjennemskaaret 
langt  fortil,  i  Nærheden  af  dens  Udbredelse  i  Tungen; 
c)  ved  Irritation  af  den  periferiske  Ende  af  Chorda 
tympani  alene  eller  af  N,  Iingualis,  naar  denne  er 
gjennemskaaret  i  det  Parti,  i  hvilket  den  tillige  inde- 
holder de  Nervetraade,  som  hpre  til  Chorda  tympaai. 
Derimod  standser  Sekretionen  saavel  ved  Gjennem- 
skæring  af  N.  Iingualis,  som  af  Chorda  tympani, 
naar  vedkommende  Nervestamme  ikke  irriteres.  Lige- 
ledes standses  eUer  henrmes  den  ved  Irritation  af  N. 
Iingualis  fremkaldte  forøgede  Sekretion  ved  samtidig 
Irritation  af  Halsdelen  af  N,  sympathicus  ovenfor  det 
lille  Ganglion  submaxillare.  d)  En  st«rk  Forøgelse 
af  Spytsekretionen  fra  Glandida  submaxillaris  (paraly- 
tisk Spytsekretion)  fremkaldes  ved  Gjennemskæring 
af  alle  Nerver,  som  staa  i  Forbindelse  med  Glandula 
submaxillaris.  Alle  disse  umiddelbare  Kjendsgjer- 
ninger  kunne  i  Overensstemmelse  med  Theorien  for 
Eeflex-  og  He m ni ngs virkningerne  sanmienfattes  saa- 
ledes:  Spytseki*etionen  af  Glandula  submaxUlaris  er 
en  selvstændig  Funktion,  h\is  Virksomhed  er  aller- 
stærkest, naar  den  foregaar  uden  Nervesystemets  Ind- 
flydelse (som  paralytisk  Spytsekretion);  men  den  re- 
guleres ved  et  af  Nerveceller  sammensat  Centrum  i 
Medulla  oblongata,  som  modtager  centripetale  (Følel- 
ses-) Nervetraade  fra  den  Del  af  N.  Iingualis,  som  ud- 
breder sig  i  Tungen  og  som  afgiver  inciterende,  cen- 
trifugale (Aktions- )Nervetraade,  der  igjennem  Chorda 
tympani  og  GI.  submaxillare  udbrede  sig  i  Kjertlen, 
og  Hemningsnervetraade,  som  tage  Vejen  igjennem 
Halsdelen  af  N,  sympathicus  og  GangHon  sub- 
maxillara* 

Ved   næimere   Undersøgelse   har  man   rigtignok 


fondet,  at  Blodkarrenes  Liimen  tillige  paa\arkes  af  de 
Nervegrene,  som  virke  inciterende  og  kemmende  paa 
Sekretionen    af  Glandula   siibmaxillaris,    saaledes    at 
Nervernes  Indvirkning  paa  denne  Sekretion  vel  kimde 
tænkes  kun  at  være  en  middelbar  Virkning  af  Kjert- 
lens  vasoniotoriske   Nerver.     De   Iagttagelser,    ifølge 
hvilke    Kjertelcellerne    synes    at   staa  i  direkte   For- 
bindelse med  Nervetraadene,  og  som  \dse,  at  deres  Ud- 
seende og  Størrelse  forandres  ved  Innervationen,  tale 
dog  for  at  Nervetraadene  ved  de  omtalte  Reflex-  ogHem- 
rdngsvirkninger  tillige  (som  sekretoiiske  Nerver)  virke 
direkte  paa  Spytkjertlens  Kjertelceller.  -^   Nerv^emes 
Indflydelse  paa  Sekretionerne  og  paa  Vævenes  Ernæ- 
ring er  endnu  kun  ufuldkommen  kjendt;  den  er  imid- 
lertid idetmindste  tildels  paavist  for  Mælkesekretionen, 
Urinsekretionen  og  Svedsekretionen,     Den  staar  i  alle 
de  bekjendte  Tilfælde    i  nøje    og  uadskillelig  Forbin* 
delse  med  Reflex-    og  Hemningsvirkningen  paa  Mu- 
skeltraadene  i  vedkommende  Vævs  Blodkar,  uden  at 
man  dog  tør  paastaa,   at  Nervernes    Indflydelse  paa 
Sekretionerne  og  paa  Vævenes  Ernæring  kim  afhænger 
«f  deres  Indvirkning  paa  BIodkaiTene,    og   at   den  er 
^hængig  af  saakaldte  atrofiske *^  Nervers  direkte  Virk- 
^^iog  paa  Kjertlenies  og  Vævenes  øvrige  Celler- 

Ogsaa  for  det  for  de  elektriske  Fisk  ejendomme- 
%^  elektriske  Organ  er  Reflexvirkning  paavist  og 
Heitmingsvirkning  hejst  sandsynlig* 


!¥•    BeE  specielle  KerYefysiologl 

1,     Overblik   over  Nervesijstemefs  Byfjning. 

Den  Maade,  hvorpaa  Nervesystemets  væsentlige 
Wst-ologiske  Elementardele,  Nervecellerne  og  Nerve- 
piimitivtraadene,   ere   sammenknyttede,   har   en   væ- 


seBtlig  Indfiydelse  paa  de  Livsyttiinger,  som  udgaa 
fra  det.  Den  komparative  Anatomi  oplyser  i  Grund- 
trækkene de  Forskjelligheder,  som  i  denne  Henseende 
findes  hos  Dyr,  der  henhøre  til  Dyrerigets  Hovedaf- 
delinger. Hos  Echinodermerne  danner  Central- 
organet en  Ring  omkring  Indgangen  til  Tarmkanalen 
og  derfra  udgaa  Nervegrene  henimod  Periferien. 
Hos  Molluskerne  findes  flere  Centralorganer,  et  over 
Oesophagus  og  sædvanlig  to  paa  Bugsiden  ;  Nerverne 
udgaa  fra  dem,  og  de  staa  i  indbjTdes  Forbindelse 
ved  Commissurer.  Hos  Leddyrene  findes  paa  Bug- 
siden en  enkelt  eller  dobbelt  Strseng,  som  er  forsynet 
med  KnudeFj  hvorfra  der  ud9|5rioge  Ner\^er.  Denne 
Stræng  staar  i  Forbindelse  med  en  omkring  Oesophagus 
liggende  Bing,  hvorfra  Nerverne  til  de  højere  Sandse- 
organer  udgaa.  Man  tyder  nu  sædvanlig  hin  Stræng  som 
analog  med  Rygmarven  og  Bingen  omkring  Oesopha- 
gus som  Hjærne,  Man  bestyrkes  heri  ved  den  Om- 
stændighed^ at  man  hos  nogle  Leddyr,  f.  E,  hos  Krab- 
berne, finder  et  særligt  System  af  Nerveknuder  og 
Nervetraade,  som  udbreder  sig  i  Indvoldene.  Hos 
Hvirveldyrene  finder  man  overalt  en  Eygmarv,  hvis 
anatomiske  Bygning  og  Leje  næsten  hos  alle  i  Hoved- 
trækkene viser  en  stor  Overensstemmelse,  navnlig  med 
Hensyn  til  den  graa  Masses  centrale  Leje,  Kygmarv- 
nervemes  Udspring  fra  denne,  med  en  forreste  og  en 
bageste  Rodj  og  den  livide  Masses  Ordning  i  Strænge 
og  Spaltning  i  2,  kun  i  Midten  sammenhængende 
Halvdele.  Nerv^ecellerne  med  deres  Udløbere 
danne  derhos  overalt  Hovedbestanddelen  af  den  graa, 
Nerveprimitivtraadene  af  den  hvide  Masse.  Til  Byg- 
marvens forreste  eller  øverste  Ende  slutter  sig  hos 
Bendyrene  en  Hjæme,  som  hos  de  forskjellige  Klasser 
og  Arter  er  ud\dklet  i  en  meget  forskjellig  Grad,  hos 
mange   saa  stærkt,   at   dens  Masse   er  mange  Gange 
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større  end  Rygmarvens,  hos  enkelte  af  de  lavest  stil- 
lede Bendyr  saa  lidt,  at  Hjæmen  kan  synes  at  mangle. 
Jo  mere  Hjæmen  er  udviklet,  desto  tydeligere  frem- 
træder ogsaa  den  særlige  Udvikling  af  Eygmarv^ens 
forreste  og  Hjæmens  bageste  Del  til  en  Medulla  ob-' 
longata.  Desuden  findes  dels  i  Forbindelse  med  Ryg- 
marvs- ogHjæmenerverne  og  deres  Rødder,  dels  spredte 
i  Organerne  og  især  i  og  omkring  de  store  Organer  for 
det  vegetative  Liv,  en  stor  Mængde  mindre  Grupper 
Af  Nerveceller,  Ganglierne. 

Bygmarvens    og   Rygmarvsnervernes  anatomiske 
Bygning    er    hos    Hvirveldyrene    i    det    Hele    taget 
^saa  overensstemmende,   at  man  ved  fysiologiske  Ex- 
^erimenter   kan    vente    og   virkelig   faar    i    det   Væ- 
-sentlige    ftildkommen    overensstemmende    Resultater, 
livad  enten   de    f,  E.   anstilles  paa   en  Frø    eller    paa 
-^t  Pattedyr.      Med  Hensyn    til    de    forskjellige  D3.TS 
benyttelse    til    deslige    Forsøg    niaa    man    imidlertid 
jQatiirligvis   altid  tage  tilbørligt  Hensyn   til   de  Ibre- 
iommende    Forskjelligheder,    blandt   hvilke    vi    her 
iun    skulle    anføre    følgende:    Hos   Benfiskene    ender 
.lEygmarven   bagtil   i    en    rund    Knude^    hvorfra    der 
-oite^   (f.  E,  hos  Torsken^,    ndgaar  en  tynd  Terminal- 
^aad.     Hos  de  fleste  Fisk  udfylder  Rygmarven  hele 
Æ\arvelkanalen ,    men    hos   nogle    enkelte,    £   E.    hos 
Orthagoriscus  og  Lophius,    er  den  meget  koi*t.    Hos 
^2iogle  Gadnsarter  forekommer  det  ofte,  at  en  forreste 
^Rod  er  forbunden  med  to  bageste  Rødder,  hvoraf  hver 
^r  fursynet  med  et  Spinalganglion,  medens  ellers  hver 
forreste  Rod  i  Reglen  kim  staar  i  Forbindelse  med  én 
Imgeete  Rod,   der  er  forsynet  med  ét  Spinalgangiion, 
-en  Regel,    hvorfra   der   dog   for   de   fra  Rygmarvens 
bageste  (eller  nederste)  Del  udspringende  Nerverødder 
ogsaa  hos  Patted^^Tene  undertiden  forekommer  en  lig- 
nende   Afvigelse,    som    hos    hine    Gadusarter.      Hos 


KrybdjTene  udfylder  Rygmarven  hele  Hvirvelkana^ 
len,  og  den  gi'aa  Masses  bageste  Horn  ere  kun 
ganske  svagt  antyde*le,  Ogsaa  hos  Fuglene  ud- 
fylder Rygmarven  hele  Hvirvelkanalen.  I  Liimbal- 
regionen  vige  Bagstrængena  hos  Fuglene  fra  hin- 
anden, og  derved  dannes  den  saakaldt^e  Sinus  rhom* 
boidalis.  Hos  Pattedyrene  ender  Rygmarven  i  tor- 
skjellig  Højde,  Hos  nogle  ender  den  allerede  midt  i 
DorsalregioneBj  f.  E.  hos  Vespertilioj  Erinaceus  og 
Echidna,  Bagtil  ender  den  sædvanlig  som  en  meget 
tynd  Stræng.  De  Steder,  hvor  Rygmarvsnei^veme 
forlade  Rygmarven,  ligge  i  Reglen  mere  fortil  end  de 
Steder,  hvor  de  ig]ennem  Foramina  intei-vertebralia 
trsede  ud  af  Rygmarvskanalen,  og  denne  Foi'skjel 
bliver  saa  meget  større,  jo  kortere  Rygmarven  er  i 
Forhold  til  Rygmarvskanalen.  Denne  bageste  Del 
opfyldes  derfor  af  det  som  Cauda  equina  betegnede 
st4Dre  Bundt  af  de  bageste  Rygmarvsnerver,  og  dette 
Bundts  Længde  aftiænger  af  Forholdet  imellem  Ryg- 
marvens og  Rygmarvskanalens  Længde.  De  Partier  af 
Rygmarven » hvorfra  Extremitetemes  Nervestammer  ud- 
springe, ere  saavel  hos  Pattedyrene,  som  hos  Fuglene 
og  hos  de  med  Extremiteter  forsynede  Krybdyr  tyk- 
kere end  de  øvrige,  og  disse  Intumescensers  Omfang 
staar  nogenledes  i  Forhold  til  Størrelsen  af  Extremi- 
teterne  og  deres  Nervestammer.  Centralkanalen,  som 
ved  Rygmarvens  første  Dannelse  under  Udviklingen 
havde  en  betydelig  Vidde,  er  hos  alle  Bendyr  blivende, 
men  den  er  hos  de  voksne  Dyr  i  Reglen  kun  mikro- 
skopisk. 

Ejæmens  og  dens  enkelt©  Deles  Udvikling 
frembyder  derimod  hos  de  forskjellige  Bendyr 
saa  store  Forskjelligheder,  at  man  ved  Forsøg,  der 
uistilles  med  disse  Organer,  hos  forskjellige  Klas- 
ser   af    Hvirveldyr    ikke    kan    vente    en    lignende 


OFerenestemmelse  af  Besultateme   som  ved  de  For- 
der   angøa    Rygmarven   og    Rygmarvsaerveme. 
Kan  ved  at  tage  Hensyn  til  Udviklingsliistorien  kom- 
mer   man    til    Indsigt    i    Analogien   imeDem    de    for- 
jellige  Bendyrs  Hjæmedele,    Naar  man  tager  Hen- 
n  til,    at   der  af  den  mellemste  af  de  3  oprindelige 
[jaerneblærer,  som  opstaa  ved  2  Indsnøringer  paa  den 
mkelte  primitive  Hjænieblære,    hos   alle  Bendjo*  knn 
udvikler  eig  den  Hjærnedel,    der  svarer  til  FirLøjene 
tilligemed  Aquaeductus  Sylvii,    at  der  af  den  bageste 
af   disse  3  Blærer    udvikler    sig  den  forlængede  Marv 
tilligemed  Cerebellumj  Pons,  Oliverne  og  Pyi'amideme, 
^^ftxnt   den   fjerde  Ventrikel,  og  at  der  af  den  fon^este 
^fljaemeblære,    foruden    de  laterale   øjenblærer  og  de 
I     lielt    fortil     liggende    Lugteblærer,     udvikler    sig    en 
■KellemhjaBme  med  Thalami  samt  3die  Ventrikel  og  den 
^^■liore  Hjænie  tillige  med  Corpora  striata  og  Sideven- 
^^rhdkJerne,    saa  er  det  ikke   meget  vanskeligt,    at  tyde 
Hjaernedelene  hos  de  forskjellige  Bendyr,    tiltrods  for 
'le  meget  fra  hinanden  afvigende  Former,  hvortil  disse 
Hovedafsnit  udvikle  sig  lios  de  forskjellige  Arter,    Hos 
Fisstene  og  Krybdyrene  gjenkjender  man  uden  vidøre 
de    ixa  de  højere  Bendyrs  tidligere  Udviklingstunn  vel 
betjendte  Afdelinger.     Hos  Fuglene   danne    de    store 
Hemisfærer  en  paa  OverHaden  glat,  ganske  tynd  Skal 
<^J^*ilcring  de  meget  store  Corpora  striata.    De  ere  for- 
^^    forbundne  ved  en  Com missur,  men  Corpus  eallosiim 
^^  l$im  antydet  ved  nogle  Tværstriber.    Sideventrikleme 
I    koxmne  herved  til  at  ligge  nær  ved  Overfladen  og  de 
^^^  forholdsvis  meget  store,    De  tU  Firhøjene  svarende 
l'O'bi  optici  ligge  til  Siden  og  nedad  imod  Basis,  uden 
nogen  Antydning  til  en  Deling  i  forreste  og  bageste 
^je.     De  ere  hule,   og   deres  Hulhed  kommunicerer 
^d  Aqnaednctus  Sylvii.      Pons  Sylvii  er  paa  Grund 
i  disse  Forhold   meget   bred.     Thalami  n.  optici  ere 


smaa.  Fomix  mangler,  Glandiila  pinealis  er  fast 
sammenvokset  med  Hjæmens  Hinder.  Hypophysis 
communicerer  igjennem  Inftmdibulum  med  3diø  Ven- 
trikel Bnlbi  oUactorii  ere  hule  og  kommunicere  med 
Ventriklerne.  Pattedyrenes  Hjæme  frembyder  meget 
store  Forskjelliglieder  hos  de  forskjellige  Ordener  og 
Slægter.  Her  skulle  vi  indskrænke  os  til  at  fremhæve 
de  Forhold,  ved  h\ilke  Hjæmen  hos  Mennesket  er 
forskjellig  fra  samme  hos  de  øvrige  Pattedyr.  De 
Heste  Pattedyr  have  langt  stærkere  udviklede  Bulbi  ol- 
factorii  end  Mennesket  De  danne  hos  dem  de  store, 
hule,  saakaldte  Processus  mammilares,  og  de  fortsætte 
sig  i  Ophøjninger  paa  Hemisfærernes  Lobus  medius, 
under  Navn  af  Processus  natiformes  eller  pjTiformes. 
Denne  Udvikling  savnes  foruden  lios  Mennesket  kun 
hos  Aberne,  Sælhundene  og  Hvaldyrene.  Ogsaa  de 
hos  Pattedyrene  almindelig  forekommende  saakaldte 
Corpora  trapezoidea  paa  Medulla  oblongata,  bagved 
Pons,  fra  hvilke  Hjærnens  6te  og  7d©  Nervepar  ellers 
pleje  at  udspringe,  savnes  hos  Mennesket.  Derimod 
udmærker  Menneskets  Hjærne  sig  i  følgende  Hen- 
seender fremtor  Pattedyrenes;  De  store  Hemisfærer 
og  deres  Kommissui*,  Corpus  callosum,  \as6  en  stærkere 
Udvikling  hos  Mennesket  end  hos  noget  Dyr.  Det 
«aakaldte  Centrum  ovale  Vieussenii  kan  kun  frem- 
stilles paa  Menneskets  Hjærne.  Pes  pedunculi  cerebri 
(Fig*  14  Pag.  145  I^VpX  som  nærmest  staar  i  For- 
bindelse med  Corpus  striatum  og  Lindsekjæmen,  er 
hos  Mennesket  (Fig.  14  II)  langt  højere  og  større  end 
hos  Pattedyrene  (Fig.  14  III  hos  Hunden,  Pig.  14  IV 
hos  en  Abe,  Fig.  14  V  hos  Cavia  cobaya),  hvorimod 
Huen  (Fig.  14  I  Ejj  som  ved  Substantia  nigi-a  (Fig, 
14  II — V  s)  er  skilt  fra  Pes  pedunculi  cerebri, 
og  som  nærmest  staar  i  Forbindelse  med  Thalamus, 
Corpora  quadrigemina  og  Corpus  geniculatum»  i  For- 
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liold  tilPes  pedimcuUj  er  langt  stærkere  udviklet  hos 
de    øvrige   Pattedyr.    De   store  Hemisfærers   bageste 
Lapper  findes  kun  hos  Mennesket  og  hos  Aberne,  og 
Los    disse    ere    de    forholdsvis    kun    svagt   udviklede. 
Kos    Monotrememe    og    Pungdyrene    savnes    Corpus 
callosuin    tilligemed    Septnm    pellucidum,    hvorimod 
Commissura    anterior    er    stærkt    udviklet    hos    dem* 
•Sulci  og  Gyri  paa  de  store  Hemisfærer  ere  hos  Men- 
nesket overmaade  stærkt  udviklede.    Hos  nogle  Edeu- 
tater,  hos  Omithorhynchus  og  hos  mange  Pungdyr  er 
<le    store  Hemisfærers   Overflade  ganske  jævn.     Hos 
(rnaveme   ere   Sulci   og   Gyri   svagt   udviklede,   hos 
Bovdyrene  stærkere,  endnu  stærkere  hos  nogle  Drøv- 
tyggere og  Pachydermerj  navnlig  hos  Elefanten^  end- 
^T.clere   hos  Aberne  og  stærkest   hos  Cetaceeme.     De 
vise  hos   Mennesket    en   paafaldende  Asymetri,    som 
kan  gjenfindes  hos  Cetaceerne.     Kun  hos  Mennesket 
findes  vel  udviklede  Sulci  og  Gyri   paa  de  store  He- 
misfærers bageste  Lapper.   Tilligemed  de  storø  Hemis- 
færers bageste  Lapper  mangle  Sideventriklemes  Cor- 
nua  posteriora  hos  alle  Pattedyr  med  Undtagelse  af 
Ab«m©  og  hos  Sælhundene,   hos  hvilke  der  dog  kun 
findes    en    Antydning    til    samme.     Pes    hippocampi 
iJ^or  skal  kun  findes  hos  Mennesket    Fii'højene  ere, 
V^  Grund  af  Hemisfærernes   ringere  Udvikling,  hos 
Hiange  Pattedyr  ikke   bedækkede  af  de  store  Hemi- 
^taer^j-^    Ved  Firhøjenes  Deling   hos  Pattedyrene    ere 
•"Q  forreste  Høje  størst  hos  Gnaverne,   Drøvtyggerne, 
"^^st^en,  Muldvari^en*  Spidsmusen,  Flaggermusene  o.  s. V, 
^8  <ie  bageste  ere  derimod  størst  hos  Kovdj^Tene  og 
-^^Ifineme.    Ogsaa  Cerebellum  udmærker  sig  hos  Men- 
^«8k:^t  ved  Sidedelenes   stærke  Udvikling  i  Forhold 
tuV^nnis*    Nærmest  Mennesket  staa  i  saa  Henseende 
Aberne,  SæDiundene  og  Delfinerne ;  derimod  er  Vermis 
hoa  Honotremenae,  Pungdyrene,  Edentateme,  Flagger- 


musene  og  Gnaverne  langt  større  end  Sidedelene* 
Floeculi  ligge  hos  mange  Pattedyr  i  en  særegen  For- 
dybning af  Os  tempornnij  ovenfor  Meatus  anditorins 
intemiis.  Storreisen  af  Pons  staar  i  Forhold  til  Stør- 
relsen af  Sidedelene  af  Cerebellum ;  jo  mindre  Pons 
er  ndviklet,  desto  længere  ere  Cnn^a  cerebri.  Corpora 
candicantia  ere  hos  de  fleste  Pattedyr  i  Midtlinien  for- 
enede til  ét  Legeme.  Hos  Hunden  og  hos  flere  andre 
PattedjT  ses  dog  en  Antydning  til  en  Deling,  og  hos 
Aberne  er  Delingen  fuldstændig.  Endelig  ere  ogsaa 
I  Corpora  olivaria  stærkere  udviklede  hos  Mennesket 
end  hos  noget  Pattedyr,  og  deres  Cor]>us  dentatum 
skal  ikke  findes  hos  noget  Dyr. 

Ligesom  Hjærnen,  saaledea  fi-embyde  ogsaaHjærne- 
nerverne  allerede  blandt  Pattedyrene  en  Del  Foi'skjellig- 
heder  i  Nervetraadenes  specielle  Forlob  og  Fordeling. 
Langt  større  Forekjelligheder  optræde  imidlertid  i  saa 
Henseende  hos  Fuglene  og  endnu  ston^  hos  Kryb- 
dyrene og  Fiskene*  Det  Samme  gjælder  om  N,  sym- 
pathicus.  Det  er  allerede  af  de  anførte  komparativ- 
anatomiske  Forhold  indlysende,  at  vi  ikke  uden  videre 
kunne  overføre  Resultaterne  af  Iagttagelser  og  Forsøg 
paa  de  benløse  D3TS  Nervesystem  paa  Menneskets  Fy- 
siologi, og  at  vi  vel  med  Hensyn  til  Rygmarvens  og^ 
Kygmarvsnervemes  Funktioner  kunne  vente  i  det 
Yæsentlige  overensstemmende  Resultater  hos  aUe 
Ben  dyr,  men  at  vi  med  Hensyn  til  Hjæmens,  Hjærne- 
delenes  og  de  enkelte  Nervestammers  fysiologiske 
Forhold  maa  være  meget  varsomme  mød  Analogislut- 
ninger, saafremt  de  vedkommende  anatomiske  Forhold 
ikke  virkelig  ere  overensstemmende.  Navnlig  ere  vi 
med  Hensyn  til  Sporgsmaal  om  Hjæmedelenes  Betyd- 
ning dels  henviste  til  Forsøg  paa  D\t,  som  staa  Men- 
nesket nær,    og  dels  til  kliniske  Iagttagelser  og  Lig- 
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undersøgelser  af  Mennesker   med   lokale  Hjæmesyg- 
^omme. 

»Omendskjøndt  den  finere  anatomiske  Undersøgelse 
af  Eygmarven  og  Hjæmen  bar  gjort  store  Fremskridt 
^        Ved  den  overordentlige  Forbedring  af  den  anatomiske 
Undersøgelses  Technik  og  endnu  mere  ved  Benyttelse 
^f  de  Eesultater,    den  pathologiske  Anatomi  og  Ud- 
viklingshistorien have  givet  i  Forbindelse  med  fysio- 
,      Jogiske  Experimenter  paa   levende   Dyr    og    kliniske 
^Klagttagelser,  saa  er  vor  Kundskab  om  den  hele  Detail 
af  Nervetraadenes  og  Nervecellemes   indbyrdes  For- 
bindelse og  Ordning  i  Bygmarven  og  i  Hjærnen  dog 
^ndnu  meget  mangelfuld. 

Vi  ekidle  her  foreløbig  indskrænke  os  til  en  kort 
Fersigt  af  den  normal  anatomiske  Undersøgelses  Ee- 
Itater* 

Bygmarvsnervemes   E»idder,    saavel   de   fon-este. 
om  de  bageste,  have,  især  i  Bygmarvens  bageste  Del, 
Let  skraat  opad  stigende  Forløb,  og  alle  deres  Nerve- 
raade  trænge   ind  i  Eygmarvens  centrale  graa  Sub- 
Itans.    Der  er   Grund  til   at   antage,   at  de  her  alle 
'træde    i    Forbindelse    med    Nerveceller;     de    forreste 
Nerverødders  Forbindelse  med  de  store  Nerveceller  i 
iet  forreste  Horn  kan  let  paavises,    og  det  er  hejst 
Sandsynligt,    at   der  fra  hver  af  disse  Nerveceller  ud- 
en Nervetraad  til  de  forreste  Eødder.    Den  een- 
llrale  graa  Nervemasses  Tværsnit  tiltager  og  aftager 
proportionalt  med  Tværsnittet  af  de  i  samme 
_.,L-iende  Nerverødder,   men    er   langt   større   end 
Fra  den  graa  Kygmarvskjæme  træde  mange 
■aadé  i  skraat  opad  stigende  Eetning  over  i 
Uoi-^^'^'^Hngime   og  Bag&ixaagene   saavel   som   i  Side- 
kadi  6ii  Dri  af  dem  naar  op  til  den 


forlængede  Marv  og  til  Hjæmen,  medens  en  stor  Del 
af  deniy  efter  et  kortere  eller  længere  Forløb  i  Byg- 
marvens  hvide  Masse^  i&]^^  ^*^j^  i^*i  i  den  graa  Sub- 
stanSj  saaledes  at  de  knnne  antages  at  forbinde  Nerve- 
celler, der  i  Bygmarvens  graa  Kjæme  ligge  i  et  for- 
skjelligt  Niveau.  De  sidst  nævnte  Traades  Antal  er 
større  i  Forstrængene  og  Bagstrsengene  end  i  Side* 
sti*ængene  og  allerstørst  i  de  til  Udspringet  af  Extre- 
miteternes  Nerver  svarende  Intnmescenser,  hvor  den 
graa  Nervemasse  er  stor^t.  Derimod  er  Antallet  afd& 
til  Mednlla  obL  og  til  Hjærnen  fra  den  graa  Eygmarvs- 
kjæme  opad  stigende  Nervetraade  langt  overvejende 
i  Sidestrængene,  eftersom  deres  Tværsnit  tiltager  tem- 
melig jæ\'nt,  og  i  et  lignende  Forhold  som  Summen, 
af  Nerv^erøddernes  Tværsnit,  naar  man  adderer  disse 
i  Retningen  nedefra  opadtil.  Men  da  Summerne  af  de 
fra  Bygmar\^en  udtrædende  Nerverodders  Tværsnit 
I  regnet  nedefra  opadtU)  er  langt  stoiTe  end  de  hvide- 
Bygmar%'f?ti*ænges  Tværsnit  i  de  tilsvarende  Højder^ 
saa  maa  Antallet  af  de  Nervetraade,  som  fra  den  graa. 
Eygmarvskjærne  stiger  op  tU  Hjærnon,  være  langt, 
ringere  end  Antallet  af  de  Nerveprimtivtraade,  som 
fra  Nerverødderne  trænge  ind  i  Eygmarvens  graa- 
Kjæi-ne*  Disse  Forhold  fremgaa  tydeligt  af  den  Sam- 
menstilling, som  {efter  Stilling  og  Woroschiloftj  gives. 
i  følgende  grafiske  Oversigt: 

Fig,  12.    A.  B.  C. 


I  denne  betyder  1  Mm,  af  Ordinaten  1  □  Ctm.  af: 
^aaaa)  den  graa  Nervemarvs,  af  (bbbb)  de  tilsvarende 
Uerver odders  (se  Fig.  12  A>,  af  (cccc)  de  forreste  Eyg- 
marvstrænges,  af  (dd  d)  de  bageste  Rygmarvs  trænges, 
dg  af  (eeee)  Sidestrængenes  Tværsnit  (se  Fig.  12  B 
<}g  C),  altid  i  de  paa  Abscissen  angivne  Hfijder  af  'Ryg- 
inarven.  De  maa  sammenlignes  med  d<^ii  i  Fig,  12  C 
:4remstillede  Kurve  (oooo),  i  hvilken  de  nedefra  opadtil 
sammenlagte  Summer  af  EygmarvsrRddernes  Tværsnit 
Angives  saaledes,  at  hver  Mm.  af  Ordinaten  betyder 
€  D  Ctm.  af  Nervefladen, 

Foruden  de  paa  langs  forløbende  Traade  i  Ryg- 
marvstrængene  findes  i  den  forreste  Kommissur  Nerve- 
traade,  som  forbinde  den  forreste  Del  af  Rygmar\'ens 
2  Sidehalvdele  med  hinanden,  og  inde  i  Rygmarv^ens 
graa  Substans  findes  talrige  fine  Nervetraade,  som 
netiormigt  synes  at  forbinde  dennes  Nerveceller  med 
hinanden,  idet  nogle  af  disse  fine  Nervetraade  for- 
binde det  forpeste  og  bageste  Hora  paa  samme  Side^ 
medens  andre  tage  Vejen  paa  tv^ærs  eller  i  skraa  Ret^ 


ning  over  til   den  anden  Halvdel  af  Bygmarven 
medens  atter  andre  forløbe    paa  langs  i  en  med  Ey^ 
mandens   Akse   og   med    Rygmarvstrsengenes    Nerve- 
traade  parallel  Retning, 

For  at  lette  Opfattelsen  og  Forstaaelsen  af  Ner^^e- 
traad^nes  indviklede  Forløb  i  Hjæmen  meddeles  her 
en  skematisk  Fremstilling  af  samme  i  et  ideelt  Længde- 
ffnit  iFig,  13)  efter  Flechsig  og  en  Orienteringsplan  i 
«t  ideelt  Tværsnit  <Fig.  14  !►  efter  Meynert. 

Fig,  18. 


En  Fortsættelse  af  Rygmarvens  graa  Masse  (Fig. 
14  R)  strækker  sig  op  til  Bunden  af  4dø  Ventrikel  og 
af  Aquaeductns  Sylvii.  Den  er  i  Fig.  13  synlig  under 
Thaiara.  n.  optici  og  imellem  Corpora  quadrigemina 
(bagtil)  og  Pons  tillige  med  Pedunculi  cerebri  (fortil;. 
Med  denne  langstrakte  og  uregelmæssigt  udbredte 
graa    Masse   staa    alle    Hjærnenerveme    med    Undta- 


il 


^^: 


'Ise    af    N.    olfactorius    og    N.    options    paa    lig- 

^de  Maade  i   Forbmdelse    som    Rygmarvsnerverne 

^^d     Rygmarvens    graa    Masse.       De     Gnipper    af 

^^Tveceller,    hvormed  de   enkelte  Hjærnenerver  nær- 

^^Ht   staa  i   Forbindelse,  betegnes  som   deres   Kjær- 

^^T,   og  de   ere  ved   fine  Nervetraade  forbundne  med 

lunanden   indbjrrdes    og    med    Nervecellerne  i  Ryg- 

Biar\*ens  graa  Masse,  paa  lignende  Maade  som  dennes 

forskjellige    Nervecellen      N.    opfcicus    udspringer   fra 

Nerveceller,  der  tilhore  Firhøjene,  Thalamus  nervi  op- 

lici  og  Corpus  geniculatum,  men  N-  olfactorius  staar 

direkte  i  Forbindelse  med  den  graa  Nervemasse,  som 

bedækker    den    store   Hjæmes    Overflade   og  maaske 
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med  Corpus  striatum.    En  Del  af  de  fra  Rygmarvens 
bageste  Del   udspringende  Traade  tFig.  13  betegnede 

ved  dk  * )  og  en  Del  andre  (Fig.  13aogcri)^ 

som  komme  fra  den  graa  Nervemasse,  der  kan  be- 
tragtes som  Fortsættelse  af  Rygmarvens  graa  Kjæme, 
tillige  med  nogle  Traade  fra  Oli  verne  (Fig,  13  cre)  og 
navnlig  ogsaa  en  Del  Nervetraade,  som  komme  fra 
Kjæmen  for  N.  acusticiis,  træde  ind  i  den  lille  Hjæme, 
De  Nervetraade  (Fig.  14  M  m),  som  forbinde  Nerve- 
cellerne i  Rygmarvens  gi*aa  KJEerne  og  i  dennes  Fort- 
sættelse med  den  store  Hjærao,  træde  igjennem  Pons 
VaroH  og  derfra  dels  igjennem  Pes  (Basis)  peduncuK 
cerebri  (Fig.  14  p)  til  Coi"|ms  striatum  (i  Fig.  14  C  s) 
og  Nncleus  lenticiilaris  iFig.  14  N  1),  dels  igjennem 
Huen  (Fig.  14  H)  (Tegmentnm  pedunciili  cerebri) 
til  Corpora  quadiigemina  (Fig.  14  V)  og  Thalami  (Fig» 
14  T  o).  En  betydelig  Del  af  de  Nei^^etraade,  som' 
forbinde  den  graa  Eygmarvkjærnes  forreste  Del  med 
den  store  Hjænies  Ner^^eceller,  krydses  i  Pyramiderne 
(Fig,  13  d  p),  og  en  Del  af  dem,  som  forbinde  den 
cerebrale  Fortsættelse  af  Rygmarvens  gi^aa  Masse 
med  samme,  krydses  længere  fremme  i  Pons,  inden 
dø  træde  ind  i  Crura  cerebri,  medens  en  Del  andre 
Nervetraade  uden  nogen  foregaaende  Krydsning  træde 
ind  i  dem*  Antallet  af  de  Nervetraade,  som  fra  Rygmar- 
ven og  den  forlængede  Marv  træde  ind  i  Pons,  er  langt 
ringere  end  Antallet  af  dem,  som,  kommende  fra  Pons, 
fortsætte  Vejen  igjennem  Cnira  cerebri  henimod  de  store 
centi^ale  Hjæmeganglier.  Denne  Tilvækst  af  Traade 
forklarer  MejTiort  derved,  at  de  Nervetraade  i  Fig*  13  cap), 
som  danne  Cnira  cerebelli  ad  pontem,  fra  hver  af  Cere- 
bellnms  Hemisfærer  paa  tvæi's  igjennem  Pons  skulle  gaa 
over  i  Pes  pedunctdi  cerebri  paa  den  modsatte  Side^f 
derefter  træde  ind  i  Corpns  striatum  og  Nucleus  lentidu^ 
laris,  saaledes  at  disse  store  Hjæmeganglier  i  kryc 


itaing  igjeimem  Pes   (Basis)  cniris  cerebri  og  Pons 
Nervetraadene  skiille  staa  i  Forbindelye  med  den 
lille  Hjæmes  Hemisfære  paa  den  modsatte  Side.    Den 
anatoiuiske  Undersøgelse  synes   at  lede   til  den  For- 
modning, at  de  Nervetraade,  som  forbinde  Rygmarven, 
den  forlængede  Marv  og  den   lille  Hjæme  med  den 
store  Hjæme,    foreløbig  ende  i  de  nævnte  store  cen- 
trale Hjæmeganglier:  Niiclei  lenticnlares,  Corpora  stri- 
l       ^%   Thalami  og    Corpora   quadrigemina.       Dette   er 
ngtignok  ifølge  fysiologiske  Undersøgelser,  som  senere 
skulle  omtales,  næppe  rigtigt  for  dem  alle.     De  i  Fig. 
'       13  ved   C  C    og    i    Fig.    14  ved  5  betegnede  Traade 
1      sknUe  efter   Flechsig   direkte    forbinde   Rygmarvens 
^^Kervetraade  med  Nervecellerne  paa  den  store  Hjær- 
^■Bes  Overi3ade.     Vist  er  det,  at  Antallet  af  de  Nerve- 
f     ti-aade  (Fig,  13  W  W,  ZZ,  YY,  VV  og  Fig.   14  11, 
22,  3  3,  44.),  som  forbinde  de  nævnte  store  Hjæme- 
j^anglier  med  den  graa  Masse,  der  bedækker  Sulci  og 
j^^yri  paa  de  store  Hemisfærers  Overflade  (Fig,  13  W 
^■V,  Fig.  14  CC>j  er  meget  større  end  Antallet  af 
^p  Nervetraade  (Fig,  14  6  6.  7.  88),  som  forbinde  de 
Wbre  Hjærneganglier  med  Medulla  oblongata,  Rygmar- 
ven og  Cerebellum.    Foruden  de  fra  Overfladen  af  den 
Te  Hjæmes  Sulci  og  (xjri  lienimod  de  store  Hjæme- 
lier  konvergerende  (eller  fra   disse   henimod   den 
Hjæmes    Overflade    iidstraalende)    Nex*vetraade 
Indeholder  den  store  Hjæmes  hvide   Masse  et  over- 
le  stort  Antal  Nervetraade  (Fig.  14  c  c.  c  c),  som 
rfigjennem  Corfnis  callosum)  maa  antages  at  forbinde 
ametriske  Partier  af    den  højre  og   venstre    store 
sfæres  Sulci    og  Gyri    (Commissurtraade)    og  et 
stort  Antal  andre  Nervetraade  (Fig.  14  aaa), 
uden    Tvivl    tilvejebringe    Forbindelser    imellem 
skjellige  Partier  af  de  Nerveceller,  som  findes  i  den 
Substans,    der   bedækker   de  store  Hemisfærers 
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Sulci  og  6301  paa  hver  Side  (Åssociationstraade).  Ud- 
gaaentle  fra  Nerv^ecelleme  paa  den  store  Hjæmes  Over- 
flade, fra  hvilke  (som  vi  senere  skulle  se)  saavel  alle  be- 
vidste Fornemmelser  som  alle  Impulser  til  \^ilkaarlige 
Bevægelser  udgaa,  har  Meynert  betegnet  det  System  af 
de  meget  talrige  radiære  Traade,  som  forbinder  disse 
Nerveceller  med  dem,  der  findes  i  de  store  Hjænie- 
ganglier,  som  Projektionssystemete  første  Led,  dem, 
som  (langt  ringere  i  Antal)  forbinde  Nervecellerne  i 
de  store  Hjæmeganglier  med  dem,  der  findes  i  Ryg-- 
marvens  graa  Kjæme  eller  i  dennes  cerebrale  Fort- 
sættelse, som  Projektionssystemets  andet  eller  mel- 
lemste Led,  og  de  meget  talrige  Ner\^etraade,  der 
fra  NerveceDerne  i  Bygmarvens  graa  Kjæme  igjennem 
Nervestammeraes  Rodder  (Fig.  13  v',  vr',  v",  vr'% 
y^#/j  gp^  gy.^  gj.^1^  ]^  ^*  -pig.  14  vW  og  hW)  udbrede 
sig  til  Periferien,  som  Projektionssystemets  3 die  Led. 
Det  forstaar  sig  af  sig  selv,  at  naar  man  i  omvendt  Retning 
udgaar  fra  de  sidst  nævnte  Nervetraade  som  første  Led^ 
saa  maa  det  System  af  radiære  Traade,  som  for- 
binder de  store  Hjæmegangliers  Nerveceller  med  dem, 
der  findes  paa  den  store  HjæiTies  Overflade,  be- 
tegnes som  det  3die  Led.  Efter  denne  Opfattelse  vilde 
den  lille  Hjærnes  Nervetraade  være  et,  istedenfor  Pro- 
jektionssystemets andet  eller  mellemste  Led,  indskndt, 
intermediært  System  af  Nervetraade,  som,  for  at  for- 
binde Nei-vecelleme  i  Rygmarven  med  dem  i  de  store 
Hjæmeganglier  (eller  omvendt),  først  gjore  en  Omvej 
igjennem  CerebeUnm, 


2,    Epgmarvens  og  Hjæmms  Ernæring. 

Rygmai^^en  og  Hjæmen  indeholde  ligesom  Ner- 
verne foruden  Nerveceller  og  Nervetraade  ogsaa  en 
Bindesubstans,    som    sikrer    deres   Leje,    og  Blodkar 


med   Lymfekar,   ved    Hjælp    af  h\ilke    deres 
Stofskifte    og  Ernsering   iværksættes.      I    Kraniet   er 
Hjæmen  ganske  fortrinlig  beskyttet  imod  Tryk,   og  i 
Spinalkanalen  er  ogsaa  Rygmarven,  uagtet  Bygradens 
Bevægelighed,   meget  lidt  tilgængelig  for  ydre  Vold. 
Bygmarven  og  Hjæmen  ere  omgiviie  af  Lymfe  (Cere- 
hrospLtialvædske),  som  findes  imellem  Arachnoidea  og 
Pia  mater  og  som  staar  i  Forbindelse  med  Lymfekar, 
^b  der  skedeformigt  omgive  Blodkarrene.    Den  komratmi- 
^H  cerer  med  den  Ljnnfe,  som  findes  i  Hjæmeventrikleme» 
^V  Den  er  klar,  reagerer  alkalisk,  indeholder  i  normal  Til- 
1       stand  klin  meget  lidt  (1  —  2  pr*  in- )  Æggehvide  og  desuden 
Klornatrium  og  meget  lidt  Fosforsyre,  Kalk  og  Mag- 
^©sia.    Under  Fordojelsesperioden  indeholder  den  des- 
Qcien   ofte  Sukker,    uden    at  Urinen   er  snkkerholdig, 
I*e    faste    Stoffers    Mængde    varierer    hos    Mennesket 
^^ellem  10—16  pro  mille,  de  organiske  Stoffers  imellem 
^7« — 10,4  pro  mille  (ved  Hydi-ocepiialus).     Dens  Vægt- 
fylde  er  1006—1007.    Under  sædvanlige  Forhold  fandt 
M^^gendie  hos  Mennesket  i  Gjennemsnit  62  Gram  Cere- 
^t'ospitialvædske,   men  Mængden   kan  stige  indtil  372 
I     Q'^am.     Den    har  maaske  en  lignende   mekanisk  Be- 
^^^tlning,  som  Liqnor  amnii  for  Fostret,  derved  at  den 
^B^an   antages   at   beskytte  Hjæmen   imod  Eystelse  og 
^pTryk  imod  Basis  (Goltz).    Dens  Mængde  er  meget  for- 
[      inderlig,    idet   den  saavel  hurtig  kan  secerneres  som 
^L  resorberes.     Hos  levende  Dyr  kan  man  ved  Hjælp  af 
^1  en  Pipet  aftappe   den    igjennem  Membranen  imellem 
H  Atlas    og  Os    occipitis    eller  i  Lumbalregionen,      Den 
Usikkerhed    i    Bevægelserne,    som    iagttoges    herefter 
af  Magendie,  hidrørte  alene  derfra,  at  han  ved  Opera- 
tionen havde  gjennemskaaret  Nakkemusklerne  (Pinel- 
Grandjean),    og  at  Art,  vertebralis  da  bliver  kompri- 
meret, naar  Hovedet  ikke  holdes  oppe  (Sdiiff),  ligesom 
det  med  Vold  trykkes    nedad    (Brown-Sec^uard). 


Ved  ofte  gjentagen  Aftapning  iagttog  Bernard  Ud- 
videlse af  CeBtralkanalen  og  undertiden  Blodextravasftt 
i  samme.  Ved  D^Tenes  Exspiration  og  Skrig  træder 
Vædsken  ndad  og  stiger  hurtigt  i  Pipetten,  ved  In- 
spiration træder  den  tilbage.  Ligeledes  udspændes 
Fontanelleme  hos  spæde  Bora  ved  Skrig,  ligesom 
ogsaa  Svulsten  af  en  Spina  bifida.  Ved  Tryk  paa  den 
i  Svnlsten  af  en  Spina  bifida  ansamlede  Cerebrospinal- 
vædske  opstaar  Coma  og  Bevidstlosiied,  ligesom  ved  en 
stærk  Ansamling  af  denne  Vædske  ved  Hydrocephalus. 
Vædskens  Stigen  og  Synken  ved  Aftapningen  staar  i 
Forbindelse  med  BlodansamJingen  og  Blodtrykket  i  de 
venøse  Plexus,  som  findes  i  Hvirvelkanalen.  Jo  mindre 
Hjæniemassen  er  i  Forhold  til  Kraniet,  desto  større 
er  i  Almindeligbed  Cerebrospinalvædskens  Mængde. 
Efter  Døden  forsvinder  den  snart^  raaaske  ved  Imbi- 
bition  i  Vævet.  Mange  Stoffer  optages  meget  hurtigt 
i  Cerebrospinalvædsken  t£  K,  Ferrocyankaliuni  og  Jod- 
kalium),  og  de  komme  herved  umiddelbart  til  at  ind- 
vii'ke  paa  Hjæme  og  B.ygmarv%  Ved  Icterus  og  gul 
Feber  antager  den  en  gul,  i  Skjorbiig  og  Tyfus  en 
rød  Farve,  Hos  de  Dyr,  som  ikke  have  noget  Dia- 
fragma,  mangler  den  næsten  ganske.  —  Bloilkarrene 
træde  dels  radiært  fra  Periferien  ind  i  Rygmarven  og 
udbrede  sig  herfra  centripetalt,  dels  centralt  fra  Bunden 
at  Sulci  og  herfra  udbrede  de  sig  centrifugalt,  idet  de 
danne  meget  tætte  Haarkamæt  i  den  graa  Substans, 
medens  de  lain  sparsomt  udbrede  sig  i  den  hvide  Sub- 
stans. Det  samme  gj ælder  om  Hjærnens  graa  og  h\ide 
Substans.  Hjærneii  forsynes  saavel  af  Carotis  intema 
som  af  Art.  vertebralis.  De  sfcore  Anastomoser,  som 
strax  efter  deres  Indtrædelse  i  Hjærnen  forbinde  dem 
med  hinanden,  sikkre  en  tilstrækkelig  BlodtiHbrsel, 
selv  om  Strømmen  i  en  eller  flere  af  Hovedstammerne 
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forhindres.  Imellem  de  mere  periferiske  ArteriegreBe 
mangle  større  Anastomoser. 

Kaar  Blodtilførselen  synker  ned  under  et  vist 
MJTiimum,  eller  naar  det  arterielle  Blods  Rigdom  paa 
Ilt  aftager  og  Rigdommen  paa  Kulsyre  tiltager  indtil 
en  vis  Grad  eller  naai-  det  (endog  i  yderst  ringe  Mængde) 
kommer  til  at  indeholde  visse  kemiske  Substanser,  som 
have  en  specifisk  Virkning  paa  Hjærnens  Nerveceller^ 
og  isser  naar  deslige  Forandringer  indtræde  pludseligt, 
saa  opstaar  saa  at  sige  øjeblikkelig  (i  alt  Fald  efter  meget 
faa  Sekunder)  Folelsesløshed  og  Lamniug  af  de  paa- 
gjældende  Nerveceller  og  Bevidstløshed  med  Lam- 
niug af  de  til  Følelses-  og  Bevægekesevnen  knyt- 
tede sjælelige  Funktioner.  Den  ubevidste  Retiexvirk- 
somhed  lammes  noget  langsommere,  i  Løbet  af  nogle 
Minuter,  og  Nen^estammernes  Ledningsevne  ophører 
endnu  meget  langsommere,  f.  E.  efter  en  eller  et  Par 
Timer.  Ved  pludselig  Stilstand  af  Hj  ærtet  eller  ved 
pludselig  Tilsnøring  eller  Tilstopning  af  alle  Ar- 
terier, der  fore  Blod  til  Hjæmen  eller  af  alle  Vener, 
som  føre  Blodet  tilbage  fra  Hjærnen  eller  ved  Hals- 
hogning  lammes  øjeblikkelig  al  bevidst  Følelse  og  al 
psychisk  Virksomhed-  Ved  pludselig  Tilstopning  eller 
Bristning  af  etBlodkar^  som  forsyner  en  Del  af  Hjær- 
nans  graa  Substans,  indtræder  der  lokal  Lamning  og 
Tilintetgjørelse  af  de  Funktioner,  som  afhænge  af  det 
paagjældende  Parti. 

Kredsløbsforholdene  i  Hjærnen  modificeres  paa 
en  ejendommelig  Maade  derved,  at  de  paa  Grund  af 
Kraniet  ere  unddragne  Lufttrykkets  umiddelbare  Paa- 
virkning.  Foranderligheden  af  Blodtrykket  og  Blod- 
mængden i  Hjærnens  Arterien  Vener  og  venøse 
Sinus  frembringer  de  passive  Bevægelser,  som  kunne 
iagttages  paa  den  blottede  Hjæme  af  et  levende 
Menneske  eller  Dyr.      Hjærnens   saakaldte   arterielle 
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Bevægelse  skyldes  Pulsen,  især  i  Arteria  basilaris  og 

dens  Grene,  Hjærnens  saakaldte  Respirationsbevæ- 
gelser  frembrmges  derved,  at  Hjærnens  venøse  Sinus 
ved  Blodtrykket  fyldes  ved  Exspirationen  og  ud- 
tømmes ved  Inspirationen.  Idet  de  venøse  Sinus 
ved  Exspirationen  fyldes  med  og  udspændes  af  Blod, 
løftes  Hjærnen^  og  Cerebrospinalvædsken  presses  ud- 
adtil Idet  de  derimod  ved  Inspirationen  udtømmes, 
synker  Hjæmen  og  Cerebrospinalvædsken  træder  til- 
bage* Naar  Hjærnens  venøse  Sinus  beskadiges, 
træder  der  (ligesom  ved  Beskadigelse  af  de  store 
Vener  paa  Halsen)  ved  Inspirationen  let  Luft  ind  i 
Venerne,  og  dette  kan  fremkalde  pludselig  Død. 
Dette  kan  endog  ske,  naar  man  underbinder  Ju^- 
larvenerne,  idet  Luften  da  kan  udbrede  sig  igjennem 
Rygmarvens  venøse  Sinus  og  igjennem  V.  azygos 
kan  naa  HjærteL  Ogsaa  i  det  ved  Halshugning  fra 
Kroppen  skilte  Hoved  fyldes  Hjærnens  store  Blod- 
kar og  venøse  Sinus'er  med  Luft,  naar  Snitfladen 
vender  nedad, 

Saavel  den  Hurtighed,  hvormed  enhver  Foran- 
dring i  det  Hjæmen  og  Rygmarven  tOforte  Blods 
Mængde  og  Beskaflenhed,  forandrer  disse  Organers 
Funktioner,  som  ogsaa  Finheden  af  det  Haarkamet, 
der  findes  i  den  graa  Substans  og  den  {af  den  store 
Forskjel  imellem  Blodtrykket  i  do  store  Hjæmearte- 
rier  og  Vener  betingede)  betydelige  Strømningshastig- 
hed i  Hjærnens  Haarkamet,  vidner  om  et  meget  be- 
tydeligt  og  hurtigt  Stofskifte.  Denne  Antagelse  mod- 
be\dses  ikke,  som  man  har  ment,  af  det  forholdsvis 
overordentlig  ringe  Vægttab  som  Hjæmen  og  Ryg- 
marven lider  under  Inanitionen.  Det  er  nemlig  rime- 
ligt at  antage,  at  disse  Organer  forlods  forsjmes 
med  de  for  deres  Ernæring  fornødne  Stofier,  paa  lig- 
nende Maade  som  Skelettet   hos  unge  voksende  Dyr 
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endog    kan    tiltage    under    den    til    Døden    fortsatte 
Inanition,    medens    de    øvrige    Organer   alle    aftage  i  t^ 
Tægt. 

3     Rijgmarvmerverne. 

Bygmarvsnervemes  bageste  Eødder  kunne  be- 
tegnes som  sensible  eller  centripetalt  ledende,  de 
forreste  som  motoriske  eller  centrifugalt  ledende 
(BeUs  Læresætning).  Efter  Gjennemskæring  af  de 
forreste  Nerverødder  paa  den  ene  Side  har  den  til- 
svarende Halvdel  af  Kroppen  fuldkommen  tabt  Ev- 
nen til  at  udføre  vilkaarlige  eller  Retiex-Be vægeiser, 
medens  Følelsen  i  samme  er  bevaret;  efter  Gjennera- 
skæring  af  de  bageste  Nerverødder  er  derimod  den 
tiløvarende  Halvdel  af  Kroppen  ftildkommen  følelses- 
løs, medens  den  har  bevaret  Evnen  til  at  udføre  vil- 
kaarlige Bevægelser  saa  vel  som  Reflexbevægelser, 
De  vilkaarlige  Bevægelser,  som  udføres  med  de  følel- 
øesløse  Ben  ere  dog  tildels  noget  mangelftilde,  fordi 
de  ikke  reguleres  ved  Følelsen  (Magendie)* 

En  tilsyneladende  Afvigelse  fra  den  Bellske 
Læresætning  er  den  Erfarings  at  mekanisk  Irritation 
af  de  forreste  Nerverødder  hos  Pattedyr,  som  nogen 
Tid  efter  Operationens  Udførelse  have  gjenvundet 
deres  falde  Følelsesevne,  fremkalder  Smertefomæm- 
mølse.  Gjennemskæres  den  forreste  Nerverod,  saa 
finder  man  imidlertid,  at  det  kun  er  dens  periferiske^ 
men  ikke  dens  centrale  Ende,  livis  IiTitatiou  frem- 
kalder Fornemmelse  og  at  den  forreste  Rod  bliver 
ganske  følelsesløs,  naar  man  gjennemskærer  den  til- 
svarende bageste  Rod  (Magendie,  Longet,  Bernard)* 
Formodningen  om,  at  den  forreste  Rods  Følelsesevne 
skyldes  Nervetraade,  som  stamme  fra  den  tilsvarende 
bageste  Nerverod  og  som  igjennem  den  forreste 
Nerverod  vende  tilbage  til  Rygmarvskanalen  (maask& 


til  dens  Hinder)  er  bleven  stadfæstet  derved,  at  man 
Los  Dyr,  som  have  levet  i  nogle  Uger  efter  Opera- 
tionen, i  den  foiTeste  Bods  centrale  Ende  finder  en 
Del  degenererede  og  i  dens  periferiske  Ende  en  Del 
ikke  degenererede  Nerveprimiti\i:raade  iSchiff,  Vnl- 
pian).  Man  finder  imidlertid  ogsaa,  at  enhver  gjen- 
nemskaaren  Bevægelsesnerves  og  enhver  blandet  Ner- 
ves  periferiske  Ende  endog  helt  ude  ved  Periferien, 
ligeledes  viser  denne  saakaldte  „Sensibilité  recurrente**, 
og  at  denne  ogsaa  her  forsvinder  ved  Gjennemskæringat 
den  tilsvarende  bageste  Rod.  Det  er  vel  sandsynligt,  at 
dette  ligesom  i  de  forreste  Nerverodder  i  Keglen 
skyldes  Følelsesnervetraade,  som  i  den  motoriske  Ner- 
ves Stamme  forlobe  i  central  Retning,  men  det  er 
hverken  selvfølgeligt  eller  sandsynligt,  at  disse  heni- 
mod  Centrum  forlobende  Traade  alle  skulle  naa  frem 
til  de  forreste  Nerverodder.  I  nogle  Tilfælde  er  det 
be\'ist,  at  Fænomenet  skyldes  Følelsestraade  fra  en 
anden  (Følelses-)  Nerve,  som  ved  en  Anastomose  ere 
traadte  over  i  en  Bevægelsesnerves  Stamme  og  som 
i  central  Retning  forløbe  en  lille  Strækning  i  dens 
Skede  og  derefter  i  deres  videre  Forlob  igjen  forlade 
den  igjennem  en  anden  Anastomose.  Undertiden 
kunde  Fænomenet  ogsaa  afhænge  deraf,  at  en  delvis 
Sammentrækning  af  en  Muskel  kunde  fremkalde 
Smerte  ved  Initation  af  Musklens  Folelsestraade^ 
saaledes  som  ved  en  smertefuld  Muskelkrampe.  Og- 
saa Irritation  af  Følelsesnervemes  periferiske  Ende 
fremkalder  ofte  Smerte  (Arloing-Tiipier),  og  der  op- 
staar  ofte  ikke  Følelsesløshed  paa  noget  som  helst 
Sted  af  Huden,  naar  en  Folelsesnerve  gjennemsksei^es 
i  Nærheden  af  dens  periferiske  Udbredelse  (Richet), 
ja  undertiden  endog  ikke  efter  Gjennemskæring  af 
temmelig  store  Følelsesnervestamraer.  Dette  maa  an- 
tages at  afhænge  af  den  Maade,  hvorpaa  Følelsesner- 


yemes  Primitivtfaade  ved  deres  Udbredelse  ig]eimem 
Aiiast4^mo8eme  ofte,  naviLlig  ude  i  Nærheden  af  Peri- 
fmen,  have  et  Forløb,  som  er  modsat  de  støiTe  G-renes 
Retning,  og  deraf,  at  et  og  samme  Sted,  navnlig  hvor 
Lokalfomemmelsen  er  mindre  fin,  ofte  forsynes  med 
Nerv'etraade  fra  flere  Nervestamnier.  Disse  Erfarin- 
ger indeholde  ingen  tilstrækkeli^j  Grund  til  at  antage 
»t  visse  Nen-eprimitivtraade  ved  deres  Periferi  skulde 
danne  Slynger  og  derefter  enten  vende  tilbage  til  Cen- 
tralorganet eller  danne  Nervi  nervorum. 

En    anden    tilsyneladende    Undtagelse     fra    den 

Bellske  Læresætning  er  den,  at  elektrisk  Irritation 

af  den  periferiske  Ende   af  en  bageste  Nerverod   saa 

vel   som    af    en    forreste    Nerv^erods    centrale  Ende   i 

(sjældne)    Tilfælde  ved   betydelig    Stromstjnrke 

kan  fremkalde  Muskelsammentrækning  (du  Bois-Rey- 

mond).     Dette    beroer  da   paa   den  Elektrotonus,   som 

derved  enten  fremkaldes  i  de  blandede  Nervestammer, 

igjennem  h\ilke  den  irriterede  Nerverods  Nervetraade 

Vejen,  eller  paa  deres  Bane   igjennem  Eygmar- 

Ingen  som   helst    anden    Irritation    end   netop 

den  elektriske  har  denne  Virkning. 

Men  Rygmarvsnervenies  fon*este  Rødder  inde- 
holde ikke  blot  motoriske  Nervetraade,  der  forsyne 
de  tværstribede  vUkaarlige  Muskler,  men  ogsaa  saa- 
danne,  som  forsyne  visse  glatte  Muskler,  f  E*  i 
Urinblæren  og  i  Uterus  og  desuden  vasomoto- 
iske  Nerver,  saavel  Vasoconstrictores  som 
Vaeodilatatores,  saaledes  som  allerede  ovenfor  er 
anført  De  vasomotoriske  Nerver  følge  kun  tildels  sam- 
men med  deøvrige  motoriske  og  med  de  sensitive  Nerver 
til  Extremiteterne ;  de  fleste  af  dem  træde  først  igjen- 

^^ft  nem  Nervns  sympathicus  i  Forbindelse  med  Extremi- 

^m  tétemes  Ner\  er. 

^^^^    BygmÅTVsnerv^erne  indeholde   desuden  ogsaa  ofte 


d« 
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Nervetraade^  livi s  Irritation  fremkalii^r  Svedsekre- 
tion. Selv  naar  Kredsløbet  er  afbrudt,  £E.  i  en  ampute- 
ret Extremitetj  kan  rigelig  Svedsekretion  fremkaldesved 
IiTitation  af  den  g]ennemskaame  Nerv^es  periferiske 
Ende  (navnlig  paa  Poterne  af  unge  Katte,  ved  Inita- 
tion  af  N.  ischiadiciis  eller  af  N,  ulnaris  og  N.  medi- 
anus. Lueksinger,  Goltz  o.  fl.)*  Disse  Nervetraade  ud- 
springe tildels  direkte  med  Nerverøddeme  fra  Eyg- 
marv^en^  men  tildels  tage  de  Vejen  igjennem  N,  sym- 
pathicus.  Medens  man  i  Overensstemmelse  med  disse 
Erfaringer  og  med  dem,  som  ovenfor  ere  omtalte  (Pag, 
96^98  og  133),  vistnok  maa  antage,  at  der  gives  visse 
særegne  (sekretoriske)  Nervetraade,  der  have  en  di- 
rekte Indflydelse  paa  Kjertelcellerne,  er  der  intet 
Pactimi  bekjendt,  som  beviser^  at  særegne  (trofiske) 
Nervetraade  skulde  have  nogen  anden  Virkning 
paa  Vævenes  Ernæring  end  den  som  indirekte 
udøves  ved  de  vasomotoriske  Nerver.  Den  Virk- 
ning, der  tilkj  endegiver  sig  som  en  forøget 
Vulnerabilitet  efter  Gjennemskæring  af  N.  ischiadicus 
eller  andre  Nervestammer  formodes  at  være  sekundær 
og  nærmest  at  afhænge  af  de  vasomotoriske  Nervers 
L  amning. 

Om  Betydningen  af  de  bageste  Nerv^erodders 
Spinalganglierj  i  hvilke  alle  Folelsesnervemes  Primi- 
tivtraade  ikke  blot  hos  Fisk  (R.  Wagner),  men  ogsaa 
hos  Pattedyr  og  hos  alle  andre  Hvirveldyr  (Holl)  sj-nes 
at  afbrydes  af  en  kun  med  to  Udløbere  forsynet  Nerve- 
celle, vides  kun,  at  Forbindelsen  med  disse  Granglier 
er  nødvendig  for  de  paagjældende  Nerveprimitivtraa- 
des  Ernæring  (se  Pag.  62— B3).  Med  Undtagelse  af  An- 
sigtet og  den  forreste  Del  af  Hovedet  forsynes  hele 
Legemets  Overflade  med  Polelsesnerverj  som  komme 
fra  Rygmarvens  bageste  Kodder;  Efter  at  disse  have 
forbundet  sig  med  de  foiTeste  Rødder,  blandes  Følel- 
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og  Bevægelsesnerv'etraadene  ved  Plexusdannelsen 
og  de  skilles  forst  igjen  ad  ved  deres  periferiske  Ud- 
'bredning*  Ved  denne  ordnes  de  i  Almindelighed  i 
Extremiteteme  saaledes  til  hinanden,  at  en  Dels  Fø- 
lelsesnerv'er  nærmest  staa  i  Refiexforbindelse  med  de 
højere  liggende  Muskler,  som  bevæge  Delen  henimod 
Irritationsstedet  (Schrøder  van  der  Kolk), 


4.     Hjæmmerveme. 

Disøe  kmme  henføres  til  fire  GruYjiper:  A)  de  3 
specifiske  Sandsenerver,  h\is  Initation  ikke  fremkalder 
Smerte,  men  specifiske  Fornemmelser,  og  som  ikke 
indeholde  motoriske  (eller  andre  Aktions)-Nervetraadej 
nemlig:  Nervus  olfactorius  (Iste  Par),  N.  opticiis 
(2det  Par)  og  N.  acusticus  {8de  Par).  —  B)  Nervus  tri- 
geminus (5te  Par),  N.  facialis,  N,  ociilomotorius,  N, 
trochlearis  og  N.  abducens,  som  danne  en  til  Ryg- 
marvsnerverne svarende  Gruppe,  idet  den  store,  med 
Ganglion  Gasseri  forsynede  Rod  af  N.  trigeminus  lige- 
som Rygmarvsnei^v^emes  bageste  Rødder  kun  inde- 
holder Følelsesnervetraade,  og  idet  den  lille  Rod  af 
N.  trigeminus  tillige  med  N,  facialis  (7de  Par),  N<  ocu- 
lomotorius  (3die  Par),  N.  trochlearis  (4de  Par)  og  N. 
abducens  (6te  Par),  alle  ere  rent  motoriske  Nerver,  hvis 
^Sensibilité  recurrente"  (se  Pag.  154)  ophæves  ved  Gjen- 
nemskæring  af  den  store  Rod*  —  C)  N.  glossopharyn- 
geus  (9de  Par)  og  N.  hypoglossus  (12te  Par),  som  begge 
udbrede  sig  i  Ttmgen,  i  hvis  Innervation  fon^esten 
ogsaaN-  trigeminus  og  N.  facialis  deltager,  og  endelig: 
D)  N.  vagus  (10de  Par)  og  N.  accessorius  Willisii  (Ilte 
Par),  som  væsentlig  tbrsyne  Organer,  der  ligge  under 
Hovedets  Niveau  og  hvis  periferiske  Forgrening  ved 
Mellemkomst    af  N,  sympathieus   i  Brj^st-  og  Under- 
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livsindvolåene  ti'æffe   sammen  med  Nervetraade,    der 
stamme  fra  Rygmarven. 

Da  disse  Nervers  specielle  Funktioner  tildels  erø 
omtalte  i  andre  Kaj>itler  skulle  vi  her  indskrænke  os^ 
til  et  kort  Overblik  over  samme. 

A.    Nervus  olfactørias,  N.  optieaå  øg  N.  acQstictis. 

N.  ol  faet  or  i  ns  (Is  te  Par).  Denne  Nerves  saa- 
kaldte  Stamme,  Tractus  og  Bnlbns  olfactorius,  maa 
ifølge  Udviklingshistorien  saavel  som  ifølge  den  kom- 
parative Anatomi  opfattes  som  en  Hjæmedel,  ikke 
som  en  sædvanlig  Nerve,  og  de  periferiske  Ender  af 
dens  i  Hegio  olfactoria  xidbredte  Grene  ere  forsynede 
med  specifiske  Terminalorganer.  Dens  Irritation  eller 
Beskadigelse  fremkalder  hverken  Smerte  eller  Bevæ- 
gelse, men  rim6lig\ds  Lugtfomemmelse,  Rent  sub- 
jektiv Litgtfornemmelse  (Lugtefantasmer)  saavel  som 
Tab  af  Lugten  iagttages  undertiden  ved  Sygdum  i 
den  forreste  Del  af  Hjærnen,  undertiden  paa  én  Side 
og  i krj^dset  Betning,  Ved  Lugtenervemes  Gjennemskæ- 
ring  paa  ganske  unge  Hunde  har  man  med  Sikker- 
hed kunnet  konstatere,  at  Lugteevnen  er  gaaet  tabt 
(Bififi-Schifl').  Hos  Mennesket  mangler  Lugtenerv^ens 
Udbredelse  i  Næsen  undertiden  tilHge  med  Foramina 
ethmoidalia  og  den  egentlige  Lugteevne  synes  da  at 
mangle.  Abnorm  Skærpelse  af  Lugtenervens  Mod- 
tagelighed  (Hyperosmi)  forekommer  f  E.  hos  H^^ste- 
riske,  og  den  synes  idetmindste  imdertiden  at  iremkaldes 
ved  Strychnin^  Svækkelse  eller  temporær  Ophævelse  af 
Lugteevnen  (Hy|iosmi  og  Anosmi)  iagttages  efter  hef- 
tig IiTitation  af  Lugtenerven;  undertiden  synes  den 
ogsaa  at  kunne  fremkaldes  ved  Morfin. 

Nn.  optici  (2de t  Par>  og  deres  med  specifiskø 
Terminalorganer  fors3'nede  Udbredning  i  Øjet  udvikles 
(ligesom    Nn.    olfactorii)     fra    Begyndelsen    af    som 
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selvstændige     Hjærnedelej     de     primitive     Øjenblæ- 
rer.        I    Orbita     er     N.    opticus     tæt    omgivet    af 
Ciliamerveme*      I    Chiasma     krydses     de    fleste     af 
dens    Nervetraade    hos    Mennesket    og    Pattedyrene, 
medens  en  Del   af  dem,  som  udbrede  sig   paa  Tind- 
ningesiden  af  Betina  ikke  krydses,     I  Literatnren  an- 
gives  (af  Vesalj    Caldani,    Løsel)    enkelte    Tilfælde,    i 
hvilke   Krydsningen    uden  Skade    for    Synet    ganske 
manglede,    saaledes    at    den    hojre    Nerve    forsynede 
højre,  den  venstre  venstre  Bulbus  (som  hos  Cyclosto- 
meme),    I  andre  Tilfælde  synes  Krydsningen  at  have 
været   fcddstændig    fsom    hos   Benfiskene)  idet  &jen- 
nemskæring   eller    Destriiction    af  Tractns   n,    optici 
ifolge  nogle  Forfatteres  Meddelelser    skal    have    havt 
tnldstændig  Blindhed  paa  det  modsatte  Øje  til  Følge 
(KnoU,  Brown- Sequardy  Mandelstamm),  medens  der  hos 
Mennesket  og  hos  de  øvrige  Pattedyr  sædvanlig  der- 
ved skal  opstaa  Heraiopi  ved  Lamning  af  højre  eller 
venstre  Side  af  Nethinden   paa  hegge  Øjne  (Gudden, 
Batimgarten).      Ogsaa    sagittal     Gjennemskaering    af 
Chiasma  frembringer  hos  Katte  kim  partiel  Blindhed 
al^  begge  Øjne  (Nicati).     Gjennemskæring  af  N.  opticus 
toran  Chiasma  fi*embriBger  fuldstændig  Blindhed  paa 
t^M  paa  samme  Side.     Ved  mekanisk  saavel  som  ved 
^ektrisk    Irritation    af   N.    opticus     eller    af   Eetina 
fremkaldes  heftig  Lysfomemmelse  (Magendie,  Tortnal), 
®«n  ikke  Smerte,    saafremt  Ciliaraerv^eme   ikke    til- 
^  irriteres.      Efter  Gjennemskæring  af  N,  opticus 
eller  Destruktion  af  Øjet  indtræder  Pedtdegeneration 
^g  Atrofi  af  den  centrale  Ende  og  denne  strækker 
®^  igjennem  Cliiasma  og  Tracti  nn-optic^  hvor  den  i  nogle 
TJfeWe  var  mest   udtalt  i    krydset  Retning,  i  andre 
derimod  mest  paataldende  paa  samme  Side,  Ogsaa  disse 
Erfaringer    tale    for,    at  der  forekomme  Varieteter  i 
Tmdenes  Forløb  i  Chiasma.    Det  maa  efter  det  An* 


førte  formodes,  at  de  i  Nethinden  indeholdte  Nerve- 
celler have  en  lignende  Betydning  for  dens  Nerve- 
traades  Ernæring,  som  Spinalganglierne  for  Følelses- 
Bervetraadene.s.  Subjektive  Lys-  og  Farvefornemmelser, 
80ni  ndgaa  fra  Hjæmen,  iagttages  ogsaa  endnn  efter 
Øjets  Exstirpation,  men  objektivt  Lys  indvirker  slet 
ikke  paa  Nervns  opticus,  naar  det  ikke  træffer  de 
med  dens  periferiske  Ender  i  Retina  forbundne  Ter- 
minalorganer. Irritation  af  N.  opticns  fremkalder 
Kontraktion  af  Pupillen  ived  EeHex  igjemiem  N, 
ocnlomotorius),  dens  Lamning  har  derimod  Dilatation 
af  PnpiUen  til  Følge,  nden  at  denne  dog  fuldstændigt 
lammes  derved.  Ved  L^ritation  af  N,  opticns  (eller  af  Re- 
tina) kunne  ogsaa  Centra  i'or  flere  Grene  af  N.  trigeminns 
og  af  N.  vagus  imteres  saaledes,  at  der  derved  f.  E.  frem- 
kaldes Hovedpine  og  Brækning,  Lysets  Indvirkning 
paa  Øjet  forøger  Stofskiftet  (navnlig  det  respirato- 
riske), rimeligvis  ved  en  reflektorisk  Virkning  paa  de 
vasoraotoriske  Nervers  Centralorgan  (Pfliiger).  Skeden 
af  N.  opticns  indeholder  Lymfernm,  som  kommunicere 
med  Cerebrospinalvædsken. 

N,  acusticus  (8de  Par)  staar  ved  sit  Udspring 
ikke  blot  i  Forbindelse  med  den  graa  Masse  paa 
Bunden  af  4de  Ventrikel,  men  ogsaa  med  Cerebelluni. 
Gjennemskæring  eller  Destruktion  af  liele  N.  acusticus 
fremkalder  Døvhed,  men  ogsaa  Gjennemskæring  af 
N.  cochleae  har  hos  Fugle  fuldkommen  Døvhed  til- 
følge. Mekanisk  Initation  af  N.  coclileae  fremkalder 
ikke  Smerte  (Flourens,  Bernard),  Ved  Lukning  af 
en  galvanisk  Strønij  som  ledes  igjennemN.  acusticus, 
høres  normalt  ved  Katoden  en  Klang,  som  aftager, 
medens  Strommen  er  lukket  Ved  Strømmens  Aab- 
ning  høres  paa  Anodens  Side  en  svagere  klingende 
Lyd(Brenner)*  Gjennemskæring  afN,  vestibidi  frem- 
kalder ikke  fuldkommen  Døvhed  (Flourens),  men  Be- 
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skadigelseaf  Canales  semicircuJares  volder  heftig  Smerte 
(Bernard)  og  mærkvatrdige  perpendikelagtige  Bevæ- 
gelser af  Hovedet,  med  Forstyrrelse  af  Dyrenes  'Evne 
til  at  holde  Ligevægten.  Bevægelsen  og  Ligevægts- 
forstyrrelsen  har  en  hori^iontal  Retning,  fra  Side  til 
Side,  naar  den  horizontale  Buegang  er  beskadiget, 
fortil  ved  Beskadigelse  af  den  forreste  og  bagtil  af 
den  bageste  Buegang  (Floiirens,  Bemard)»  Disse 
Bevægelser  kunne  ogsaa  fremkaldes  ved  Buegangenes 
elektriske  eller  kemiske  Irritation  (Breuer,  Landois) 
og  ved  Udri\Txing  af  den  med  N.  acnsticus  nøje  for- 
bundne N.  facialis  (Flourens).  Lignende  (men  ikke 
de  samme)  Ligevægtsforstyrrelser  iagttages  ogsaa  efter 
Gjennemskæiing  af  Crura  cerebelli  eller  af  Flocculi, 
som  let  beskadiges  ved  Gjennemskæringen  af  Bue- 
gangene og  ved  G jennem skæring  af  Nakkemusklerne. 
Nogle  Fysiologer  have  af  disse  Iagttagelser  sluttet,  at 
kun  N-  cochleae  er  Horenerv^e,  og  at  N,  vestibuli  til- 
lige med  Buegangene  og  Ampullerne  væsentlig  kun 
£kidde  have  Betydning  for  Ligevægtsfornemmelsen 
^Qoltz). 

B«     K.   trigeminos,   N.   fafialis,   N.   oculoniotorius, 
N.  trochlearis  og  N.  abdneeus. 

N.  t  r  i  g  e  m  i  n  u  s  (5te  Par)  er  en  blandet  Nerve^  hvis 
lille  Bod  svarer  til  Rygmarvsner\'ei-nes  forreste  Rødder^ 
medens  dens  store,  med  GgL  Gasseri  forsynede  Rod 
svarer  til  sammes  bageste  Rødder.  Dens  lille  Rod 
udspringer  fra  den  saakaldte  motoriske  Trige- 
ncdnuskjæme  paa  Bunden  af  4de  Ventrikel.  Dens 
Traade  udbrede  sig  i  M.  temporalis,  M.  masseter^ 
M,  pterygoideus  intemus  og  extenius,  M.  mylohyoi- 
deus,  Yenter  anterior  af  M.  digastricns,  M.  tensor  pa- 
lati  mollis  (?)  og  M,  tensor  tympani  (?).      Efter  dens 
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Grjemiemskæring  eller  ved  dens  paa  anden  Maade  op- 
staaede  Lamhed  kan  Tj^gningen  kun  udføres  med  den 
sunde  Side.  Dnderkjæven  trækkes  over  til  den  syge 
Side,  og  naar  Timgen  strækkes  frem,  saa  vender  den 
til  den  syge  Side.  Paa  Grund  af  Underkjævens  skæve 
Stilling  komme  Tænderne  til  at  staa  skævt  overfor 
hinanden;  de  komme  herv^ed  til  at  irritere  og  beskadige 
Mundens  Slimhinde,  og  hos  Gnaverne  blive  de  to  Fox*- 
tænder,  der  da  ikke,  som  sædvanlig,  trykkes  og  gnides 
imod  hinanden,  længere  end  før,  saaledes  at  Tygningen 
omsider  bliver  umulig.  Imteres  den  lille  Rod  af  N. 
tiigeminus  i  Kraniet^  saa  iagttages  Kontraktion  af  de 
nævnte  Muskler.  Ved  Gjennemskæring  af  N.  trige- 
minus i  Kraniet  skannes  undertiden  den  lille  Bod^ 
fordi  den  ligger  nærmest  imod  Midtlinieni  og  da  ude- 
blive de  nævnte  Lamningstilfælde.  Efter  Lamning 
af  den  lille  Eod  af  N.  trigeminus  paa  begge  Sider 
hænger  Underkjæven  slapt  ned  og  Tygningsbevægel- 
seme  ere  umulige. 

Gjennemskæring  eller  Lamning  af  den  store  Rod 
af  N.  trigeminus  tilintetgjør  Følelsen  i  hele  den  til- 
svarende Halvdel  af  Hovedet,  med  Undtagelse  af  det 
ydre  Øre,  et  Parti  ved  Underkjævens  Vinkel,  Nakken 
og  Tungeroden  og  med  Undtagelse  af  do  specifiske 
Sandsefomemmelser,  som  skyldes  N  olfactorius,  N, 
opticus  og  N.  acusticus.  Folelsesløsheden  er  temme- 
lig nøje  begrændset  ved  Midtlinien.  Gjennemskæring 
eller  Lamning  af  enkelte  Grene  bevirker  naturligvis  kun 
Følelsesløshed  i  de  Partier,  hvor  disse  udbrede  sig/  Ii^ri- 
tation  af  hele  den  store  Rod  eller  af  enkelte  af  dens 
Grene  fremkalder  Smerte  i  det  Parti,  hvori  de  vedkom- 
mende Nervegreue  udbrede  sig  (Ansigtssmerte,  Hoved- 
pine, Tandpine).  Samme  ledsages  ofte  af  Reflexbevar«- 
gelser.  Følelsen  i  Conjunctiva  ophører  ved  Døden  ved 
Kvælning  eller  Forblødning  tidligere  end  i  Comea  og 
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Iris ;  omvendt  er  Forholdet  ved  Dodeii  ved  Kulde  eller 
ved  Forgiftning  med  Bromkalium  eller  Strj^chnin.  Foiel- 
^esnerveme  for  Comea  og  Iris  lammes  ved  Exstirpatioii  af 
GgL  ciliare  og  ved  Gjennemskæring  af  de  Ciiiamerver, 
?om  ligge  omkring  N.  opticus,  men  ikke  ved  Gjennem- 
sksBring  af  Conjunctiva  tæt  omkring  Comea  (Bernard), 
Der  forekomme  Tilfælde  af  forresten  fuldstændig  Para- 
lyse at  N.  trigeminuH,  hvor  Følelsen  i  Comea  er  be- 
%^aret.  Indvirkning  af  stærkt  Lys  paa  Øjet  ved  Be- 
tændelse i  Honibinden  kan  fremkalde  Smerte  og 
Kontraktion  af  Pupillen,  selv  naar  N.  opticus  er  lam- 
met; man  maa  altsaa  antage,  at  Lyset  er  istand  til 
under  visee  Omstændigheder  at  irritere  disse  Nerve- 
traade. 

Foruden  almindelig  Følelse  og  Smertefomemmelse 
har  N.  trigeminus  en  \ds  Andel    i    de   andre  Sandse- 
fomemmelser.  —  De  Grene,  som  udbrede  sig  i  Næsen, 
have  nogen  Andel  i    det,   man   i   daglig  Tale  kalder 
Lugt,  men  ikke  i  de  specifiske  Lugttbmemmelser,  som 
afhænge  af  N.  olfactorius.     Den   af  en  ejendommelig 
tildrende  Fornemmelse  ledsagede  Irritation,  der  frem- 
kaldes ved  Lid\irkning  af  Ammoniak  og  andi-e  skarj^e 
Stoffer   paa   Næsens    Slimhinde    og    som    fremkalder 
%^en  som  Reflexbevægelse,  aftænger  af  Grene  af  N. 
trig^minus,   —    Hørelsen  og  Synet  afficeres  ikke  pri- 
mart ved  Gjennemskæring  af  N.  trigeminus,  men  vel 
sekundært,  paa  Grund  af  den  betændelsesagtige  Til- 
stand, som  fremkaldes  derved  og  som  senere  skal  om- 
tales.   —    Derimod    tilintetgjores  Smagen  tillige  med 
Følelsen   i   de   forreste   Vb   af  Tungen  ved  Gjennem- 
^kæring  af  Ramu.s  lingualis,    efter  at  den  har  optaget 
Chorda  tympani;  men  naar  den  gjennemskæres  højere 
oppe,   saa  bliver  Tungens  forreste  Del  vel  følelsesløs, 
men   Smagfornemmelsen   for  Surt   er   ikke   ophævet, 
selv  om  begge  Nn*  glossopharyngei  tillige  ere  gjen- 
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nemskaame  (Schiff).  I  nogle  Forsøg  iagttoges  tiild- 
stændigt  Tab  af  Smagfoiiiemiiielsen  efter  Gjennem- 
skæriug  at'  N.  trigemimis  i  Kraniet,  saavel  som  efter 
GjeiiEemskæring  af  2deii  Gren  af  N*  trigemiiius  foran 
Ganglien  Gassen,  og  ligeledes  efter  Exstirpation  af 
Ggh  sphenopalatinum  og  af  N.  Vidianns  (Sdiifi';.  Her- 
elter  synes  Smagsner\^etrnadene  fra  2den  Gren  af  If, 
trigeniinn«  igjennem  Ggl.  sphenopalatinnm  ogigjeiinem 
N.  Vidianiis  at  være  gaaet  over  til  N.  facialis  og  herfra 
dels  igjennem  N.  glossopbaryngens  og  dels  igjeanem 
Chorda  t^mipani  og  Bamns  lingiialis  at  have  udbredt 
sig  til  Tungen*  Men  andre  lige  saa  paalidelige  Iagt- 
tagere ere  ved  lignende  Forsøg  komne  til  det  Re- 
sultat, at  alle  Smagsnervetraadene  oprindelig  tilhorte 
N.  glossopliaryngeus,  og  at  en  Del  af  dem  igjennem 
denne  Nerves  Anastomoser  med  N.  facialis  maatte  an- 
tages at  gaa  over  i  dennes  Skede  og  deÆa  igjennem 
Chorda  tjmpani  komme  hen  til  Ramus  lingualis,  og 
de  fandt,  at  Smagen  ikke  var  tilintetgjort  ved  Gjen- 
nemskæring  af  Stammen  af  N.  trigeminus  eller  af 
2den  Gren  af  N.  trigeminus  eller  af  Ggl.  sphenopala- 
tinum. Stick  fandt,  at  Smagen  i  den  forreste  Del  af 
Tungen  aldiig  manglede,  naar  Facialisparalysen  var 
central,  undertiden,  naar  dens  Aarsag  laa  i  Tindinge- 
benets Kanal  og  altidj  naar  den  fandtes  i  Foramen 
stylomastoideum,  og  han  antog  derfor,  at  den  skyldtes 
Nei-vetraade,  som  med  N,  auriculo-temporalis  fra  N. 
trigeminus  gaa  over  til  N*  facialis  og  som  atter  for- 
lade denne  med  Chorda  tympani.  Herefler  synes  der 
at  forekomme  betydelige  Varieteter  i  Forløbet  af  de 
Nervetraade,  som  betinge  Smagfornemmelsen.  Hoa 
Mennesket  har  Troltsch  ved  IiTitation  af  Chorda  tym- 
pani iagttaget  en  piikkende  Fomeiomelse  i  den  for- 
reste Del  af  Tungen.  Foruden  .de  motoriske  Nerve- 
traade,    som   tilhøre    den   lille  Rod^   indeholde  alle  3 
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Grene  af  N.  trigemiims  forskjellige  Nervetraade,  hvis 
Virkmng  er  centrifiigaL     Herhen  høre:    1)  Motoriske 
N'ervetraade,  som  stamme  fra  N.  facialis  og  som  i^'eu- 
nem  N,  petrosus   superficialis    major  og  GgL  spheno- 
palatinum   udbrede   sig   i  den  bløde  Gane  og  Uvula* 
2)  Visse  gaadefulde  Nei-vetraade,    som  ved  Gjennem- 
skæring   af  N,    trigeminus   i  Kraniet    foranledige    en 
forbigaaende  Kontraktion  af  Pupillen,    Dette  kan  ikke 
opfattes  som  en  Reflexvirkning,  da  denne  forbigaaende 
Kontraktion    ogsaa    iagttoges,    naar  N.  ocailomotorins, 
saavel  som  N.  abducens^  N.  trochlearis  og  N.  opti«:-us 
vare  gjennemskaame  iforvejen  og  naar  Pupillen  ifor- 
^ejen    var    ddateret    ved    Inddrypning    af   Atropin. 
I)  Under  visse  Forhold    har   man  ogsaa  iagttaget  en 
Hlatation  af  Pupillen  ved  Irritation  af  den  første  Gren 
If  Trigeminus  og  af  Ggl.  Gasseri;  da  den  samme  Virk- 
ling  iagttages  ved  Irritation  af  Halsdelen  af  N,  sym- 
pathicus,  formodes  denne  Virkning  at  skyldes  Nerve- 
ade,  som  fra  Halsdelen  af  N.  sjrmpathicus  igjennem 
CgL  Gasseri  og  1ste  Gren  af  N.  trige minus  igjennem 
Ciliamerveme  trænge  ind  i  Øjet.     4)  Alle  3  Grene  af 
f*  trigeminus    indeholde    vasomotoriske    Nerveti^aade, 
k\is  Gjennemskæring  rijnelig\is  bevirker  visse  mærk- 
ige    Emæringaforstyrrelser ,    som   iagttages    efter 
Bnemskæring  af  N.   trigeminus   i  Kraniet.     Efter 
enne  Operation  iagttages  nemlig  hos  Hunde  og  Ka- 
aer  sædvanlig  efter  et  Par  Dages  Forlob  stærk  Karin- 
ettion  i  Øjet,  først  i  Conjiinctiva  scleroticae,  dei-næst 
saa  i  Iris  og  Cornea.    Derefter    bliver  først  Comea 
lar,   senere    ogsaa  Lindsen    og  Glaslegemet;    Øjen- 
;ene    klæbe    sammen,    der   secerneres    Pus    under 
le,  Comea  ulcererer  og  brister,    Iris  falder  frem, 
Øjet   falder   sammen    og  destrueres.    Udviklingen 
if  denne  Betændelse   og   dens  Forlob   kan   dog  for- 
hindres,  naar   man  meget  omhyggeligt  beskytter  det 
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følelsesløse  Øje  imod  Stød,  Støv  og  Udtømng,  som 
ellers  saavel  befordres  derved,  at  Blinkebevægel- 
seme  ophøre  paa  Grund  af  Følelsesløsheden,  som  ogsaa 
derved,  at  Taaresekretionen  er  standset  paa  Gnind  af 
Gjennemskæringen  af  Taarekjertlens  Sekretionsnerve- 
traade*  I  nogle  Tilfælde,  hvor  Aarsagen  tO  Lamningen 
af  N,  trigeminus  ligger  inde  i  selve  Hjæmen  eller  hvor 
visse  Ner\^etraade,  som  ligge  paa  den  mediane  Side 
af  Ggl.  Gasseri,  blive  skaanede  ved  Nervens  Gjennem- 
skæring  i  Kraniet,  har  man  set,  at  denne  Betændelse  er 
udeblevet  uden  nogen  særlig  Foranstaltning  tU  Øjets  Be- 
skyttelse. Den  betydeligt  forøgede  Disposition  til  Be- 
tændelse, som  iagttages  efter  Gjennemskæring  af  N,  tri- 
geniinus  i  Kraniet  (paa  ganske  lignende  Maade  som 
efter  Gjennemskæiing  af  N.  iscliiadicus  i  det  tilsvarende 
Bagben),  synes  at  maatte  forklares  ved  en  Lamning  af 
de  vasoraotoriske  Nei*ver  og  ved  Ophævelsen  af  de  sæd- 
vanlige Keiiexvirkninger  paa  dem.  Men  Affektionen  er 
ikke  indski-ænket  tU  Øjet  Ogsaa  paa  Mundens  følelses- 
løse Slimhinde  opstaa  Saar  paa  de  Steder,  som  komme  i 
Berørelse  med  Tænderne  og  som  bides  eller  gnaves  af 
dissSj  og  herfra  udbreder  Betændelsen  sig  videre;  det 
hele  Ansigt  bliver  odematost,  Varbørsteme  falde  ofte  ai, 
ogNæseslimhinden  viser  en  stærk  Injektionsrødme.  Virk- 
ningen af  Næseslimhindens  vasodilatatoriske  Nerver  er 
meget  iøjnefaldende  ved  Snue,  og  deres  Udvidelse  foran- 
lediger sekundært  Initation  af  NæsesUmhindensFølelses- 
nerver  og  udløser  Nysen  som  Reflexbevægelse,  Den  3die 
Gren  af  N,  trigeminus  optager  fra  Chorda  tympani  vaso- 
dilatatoriske Nervetraade  for  Glandula  submaxiUaris  og 
Glandula  sublingualis  Disse  kunne  fra  Chorda  tym- 
pani irriteres  i  periferisk  Retning,  og  de  kunne  sættes 
i  Reflex\irksomhed  ved  Irritation  af  Ramus  lingualis 
af  N.  trigeminus.  —  5)  Nervetraade  af  N.  trigeminus, 
som  direkte  virke  paa  Svedsekretionen  i  Svinets  Tr^Tie, 
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ere  paavi^te  af  Luchsiuger  og  NaT^Tocki,  —  6)  Taare- 

sekretionen  forøges  hos  Hunde  ved  Irritation  af  N. 
Jacrj'malis,  N.  siibcutaneus  malae  og  af  Halsdelen  af 
'K'.  Bympathicns;  efter  disse  Nervers  Gjennemskæring 
kan  den  ikke  fremkaldes  reflektorisk  ved  Irritation  af 
Næsens  Slimhinde.  Forøget  Taaresekretion  kan  ogsaa 
fremkaldes  ved  Reflexvirkning  fra  Conjunctiva  og 
Hetina  (Herzenstein),  —  7)  Hundens  Glandula  orbi- 
talis  sættes  saavel  ved  Ii-ritation  af  E.  buccinatoriiis 
IL  trigemini,  som  ved  Irritation  af  Tungens  Slimhinde 
i  forøget  Virksomhed.  —  8)  Ogsaa  Sekretionen  af  de 
Jtfeibomske  Kjertier,  saa  vel  som  af  Nsesens  og  Mun- 
dens Slimkjertler,  paavirkes  af  N.  trigeminus.  Hvor- 
vidt de  Nervetraade,  som  \irke  paa  disse  forskjellige 
Sekretioner,  allerede  oprindelig  ere  tilstede  i  N,  tri- 
geminns  eller  først  ved  Anastomoseme  med  N.  S3rm- 
patfaicns  komme  ind  i  dens  Skede^  er  endnu  ikke  til- 
strækkelig oplyst,  —  9)  IiTitation  af  N.  trigéminus 
aaavel  som  af  N.  facialis  i  Kraniet  fremkalder  en  for- 
øget Sekretion  af  Gland-  Parotis  (Eahn-Ludwig);  denne 
Virkning  ophører  efter  Exstirpation  af  Ggl.  oticum 
saavel  som  efter  Gjennemskæring  af  Eamus  aimculo- 
temporalis  (Bernard).  —  10)  Sekretionen  af  Gland.  sub- 
maacillaris  og  af  Gland,  sublingualis  forøges  ved  Irrita- 
tion af  N.  facialis  i  Kraniet,  saavel  som  af  den  periferiske 
Ende  af  Chorda  tj^mpani  og  af  det  Stykke  af  Bamus 
Ungualis,  som  ligger  imellem  Indtrædelsesstedet  af 
Chorda  tympani  og  Forbindelsen  med  Ggl  submaxil- 
lare.  Ved  EeHexvirkning  kan  denne  Sekretion  for- 
uges  ved  Irritation  af  Eamus  lingualis  n.  tiigemini, 
af  N*  glossopharyngens,  af  Mundens  andre  Følelses- 
nerver,  af  Lugtenerven,  af  N.  vagus  (Frerichs)  og 
endog  af  N.  ischiadicus  (Owsjannikow),  Ved  Exstir- 
pation af  Ggl.  submaxillare  ophøre  disse  Virkninger. 
Ved  Gjennemskæring  af  alle  de  Nervetraade,  som  gaa 


til  Ggl.  submaxillare,  indtræder  en  meget  rigelig  fpara- 
l^^tisk)  Spytsekretion.  Irritation  af  N.  sympathicus 
standser  den  ved  foregaaende  og  samtidig  Irritation  af 
Eamus  lingualis  forøgede  Sekretion  af  Gland.  submaxil- 
laris,  og  det  ved  dens  Irritation  fremkaldte  Sp^^t  er  Eieget 
sejgt.  Den  Virkning  paa  de  vasodilatatoriske  Nerv^er^ 
som  iagttages  samtidig  med  Irritationen  af  Chorda 
tympani  og  af  Ramiis  lingualis^  iagttages  ikke  ved 
Irritationen  af  N.  sympathicns.  Den  omtalte  Virk- 
ning, som  Nerverne  have  paa  JSpytsekretionen  fra 
Parotis  saavel  som  fra  GI  and.  submaxillaris,  kan  ikke 
eller  i  det  Mindste  ikke  alene  atliapnge  af  en  For- 
andinng  af  Blo^Jtiykket  i  Kjertiernes  Haarkar,  fordi 
den  ogsaa  iagttages  efter  at  Blodtrykket  ved  Under- 
binding af  Arterierne  or  reduceret  til  et  Minimum,  og 
fordi  det  ved  Irritationen  fremkaldte  Sekretionstryk 
kan  stige  langt  højere  end  Blodtrykket  (i  Gland.  sub- 
maxillaris, indtil  200  Mm.  Kviksølvtryk.  Ludwig),  — 
Initation  afRamus  lingualis  fremkalder  ogsaa  ved  en 
Keflexvirkning  en  forøget  Mavesaftsekretion ;  denna 
Virkning  o]>liører  efter  Gjennemskæring  af  Nn.  vagi, 
N.  facialis  (7de  Par)  er  ved  sit  Udspring  en 
rent  motorisk  Nerve,  men  den  optager  i  sit  Forløb 
Folelsestraade  fra  N.  trigeminns  og  fra  N.  vagiiSj  maaske 
ogsaa  fra  N.  glossopharyngeus.  Oven  over  GgL  genicu- 
latum  afhænger  dens  Sensibilité  recun'entø  af  N,  tri* 
geminus  (Bernard).  Fra  GgL  geniculatum,  som  igjen- 
nem  N.  petrosus  superf  major  kommunicerer  med  Ggl, 
sphenopalatmum,  afgaa  motoriske  Traade  til  M.  levator 
palati  og  tilUvula;  om  den  ogsaa  modtager  Folelses- 
nervetraade  fra  2den  Gren  af  K.  trigeminus  er  t\dvl- 
somt.  Den  staar  maaske  ogsaa  igjennem  Plexus  tym- 
panicus  eller  ved  en  Anastomose  fra  Chorda  tympani 
i  Forbindelse  med  Ggl.  oticum  og  med  N.  glossophaiyn- 
g©us»   Ved  Gjennemskæring,  Udrivning  eller  paa  anden 
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Maade  tilvejebragt  Lamnmg  af  N.  facialis  bevirkes 
Lanming  af  An8igtsmu9klei*UL\  Minespillet  ophører* 
ilundvigen  trækkes  hot*  Mennesket  primært  over  til 
den  sunde  Side;  hos  Hunde  og  Kaniner,  hvor  Halv- 
delene af  M<  orbiciilaris  oris  ere  stærkere  adskilte  og 
befæstede,  strækkes  den  deiimod  over  til  den  syge 
Side.  Efter  længere  Tids  Forlob,  naar  Ansigtfiiniisk- 
lerae  ere  degenerede  og  forkortede  ved  atrofisk  Kon- 
traktion, trækkes  Ansigtet  derimod  hos  Mennesket  ofte 
sekundært  over  til  den  syge  Side,  og  hos  unge  Dyr 
opstaar  der  sekundært  en  anden  Slags  Skjævhed  i 
Ansigtet  derved,  at  ogsaa  Ansigtets  Ben  atrofiere  paa 
den  syge  Side  (Brown-Sequard,  Schauta).  De  Be- 
vægelser af  Næseborene,  som  ledsage  Aandedrættet, 
ophøre  efter  Gjenneraskæiing  eller  Lamning  af  N.  fa- 
cialis, og  tillige  aftager  Lugteevnen,  dels  fordi  Luft- 
stromnien  ikke  som  ellers  ved  Næseborenes  Stillings- 
forandring  kan  ledes  op  i  den  øverste  Del  af  Næsen^ 
dels  fordi  Taaremes  Afløb  til  Næsen  ikke  som  sæd- 
vanlig understøttes  ved  M.  orbicularis  oculi.  Gjennem- 
ekæriug  af  begge  Nn,  faciales  hos  Hesten  fremkalder 
Kvælning,  fordi  de  store  lammede  Næsebor  ved  In- 
spirationen lukkes  som  Ventiler.  Tungesjudsen  vendes 
ved  Lamning  al  N.  facialis  tO  den  sunde  Side,  naar 
Tungen  strækkes  frem  (paa  Grund  af  at  Venter  po- 
Bterior  m.  digastrioi  er  lammet),  Sjukningsbesværlig- 
heder  iagttages  kun,  naar  den  lammende  Aarsag  har 
trufiet  GgL  geniculatum  eller  den  Hjærneu  endnu 
nærmere  liggende  Del  af  N,  facialis.  De  ere  langt 
øtørre  ved  Paralj^se  af  begge  Nn,  faciales  end  ved 
ensidig  ParaWse-  Tygningen  vanskeliggjores  ved  Lam- 
ningen  af  M  buccinatorius,  og  af  Mundvigen  udflyder 
let  Spyt.  Ved  Facialisparalyse  kan  Øjet  paa  den  syge 
Side  ikke  lukkes,  fordi  dets  M.  orbicularis  oculi  er  lam- 
met, men  Øjets  Foi-flade  kan  holdes  fugtig,  idet  Blink- 


Ijevægelserne  kunne  erstattes  ved  BevsBgelB€É  af  weivm 

Øjet,  Naar  den  lammende  Aarsag  ligger  oven  over 
Udspringet  af  den  lille  Nerve,  som  forsyner  M.  sta- 
pedius,  har  man  ved  Facialisparalyse  hos  Mennesket 
iagttaget  en  stor  Ømfindtlighed  for  Lyd  (Hyperaknsis 
eller  Oxyakoia),  ofte  med  en  forhojet  Evne  til  at  op- 
fatte dybe  Toner^  ledsaget  af  en  høj  subjektiv  Tone 
<}g  i  Forbindelse  med  utydelig  Hørelge  (Eonx),  At 
der  opstaar  betydelig  Tunghørighed^  naar  N.  facialis 
iidi-ives,  saaledes  som  Bernard  iagttog  det  hos  Katte, 
er  let  forklarligt  paa  Grimd  af  denne  Nerves  nøje 
Forbindelse  med  N.  acusticus  i  Heatus  auditorius  in- 
temus  og  ved  N.  intermedius  Wrisbergii,  Den  Ind- 
liydelse  N.  facialis  ved  Chorda  tympani  bar  paa  Smags- 
fornemmelsen  i  den  forreste  Del  af  Tungen  saavel  som 
paa  Sekretionen  af  Gland.  submaxiUaris  er  allerede 
omtalt  under  N*  trigeminus,  ligesom  ogsaa  dens  Virk- 
ning paa  Sekretionen  af  Glandula  parotis*  Ved  Lam* 
ning  af  begge  Nn.  faciales  faar  Ansigtet  et  ejendomme- 
ligt maskelign ende  Udtryk,  fordi  Minespillet  mangler; 
jnen  ved  den  Forandring  af  Ansigtsfarven  og  ved  de 
Øjenbevægelser,  som  endnu  fremkaldes  ved  Sindsbe- 
vægelser, bevarer  det  dog  endnu  noget  Udtryk.  Tale- 
evnen  lider,  fordi  Læbehogstaverue  ikke  kunne  ud- 
tales; naar  den  bløde  Gane  tillige  er  lammet,  bliver 
ogsaa  Udtalen  af  de  Bogstaver,  ved  hvilke  denne  er 
med\irkendej  utydelig.  Tn-itation  af  N.  facialis  (di- 
rekte eller  reflektoriski  fremkalder  almindelig  An- 
sigtekrampe  ^Tic  spasmodique)  eller  Krampe  i  enkelte 
af  de  Dele,  som  den  forsyner,  f.  E.  Blepharospasmus, 
Spasmns  nictitans  o»  s.  v. 

N.  oculomotorius  (3die  Par),  N.  trochlearis 
(4de  Par)  og  K  ab  duoens  6te  Par,  Øjets  Bevægelses- 
nerver,  faaFolelsesnervetraade  og  Sensibilité  recmrente 
fra   N.   trigeminus,    N.  oculomotorius   innerverer 
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M*  levator   palpebrae   superioris,   M,  rectus  saperior, 
mferior  og  iBternus,    tilHge  med  M.  obliquus  iElerior. 
N.  trochlearis  innerverer  kun  M.  obliquEs  superior  og  N# 
abducens  kun  M*  rectus  extemus-    Deres  Lanming  og 
IiTitation  svarer  til  deres  Udbredning  i  de  nævnte  Musk- 
ler, og  den  Maade,  hvorpaa  deres  Bevægelser  associeres 
ved  Øjenbevægelserne,  er  saare  mangfoldig.    N  oculo- 
motorius  indeholder  tillige  Nervetraade,  h\ds  Imtation 
bevirker  Kontraktion  af  Pupillen  og  Øjets  Akkommo- 
dation  for  nære  Gjenstande    (Volkers-Hensen).     Disse 
Nervetraade  træde  i  Reglen  med  Radix  bre^ds  til    og 
igjennem  Ggl.  ciliare.     Undtage]ses\ds    har   man    dog 
fundet  de  Nerv^etraade,   hvis  Irritation  bevirker  Kon- 
traktion af  PupiQen  og  Akkommodation  i  N.  abdu- 
cens, undertiden  endog  i  N.  trigeminns;   undertiden 
ledsage    de   især  den  Gren,    som    forsyner  M.  levator 
palpebrae  superiorisj  undertiden  derimod  den,  som  gaar 
til  M.  obliquus    inferior.     Ved  Gjennemskæring  af  N. 
oculumotorius  iagttages  under  Operationen    (ved  Irri- 
tation) en  Kontraktion  af  Pupillen,    men   derefter  en 
Dilatation,    som    tyder    paa,    at  denne  Nei-i^e  befinder 
sig  i  en  tonisk  Virksomhed.    Kontraktion  af  Pupillen, 
fiom  fremkaldes   reflektorisk  ved  Irritation  af  N»  op- 
ticus  og  som  ved   stærkere  IiTitation  ogsaa   udbreder 
sig  til  det  andet  Øje,  udebliver  efter  Gjennemskæring 
af  N.  oculomotorius,    Akkommodation  og  Kontraktion 
at  Pupillen  ledsager  i  Reglen  Anstrængelsen  af  N,  ocu- 
lomotorius;    men    denne  Forbindelse   er   ikke   absolut 
nødvendig,    idet  man  ved  en  passende  Forsøgsanord- 
ning  ogsaa  kan  anvende  Akkommodationsevnen  uden 
at  bringe  Øjenakseme  tO  at  konvergere.    Det  er  alle- 
rede ovenfor  anført,  at  ikke  alle  de  Nervetraade,  hvis 
Irritation  kan  fremkalde  Kontraktion  af  Pupillen,  lindes 
i  N,  oculomotorius.    Nei^vetraade,   hvis  Irritation  be- 
virker Dilatation   af  Pupillen,   træde    med  N.  sjnnpa- 


thicus  igjenueni  Ciliamerveme  til  Iris.  I  et  fi*a 
Kroppen  skilt  Hoved  bevare  disse  deres  Virkning 
længere  end  de  Kervetraade,  hvis  Irritation  bevirker 
Pupillens  Kontraktion  (Nuhn).  M,  obliquus  inferior 
modtager  ikke  blot  motoriske  Nerver  fra  N.  ocnlomo- 
torius,  men  ogsaa  fra  N.  synipatlucus,  og  ved  Irrita- 
tion af  Halsdelen  af  N,  sympathieiis  eller  af  de  Nerve- 
traade,  som  den  faar  fra  Halsnervernes  og  de  øverste 
Brystnervers  forreste  Rødder»  dilateres  Pupillen  og 
Øjet  træder  stærkt  frem  i  Orbita.  Denne  Virkning 
indtræder  ogsaa  efter  loregaaende  Gjennemskæring 
eller  Lamning  af  N.  oculomotorius.  Lamning  af  N, 
oculomotoriiis  bevirker  Skelen  udad  fSti*abismns  di- 
vergens), Nedfalden  af  øverste  Øjenlaag  (Ptosis)  og 
Fremtræden  af  Bulbus  i  orbita;  Lamning  af  N*  ab- 
duoens  fremkalder  Skelen  indad  (Strabismus  con- 
vergens),  Lamning  af  N.  troclileariy  fremkalder 
ingen  let  sjoilig  Forandring  i  Øjets  Stilling^  men  en 
eaadan  bKver  kj  endelig  derved,  at  der  ved  binokulært 
Syn  ved  visse  Øjenstillinger  iagttages  Dobbeltbilleder, 
der  kunne  tjene  til  Vejledning  ved  Diagnosen.  Disse 
Dobbeltbilleder  kunne  ogsaa  benyttes  ti!  Diagnosen 
af  Paralyse  af  N.  abducens  og  af  N.  ocidomotorius 
eller  dens  enkelte  Grene,  De  Forstyrrelser  i  Øjnenes 
Bevægelser,  som  iagttages  ved  Drukkenskab  eller  naar 
man  er  søvnig,  skyldes  Træthed  af  de  motoriske  Øjen- 
nerver,  N.  abducens  lammes  let  ved  Meningitis 
paa  Basis  cranii,  rimeligvis  paa  Gmnd  af,  at  den  ved 
sit  lange  Forløb  her  er  udsat  for  Exsudatets  lammende 
Indvirkning. 

C.    Nervns  glossopliaryiigens  (9de  Parj  og  Nervui* 

hjpogbssns  il2te  Par). 

Disse  Nerver   udbrede    sig    sammen   med   Kami] 
lingualis   især  i  Tungen.     N,    glossopharyngei 
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er  en  blandet  Nerve,     Dens  IiTitation  i  Kraniet  frem- 
kalder, endog  efter  at  Medulla  er  borttaget,  Kontrak- 
tion   af  M.  constrictor  faiicium   medius,   M.  stylopha- 
ryngeus,  M.  levator  vel!  palatini  og  M.  azjgos  uvnlae 
(Biffi,  Morganti,  Schifl',  Valentin),  men  Virkningen  er 
svag  og  man  maa  operere  burtigt  for  at  faa  den  tyde- 
ligt  at  se.     Tungen   sættes  derved  ikke  i  Bevægelse. 
IC.  glo8Sophar\Tageus  spiller  en  vigtig  Rolle  ved  S^nik- 
ningsbevægeiseme.   Kun  Indledningen  af  denne  er  vil- 
iaarlig*    En  Mundfuld  Vand,  som  ved  oprejst  Stilling 
sjTikeH,  naar  i  c*  0,1  Sekund  ned  til  Cardia;  den  dei-ved 
iremkaldteRetiexkontraktion  af  Oesophagus  paatblger  i 
den  øverste  Del  af  samme  efter  et  latent  Stadium,  som 
varer  1 — V  t  Sek\md,  men  i  den  mellemste  Del  varer 
det  3  — 3V2  Sekunder  og  i  den  nederste   endog  5V2  — 7 
Sekunder,    Flere  burtig  efter  hinanden  følgende  Synk- 
ningsbevægelser  ved  Drikning  fi^emkalde  kun  en  enkelt 
Kontraktion  af  Oesophagu^j  og  Tiden  for  dennes  Begyn- 
delse viser,  at  det  latente  Stadium  for  den  Irritation, 
8om  udløser  den,    først    beg^^Tider  ved  den  sidste  af 
de  burtigt  paa  binanden  følgende  Sjnakningsbevægelser. 
Den   Hemningsvirkning,   som   bevirker  dette  Opbold, 
skyldes    N.    glossopbaryngeus;    tbi    medens    dennes 
Stamme  eller  dens  Pbarynxgrene  irriteres,  er  bvilket- 
somhelst  Irritamentj    der  ellers  udløser  Synkningsbe- 
vægelserne  i  Oesophagus,  ganske  u\arksomt    Gjennem- 
skæring  af  N.  glossopbaryngeus   bevirker  derimod  en 
krampeagtig  Sammentrækning  af  Oesopbagus,  som  ved- 
varer  mere    end    et  Døgn,     Fur  Tidsbestemmelserne 
kan  man   benytte  Registrering   af  Bevægelserne  ved 
Hjælp  af  en  med  Luft  fyldt  Kautscbukblære,   som  er 
bragt  ned  i  Oesophagus  og  som   er  sat  i  Forbindelse 
med  en  Kardiogi'af.    (Kronecker  *—  Falk  —  Meltzer.y 
Gjennemskæring    eller  Paralyse  af  N.  glos80]>bar}ai- 
geus  tilintetgjør  Smagen  tillige  med  Lokalfomemmei- 


sen  og  Smertafomemmelsen  i  den  bageste  Del  af 
Tungen  og  Svælget.  Kjød,  som  er  gjort  bittert  med 
Kolokvintexti'akt  eller  Chinin,  sjmkes  uden  Modbyde- 
lighed af  Hunde,  »om  have  undergaaet  denne  Opera- 
tion, naar  man  bringer  Føden  langt  ind  i  Munden 
paa  dem.  Naar  Rarnus  lingualis  n*  trigemini  er 
uskadt,  æde  de  det  sjældent  af  sig  selv*  Naar  der- 
imod denne  Nervegi^en  er  gjennemskaaret,  medens  N. 
glosaopharv'ugeus  er  ubeskadiget,  begynde  de  at  æde  det 
bittre  Kjød,  men  spytte  det  igjen  ud  og  vise  stor  Mod- 
bydelighed, naar  det  naaer  den  bageste  Del  af  Tungen 
(Schifl),  Naar  man  ikke  har  gjennemskaaret  N.  glos- 
sopharjTigeus  meget  højt  oppe  ved  Kraniet,  saa  kan 
endnu  Ramns  pharyngeus  superior,  betinge  Fornem- 
melsen af  bitter  Smag  (Valentin  K  Irritation  af  den 
bageste  Del  af  Tungen  ved  en  galvanisk  Strøm  frem- 
kalder en  intensiv  bitter  Smag,  paa  den  forreste  Del 
af  Tungen  derimod  en  sur  Smag  (Panmn).  Med  Hen- 
syn til  Spørgsmaalet  om  denne  Nerves  Betydning  for 
Smagsfomemmelsen  og  for  Tungens  Følelse  fortjener 
det  endnu  at  bemærkes,  at  N,  glossopharyngeus  mangler  _ 
hos  Myreslugerne  og  at  derimod  Papegøjemej  som  hav€ 
fin  Smag  og  fin  Følelse  paa  Tungen,  mangle  Ramus 
lingualis  n.  trigemini  og  kun  have  N.  glossopharyn- 
geus. At  Irritation  af  N.  glossopharyngeus  wker  re- 
flektorisk paa  Spytsekretionen,  er  allerede  anført  oven- 
for. IiTitation  af  det  Parti  af  Tungen  og  Svælget 
hvor  N.  glossopharjmgeus  udbreder  sig,  fi'emkaldei 
samtidig  Fornemmelsen  af  Kvalme  og  heftige  Reflex- 
bevægelser  i  Svælget,  der  ved  stærkere  Irritation 
fremkalde  Brækning; 

At  N.   hypoglossus    er  Tungens   Bevægelses- 
nerve,   og   at   den  slet  ikke  har  nogen  Andel  i  der 
Følelse  eller  Smagfomemmelse,  det  er  med  Sikkerhed ' 
og  stor  Klarhed   bevist,    saavel  ved  Forsøg  paa  Dyr^ 
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som  ved  kliniske  Iagttagelser  hos  Mennesket*  Resul- 
taterne ere  hos  Himde  særdeles  tydelige.  I  de  hos 
Mennesket  iagttagne  Tilfælde  (Choisj^,  Montault,  Ro- 
bert) har  man  fundet,  at  Tungen,  naar  den  ved  en- 
sidig Paral^^se  strækkes  frem,  vender  til  den  syge 
Side  (paa  Grand  af  Paralysen  af  M.  genioglossus  og 
M.  geniohyoidens).  Tygningen  er  vanskelig,  fordi 
Tungen  kommer  ind  imellem  Tænderne  og  bides, 
hvilket  volder  stor  Smerte.  Talen  er  ved  ensidig 
Paralyse  meget  utydelig,  ved  Paralyse  paa  begge 
Sider  kan  Vedkommende  ikke  tale;  derimod  har  man 
i  Tilfælde,  hvor  Tungen  næsten  helt  manglede,  dog 
set,  at  Vedkommende  kunde  tale  nogenlunde  forstaa- 
ligt  uden  at  benytte  Tungen;  den  lammede  Tunge  er 
alisaa  aabenbart  ikke  blot  utjenlig  til  Bnig  ved  Talen, 
men  endog  til  Hindring  for  samme.  Ogsaa  Synkningen 
er  ved  Lamning  af  N,  hypoglossus  meget  vanskelig. 
Lamningens  Aarsag  er  oftest  centrah  Efter  Gjennem- 
skæring  af  N.  hypoglossus  iagttog  man  ft^rst  den 
mærkværdige  fibrillære^  flimrende  Bevægelse  af  Tun- 
gens Muskler,  som  man  senere  ogsaa  har  lært  at 
kjende  i  andre  Muskler  efter  Gjenuemskæring  eller  Lam- 
ning af  deres  Bevægelsesnerve.  En  lignende  fibiillær 
Bevægelse  i  Tungens  Muskeltraade  iagttages  ogsaa, 
naar  en  elektrisk  Strøm  af  Middelstyi*ke  (som  baade 
giver  Luknings-  og  Aabningstrækning)  i  nedadstigende 
Bytning  ind\irker  paa  N.  hypoglossus,  og  den  iagt- 
tages ligeledes  efter  en  paa  denne  Nerve  indvirkende 
opadstigende  Strøms  Aabning.  Naar  den  nedad- 
stigende Strøm  derimod  bliver  meget  stærk,  saa  be- 
\Trker  den  en  vedvarende  Kontraktion  af  Tungen^ 
hvorved  den  trækkes  over  til  den  irriterede  Side 
(Eekhard).  Smagsfomemmelsen  bliver  efter  Lamning 
af  N.  hypoglossus  mindre  tydelig,  fordi  Tungens  Gnid- 
ning imod  Ganen  ikke  kan  finde  Sted,    Tungens  vaso- 


motoriske  Nerver  findes  kun  tildels  i  N.  hjrjjoglossus ; 
Tungens  forreste  Del  faar  nemlig  ogsaa  vasomotoriske 
Nerver  fra  Eamus  lingualis  n.  trigemini  og  dens 
bageste  Del  maaske  fra  N*  glossopharjngeus,  En  for- 
øget Injektionsrødme  i  den  forreste  Del  af  Tungen  paa 
den  tilsvarende  Side  iagttages  (som  Schifi*  har  vist  ved 
Forsøg  paa  Hunde)  ved  Gjennemskæring  af  N,  hypo- 
glossus  og  af  Eamiis  lingualis  n.  trigemini,  men  ikke 
ved  Gjennemskæring  af  kun  en  af  de  nævnte  Nerver. 
Naar  Betingelserne  for  Nerveendernes  Forening  ere 
gunstige,  saa  t-aber  Injektionsrødmen  sig  efter  6 — 16 
Dagej  Følelsen  i  Ramus  lingualis  vender  tilbage  efter 
13—19  Dage,  Ledningsevnen  for  elektrisk  Irritation 
igjennem  N.  hypoglossus  derimod  først  efter  c.  4  Uger, 
og  dens  vilkaarlige  Bevægelser  efter  c.  6  Ugert  For- 
hindres Nerveendernes  Sammenvoksning,  da  er  Injek- 
tionsrødmen blivende;  men  den  taber  sig  og  forsvinder 
omtrent  i  den  ovenfor  nævnte  Tid,  naar  man  lader 
den  centrale  Ende  af  N,  hypoglossus  vokse  sammen 
med  den  periferiske  Ende  af  Eamus  lingualis  n,  tri- 
gemini. Naar  Sammenvoksningen  forhindres,  saa  ind- 
træder Fedtdegeneration  i  den  periferiske  Del  ai  hver 
enkelt  af  de  gjennemskaame  Nerver, 


D.     Nervus  accfssoriiis  Willisii    (Ilte  Par)   og  Nenus 
vagns  (10de  Par). 

Disse  to  Nerver  træde  i  saa  nøje  Forbindelse  med 
hinanden,  at  man  ikke  eller  dog  kun  meget  ufuld- 
komment ved  anatomisk  Præparation,  men  kun  ved 
fysiologiske  Forsøg  og  Iagttagelser,  kan  udrede  deres 
Udspring  og  Forlob.  Kun  med  Hensyn  til  Eamus 
extemus  n»  accessorii  Willisii  (N.  accessorius  Scarpae) 
kan  man  allerede  ved  den  anatomiske  Undersøgelse 
let  overbevise  sig  om,  at  den  udbreder  sig  i  M.  ster- 
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nocleiflo  —  mastoideus  og  M.  trapezius  og  at  den  slet 
ikke  bører  til  Hjæmenerv^erae^  men  Edspiiiiger  ira 
Bygmarvens  Sidestrænge,  i  samme  Højde  som  de  5 
øverste  Halsnervers  Rødder.  Den  er  rent  motorisk 
og  kan  betragtes  som  en  Del  af  de  øverste  Halsner- 
vers forreste  Rødder.  Den  faar  ogsaa  sin  Sensibilité 
recurrente  fra  disses  bageste  Rødder.  De  to  Muskler, 
i  hvilke  den  udbreder  sig,  faa  imidlertid  ogir^aa  Grene 
fra  Cer^Tkalnerveme  Efter  Gjennemskærijig  eller 
UdrivniBg  af  Ramus  ©xtemus  n.  accessorii  WOlisii 
kuime  Djnrene  vel  endnu  skrige,  men  deres  Skrig  er 
kort  og  afbrudt,  og  Stemmen  har  tabt  sin  Modulation 
<Magendie-Bernard).  Dette  Forhold  kan  forklares  ved 
deu  Antagelse,  at  de  nævnte  Muskler  under  Exspirationen 
innerveres  af  N,  accessorius,  saaledes  at  Luftens  Ud- 
strømning derved  bliver  langsommere,  men  at  de  un- 
der Inspirationen  innerveres  af  Cervikalnerveme  og 
da  virke  med  som  Inspirationsmuskler.  Den  ved 
nøje  Forening  af  den  ovrige  Del  af  N.  accessorius 
Willisii  og  N.  vagiis  dannede  fælles  Stamme  afgiver 
i  sit  Forløb  paa  Halsen  Rami  pharyngei,  N.  laryn- 
gens  superior,  Rami  cardiaci  cervicales,  N  recurrens 
».  larjTigeus  superior,  Rami  cardiaci  thoracici,  Rami 
pubnonales,  Rami  oesophagei,  og  den  Del,  som  træder 
ind  i  Dnderlivshulen,  giver  Cxrene  til  Maven,  Leveren 
og  Plexus  solaris.  Med  Hensyn  til  Rami  pharyngei 
lærer  allerede  den  anatomiske  Præparation,  at  den 
øverste  af  dem  stammer  fra  N.  accessorius  og  at  de 
ogsaa  anastomosere  med  N.  sympathicus. 

Med  Hensjm  til  de  øvrige  Nerv^etraades  Oprin- 
delse og  Forløb  har  man  faket  de  vigtigste  Oplys- 
mnger  ved  de  Forsøg,  ved  hvilke  Bernard  gjen- 
nemskar  og  udrev  N.  accessorius  oven  over  Plexus 
ganglioformis ,  idet  han  sammenlignede  de  herved 
iagttagne    Følger    med     dem,    som     fremkaldes    ved 
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Qjennemskæring  af  den  fælles  Stamme  eller  at 
dennes  enkelte  Grene,  og  med  dem.  som  opytaa  ved 
Gjenuemskæring  eller  Udri^ming  af  N.  vagus  alene, 
d.  e.  af  den  øverste  med  et  Ganglion  forsynede  Parti 
ai  Nervetraade,  som  udspringe  fra  Medulla  ob- 
loBgata. 

Gjennemskæres  eller  udrives  paa  begge  Sider 
Rødderne  af  hele  N.  accessoriiis  Willisii  eller  den  Del 
af  samme^  som  under  Boden  af  den  egentlige  N.  va- 
giis  udspringer  fra  Medulla  oblongata,  saa  miste 
D3Tene  fuldkommen  Stemmen  og  blive  stumme  (Bi- 
schuii',  Bernard).  Efter  Anvendelsen  af  Bernards 
Methode  kunne  unge  Katte  efter  denne  Operation 
vedblive  at  leve  uden  at  vise  nogen  anden  Funk- 
tionsforstyrrelse end  den  fuldkomne  Mangel  paa 
Stemme.  Stemmeridsen  er  imidlertid  efter  Ber- 
nards Iagttagelse  dog  ikke  fuldkommen  lammet 
efter  dette  Indgreb,  idet  dens  med  Aandedrættet 
isocbrone  Bevægelser,  Dilatation  ved  Inspirationen  og 
svag  Kontraktion  ved  Exspirationen,  vedvare.  Dette 
sidstnævnte  Forhold  modsiges  rigtignok  af  Schiff  og 
Heidenhain.  Gjennemskæres  deiimod  den  fælles 
Stamme  (som  N.  accessorius  Willisii  og  N,  vagua 
danne  tilsammen  >j  under  N.  larjmgeus  superior  (Ruftis 
ab  Ephesus),  eller  gjennemskæres  N.  recurrens  (Ga- 
len), saa  er  M  cricothjTeoideus,  som  innerveres  fra 
N,  laryngeus  superior,  ikke  lammet,  men  Stemmerid- 
sens øvrige  Muskler  ere  fuldstændig  paralyserede^ 
ikke  blot  under  Dyrenes  forgjæves  Forsøg  paa  at 
udstøde  Skrig,  men  ogsaa  under  deres  Respirations- 
bevægelser*  Hos  unge  Katte  og  ganske  smaa  Hunde 
hvalpe  lukkes  Stemmeridsen  da  under  Inspirationer 
som  en  Ventil ,  og  Dyrene  dø  ved  Kvælning.  Ældre 
Dyr,  is^r  Hunde,  kunne  vedblive  at  respirere,  fordi 
den  bageste  Del  af  Stemmeridsen  hos  dem  holdes  aaben 
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paa  Grimd  af  den  stoiTe  Stivhed  i  Cartilagines  ary- 
taeBuidei  (Legallois).  Ældre  Himd^?,  hvis  Nn,  recur- 
rentes  ere  overskaame,  kimiie  lære  at  gjø  svagt  ved 
Hjælp  af  Mm,  cricothyreoidei,  men  Katte,  som  ere 
berovede  Stemmen  ved  Exstii^^ation  af  Nn.  accessorii 
Willimi,  forblive  altid  stumme  (Bernard).  Disse  For- 
skjelligheder  i  Vii'kningen  af  de  anf^irte  Nervegjen- 
nemskæringer  kunne  forklares  ved  den  Antagelse^  at 
Stemmerid&iens  Muskler  {ligesom  M*  sternocleidomaii^toi- 
deuB  og  M,  trapezius)  forsynes  med,  Nerver  fra  to  for- 
Bkjtllige  Kilder  og  at  de  ved  Tale,  Sang  og  Skrig 
innerv'ere.s  ved  den  Portion  af  N.  accessorius  Willisii^ 
som  udspringer  fra  MeduUa  oblongata,  hvorimod  de 
Bevægeker  af  Stemmeridsenj  som  ledsage  de  lydløse 
Eespirationsbevægelser,  afhænge  af  Nerv^etraade,  som 
oprindelig  tilhøre  N*  vagns  (Bernard),  -  Den  øverste 
Eodporfcion  af  N.  accessorius  Willisii  faar  efter  Ber- 
nard sin  Sensibilité  recurrente  fra  den  bageste  Rod 
af  2den  Cervikalnerve,  og  ogsaa  den  kan  i  denne 
Hen&eende,  ligesom  den  nederste  Rodportion,  hen- 
regnes til  Halsnerveme.  Den  er  ved  sit  Udspring 
rent  motorisk. 

Vi  have  allerede  i  den  almindelige  Nervefysiologi 
(ved  at  paavise  Tilværelsen  af  særlige  Hemnings- 
nervetraade  for  Hjærtets  Bevægelser  og  af  særlige 
accelererende Nervetraade  for  samme)  berørt,  atNn/vagi 
indeholde  begge  dis5«e  Slags  Nei-vetraade,  og  vi  have 
ved  den  Lejlighed  allerede  i  Korthed  anført  nogle  af 
de  Virkninger,  som  opstaa  ved  Lamning  og  ved  Irri- 
tation af  Nn,  vagi.  Her  skulle  vi  nu  nærmere  og  med 
Hensyn  til  denne  Nerves  specielle  Funktioner,  omtale 
disse  Virkninger. 

Gjennems>kæres  begge  Nn,  vagi  paa  Halsen,  saa 
indtræder  der  ipaa  G-rund  ai  de  i  dem  indeholdte 
Hemningstraades  Lamning)  efter  kort  Tids  Forlob  en 
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betydelig  FoiogeLse  af  Pulstrekvenaen  iLower^  Ho.s 
Pattedyr  kan  Pidsfrekventsens  Forøgelse  naa  op  til 
det  dobbelte  xintal  i  Tidsiniheden.  Hos  Hunde,  hvis 
Hjærtebevægelser  i  normal  Tilstand  ere  meget  uregel- 
mæssige, blive  de  samtidig  med  Pulsfrekvensens  For- 
øgelse aldeles  regelmsBssige,  Stærk  tetanisk  Irritation 
af  begge  Nn*  vagi  i  deres  Forløb  paa  Halsen  frem- 
kalder lios  alle  Beudyr  (og.saa  hos  Frøer)  meget 
snart  en  forbigaaende  Stilstand  af  Hjærtet  i  Diastole 
(Weber,  Budge)  uden  nogen  ibregaaende  Forøgelse  af 
Pulsfrekvensen  eller  af  Hjærtebevægelsernes  Omfang 
(Pfliiger).  Hvis  Imtationen  er  tilstrækkelig  stærk, 
kan  Stilstanden  ogsaa  tilvejebringes  ved  Irritation  af 
én  N.  vagus,  saavel  af  den  højre  som  af  den  venstre. 
Stilstandens  Varighed  hos  Pattedyr  er  omtrent  */:i — 
V«  Minut,  hos  Fisk  betydelig  længere,  hos  Fugle 
kortere.  Denne  forbigaaende  Stilstand  ved  tilstrække- 
lig stærk  Irritatinn  af  Nn.  vagi  er  ikke  afliængig  af 
en  Kontraktion  af  Koronararterierne,  som  Brown-Se- 
quard  formodede,  thi  den  indtræder  ogsaa,  naar  man 
ved  Ligaturer  omkring  Venerne  har  gjort  Hjærtet 
næsten  blodtomt,  j'a  selv  efter  at  man  fuldstændig  har 
injiceret  Koronararterierne  med  Olie  og  en  letjsmelte- 
lig  Voksmasse  (Panum).  At  Koronararterierne  ved 
den  forøgede  Hjærtevirksooihed  efter  Gjennemskæ- 
ringen  af  Nn.  vagi  stærkt  udspiles  af  Blod  og  at  de 
falde  sammen  ved  Hjæitets  Stilstand  under  Initatio- 
nen  af  Nn  vagi  iBrown-Sei[uard,  Panum)  afhænger 
kun  af  Blodtrykkets  Forandring  i  Arteiierne  (Panum). 
Naar  den  ved  Imtationen  af  Nn*  vagi  fremkaldte 
diastoliske  Stilstand  af  Hjærtet  ophører  ved  fortsat 
stærk  Irritation  eller  ved  Elektrodernes  Borttjernelse, 
saa  tiltager  Piilsfrekvensen  i^en,  og  den  bliver  om- 
sider Kgesaa  hurtig  som  don  var  efter  Gjennemskæ- 
ringen  af  Nn.  vagi.      Ved  en  noget  svagere  Irritation, 
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som  ikke  er  tilstrækkelig  til  at  bringe  Hjærtet  til 
StiJj^tanJ,  blive  Pultsationerne  langsomme,  og  denne 
Virkning  kan  i  meget  længere  Tid  end  den  fuld- 
komne Stilstand  ^vedligeholdes  ved  fort*?at  Irritation, 
Alle  ilisse  Virkninger  ere  let  forklarlige,  efter  at  man 
er  kommet  til  Klarhed  om,  at  der  eksisterer  særlige 
Hemningsnerver,  hvis  Initation  bevirker  en  Stands- 
ning af  de  rhytmiske  Hjertebevægelser  og  at  der 
eksisterer  andre  særlige  Nervetraade,  li  vis  Irritation  paa- 
skynder sammes  Virksomhed.  Hemningstiaadene  tin- 
des hos  Pattedyrene  i  den  fælles  Stamme,  som  dannes 
ved  Foreningen  af  N.  vagxxs  og  N.  accessorins  Willisii 
og  hvis  Skede  hos  de  fleste  (men  ikke  hos  alle  f  E. 
ikke  hos  Kaniner ►  tillige  omfatter  Halsdelen  af  N. 
sjmpathieus.  Deres  Forløb  varierer  imidlertid  hos 
forskjellige  Bend^T  og  endog  hos  forskjellige  Patte- 
dyr, ja  hos  forskjellige  Indi\dder  af  samme  Art  Her- 
ved bliver  det  let  forklarligt:  1)  at  Gjennemskærin- 
gen  af  Nn,  vagi  hos  Fngle  knn  i  ringe  Grad  og  hos 
Frøer  slet  ikke  paaskyn<ler  Pulstrekvensen  medens 
Hjærtet  dog  ogsaa  hos  d^m  ved  en  mindre  nøje  be- 
grændset  elektrisk  Tnitation  kan  bringes  til  Stil- 
stand; 2)  at  nogle  Iagttagere  have  ftindet,  at  Udriv- 
ning eller  Gjennemskæring  af  N  accessorius  havde 
til  Følge,  at  Hjærtet  efter  4  -  B  Dages  Forløb  ikke 
kunde  bringes  til  Stilstand  ved  Inritation  af  Nn*  vagi 
(Waller^  Schiff,  Heidenhain^  medens  andre  fandt,  at 
Pulsfrekvensen  ikke  forandredes  ved  denne  Opera- 
tion (Bernard  hos  Kaninen  eller  at  der  ikke  opstod 
nogen  Fare  for  Livet  ved  den  og  ingen  anden 
kjendelig  Virkning  end  at  Dyrene  bleve  stumme 
(Bernard  hos  Katte),  og  endelig:  3j  at  man  i  enkelte 
Tilfælde  har  iagttaget,  at  Gjennemskæring  af  Nn,  vagi 
paa  Halsen  hos  Himde  hverken  havde  Død  eller  for- 
øget Piilsfrekvens   til    Følge*      Mange    tidligere  ufor- 


staaelige  o^  hinanden  tilsyneladende  modsigende  Iagt- 
tagelser forklares  let  derved^  at  N.  vagus  i  Reglen 
ogsaa  indeholder  en  Del  af  de  Nervetraade^  hvis  Irri- 
tation fremkalder  en  foroget  Pulsfrekvens  og  derved, 
at  Virkningen  af  Hemningsnerveme  ved  en  \ns  Im- 
tationsstyrke  bliver  ovei-^'ejende^  men  at  de  hurtig 
trættes  og  lammes  ved  Overanstrængelse,  medens  de 
accelererende  Nervetraade  allerede  paavirkes  af  svagere 
Irritamenter  og  ikke  saa  hiu*tig  trættes  eller  lammes 
Naar  man  tager  Hensyn  hertil,  saa  er  det  forstaaeligt, 
at  man,  kort  efter  at  Hjærtets  rliytmisko  Kontraktioner 
ved  Dildens  Jndtrædc-n  ero  ophørte,  igjen  kan  frem- 
kalde enkelte  eller  tieie  Hj ærtekontraktioner  ved  Irri- 
tation af  Nn.  vagi,  at  nogle  Iagttagere  have  fundet,  at 
meget  svag  elektrisk  Irritation j  som  ikke  virker  paa 
Hemningsnerveme  ^  kan  paaskynde  Pidsfrekvensen, 
at  Pulsfrekvensen  ved  længe  fortsat  stærk  Imtation, 
efter  at  Hja?rtets  Stilstand  er  ophørt,  endog  kan  blive 
større  end  før  Irritatiout^n  af  de  gjenneraskaarne  Nu, 
vagi,  at  Irritation  af  Nn,  vagi  nnder  samtidig  Ind- 
virkning af  Åtropin,  som  lammer  Hemningsnerveme, 
eminxi  yderligere  paa  skynd  er  de  allerede  ved  Afcro- 
pinforgiftningen  paaskyndede  Hjærtebevægelser  og  at 
Forgiftning  med  Muscarin  ved  Irritation  af  Hem- 
ningstraadene  langsomgjør  Hjærtebevægelsenie 

Efter  (.TJennemskæring  af  Nn-  vagi  paa  Halsen 
stiger  Blodtrykket  i  BegjTidelsen,  men  lidt  efter  lidt 
synker  det,  idet  Hjærte bevægelsernes  Kraft  og  Om- 
fang aftager,  medens  deres  Frekvens  forbliver  ufor- 
andret. Dette  kan  ibrklares  ved  den  Antagelse,  at 
det  Ap]>arat  i  Hjærtet,  hvoraf  dets  automotoriske  Virk- 
somhed afliænger,  ikke  i  Tidens  Længde  kan  foi-t- 
sætte  sin  Virksomhed  med  fuld  Eraft^  naar  dets  re- 
gulerende Forbindelse  med  Centralnervesystemet  ved 
Hjærtats  Hemniugstraade    er   ophævet      Maaske   har 
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ogsaa  den  Udvidelse  af  Blotikarrene  i  Lungernes  og 
Leverens  Væv,  som  snart  skal  omtales,  en  lignende 
Andel  heri,  som  Udvidelsen  af  Underlivets  Blodkar  har 
1  den  betydelige  Formindskelse  af  Blodtrykket,  der 
langt  hurtigere  og  i  stønne  Omfang  end  ved  Lamningen 
af  Nn.  vagi  iagttages  efter  Gjennemskæring  af  Nn  vaso- 
constrictores  iN.splanchnicus  eller  iRjgmarveu(Pag.l23). 
Ved  N.  vagus  faar  Hjærtet  hos  nogle  Dyr  Følekesnerve- 
traade.    Hos  Froer  og  Kaniner  kan  man  ved  at  berøre 

t  Bagfladen  af  Atrierne  med  stærk  Syre  fremkalde  Reflex- 
hevægelseri  alle  Legemets  Dele.  Disse  Eetlexbe  vægeiser 
blive  især  tydelige  naar  Dyret,    paa    et  enkelt,    ufor- 

I vejen    underbundet)    Lem    nær,    ere    forgiftede    med 

fiurare).  Disse  Reflexbe vægeiser  udeblive  hos  Frøer 
og  Kaniner,  men  ikke  hos  Katte,  naar  Nn  vagi  ere 
gjennemskaame  (Goltzi. 

Den  allerede  i  deu  almindelige  Nervefysiologi 
{Pag.  128 — 131)  koitelig  berørte  Indflydelse,  som  Nn.  vagi 
have  paa  Resp  irationsbevægelse  r  nes  Rhyt- 
mus,  giver  sig  isom  for  er  anforb  paa  det  angivne 
ited)  tilkjende  derved,  at  disse  efter  Gjennemskæring 
'Nn.  vagi  blive  meget  langsommere  end  for.  I  Reglen 
ier  det  oprindelige  Antal  pr.  Minut  omtrent  ned 
til  det  Halve  Det  langsomme  Aaudedræt  optræder 
ikke  øjeblikkelig  efter  Gjennemskæringen,  men  ud- 
vikler sig  lidt  efter  lidt,  og  det  vedvarer  indtil  Doden 
adtræder.      Aandedrætsbevægelserne,    som   i  Begyn- 

^<lelsen  (navidig  hos  Hunde)  blive  mere  regelmæssige 
end  sædvanlig,  blive  tilsidst,  naar  Aandenøden  sti- 
ger, uregelmæssige.      De  synes    at   være    dybere  end 

^sædvanlig,  men  ved  at  maale  den  ind-  og  udaandede 

juftmængde  finder  man   denne  alligevel  formindsket, 

BT  henimod  Slutningen    <  Rosen  thai)       Larynx    faar 

le  Følelsesnerver  fra  N  laryngeus  superior,  Trachea 

DgBronchieme  tra  andre  Grene  afNn.  vagi.    Efter  at 


alle  tiisse  fra  Nn.  vagi  stammende  Folelsesnerve- 
traade  ere  gjennemskaarne  tremkalder  Irritation  af 
Luftvejenes  Slimliiiide    ikke,   som  ellers,    Hoste. 

Det  kan  ikke  være  Stenuneridsens  Lamning,  som 
bevirker  at  Respirationsbevti'gelseiTie  blive  langsom- 
mere efter  Gjennemskæring  af  Nn.  vagi,  da  denne  Virk- 
ning ikke  indtræder  efter  Gjennemskæring  afNn.  recur- 
rentes.  Derimod  vidne  mange  Erfaringer  om  Rigtigheden 
af  den  ovenfor  (Pag.  129)  antydede  Forklaringj  at  de  igjen- 
nem  Luftvejenes  Folekesnerver  til  Respirationscen- 
tret i  Medulla  oblongata  ledede  Irritationers  Udebliven 
efter  Gjennemskæringen  af  Nn.  vagi  er  Aarsagen  til 
at  Respirationsbevægelsei^ie  efter  denne  blive  lang- 
sommere. Hermed  stemmer  blandt  andre  ogsaa  den 
Erfaring,  at  man  kort  efter  at  de  spontane  Eespira- 
tionsbevægelser  ved  Dødens  ludtrædeo  ere  standsede, 
igjen  kan  fremkalde  dem  for  en  kort  Tid  ved  hetlig 
Irritation  af  andre  Følelsesnerver  f.  E.  af  N.  ischia- 
dicua  (Panum).  De  rh3^tmiske  Respirationsbe vægeisers 
principielle  Afhængighed  af  Respirationscentret  i 
Medulla  oblongata  og  dettes  Opfattelse  som  et  Reflex- 
centriim,  hvis  Modtagelighed  stadig  forandres  ved 
det  samme  tOforte  Blods  kemiske  Forandring,  og  ved 
den  respiratoriske  Muskelvirksomhed,  er  allerede  oven- 
for (Pag.  128^131)  omtalt,  og  det  er  allerede  der  anftirt, 
at  Irritationen  af  Folelsesnervetraadene  i  N.  laryngeus 
superior  virker  reflektorisk  paa  Exs  piration  smu  sk- 
1erne,  men  at  denne  Virkning  ikke  er  langvaiig^ 
fordi  Respirationscentret  snart  forbigaaende  lammes 
ved  Overincitation,  hvorimod  Initation  af  Folelsesner- 
verne  i  Trachea  og  i  Brunehieme  (igjennem  den  Del 
af  N.  vagus,  som  ligger  under  Udspringet  af  N,  la- 
ryngens  superior)  nærmest  virker  reflektorisk  paa 
Inspirationsmusklerne.  —  Ved  Imtation  af  de 
periferiske    Ender    af  de  •  gjennemskaarne    Nn.    vagi 
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tremkakles  Kontraktion  af  de  glatte  Muskler  i  Bron- 
chieine  og  i  Tracliea.  Hei'\'ecl  forklares  det,  at  det 
Lufttr^^k,  som  straks  efter  Døden  behøves  tor  at  drive 
Luften  ud  af  de  ved  Naalestik  i  en  Lunge  frembragte 
smaa  Huller  stiger  ved  Initation  af  Nn,  vagi  tMac 
Gillavry).  Naar  Dyr,  hvis  Nn.  vagi  ere  gjennem- 
skaame.  blive  ilive  i  længere  Tid  efter  Operationen, 
saa  indtræder  der  en  Vævs  forandring  i  Liingeriie, 
som  begynder  med  en  iaterlobulær  Kongestion  og  In- 
filtration og  som,  i  Begyndelsen  ikke  skarpt  be- 
grændset,  lidt  efter  lidt  omfatter  større  Portioner  af 
Lungen,  hvorefter  der  udvikler  sig  graa  eller  gul 
Hepatisation.  Tilgrændsende  Partier  vise  ofte  et 
emfysematost  Udseende.  Hos  unge  PattedjT-  udvikles 
denne  Vævsforandring  hurtigere  end  hos  ældre,  lios 
Kaniner  hurtigere  end  hos  Hunde  I  meget  sjeldne 
Tilfælde  udebliver  den  hos  i  gamle)  Hunde,  Hos  Fugle 
udebliver  den  altid  (Blainville).  Det  er  utvivlsomt^ 
at  denne  Vævsforandring  af  Lungerne  væsentlig  be- 
fordres og  paaskyndes  derved,  at  Spyt  og  Maveind- 
hold igjennem  don  lammede  Stemmeridse  trænger  ind 
i  de  folelsesløse  Bronchier  og  at  lignende  Foran- 
dringer i  Lungerne  ogsaa  uden  Lamning  af  Nn.  vagi 
kunne  fremkaldes  derved,  at  deslige  Substanser  komme 
ind  i  Lungerne ;  men  den  Lungebetændelse,  som  op- 
staar  eft-er  Gjennemskæringen  af  Nn,  vagi,  synes  dog 
ikke  blot  at  afhænge  heraf^  og  Forholdet  synes  her  at 
være  ganske  lignende,  som  ved  den  Betændelse,  der 
i  Øjet  og  Ansigtet  opstaar  efter  Gjennemskæring  af 
N*  UigeminuSj  og  i  Fødderne  efter  Gjennemskæring 
af  N,  iscUadicus*  FoiTesten  kan  maaske  ogsaa  den 
Luftfortyndning,  som  rimeligvis  opstaar  ved  de  dybe 
Inspirationsbevægelser  og  ved  Stemmeridsens  sam- 
tidige ventilagtige  Forsnævring  under  Inspirationen, 
bidrage    til     den    Ansamling    af  Blod    i    I/ungernes 


Haarkar,    som    iagttages    efter    Gjennemskæring    af 
Nb.  vagi. 

Stammen  af  N.  vagus  paa  Halsen  har  ogsaa  Ind- 
flydelse paa  Bevægelserne  af  Svælget,  Oesop ha- 
gus,  Maven  og  Tarmen.  Ved  Irritation  af  N.  va- 
gus i  Kraniet  i  hvorved  dog  maaske  ogsaa  N  acces- 
sorins  er  bleven  initereti  har  man  iagttaget  Kontrak- 
tion af  M,  constrictor  pharyngis  superior,  medins  og 
infimus,  af  M.  levator  veli  palatini,  M.  azygos  avuluy 
M.  pharyngo-palatimis,  Oesophagus,  Maven  og  en  Del 
af  Tyndtarmen  og  endog  af  Tyktarmen*  Efter  Gjen- 
nemskæring  af  begge  Nn.  vagi  paa  Halsen  opstaar 
*nogen  Vanskelighed  ved  Synkningen,  og  denne  er 
betydeligere,  naar  Snittet  falder  over,  end  naar  det 
faldt«  1'  linder  Udspringet  af  N.  larjmgeus  superior.  T 
de  første  Timer  efter  Gjennemskæringen  er  Cardia 
fast  lukket,  og  naar  Dyrene  æde  i  dette  Tidsi-um, 
forblive  Fødemidlerne  i  Oesophagus,  som  derved  ud- 
spiles meget  stærkt  Naar  denne  er  fyldt  og  ikke 
kan  udspændes  stærkere,  opstaa  Vomiturit ioner,  hvor- 
ved en  Del  af  de  i  Oesophagus  ansamlede  Fødemidler 
gjdpes  op,  uden  at  Mavens  Indhold  derved  udtøm- 
mes. Dette  ses  især  tydeligt  paa  Kaniner,  som  før 
Gjennemskæringen  have  ædt  Grønsager  og  som  der- 
efter æde  Gulernder.  Nogle  Timer  senere  komme 
Fødemidlerne  ved  Nedsynkningen  virkelig  ned  i 
Maven  (Bernard  i.  Hos  Hunde  med  store  Mavefistler 
kan  man  o  ver  bejdse  sig  om,  at  Mavens  spontane 
peristaltiske  Bevægelser  ikke  ere  ophævede  efter  Gjen- 
nemskæring  af  Nn,  vagi  (Pamun,  Schmidt  i.  Ved  at 
irritere  de  centrale  eller  periferiske  Ender  af  de  gjen- 
nemskaarne  Nn*  vagi  ft*emkaldes  i  Reglen  Brækning, 
som  indledes  ved  en  stærk  Kontraktionsbølge,  der 
fra  Oesopliagus  skrider  frem  over  Maven ;  men  denne 
Virkning  indtræder,  ved  gjentagen  Irritation  ikke  hver 


Gang  (Pag.  173;  ssedvaulipf  iagttages  kort  efter  Gjen- 
nem  skæringen  sj  ion  tant  optrædende  Voinitivritioner  og 
efter  nogle  Timers  Forlob  virkelig  Brækning.  Den 
motoriske  Virkning  af  Nn*  vagi  skal  efter  nogle 
Iagttagere  ogsaa  udstrække  sig  til  en  Del  af  T\Tid- 
tarmen  og  endog  til  Tyktarmen, 

Sammenholder  man  disse  Iagttagelser  med  dem, 
som  ovenfor  ere  meddelte  om  Virkningen  af  N-  glosao- 
phar^Tigeus  paa  Sjmkningsbevægelseme  og  paa 
Kvalmefornemmelsen,  saa  synes  man  at  maatte  an- 
tage, at  disse  to  Nerver  samvirke  ved  denne  Fnnk- 
tion,  og  det  er  rimeligt^  at  de  derved  understøttes  af 
de  motoriske  Orene,  som  komme  fra  N.  accessorius. 
^aavel  som  af  dem,  som  komme  fra  N*  facialis  og  gaa 
rL'j'nnem  GgL  sphenopalatiimm.  —  Det  har  ikke  været 
mnJigt  ved  Forsøg  paa  Dyr  eller  ved  Iagttagelser  paa 
Mennesker  at  afgjure^  om  N,  vagus  har  nogen  Andel 
i  Siiltfomeramelse  og  Mæthedsfolelse- 

M  a  V  e  s  a  f  t  e  n  s  Afsondring  paa  virkes  reflektorisk 
igjennem  N,  vagus;  thi  den  Paaskyndelse  af  Mave- 
saftsekretionen,  som  hos  Hunde  med  Mavefistler  kan 
iagttages  ved  Irntation  af  Smagsnerverne,  udebliver 
efter  Gjennem skæring  af  Nn.  vagi  Irritation  af 
Nn.  vagi  synes  ogsaa  ved  centripetal  Ledning  at  virke 
reflektorisk  paa  Si>ytsekretionen.  Mavesaftsekretio- 
nen  standser  i  flere  Timer  efter  Gjennemskæring  af 
Nn,  vagi,  og  de  Irritamenter,  som  ellers  forstærke 
den,  saasom  Invitation  af  Mavens  Slimhinde,  Injek- 
tion af  en  Opløsning  af  knlsiirt  Natron  eller  Irrita- 
tion al  Smagsnerverne,  ere  i  dette  Tidsiaim  nvii'ksomme, 
meu  efter  flere  (f.  E.  12)  Timers  Forløb  begynder 
Mavesaftsekretionen  igjen,  og  den  bliver  snart  rige- 
ligere. Den  under  disse  Forhold  secenierede  Mave- 
saft reagerer  surt,  den  bringer  Mælk  til  at  koagulere 
og  dens  kemiske  Sammensætning  er  normal  (Panum)* 


I  den  Periode,  da  Mavesaftsekretionen  efter  Gjen- 
nem-skaeringen  er  standset^  kunne  Fodemidler,  som 
ere  rige  paa Æggehvidestoffer,  under  deres  Optiold  i  Ma- 
ven gaa  over  i  stinkende  Forraadnelse.  Da  Eranlsin 
knn  i  en  neutral,  men  ikke  i  en  sur  Opløsning  er 
istand  til  at  dekomponere  Amygdalin  saaledes,  at  der 
udvikles  Blaasyre,  er  det  let  at  forstaa,  at  disse  to 
Stoffer  under  normale  Forhold  uden  Skade  kunne 
bringes  sammen  i  Maven,  hvis  Indhold  reagerer  surt* 
men  at  de  i  Løbet  af  nogle  Timer  efter  Gjennem- 
skæring  af  Nn,  vagi  frembringe  Blaasjn-eforgiftning^ 
naar  de  samtidig  eller  med  et  kort  Mellemrum  indbringes 
i  Maven,  hvis  Indhold  da  reagerer  neutralt  (BeiTiard»  Lau- 
eanne). Udvikling  af  mælkesur  G jæring  af  sukkerholdigt 
Maveindliold,  som  kan  foranledige  en  post-mortal  For- 
døjelse af  Mavevæggen,  befordres  ikke  ved  Gjenneni- 
skæring  af  Nu.  vagi.  Om  Virkningen  af  Gjennem- 
skæring  af  Nn.  vagi  tæt  over  Diaphragma  eller  i  Fo- 
ramen  oc^soiihageima  paa  Mavesaftsekretionen  ere  An- 
givelserne modsigende;  efter  Bernard  vedvarer  den 
uforandret,  efter  Pincus  ophorer  den. 

De  Grene  af  Nn.  vagi,  som  udbrede  sig  i  Le- 
veren og  maaske  endog  i  Milten,  Nyrerne  og 
UrinblæreBj  synes  nærmest  at  være  vasomotoriske, 
omendskjøndt  Nn.  splanehnici  indeholde  de  fleste  af 
tJnderlivsorganemes  vasomotoriske  Nerver*  Paa 
Sukkerdannelsen  i  Leveren  har  N.  vagus  en 
vis  Indiijdelse.  Naar  man  dræber  et  Dyr  nogen  Tid 
efter  Gjennemskæring  af  Nn.  vagi  paa  Halsen  thos 
Hunde  24,  hos  Kaniner  12  Timer  efter  Operationen),, 
saa  finder  man  ikke  Sukker  i  dets  Lever  under  saa- 
danne  Forhold,  mider  hvilke  man  normalt  finder  det  deri 
tBernard).  Ved  i  nogen  Tid  at  vedligeholde  en  svag 
Irritation  af  Nn,  vagi  (eller  af  de  centrale  Enden  af 
de   gjennemskaarne  Nn.  vagi   blive  Blodet  og  Urinen 
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sukkerholdige  (Bernards  Den  samme  Følge  indtræder 
hos  Dyr,  hvis  Nn.  vagi  ere  uskadte,  naar  man  lader 
dem  indaande  Terpentindampe,  Chloroform,  Æther 
eller  deslige  tReynoso),  Urinen  bliver  ogsaa  sukker- 
holdig ved  Beskadigelse  af  et  bestemt  lille  Sted  paa 
Bunden  af  4de  Ventrikel  i  Nærheden  af  Uflspringet 
af  Nn.  vagi.  Dette  Sted  synes  ogsaa  at  vsere  Sam- 
lingsstedet for  Leverens  vasomotoriske  Nerver,  og  alle 
da  nævnte  Indvirkninger  af  Nn.  vagi  paa  en  forøget 
Sukkerdannelse  i  Leveren  synes  at  afhænge  af  deres 
Indvirkning  paa  Leverens  Blodkar. 

Efter  Gjennemskæriug  af  begge  Nn.  vagi  paa 
Halsen  do  yngre  Hunde  i  Heglen  efter  18—36  Timer, 
ældre  efter  l^a— 4  Døgn,  unge  Kaniner  eft^r  4^  6 
Timer,  noget  ældi'e  efter  6-12  og  gamle  Kaniner  efter 
20—24  Timer.  I  meget  sjeldne  Tilfælde,  som  ogsaa 
vare  udmærkede  derved,  at  Lungeatiektionen  udeblev, 
døde  de  Hunde,  hvis  Nn,  vagi  vare  gjennemskaanie, 
først  efter  12  -  17  Døgn  eller  slet  ikke.  Det  er  sand- 
synligt, at  de  Nervetraade,  som  have  særlig  Betydning 
for  Livets  Vedligeholdelse,  i  disse  Tilfælde  have  havt 
et  afvigende  Forlob  igjemiem  en  inkonstant  Anastoniose 
imellem  N  larvTigeus  superior  og  inferior  (Bernard). 
Men  omendskjondt  Lungeatiektionen  vistnok  paa- 
skynder Doden  er  det  dog  ikke  rimeligt,  at  den  er 
den  væsentlige  Aarsag  til  samme,  allerede  fordi  Gjen- 
nemskæring  af  begge  Nn.  vagi  ogsaa  hos  Fugle  altid 
har  Døden  til  Ftdge,  omendskjøndt  der  hos  dem  ikke 
indtræder  nogen  Luugeaflektion.  Da  Gjennemskæring 
af  begge  Nn.  vagi  tæt  over  Diaphragma  hos  Patted^T 
ikke  har  Døden  til  Folge  tBeraard),  er  det  efter  det 
Anførte  sandsynligt,  at  det  nærmest  er  Indvirkningen 
paa  Hjærtehevægelseme  og  Kredsløbet,  som  er  den 
væsentlige  Aarsag  til  Døden  efter  Gjennemskæring 
af  Nn.    vagi    paa  Halsen.     Efter   Gjennemskæring   af 


en  enkelt  N.  vagus  paa  Halsen  indtræder  nogen  Vanske- 
lighed ved  Synkiiingen,  Hæslied  og  forbigaaende  For- 
strjrrrelse  af  Fordøjelsen,  men  ingen  kjendelig  Virkning 
paa  Hj ærtebevægelserne  og  ej  heller  paa  Aandedræts- 
bevægelserne.  Ved  Imtation  af  en  enkelt  N*  vagus 
kan  man  dog  bringe  Hjærtet  og  Respirationsbevægel- 
serne  til  forbigaaende  Stilstand  og  fremkalde  Kløg- 
ningsbevægelser  og  Brækning,  Angivelserne  om,  at 
disse  Virkninger  skulle  være  meget  Ibrskjellige  for 
højre  og  venstre  N.  vagus  ere  ikke  overensstemmende. 
Irritation  af  hujre  eller  venstre  N,  vagns  fremkalder 
Smerte,  saavel  ved  Irritation  af  den  centrale  som  af 
den  periferiske  Ende^  men  den  er  ikke  meget  intensiv, 
Glennemskæring  af  N,  vagus  paa  den  ene  eller  anden 
Side  har  ikke  Døden  til  Folge,  men  denne  fremkaldes^ 
naar  den  anden  Nerve  gjennemskæres  inden  3  Ugers 
Forløb.  Hvis  de  gjennemskaame  Nerveender  efter 
denne  Tids  Forløb  ere  sammenvoksede,  saa  kan  man 
ogsaa  uden  Livsfare  for  Fori>ogsdyret  gjennemsksBre 
den  anden.  Forhindi^es  Sammenvoksningen,  saa  ind- 
træder der  Fedtdegeneration  i  den  nederste  Ende  af 
N.  vagus,  men  i  den  øverste  Ende  af  den  i  Reglen 
samtidig  gjennemskaame  N.  sympathicus. 


5.    Nernus  sifmpathicus, 

Nervus  sympathicus  udmærker  sig  i  ana- 
tomisk Henseende  1)  derved,  at  den  ved  eu  stor 
Mængde  Nervetraade  staar  i  Forbindelse  med  Kyg- 
mai-ven  og  Hjærnen,  2)  derved,  at  den  fortrinsvis  ud- 
breder sig  paa  og  i  Blodkarrene,  i  Hjærtet,  i  Lungerna 
og  iUnderlivsindvoldene,  tildels  sammen  medN.  vagus, 
3)  derved,  at  der  i  dens  Forløb  findes  en  Mængde 
Ganglier  og  gangliof  orme  Plexus,  som  indeholde  Nei-ve- 
celler,  4)  derved,  at  den  danner  mangfoldige  Anasto- 
moser  med  Hjæme-    og  Rygmarvsnerverne   og   især 
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med  Hjænienervernes  Ganglier,  6)  derved,  at  Hoved- 
massen af  dens  Nerve traade  ere  tynde  og  marvløse, 
medens  de  Nerv^eta-aadej'som  tilhøre  Rygmarvsnerv^er- 
nee  og  Hjæmenerv^enies  Rødder,  naar  man  bortser  fra 
de  specifiske  Sandseuerv^er,  fortrinsvis  ere  tykke,  marv^- 
holdige  Nervetraade.  Paa  disse  anatomiske  Forhold 
havde  man  tidligere  giiindet  en  Hypothese,  ifølge 
hvilken  Nervus  sympatliicus  blev  opfattet  som  et  sær- 
ligt Nervesystem,  der  som  ^Nervesystemet  for  de 
vegetative  Fimktioner'' ,  „det  syrapathiske  Nerv^esy- 
stem*^,  „Gangliesystemet"  eller  de  „*ynde",  ^mai-^døse** 
eller  „vegetative"  Nervetraade  eller  „Ganglietraadene" 
skulde  staa  i  en  vis  Modsætning  til  „Cerebrospinal- 
systemet'^,  idet  man  forestillede  sig,  at  de  ^sympathiske^ 
Nervetraade  skulde  udspringe  i  Ganglierne  og  at  de 
fra  dem,  som  det  vegetative  Livs  tornientlige  Central- 
organer, skulde  udbrede  sig  sammen  med  „Cerebro- 
spinalsystemets"  Nervetraade, 

Ved  systematisk  og  planmæssigt  gjennemførte 
Nervegjennemskæringer  paa  levende  Dyr  og  ved 
Hjælp  af  den  Vejledning,  som  disse  Forsøg  have 
givet  Iagttagelserne  ved  Sygesengen^  have  vi  nu  op* 
naaet  en  bedre  Indsigt  i  Betydningen  af  dette  ind- 
viklede Komplex  af  Nervetraade. 

Det  første  Resultat,  som  man  opnaaede  ved  disse 
Experimenter,  var  den  Erfaring,  at  Gjemiem skæring 
eller  Lanming  af  Halsdelen  af  N,  sympathicus  bevirker 
en  Forsnævring  af  Pupillen,  og  at  Irritation  af  samme 
bevii*ker  en  stærk  Udvidelse  af  Pupillen  (Petit).  Den 
nærmere  Undersøgelse  \nstej  at  denne  Virkning  paa  Pu- 
pillen saavel  iagttages  ved  Gjennemskæring  og  Irritation 
af  Ganglien  cervicale  superius,  som  af  Ganglien  cer\'i- 
cale  medium,  Ganglion  cervicale  iniimum  og  af  den 
Nervestræng,  som  forbinder  disse  Ganglier  med  hin- 
anden, men  at  Pupillens  Dilation  efter  Gjemiemskæ- 


ringen  kun  indtræder  ved  Irritation  af  den  Ende^  som 
Ktaar  i  Forbindelse  med  Hj æraen.  Man  fandt  dernæst,  at 
de  Nerveti^aadej  hvis  Initation  bevirker  Udvidelse  af 
Pupillen,  komme  fra  Eygmarven,  at  de  for  største 
Delen  forlade  denne  igjennem  tie  underste  Cervical- 
nervers  og  øverste  Brystnervers  foiTeste  Rødder  (Begio 
cilio-spinalis?  inferior)j  og  at  de  derfra  igjennem  Ranii 
comrattnicaiites,  GgL  thoracicum  primumi  GgL  cer\dcale 
infininm,  medium  og  superius  gaa  over  i  Nn.  caro- 
tici,  derfra  igjennem  Grgl  Gasseri,  N.  nasociliaris  og 
Eadix  longa  til  Ggl.  ciliare  og  derfra  endelig  med  Ciliar- 
nerverne  til  Pujiillen.  Nogle  af  tlisse  Nerv^etraade, 
som  ved  Irritation  dilatere  Pupillen,  udspringe  imid- 
lertid fra  den  allerøverste  Del  af  Rygmarven  (Regio 
cilio-spinaliy  superior),  træde  igjennem  den  forreste 
Rod  af  en  af  de  øverste  Hal6ner\^ers  Ramus  communi- 
cans  til  N*  hypoglossus,  derfra  til  (Tgl.  cer\dcale  su- 
|}erius  og  videre,  sammen  med  de  tilsvarende  Nerve- 
traade  fra  Regio  ciiio-spinalis  inferior  til  Pupillen* 
[Valentin,  Budge,  Waller.)  Hos  Htmden  gaa  disse 
Traade  undertiden  ikke  igjennem  Ggl.  ciliare^  men  di- 
rekte med  de  Ciliarnerver,  sum  ligge  omkring  N»  op- 
ticus  til  Pupillen  (Hensen,  Volkersj. 

Ved  dhse  Forsag  blev  man  ogsaa  opmærksom 
paa,  at  Bul  bus  ociUi  efter  Gjennemykæring  af  N.  syrn- 
patliicus  paa  Halsen  træder  tilbage  i  Orbita,  at  Slim- 
hindefolden ved  den  indre  Øjenkrog  kommer  til  at 
træde  stærkere  frem  og  skyder  sig  hen  over  Øjet^  at 
Øjets  Aabning  formindskes,  at  der  indtræder  lidt 
Skelen  indad,  og  at  Irritationen  af  Nervus  sympa- 
thicus  ]iaa  Halsen  (eller  den  overskaame  Nerves  øverste 
Ende)  bevirker,  at  Øjet  træder  stærkt  frem  i  Orbita, 
at  Øjet  aabnes  stærkt  (Bernard)  og  skeler  lidt  udad. 
Denne  Virkning  indtræder  ogsaa  efter  Underbinding 
af  Art    carotis    og    vertebralis.      Denne  Vii^kning    af- 


er  deraf,  at  disse  Grene  af  N  sympathiciis  ogsaa 
^innervere  det  Lag  af  glatte  Muskellibre  {M  orbitalis 
^tb.  Millier),  som  hos  Pattedyrene  paa  Tindiogesiden 
^■jegrændser  den  Del  af  ØjeDhulen,  hvor  Benvæggen 
^^nangler,  tillige  med  de  glatte  Miiskeltraade,  yom  bi- 
drage til  at  aabne  Øjenlaagene  (Mm.  palpebralis  su- 
perior  og  inferior  H.  Muller),  og  tillige  deraf,  at  nogle 
ai  de  Halsdolen  af  N.  synipathicus  tilhørende  Nerve- 
traade  sammen  med  N-  ociilomotorius  ienervere  M. 
obliquus  inferior,  andre  derimod,  sammen  med  N.  ab- 
dncens,  virke  paa  M.  rectiis  extemus. 

Ved    opmærksom    Iagttagelse    \d8te    det    sig,    at 
Ojennemskæring  af  N.  sympathicus  paa  Halsen  saa- 
vel  som  Exstirpation  af  Ogl.  cervicale  superius,  medium 
eller  infimum  fremkalder  en  stærk  Injektionsrødme,  der 
opstaar  ved  Kanidvidelse,  som  især  er  paafaldeude  i  det 
^dre  Øre,  men  ogsaa  i  Conjunctiva  og  i  den  tilsvarende 
alvdel  af  Ansigtet  og  af  hele  Hovedet,  dog  med  Und- 
tagelse af  Tungen.    I  det  ydre  Øre  stiger  derhos  Tem- 
xaturen,  og  dette  bliver  især  paafaldende,  naar  Dyret 
:jøles ;  da  kan  Forskjellen  i  Ørets  Temperatur  paa  den 
ge  og  sunde  Side  stige  indtil  5^'  C,  (Bernard),    Med 
Injektionsrødmens     og     Temperatnrforhø  jelsens     Ind- 
træden ophører  den  af  Puls  og  Respiration  uatTiængige 
afvekslende  Kontraktion  og  Dilatation  af  Blodkarrene 
i  Ørerne  paa  en  Kanin.     (Sehitf,  Bernard,)    Ved  Ner^ 
vens  Iiiitation  kontraheres  Blodkan^ene,    og  der  ind- 
træder Bleghed   og  AfXJ^^l^'iK-     De   Nervetraade,    som 
^aaledes  \irke  paa  Hovedets  Blodkar,  udspringe  tildels 
fra  den  samme  Del  af  Ryg^iarven,  hvorfra  de  Nerve- 
traade udspringe,  som  vii^ke  paa  Pupillen  (Regio  cilio- 
spinalis  inferior),  men  især  dog  fra  Regio  cilio-spina- 
liB    superior,    og    de    forløbe    ligeledes    igjeniiem    de 
•øste  Nerv^erødder,  Rami  communieantes,  Ggl.  tho- 
icum  primum,    cer\'icale    infimum,   medium  og  su- 
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perius  til  Nn.  carotici  og  derfra  videre  med  Arterierne* 
Hos  nogle  Kaniner  gaa  disse  Traade  dog  ikke  eUer 
kun  tildels  igjennem  N.  sympatkicus,  medens  Hoved- 
massen af  dem  fra  2den  og  3die  Cervdkaliiet*\'e9  for- 
reste Rødder  gaar  over  i  N.  aaricularis  magnus  (Schifl"), 
Da  senere  Undersøgelser  have  vist,  at  enhver  Ind- 
virkning, hvorved  Blodkarrene  i  Iris  for6næ\Te8,  be- 
virker en  Dilatation  af  Pupillen,  og  enhver  Indvirk- 
ning, hvorv^ed  de  udvides,  iremkaldor  en  Forsnævring 
af  Pupillen,  saa  er  der  opstaaet  Formodning  om,  at 
den  Virkning,  Halsdelen  af  N.  sympathicus  har  paa  Pu- 
pillen, staar  i  nøje  og  uadskillelig  Forbindelse  med 
dens  vasomotoriske  Vii*kning,  og  at  denne  maa^tke  er 
primær,  Virkningen  paa  PupiUen  derimod  kun  en 
sekundær  Folge  af  Indvii'kningen  paa  de  vasokon- 
strik  toriske  Nerv^er  i  Iris. 

Men  ved  yderligere  at  foriølge  Virkningemø  af 
Operationei-ne  paa  Haledelen  af  N.  sympathicus  iagt- 
tog man,  at  Exstii^iatiun  af  GgL  cervicale  superius 
(Pavy)  saavel  som  af  GgL  cervicale  infimum  og  af 
GgL  thoracic'iun  1^^^  (Eckhard)  bevirker,  at  Urinen 
bliver  sukkerholdig  og  at  Blodkarrene  i  Leveren 
udvides.  Heraf  synes  da  at  folge,  at  Halsdelen  af 
N.  sympathicus  ikke  blot  indeholder  vasomotoriske 
Nervetraade,  som  fra  Rygmai'\*6ns  Cilio-spinalregion 
stige  op  til  Hovedet,  men  ogsaa  saadanne,  som  fra 
Hovedet  stige  ned  til  Underlivsindvoldene  og  som 
maa  antages  at  udspringe  tra  Medulla  oblongata,  sam^ 
men  med  dem,  som  tage  Vejen  igjennem  N.  vagns. 

Ved  Undersøgelser  over  Spytsekretionen  op- 
dagede man  endvidere  en  mærkværdig  Vfrkning,  soi 
Halsdelen  af  N,  sympatliicus  udøver  paa  Sekretionen" 
af  Glandula    submaxiHaris.     Denne  Virkning   staar   i 
et  antagonistisk  Forhold  til  den,  som  udøves  af  Chorda 
iympani     Thi    den  imder  N.  trigpminus  omtalte  for- 
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øgede  Spytsekretiojj,  Ud\4delse  af  Blodkarrene  og  for- 
øgede Blodtilførsel,  som  fremkaldes  ved  Irritation  af 
Chorda  tympani  eller  af  Ramns  lingnalis  n.  trigemini, 
standses  ved  Irritation  af  Halsdelen  af  N.  sympatliicus. 
Denne  Virkning  ophører  efter  Exstir pation  af  GgL 
snbmaxillare.  Irritation  af  Halsdelen  af  N.  sympa- 
thicus  alene  fremkalder  Sekretion  af  et  meget  sejgt 
Spyt  fra  Glandula  submaxillaris,  tillige  med  en  For- 
snæ\Tring  af  sammes  Blodkar.  (Bernard.)  Gjennem- 
skæring  af  alle  de  Nerver,  som  gaa  til  Glandula  sub- 
maxillaris,  fremkalder  derimod,  som  vi  allerede  hav©  < 
omtalt,  tillige  en  rigelig  Sekretion  af  et  tyndflydende 
Spyt  og  en  stærk  Udvidelse  af  Kjertlens  Blodkar 
(paralytisk  Spytsekretionj  (Pag*  96). 

Ved  at  experimentere  paa  den  ved  Indsnit  paa 
Halsen  tilgjængelige  Del  af  N.  synipathicus  jgyorde 
man  endelig  endnu  den  allerede  i  den  almindelige 
Nervefysiologi  (Pag.  125l  omtalte  ovenaiaade  vigtige  Op- 
dagelse, at  Irritation  af  GgL  cervicale  infimum  (GgL 
stellatiim),  af  GgL  thoracicum  primum  og  af  de  Nerve- 
grene,  som  fra  dem  gaa  til  Plexus  cardiacus,  hos 
Hunde  og  Kaniner  paaskynder  Hj  ærtebevægelserne 
og  fremkalder  dem  igjen  kort  efter  at  de  ved  Dødens 
Indtræden  ere  standsede  ^v.  Betzold).  Den  fra  de 
to  nævnte  Ganglier  til  Plexus  cardiacus  trædende 
Nerve,  den  saakaldte  N.  accelerans  cordis,  faar  sine 
Nervetraade  fi-a  il  edulla  oblongata  igjennem  de  underste 
Halsnervers  og  øverste  Brystuervers  Rami  communi- 
cantes,  sora  træde  i  Forbindelse  med  de  nævnte 
Ganglier.  De  for  den  almindelige  Nervefysiologi  højst 
vigtige  Spørgsmaal  om  Betydningen  af  de  i  Hjærtets 
Substans  indeholdte  8niaa  Gnipper  af  Nerveceller,  som 
man  henregner  til  Néi-\us  sympatliicus,  omendskjondt 
de  rimeligvis  ogsaa  staa  i  Forbindelse  med  de  Nerve- 
traade,   som  N.  vagus  sender  til  Hj  ærtet,  ere  allerede 


udtbrlig  omtalte  tidligere,  de  ly  med  Hensyn  til  deres 
formentlige  Anflel  i  Hjærtets  rhytmiske  Bevægelser 
(Pag.  106),  dels  med  Hensyn  til  doree  formodede  Med- 
%irkning  ved  den  Hemningsvirkning  og  inciterende 
Virkning,  som  N*  vagiiy  og  N.  accelerans  cordis  have 
paa  Hj ærtebevægelsernes  Ehytmus  <Pag.  126). 

Det  er  allerede  i  den  almindelige  Nervefysiologif 
i  det  Afsnit,  som  handler  om  de  vasokonstriktoriske 
Nervetraade  (Pag.  121  j,  anfort,  at  disse  findes  i  over- 
ordentlig stor  Mængde  i  Nu,  splanchnici  saavel  som 
i  Halsmarven  og  i  den  forlængede  Marv.  Nn.  splanch- 
nici udspringe  tilsyneladende  fra  Rygmarvens  Bryst* 
del,  men  det  er  paa  (xruiid  af  Overensstemmelsen  i 
den  Virkning  paa  Tarmkanalens  iig  Indvoldenes  Blod- 
kar, som  li'emkaldes  ved  Gjenneniskæring  og  Irrita- 
tion af  Nn.  splanchnici  og  af  Halsmarven,  sandsynligt^ 
at  deres  Forbindelse  med  Rygmarvens  centrale  graa 
Masse  (Nerveceller)  ligger  højere  oppe,  i  de  vasokon- 
strikturiskc  Nervetraades  Hovedcentrum  i  eller  nær 
ved  Oliveme.  Gjennemskæring  eller  Lamning  at  Nn. 
splanchnici  saavel  som  Exstir)>ation  af  de  store  Néirve- 
ganglier^  i  hvilke  den  oploser  sig,  for  den  udbreder 
sig  i  Tarmen,  fremkalder  (som  allerede  tidligere  anført) 
en  stærk  Udvidelse  af  Tarmens  Blodkar,  Denne  er 
saa  stærk,  at  det  arterielle  Blodtiyk  derved  kan  for- 
mindskes saa  betydeligtj  at  der  iagttages  en  stærk 
Formindskelse  eller  endog  en  fuldkommen  Standsning 
af  Sekretionerne  fra  alle  Underlivets  Kjertier,  ja  at 
endog  Døden  kan  blive  en  Folge  af  Hjærnens  Anæmi. 
Irritation  af  Nn,  splanchnici,  som  ti^enikalder  Smerte, 
bevirker  ikke  blot  en  Foi-snævring  af  Underlivets 
Blodkar  og  en  Forøgelse  at^  det  arterielle  Blodtryk, 
men  den  har  tillige  en  meget  mærkelig  Indbydelse 
paa  Tarmenes  peristaltiske  Bevægelser,  Naar  Blodet« 
Kredslob  igjennem  Tarmkanalens  Blodkar  er  noimalt 
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og  naar  åe  peristaltisk e  Bevægelser  ere  livlige,  saa 
standse*?  de  ved  Irritatiouen  af  Nn.  splanchuici;  men 
naar  Blodet  i  TarmeBes  Blodkar  paa  Gnind  af  Kreds- 
løbets Standsning  er  blevet  venøst  og  naar  de  peri- 
staltiske Bevægelser,  som  Følge  heraf,  omsider  ere 
standsede  eller  meget  svækkede,  saa  fremkaldes  og 
forstærkes  de  tværtimod  ved  Imtation  af  Nn.  splanch- 
nici.  <0«  Nasse,  Sigmund  May  er,  v>  Busch.)  Længe 
fortsat  stærk  Irritation  af  Nu.  splanchnici  bevirker 
Lamning  og  Udvidelse  af  Tarmen  saa  vel  som  af 
Blodkarrene,  tillige  med  Ophtir  af  de  peristaltiiske 
Bevægelser  Ogsaa  paa  anden  Maade  end  ved  Lam- 
ning  eller  Irritation  af  Nn.  splanchnici  fremkaldte 
Kredsløbsforandringer  have  en  betydelig  Indflydelse 
paa  Tarmenes  peristaltiske  Bevægelser,  Saa  vel  Anæmi 
(f  E.  fremkaldt  ved  Forblødning  eUer  ved  Underbin- 
ding af  Tarmenes  Arterier,  eller  ved  Hjærtets  Stilstand) 
som  venøs  Hyperæmi  (f.  E.  fremkaldt  ved  Kvæhiing 
eller  ved  Kompression  af  V,  porta)  fremkalder  en 
forbigaaende  Forøgelse  af  de  peristaltiske  Bevæ- 
gelser, som  imidlertid  ved  langvarig  Indvirkning  af- 
løses af  Tarmparalyse  med  Udvidelse  af  Tarmens 
Lumen.  Det  ligger  tierfor  nær  at  forklare  den  Virk- 
ning, som  Nn  splanchnici  have  paa  de  peristaltiske 
Bevægelser,  som  ^n  sekiin<iær  Følge  af  deres  Indvirk- 
ning paa  Tarmens  Blodkar.  Denne  Forklaring  synes 
dog  ikke  at  være  tilstrækkelig,  allerede  fordi  Virk- 
ningen af  Irritation  af  Nn.  splanchnici  ogsaa  iagttages 
ved  Irritation,  der  er  saa  svag,  at  Blodkarrenes  Lumen 
ikke  kjendeligt  forandres  derved  Desuden  kunne 
Tarmenes  peristaltiske  Bevægelser  ogsaa  paavirkes  paa 
anden  Maade,  Saaledes  fremkalder  Initation  af  N. 
vaglis  en  forøget  Peristaltik.  Under  de  før  nævnte 
Forhold,  under  hvilke  Tarmenes  peristaltiske  Bevæ- 
gelser standses  ved  Irritation  af  Nn.  splanchnici,  staa 


altsaa  disse  og  N.  vagus  i  et  vist  antagonistisk  For- 
]iold  til  hinanden j  ganske  analogt  med  det  før  omtalte 
Forhold  imellem  Hjserteis  Hemningsnerver  og  N.  accele- 
rans  cordis  eller  imellem  Blodkarrenes  Vasoconstric- 
tores  og  Vasodilata tures.  Men  ligesom  Ejærtets  rhyt- 
miske  Bevægelser  kunne  vedvare  og  ved  forskjellige 
Indviikninger  paaskyndes  eller  langsomgjøres  etter 
Gjennemskæring  og  Lamning  af  N.  accelerans  cordis 
og  af  N.  vagiis,  saaledes  kan  man  ogsaa  i  et  udskaaret 
Tarmstykke  iagttage  jjeiis  tal  tiske  Bevægelser  og  f< 
andre  disses  Intensitet,  f.  E.  ved  Indvirkning  af  Tern- 
peraturforandring,  eller  ved  mekanisk  eller  elektrisk 
eller  kemisk  Initation,  og  ligesom  der  ved  Spørgs- 
maalet  om  Åarsagen  til  Hjærtets  rhytmiske  Bevægelser 
hersker  Meningsforskjel  angaaende  de  i  Hj ærtet  inde- 
holdte Nervegangliers  og  selve  Hjærtemuskulatui^ens 
Andel  i  dem,  saaledes  er  det  ogsaa  et  omtvisteligt  og 
omtvistet  Sporgsmaal,  om  Tarmkanalens  peristaltiske 
Bevægelser  kun  skyldes  selve  Tarmmuskulaturen  og 
dens  ejendommelige  Egenskaber  eller  om  de  knnne 
opfattes  som  EeHexbe vægeiser,  der  iværksættes  ved 
Hjæ]p  af  de  mikroskopiske  Ganglier ,  der  findes  i 
Krøset^  eller  maaske  af  dem,  der  i  stor  Mængde,  som 
Plexus  myentericus  Auerbachi,  findes  i  selve 
Tarmvæggen  ?  MedHensyn  tildette  iimdamentaleSpørgs- 
maal  fortjener  det  at  fremhæves,  at  saavel  Anæmi  og 
derved  eller  paa  anden  Maade  bevirket  Mangel  paa 
Ilt,  som  ogsaa  en  Forøgelse  af  det  Tarmen  tilførte 
Blods  Knlsyrerigdom  fremkalder  stærk  Peristaltik, 
ligesom  Respirationscentret  i  Medulla  oblongata  saa- 
vel inciteres  ved  Iltmangel  som  ved  Kidsyrerigdom. 
Denne  Analogi  bliver  endnu  mere  slaaende  der\'ed, 
at  Tilforsel  af  meget  iltiigt  Blod  til  Tann væggen 
fremkalder  Stilstand  af  de  peristaltiske  Bevægelser, 
ligesom  Tilførsel  af  iltrigt  Blod  til  Medulla  oblongata 
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iremkalder  Stiktand  af  Respirationsbevægelaerne  eller 
Apnoe,  Den  bliver  endmi  fuldstændiggjort  derved, 
at  den  ved  Iltmangel  eller  forøget  Kulsyretilførsel 
fremkaldte  Incitation  i  begge  Tilfælde  omsider  frem* 
kalder  Lamning  og  Opliør  af  Funktionen,  hvorimod 
den  ved  den  forøgede  Iltmængde  bevirkede  Tilstand 
^r  forbunden  med  fuldkommen  Bevarelse  af  Modtage- 
ligheden for  Indtryk  og  af  alle  andre  vitale  Evner, 
Omendskjondt  det  er  let  at  forstaa,  at  en  peristaltisk 
Bevægelse  i  og  for  sig  ikke  nødvendigvis  forudsætter 
Nervesystemets  Medvirkning,  men  godt  kan  tÆenkes 
tilvejebragt  alene  ved  Tarra muskulaturen  og  dens 
ejendommelige  Anordning  og  E\iierj  synes  man  dog 
at  maatte  antage,  at  denne  Funktion  ogsaa  kan  sættes 
i  Gang,  holdes  i  Gang,  regideres  og  standses  ved  Med- 
virkning af  de  Nerveceller^  som  findes  i  Plexus  myen- 
tericus  (og  maaske  ogsaa  af  dem,  som  findes  i  Krøset), 
og  at  disse  periferiske  Ganglier,  ligesom  Hjærtets,  staa 
i  Forbindelse  med  hemmende  og  inciterende  Nerve- 
traade,  der  komme  fra  Rygmarven. 

Ved    Irritation    af   den    venstre    N.    eplanchnicus 

ontraheres  ogsaa  Miltens  Blodkar ,  og  ved  dens  Gjen- 
nemskæring  fremkaldes  stærk  Hyperæmi  af  Milten. 
Denne  Virkning  skyldes  Nervetraade,  som  udgaa  fra 
Halsmarven  og  som  gaa  igjennem  Ganglion  semilunare 
(laschkowitz), 

EKstirpation  (eller  Lamning)  af  de  store  sympa- 
iske  Dnderlivsgaiigler  har  ikke  blot,  som  anført,  en 

eget  stærk  Hyperæmi  af  Tarmen  og  ai  Dnderlivsind- 
voldene  tilfolge,  men  den  bevirker  tillige,  at 
Tarmen  derefter  fyldes  med  en  stor  Mængde 
Vædske,  som,  naar  Tarmen  forresten  er 
uskadt,  fremkalder  Diarrhoe  (Budge),  Ogsaa 
i  en  isoleret  Tarmslynge  kan  en  saadan  Ansamling  af 
Vsedske   fremkaldes    paa  den  angivne  Maade  saa  vel 


som  ved  Destriiktion  af  de  Nervetraade,  der  ledsage 
de  Blodkar,  som  føre  Blod  til  den  afbimdne  Tarm- 
slynge (Moreau).  Man  iiar  dels  forklaret  denne  Virfc 
ning  ved  en  Lamning  af  de  vasomotoriske  Nerver, 
dels  ved  Lymfebarrenes  Beskadigelse  og  dels  ved  en 
forandret  Indvirknmg  paa  TaiTokjertlomes  Sekretion. 
Om  Tarmenes  Nerver  have  nogen  særlig  og  mere 
direkte  IndflydeLse  paa  Opsugningen  fra  Tarmkanalen 
er  tvivlsomt,  v.  Thanhoffer  har  angivet,  at  den  stri- 
bede Rand,  som  ses  paa  Tarmkanalens  Epitlielial- 
cellers  firie  Overflade,  bestaar  af  en  Krands  af  smaa 
pseudopodieagtige  Cilier,  der  ligesom  Fangarme  skulde 
transportere  de  smaa  Fedtkugler,  der  findes  i  Tarm- 
indholdet, ind  i  de  i  Midten  aabne  Celler.  Dette 
trænger  dog  vistnok  til  Stadfæstelse. 


fL     ffi/f/marvs-   o(j  Hjærnenervernes  Ledmngshamr   inde  i 

Ihjgmarven  Of/  Hjærmn  ot/  Cfiifrfdortjamrne  for  de 

psycli  fskr  Fh  ak  t ioner* 

Om  Eygmarvens  og  Hjærnenervernes  Lednings- 
baner  inde  i  Centralorganerne  kan  man  ved  den 
anatomiske  Undersøgelse  kun  opnaa  et  almindeligt 
Overblik^  som  det,  der  ovenfor  er  givet.  En  noget 
faldstændigere  om  end  hidtil  meget  mangelfuld  Kund- 
skab om  samme  har  man  opnaaet:  1)  ved  Iagttagelse 
af  de  Forandringer  af  de  anatomiske  Forhold,  som 
indtræde  a)  tmder  Nervesystemets  Udvikling,  b}  efter 
visse  vilkaarlig  eller  tilfældig  frembragte  Beskadigel- 
ser, og  2)  ved  Iagttagelse  af  de  tysiologiske  Funktio- 
ners Forandringer,  som  fremkaldes  ved  visse  vilkaarlig 
eller  tilfældig  frembragte  Beskadigelser. 

Udviklingshistorien  lærer,  at  de  Nerveprimitiv- 
traade,  som  tilhøre  de  forreste  Nerverodder  vokse  ud 
fra  visse  Grupper   af  de    primitive  Nerveceller,    somt 
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dann©  Rygmarven«  og  Hjæmens  første  Anlægs  og  at 
de,  som  tilht>re  de  bageste  Nerverødder,  derimod 
vokse  frem  fra  de  Grupper  af  primitive  Nerveceller^ 
som  (i  UrhvirveJaiilægene?  danne  Spinalganglierne,  og 
at  de  herfra  saavel  vokse  ind  i  Rygmarven  og  Hjær- 
nen  som  ogsaa  udad  imod  Periferien  i Bidder- Kup- 
fer).  Ved  at  undersøge  fine  Tværsnit  af  Rygmarven 
og  Hjæmen  igjennem  sammes  iiele  Ddstrækuing  hos 
Fostre  af  forskjellig  Alder  og  Art  finder  man  end- 
videre, at  Nervetraadene  i  Rygmarvens  forskjellige 
Strænge  under  Udvikhngen  omgives  af  en  Marvskeda 
og  at  dennes  Fremskfidt  under  UdvikJ ingen  betegner 
de  forskjellige  Traadsystemers  Baner  (FlechsigK  Ved 
Destruktion  af  visse  Hjærnedele  indtræder  der  se- 
knndær  Degeneration  af  ganske  bestemt-e  Dele  af 
Rygmarvens  Strænge  (Titrcki  og  efter  Gjennemskæ- 
ring  eller  Destruktion  af  Rygmarven  opstaar  der 
Fedtdegeneration  af  visse  Rygmarvsstrænge  i  Ret- 
ningen opad  imod  Hjærnen  og  i  andre  nedad  til  henimod 
Rygmarvens  nederste  Ende  tSchieferdeeker).  De 
Rygmarvsstrænge,  som  efter  Beskadigelse  af  visse 
Hjæniedele  forandres  ved  nedadstigende  Degenera- 
tion og  i  hvilke  Marvsnbstansens  Dannelse  under  Ud- 
viklingen udbreder  sig  fra  de  samme  Hjærnedele  i 
nedadstigende  Retning,  ere  i  Fig.  15  fremhævede  paa 
højre  Side  ved  sort  Farve^  paa  venstre  ved  fine  lod- 
rette Streger.  Det  ved  p  v  betegnede  Parti  af 
samme  betegnes  som  ^Tiircks  Pyramide- Por- 
stræ ngb  an  er'',  det  ved  p  s  betegnede  Parti  som 
y^Tiircks  Py  ramide- Sides  trængbaner"*  („Char- 
cots  Faisceaux  lateraux  proprement  dits**). 
De  Hjæmepartier,  fra  hvilke  disse  Rygmarvsstrænges 
pathologiske  Forandringer  efter  Beskadigelser  og 
Mar\'dannelsen  under  Udviklingen  udgaar  ere:  1) 
den  graa  Substans   paa   den  .store  Hjæmes  Overflade 


i  de  centrale  Gyri  og  de  tilsvarende  Dele  af  Isse-  og 
Pande-Lappeme,  med  Undtagelse  af  sammes  bagtil  og 
helt  fortil  liggende  Partier,  forudsat  at  Destruktionen 
har  været  nogenledes  omfangsrig  og  ikke  helt  over- 
fladisk; 2)  de  radiære  Nervetraade,  som  fra  det  næ\Tite 
Parti  af  den  store  Ejsernes  graa  Substans  strække 
sig  ned  igjennem  Centrum  semiovale  Vieussenli  til 
i  Nærheden  af  Stavkrandsens  Fod;  3)  de  tørste  to 
Trediedele    af    den    indre    Kapsel ,     i     dens     Forløb 

Fig.  Ifi. 


imellem  Nucleus  caudatus  og  Lindsekjæmen  (men 
ikke  de  graa  centrale  Kjærner  i  Lindsekjæmen,  Nuc- 
leus caudatus  og  Tbalamus);  4)  Pes  af  Grus  cerebri, 
ned  igjennem  Pons  Varoli,  Pyramiderne  og  Medulla  ob- 
longata  hen  til  det  Sted  under  Oliveme,  hvor  de  fra 
Hjæmen  nedad  stigende  (vilkaarlig  motoriske)  Nerve- 
traade dele  sig  i  to  Gmpper,  nemlig  de  Turckske  Pyra- 
mide-Forstrængbaner  p  v,  som  kun  strække  sig  ned  til 
hen  imod  Midten  af  Rygmarven  og  p  s  Tiircks  Pyramide- 
Sideetrtøngbaner    eller   (Charcots    Faisceaux    lateraux 
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propremeiit  dits)  som  fort<*ætte  Vejen  igjennem  P>Ta- 
midelcrydsningen  til  den  modsatte  Eygmarvshalvdel 
og  hvis  Omfang  og  Udstrækning  bagtil  er  langt 
større.  Disse  to  tra  den  store  Hjæmes  Nerve- 
celler nedadstigende  Bundter  af  Nerve traade,  der  og- 
saa  ifølge  de  kliniske  Iagttagelser  maa  anses  som 
Ledningsbaneme  for  de  vilkaarlige  Bevægelser,  sam- 
menfatter Flechsig  under  Na\Ti  af  P^Tamidebaneme, 
og  det  synes,  at  de  idetmindste  tildels  (se  Fig.  13  C  C), 
paa  Vejen  fra  den  store  Hjærnes  graa  Overflade  til 
Rygmarvens  graa  Masse  slet  ikke  afbiydes  af  Nerve- 
celler, idet  de  ikke  gaa  igjennem  de  store  centrale 
Hjæmegangliers  graa  Masse  og  idet  saavel  den  pa- 
thologiske  Fedtdegeneration,  som  den  fysiologiske  Ud- 
vikling af  Mam^snbstansen  uafbrudt  fortsætter  sin  Vej 
igjennem  bele  Strækningen. 

I  Tilfælde,    iivor  de  store  Hemisfærer  vare  gaaeti 
tilgrunde  i  en  endnu   tidligere  Periode   af  Fosterlivet,  i 
manglede     ogsaa    Flechsigs    Pyramidebaner    i    Ryg- 
marven. 

De  Rygman-straade,  hvis  Fedtdegeneration  efter 
Rygmarvens  Beskadigelse  i  ligesom  Mai-^skedeudvik- 
lingen  under  Fosterlivet)  skrider  frem  i  Retningen 
neden  h'a  opad,  tage  dels  Vejen  igiennem  den  i  Fig, 
13  og  15  med  d  k  betegnede  og  i  sidstnævnte  Figur 
ved  fine  sla^aa  Streger  betegnede  Del  af  Sidestrængene, 
fra  Midten  af  Dorsalmarven  direkte  o\)  til  Cerebellum 
(øe  Fig.  13  og  Fig.  16  gr"^  og  dels  igjennem  den 
mediane  Del  af  Bagstrængene  Fig*  16  Go)  (GoUs 
Strænge)  fra  Saki^almarven  op  til  Bunden  af  4de  Ven- 
trikel.  (I  Fig*  13  og  Fig  15  ere  disse  Traade  be- 
tegnede som  gi\  gr'  og  Q^). 

Den  Vejledning,  som  man  ved  Irritations- 
forsøg  kan  faa  med  Hensyn  til  Ner\'etraadenes  For- 
løb i  Nervestammeme    og   i    Anastomoseme    imellem 


dem,  svigter  for  en  meget  stor  Del  ved  Undersogelser 
over  deres  Forløb  igjennem  Eygmarv^en,  den  forlæn- 
gede Marv  og  Hjærnen, 

Smerte  fornemme  Ise  synes  kun  at  kunne 
fremkaldes  ved  Irritation  af  de  Dele  af  Rygmarven 
og  Hjæmen,  som  indeholde  Følelsesnerverues  Rødder 
paa  deres  Vej  til  den  centrale  graa  Substans,  Naar 
man  undgaar  at  berøre  eller  imtere  dem^  saa  kan  man 
(endog  under  Stryohninforgiftning)  gjennem skære  og 
knuse  alle  de  ovrige  Dele  af  Eygmarv^en  og  store 
Partier  af  Hjærnen  uden  at  der  derved  fremkaldes 
Smelte  eller  nogen  kjendelig  Fornemmelse  (vanDeen^ 
Sehiffi.  Ved  Indvirkning  at  visse  kemiske  Irrita- 
menter,  navnlig  ved  Indvirkning  af  Ilt  og  af  Kul- 
syre paa  Respirationscentret,  kunne  rigtignok  visse  For- 
nemmelser  (f,  E.  Aandenød)  fremkaldes,  men  ogsaa  disse 
kunne  forklares  ved  Indvirkning  paa  de  sensitive 
Nervers  Rødder,  som  ere  tilstede  i  det  irriterede 
Parti.  De  Smertesyttringer,  som  man  kan  iagttage 
ved  Irritation  af  Rygmarvens  Bagstrænge  ^i  Magendie)^ 
af  Pediinculi  cerebri,  af  Pons,  af  Corpora  <juadrige- 
mina  kunne  vistnok  ogsaa  forklares  ved  Indvirkning 
paa  Folelsesnervernes  Rødder,  og  man  har  med  Hen- 
syn hertil  betegnet  de  Dele  af  Rygmaiven  og  Hjær- 
nen, som  vel  kunne  lede  Følelsesindtryk,  men  h\is 
direkte  Imtation  ikke  fremkalder  Smerte  eller  kj ende- 
lig Følelse,  som  æsthesodisk  Substans  Det  er 
imidlertid  dog  tvivlsomtj  om  allo  de  som  æsthesodisk 
betegnede  Dele  af  Rygmarven  og  Hjærnen  ere 
ganske  uimodtagelige  tor  direkte  Irritation,  um  der 
end  ikke  derved  kan  fi*emkaldes  nogen  Smertes- 
ytring,  Ved  Initation  af  de  i  Retningen  forfra 
bagtil  løsnede  og  isolerede  bageste  Rygmarvsstrænge 
skal  man  kunne  fremkalde  Bevægelse  af  Pupillen, 
hvilket  kun  synes  at  kunne    forklares    ved  Irritation 
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af  Nervetraadej    som  ikke    direkte    tilhere  Nerv^erød- 
derne  (Schifi)* 

Ogsaa  de  vilkaarlige  Muskelnervers  centrale 
Ledningsbaner  igjennem  R^'gniarven  og  en  Del  af 
Hjærnen  sjmes  at  være  uimodtagelige  for  mekaniske 
ug  elektriske  Irritamenter,  idet  disse,  ved  at  indvirke 
paa  dem^  ikke  fremkalde  nogen  Muskelkontraktion, 
hvis  man  undgå  ar  Irritation  af  Nervernes 
Rødder.  For  saa  vidt  som  dette  er  Tilfældet,  har 
man  betegnet  den  Substans  af  Rygmarven  og  Hjær- 
nen, der  kan  lede  motorisk  IiTitation  uden  selv  at 
være  modtagelig  for  den,  som  „kinosodisk".  Men 
«iden  1870  har  man  opdaget,  at  visse,  fi^  Nerv^erød- 
derne  §ærnt  liggende  Steder  af  den  store  Hjærne  dog 
ere  modtagelige  for  umiddelbar  mekanisk  og  elek- 
trisk IiTitation.  og  at  man  navnlig  ved  at  irritere 
visse  Steder  af  den  graa  Substans  paa  den  store 
Hjærnes  Overflade  kan  fremkalde  Bevægelser  af  visse 
Muskler  eller  Muskelgrupper  paa  den  modsatte 
Side  (Hitzig-Fritsch,  Ferrier^  Da  man  saavel  paa 
Grund  af  fysiologiske  Experimenter^  som  paa  Gnmd 
af  kliniske  Erfaringer,  har  formodet,  at  Villiesimpulsen 
udgaar  fra  disse  Steder  og  fra  dem  ledes  hen  til  de 
Muskelgrupper,  som  kunne  sættes  i  Bevægelse  ved 
deres  Irritation,  har  raan  betegnet  disse  Steder  som 
psyc  horn  o  tor  i  ske  Centra.  De  strække  sig  hos 
Mennesket  fra  Isser egionen  (især  under  den  foiTeste  Del 
af  Os  bregmatis,  paa  begge  Sider  afSulcus  centralis  s. 
Rolandi,  paa  den  forrest^i  og  bageste  G3ri'us  centralis) 
hen  under  Issedelen  af  Os  frontis  og  ned  til  det  forreste 
ug  nederste  Hjoi-ne  af  Os  bregmatis  I  Fig,  16  og  17, 
som  fremstille  Hundens  Hjærne,  indtage  de  psycho- 
motoriske  Centra  de  ved  O,  D,  H,  E,  J,  F  og  G, 
betegnede  Regioner,  idet  C  betegner  Bagbenenes, 
D  Forbenenes,  H  Nakkens,  E  Hovedets,  J  Kroppens, 


celler)  (Betz^  Obersteiner,  Lewis),  Foruden  disse  sa 
kaldte  psychoinDtorieke  Centra  ere  ogsaa  Corpora 
striata(StaYkraiidytraadeii6)  og  de  radiære  Traade,  som 
forbinde  Corpora  striata  med  den  store  Hjæmes 
graa  Overflade,  iProjektionstraadenes  ferste  Led;  (se 
Pag.  148)  modtagelige  for  direkte  elektrisk  Irritation. 
Hos  Nyfødte  (Soltmann)  saavel  som  ved  Æther-  og 
Kloroformnarkose  ere  de  saakaldte  psjchomotoriske 
Centra  uimodtagelige  for  direkte  Irritation;  men  ved 
Irritation  af  Corpora    striata   (de    dybere  Stavkrands* 
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traade^  kan  man  da  endnu  fremkalde  Bevægelse,  der 
uden  Tvivl  maa  tilskrives  V^irkningen  af  den  elek- 
triske Irritation  paa  motoriske  Nervetraade,  som  til- 
høre selve  HjæiTien.  Herfor  taler  ogsaa  den  Omøtæn-~ 
dighed,  at  Stavkrandstraadenes  motoriske  Virkning 
ved  elektrisk  Irritation  er  tilintetgjort  hos  Dyr,  hvis 
store  Hjæmes  graa  Substans  henved  4  Dage  i  for- 
vejen er  bleven  borttaget  paa  den  tilsvarende  Hemis- 
fære (Albertonij  Franck  og  Pitres).  Hertil  kommer,  at 
enhver  Mistanke  om  at  Strømsljniger  kunde  være 
trængt  i  Dybden  til  Nerverødder  og  til  Reflexcentra,  er 
udelukket  ved  den  Erfaring,  at  Virkningen  endog  ved 
betydeligere  Strømstyrke  end  den,  der  blev  anvendt 
ved  disse  Forsøg,  ikke  txdbredte  sig  igjennem  den 
iforvejen  afskaarne  og  derefter  igjen  reponerede  Kor- 
tikalsubstans  (Putmann).  Ogsaa  den  Omstændighedj 
at  Irritation  af  Thalami  ikke  fremkalder  Bevægelser, 
vidner  om,  at  de  nævnte  motoriske  Virkninger  ikke 
skyldes  Irritationens  Udbredelse  til  dybere  liggende 
Nerverødder  og  Eeflexcentra. 

Fran^ois  Franck  og  Pitres  fandt,  at  en  Irritation, 
som  træffer  den  store  Hjæmes  graa  Overflade  i  den 
psychomotoriske  Region,  behover  en  0,015  Sekunder 
længere  Tid,  for  at  naa  hen  til  Musklen,  end  naar 
Irritamentet  træffer  den  lige  derunder  liggende  hvide 
Hjæmemasse^  og  at  Virkningen  i  førstnævnte  Til- 
fælde er  større  end  i  sidstnævnte,  forudsat,  at  Irrita^ 
mentets  objektive  Styrke  i  begge  Tilfælde  er  ens. 
Dette  tyder  hen  paa,  at  der  ved  Inntation  af  den 
store  Bjæmes  graa  Overflade,  paa  lignende  Maade 
som  ved  en  Reflexvirkning,  udløses  en  anden  Slags 
Virksomhed  end  ved  de  motoriske  Nervetraades  umid- 
delbare Initatiun  (se  Pag.  114)» 

Elektriske  Irritationsforsøg  med  svage  Induktions- 
Strømme  (som  uden  Smerte    kunne   taales    paa  Tun- 


gen)  baye  ogsaii  givet  interessante  Oplysninger  om  de 
vasomotoriske  Nervers  Lednings bauer  i  Hjæinen 
og  Rygmarven*  Ludwig  og  Tbiry,  fandt  nemlig,  at  de 
vasomotoriske  Nervetraade,  bvis  Irritation  fremkalder 
Kontraktion  af  BlodkaiTene,  i  Rygman^  en  tftge  Vejen 
igiennem  Sides  trængene,  og  at  Irritation  af  den 
periferiske  Ende  af  disse  Nervetraade  endnu  er  virk- 
som,  naar  de  andiT^  Dele  at^  Rygmarven  i  en  længere 
Strækning  ere  bortfjæmede,  medens  Irritation  afEyg- 
marvcns  øvrige  Strænge  og  af  don  graa  Substans  er 
uden  Virkning.  Virkningen  udbreder  sig  igjennem 
saa  lange  Strækninger^  at  en  direkte  Paavirkning  af 
Nen^erøddeme  s^oies  at  være  udelukket.  Desuden  have 
Eulenburg  og  Landois  hos  Hunden  i  den  Region,  i 
hvilken  de  saakaldte  psj^chomotoriske  Centra  for 
Extremileteme  findes,  opdaget  et  Sted,  hvis  elektriske 
eller  kemiske  Imtation  fremkalder  Kontraktion  i  de 
paagjældende  Extremiteters  Blodkar  og  en  derved 
frembragt  AfkjoHng  af  samme  paa  den  modsatte 
Side.  (I  Fig,  16  og  17  imellem  C  D  og  E.)  Der- 
imod kan  man  ikke  benytte  de  Iagttagelser,  som  vise, 
at  man  ved  Imtation  af  PeduncuU  cerebri,  Corpora 
quadrigemina,  Pons  og  Medulla  kan  fremkalde 
mangfoldige  Muskelbevægelser,  til  Slutningen  an- 
gaaende  de  motoriske  Lednings  baner,  da  disse  Re- 
gioner ligge  saa  nær  ved  Rødderne  af  Følelsesnerver 
og  ved  de  Reflexcentra,  hvis  Vii'kning  let  udbreder 
sig  til  fjærnt  fra  dem  liggende  Muskler,  at  det  er  mu- 
ligt og  sandsjnHgt  at  Imtationen  fra  disse  Steder 
ikke  har  udbredt  sig  igjennem  simple  motoriske  Ba- 
ner, men  ved  ReflexvLrkning. 

Heller  ikke  kan  man  benjiite  de  Initationsfænc 
mener  af  visse  Kjertier,  som  iagttages  ved  Beska- 
digelse af  visse  Partier  af  den  forlængede  Marv,  til 
en  nærmere  Bestemmelse    af  de   sekretoriske  Nerve- 
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traades  centrale  LedBingsbaner.  Disse  Partier  bestaa 
nemlig  af  graa  Nervemasse  og  maa  opfattes  som  Re- 
flexcentra  dels  for  virkelige  Sekretionsnerver  (navnlig 
for  Spytsekretionen  I,  dels  for  Sekretionsorganernes 
vasomotoriske  Nerver  (navnlig  for  LeVeren  og  for 
Nyrerne),  og  Virkningen  synes  dels  at  maatte  opfattes 
som  en  Reriexvirkning^  frembragt  ved  en  sekundær, 
som  Følge  af  Beskadigelsen  tilvejebragt  Inilation, 
dels  at  skyldes  en  Lamning  af  vasomotoriske  Nerver 
ved  Overincitation.  De  paagjældende  Steder  bave  vi 
allerede  tidligere  omtalt  nærmere  i  Afsnittet  om  Re- 
flex  virksomheden. 

Ligesom  man  ved  Gjennemskæring  af  de  enkelte 
Nerver  p>aa  forskjellige  Punkter  af  deres  Forløb,  har 
søgt  og  opnaaet  afgjørende  EesnlUiter  over  Nerve- 
traadenes  Forløb  i  Nervestammenie,  saaledes  har  man 
ogsaa  søgt  at  forfølge  deres  Ledningsbaner  igjennem 
Central organeine  ved  systematisk  gjennemførte  Gjen- 
nemskæring e  r  af  Eygmarvens  og  Hjærnens  for- 
skjellige  Partier  og  ved  Iagttagelse  af  de  derved 
frembragte  Virkninger.  I  Forbindelse  med  og  i  Til- 
slutning til  disse  fysiologiske  Forsøg  har  man  ogsaa 
sammenholdt  Iagttagelser  ved  Sygesengen  med  Re- 
sultaterne af  den  pathoiogisk  -  anatomiske  Undersø- 
gelse af  saadamie  Tilfælde,  i  hvilke  Centralorga- 
nerne  vare  blevne  beskadigede  ved  ydre  Vold  eller 
ved  Blødninger  o,  s.  v*  Men  ogsaa  disse  Iagt- 
tagelser ere  behæftede  med  væsentlige  Mangler  og 
betydelige  Fejlkilder. 

For  det  Første  véd  man  ikke  engang  ved  de 
vilkaarlig  frembragte  og  langt  mindre  ved  de  tilfæl- 
dige Beskadigelser,  hvorvidt  disses  Vii^kning  har  ud- 
bredt sig  udover  de  Partier,  hvis  Læsion  er  klar  og 
utvivlsom.  Beskadigelsen  er  nemlig  aldrig  fuldkom- 
men skarpt  begrændset,  idet  ogsaa  Nabopartierne  mere 
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eller  mindre  paavirkes  ved  Tryk^  Strainidiigj  Knusning, 
Bløduing,  Kredsløbsforstyrrelse  og  Transsndation  og 
sekundært  ved  Betændelse  og  ved  dennes  Følger. 
'Herved  kunne  dels  Irritationsfænomener  og  dels  Lam- 
ningsfænomener  opstaa ,  som  ikke  hidrore  fra  de 
Partierj  hvis  Beskadigelse  er  tilsigtet  eller  aabenbar, 
men  fi*a  Nabopartier,  hvis  Læsion  ikke  er  aabenbar 
og  ikke  paatænkt  Derfor  bør  man  ved  disse  Forsøg 
og  Iagttagelser  altid  fastholde  den  Regel,  at  man  vel 
kan  slutte*  at  en  Funktion  ikke  kan  være  betinget 
af  en  Organ  del,  naar  den  vedvarer  efter  at  denne  er 
destrueret,  men  at  man  ikke  med  Sikkerhed  tør  slutte 
sig  til  en  Funktions  Afhmngighed  af  en  Organdel, 
fordi  hin  er  ophørt  efter  at  denne  er  destrueret,  og  at 
man  vel  bør  skjælne  imellem  de  forbigaaende  pri- 
mære Irritationsfænomener  og  Hemnings fænomener 
eller  forbigaaende  Lamningsfænomener,  der  opstaa 
umiddelbart  efter  Beskadigelsen,  og  den  Tilin te tgj øreise 
af  Funktionen,  som  ved  fortsat  Iagttagelse  viser  sig 
at  være  et  blivende  Eesultat.  De  Fordele,  som  de  af 
en  pathologisk  -  anatomisk  Undersøgelse  efterfiilgt© 
Iagttagelser  frembyde  derved^  at  de  syge  Mennesker 
kunne  meddele,  hvad  de  fole,  medens  man  ved  Forsøg 
paa  Dyr  helt  er  henvist  til  objektiv  Iagttagelse  af 
Virkningerne,  opvejes  fiddkomment  ved  de  Mangler, 
hvormed  de  kliniske  Iagttagelser  ere  behæftede  paa 
Gmnd  af  de  mangfoldige  KompUkationer,  som  sæd- 
vanlig ere  tilstede,  og  paa  Grund  af  diagnostiske  Fejl- 
tagelser, som  først  oplyses  ved  Ligundersøgelsen,  der 
ofte  viser,  at  Undersøgelsen  i  levende  Live  burde  have 
været  gjort  ganske  anderledes ,  for  at  der  skulde 
kunne  opnaas  noget  brugbart  Resultat. 

Vi  skulle  nu  i  Korthed  gjennemgaa  de  vigtigste 
Erfaringer,  man  bar  gjort  ved  at  iagttage  de  Virk- 
ninger paa  Fimktionerne,  som  opstaa  ved  Beskadigelse, 
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Bort^oraelse  eller  Dostruktioii  af  Rygmarvens  og  Hjer- 
nens tbrekjeliige  Dele,  og  de  Slutninger,  som  man  er 
berettiget  til  at  drage  af  disse  Erfaringer.  Naar  Ryg- 
marven er  fuldstændig  gjennemekaaren  paa  tværs,  saa 
er  enhver  bevidst  Fornemmelse  og  enhver  vil- 
k  a  arl  ig  Bevægelse  ophævet  i  alle  de  Dele,  hvis  Nerver 
forlade  Eygmarven  under  det  gjennemskaame  Sted- 
Da  Nerverne  for  Baglemmerne  ved  deres  Udspring 
fra  Rygmarven  løbe  et  temmelig  langt  Stykke  bagtil, 
inden  de  igjennem  Foramina  intervertebralia  forlade 
Rygmarvskanalen  og  inden  de  naa  Musklerne  og 
Hnden^  saa  begynder  LamJieden  natmiig\ds  ikke  i 
det  Niveau,  hvor  Rygmarven  er  gjennemskaaret,  men 
i  Reglen  først  temmelig  langt  under  Snittet  (Lex 
p  r  o  g  r  e  s  s  u  S).  Den  Del  af  Kroppen,  som  herved  har 
tabt  bevidst  Fornemmelse  og  vilkaarlig  Bevæ- 
gelse, viser  imidlertid  endnu  Refiexbevægelser  (ae 
Pag.  111),  og  disse  Refiexbevægelser  fremkaldes  efber 
Rygmarvens  Gjennemskæring  ved  svagere  IiTita- 
menter  end  de,  som  før  behøvedes  for  at  foranledige 
Dyret  til  at  udfore  vilkaarlige  Bevægelser  eller  Refiex- 
bevægelser. For  at  iagttage  dette  maa  man  dog  vente 
indtil  den  ved  Rygmarvens  Gjennemskæring  frem- 
kaldte Depression  har  tabt  sig.  Man  kan  derfor  sige, 
at  ogsaa  Hjæmene  Hemningsvirkning  paa  Ryg* 
marvens  Refiexbevægelser  ophæves  ved  Gjennemskæ- 
ringen. 

Halvsidig  Gjennemskæring  af  Rygmarven  frem- 
kalder hverken  hos  Frøer  eller  Pattedyi*  fuldstændig 
Lamning  af  den  bevidste  Følelse  eller  af  den  vilkaar- 
lige Bevægelse.  Straks  efber  Operationen  er  Følelsen 
i  Bagkroppen  ligtignok  noget  svækket,  men  efter 
temmelig  kort  Tids  Forløb  synes  den  til  Gjennem- 
skæringsstedet  svarende  Side  af  samme  endog  at  blive 
mere  ømfindtlig  end  for,  medens  Følelsen  i  den  mod- 
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satte  Side  synes  at  være  bleven  noget  sløvere,  ntiar  man 
som  Maal  for  Følelsesnervemes  Modtaj^eliglied  be- 
nytter den  Tid,  som  liengaar  inden  Dyret  trækker 
Foden  ud  af  en  fortyndet  Svovlsyreupløsning,  iTiirck, 
StillingJ  Bevægelserne  udføres  paa  den  Side,  hvor 
Rygmarven  er  gjemiemskaaret,  med  en  ^større  Hurtige 
hed  og  Voldsomhed  end  ellers.  Men  naar  man  æthe- 
riserer  eller  klorofbrmerer  et  saadant  Dyr,  saa  tinder 
man,  at  de  Dele,  i  h\ilke  man  har  fremkaldt  Hyper- 
æstheeien  (paa  den  Side,  hvor  Bygmarven  er  gjennem- 
skaaret),  tidligere  blive  følelsesløse  end  de,  der  ligge 
paa  den  ubeskadigede  Side.  Undersøger  man  DjTets 
vilkaarlige  BevaBgelser  nærmere,  saa  finder  man  des- 
uden, at  disse,  saa  frem  t  de  kun  fremkaldesved 
Villiesimpulsen,  og  ikke  som  Eoflexbevæ- 
gelser  ved  en  eller  anden  smertefuld  Irrita- 
tion, dog  ere  svækkede  betydeligt,  at  Føddernes 
Stilling  ved  deres  Udførelse  er  usædvanlig  og  at  deres 
spontane  vilkaarlige  Bevægelser  ikke  synes  at  ymte 
regulerede  ved  Hadfølelse  eller  Muskel  følelse.  Naaj* 
man,  efter  at  have  gjennemskaaret  den  ene  Halvdel 
af  Rygmarven  paa  den  ene  Side,  ogsaa  gjonnemskærer 
den  anden  Halvdel  i  nogen  Afstand  dertra,  nærmard 
ved  eUer  længere  borte  fi-a  Hjærnen,  saa  er  Dyi^et 
alligevel  endnu  istand  til  at  føle  Indtryk  paa  Bag- 
kroppen og  til  at  sætte  denne  i  Bevægelse  ved  Villiens 
Impuls ;  men  Bevægelserne  ere  ubehændige ,  deres 
K-ombination  er  mindi*e  præcis  og  hensigtsmæssig  og 
de  synes  ikke  at  være  regulerede  ved  Hudfølelsen. 

Ved  at  g;jennemskære  de  forskjellige  Dele  og 
Strænge  af  Kygmarv^en,  som  ere  betegnede  i  Fig,  15, 
og  ved  en  omhyggelig  Iagttagelse  af  pathologiske 
Tilfælde  hos  Mennesket,  er  man  kommet  til  følgende 
vigtige  Resultater,    som  i  det    mindste    tildels    kunne 


lare    de    anførte   gaadefulde  Virkninger   af  Ryg- 
xarvens  halvsicligtj  Gjeniiomskæring : 

Naar  Rygmarvens   graa  Substans    paa  et  Sted  af 
Rygmarven   er    fuldstændig    destrueret,   saa  er  For- 
nemmelsen af  Smerte    fuldstændig   ophævet  i  de 
Dele,    hvis  Nerver  ud8prmge  bagv^ed    det   destmerede 
Parti  »van  Deen,  Stilling,  SchifF).    Ufuldstændig  Gjen- 
nemskæiing  af  den  graa  Rygniai*\'akjærne  har  deriinod 
^ikke  denne  Følge,  selv  om  derv»^l  tillige  den  forreste 
^^bUer   bageste  Halvdel    af  de  hvide  Rygmarvss trænge 
^^■Pj^gjenneraskaaret,  eller  om  end  saavel  Forstrængene 
^^5wtt   Bags  trængene    og    Sides  træn  gene    ere    gjeimem- 

Nskaame,  saafremt  kun  en  Bro  af  den  graa  Substans 
1^  bevaret.  Jo  mindre  der  ved  OjennemskaBringen  er 
levnet  af  den  graa  Substans^  desto  senere  perciperes 
^^det  smertefulde  Indtryk,  {Schiff.)  Smertefornemrael- 
^Ben  kan  i  pathologiske  Tilfælde  (Beaus  Analgesi^ 
^^være  tilintetgjort,  medens  den  sraerlefii  Lokalf ornem- 
^—jnelse  for  Berørelse  er  uskadt.^  Dette  iagttog  allerede 
^■Fieussens  paa  sig  selv,  Beau  ved  Blykachexi,  Gerdy 
^K»g  Andre  ved  Æther-  og  Kloroformnarkosen.  T  andre 
^^Tilfælde  var  Lokalfomemmelsen  tabt,  medens  SmBrte^ 
I  Temperaturforandringer  og  Individets  egne  Muskelbe- 
^■^ÆBgelser  kunde  fornemmes.  Smc?ii:efornemmelsen  maa 
^^derfor  antages  at  ledes  igjennem  Rygraar\^ens  graa 
Substans,  hvorimod  den  simertofri  Hudfelelse  (Lokal- 
og  Trykfomemmelse),  som  vi  snart  skulle  se,  ledes 
jennem  Rygmarvens  h\^de  Substans* 

Ogsaa  Re  fl  ex  bevægelser  og  en  summarisk, 
ikke  tU  bestemte  BevægelsesdetaiLler  reguleret  Vil- 
li  es  impuls  kan  ifølge  Forsøgene  og  Iagttagelserne 
idbrede  sig  igjennem  Eygniar\^ens  graa  Substans,  og 
|en  Maade,  hvorpaa  dennes  Nervetraiide  i  Forbindelse 
aed  Nervecellerne  danne  et  sammenhængende  Netj 
"gjør    det   forklarligt,    at  Ledningerne   for  Smertefor- 


nemmelse  og  Alnieiifølelse  saavelsom  af  uregulerede, 
krampeagtige  Bevægelsesimpulser  kuime  ledes  igjen- 
nem  en  Rest  af  den  graa  Substans,  selv  efter  at  alle 
andre  Forbindelser  med  Hjæmen  og  Bevidstheden  ere 
ophævede. 

Den  bevidste  Lokal-  og  Trykfornemmelse, 
som  vi  faa  ved  Hudnervemø  og  den  ved  denne  mere 
eller  mindre  vejledede  og  regulerede  Udførelse  af  be- 
stemte vilkaarlige  Bevægelser,  maa  efter  de  fysio- 
logiske Forsøg  paa  Dyr,  saavel  som  efter  de  kliniske 
og  patbologisk-anatomiske  Iagttagelser,  der  ere  an- 
stillede paa  Mennesker,  antages  at  foregaa  igjennem 
de  Baner,  der  ere  betegnede  ved  de  før  omtalte  Iagt- 
tagelser af  bestemte  Rygmarvsstrænges  Degeneration 
eftar  Rygmarvens  eller  vi.sse  Hjæinedeles  Beskadigelse. 
Ved  systematisk  gjennemtørte  Gjennemskæringer  af 
Rygmarvens  i  Pig.  15  betegnede  Strænge,  har  det  vist 
sig,  at  Banerne  for  den  smertelig  Hudfolelse  og  de* 
spontane  og  detaillerede  vilkaarlige  Bevægelser  hos 
Kaninen,  paa  det  Sted,  som  svarer  til  12tG  Biyst- 
h  vir  ve]  ^  udelukkende  ligge  i  Rygm  arvens  Sidestrænge 
paa  samme  Side,  uden  at  det  ved  Forsøgene  var  mu- 
ligt nærmere  at  adskille  og  betegne  L ed ning-sb anerne 
for  den  smertefri  Hud  følelse  elhir  for  den  spontane 
og  detaillerede  vilkaarlige  Bevægelse  (AVoroschiloft'  — 
Ludwig).  De  Nervetraade,  hvis  Gjennemskæring  be- 
virkede den  tilsyneladende  Hyperæsthesi  (Hem- 
n  i  n  g  8 1  r  a  a  d  e  n  e  for  Reflex virkningen )  synes  a^  ligge 
i  Sidestrængene  tæt  ved  Siden  af  Rygmai-vens  graa 
Kjærne  (Woroschiloflf),  Ogsaa  Ledningsbaneme  for 
de  vasomotoriske  Nerver  ligge  i  Sidestrængene 
paa  samme  Side  tLudwig.  De  Modsigelser,  som  findes 
i  Angivelserne  om  Ledningsbaneme  i  Rygmarven  og 
i  den  forlængede  Marv,  turde  dels  afliænge  deraf,  at 
deres  Forløb  er  forskjelligt  i  de  forskjellige  Regioner, 
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nærmere  ved  eller  læBgere  harte  fra  Hjæmen,  og  li  os 
forsk]  eliige  Djt, 

Ved  Degeneration  af  Bagstrængene  iagttages  bos 
Mennesket  en  for  den  ataktiKke  Tabes  dorsalis  karak- 
teristisk Forstyrrelse  af  de  ^dlkaarlige  Bevægelser, 
idet  disse  vel  kunne  udføres  med  fiild  Kraft^  men 
mangle  den  fine  liarmoniske  Gradation  med  Hensjoi 
til  Bevægelsernes  Omfang  og  Intensitet,  som  er  ejen- 
dommelig for  de  ordnede  Eefiexbevægelser,  Hvis  de 
bageste  Rygmarvsstrænge,  som  man  tidligere  antog, 
kunde  anses  som  Ledningsbaner  for  Folelsen,  og  navn- 
lig for  Hudiølelsen  eller  Miit^kelftjlelsen,  saa  vilde  dette 
knnne  forklares  derved,  at  man  ved  Udførelsen  ai  de 
vilkaarlige  Bevægelser  i  en  væsentlig  Grad  trænger 
til  at  vejledes  af  Folelsen^  og  at  man  uden  den  ikke  kan 
udføre  Bevægelserne  med  Præcision  og  med  den  for 
denne  fornødne  Variation  af  den  anvendte  Muskelan- 
strængelse.  Men  for  Menneskets  Vedkommende  kan  man 
ikke  antage,  at  Hudens  Lokalfolelse  ledes  igjeanem 
Bagstrængene,  da  man  har  iagttaget  Tilfælde,  i  hvilke 
disse  Strænge  i  stort  Omfang  vare  degenererede  uden 
nogen  væsentlig  Forstyrrelse  af  Lokalfølelsen  (Fried- 
reich).  Man  syn^s  altsaa  enten  at  maatte  slutte,  at 
Bagstrængene  i  disse  Partier  indeholde  Lednings- 
baner  for  Muskelfølelsen  eller  at  de  tilvejebringe  For- 
bindelser imellem  de  forskjeEige  Grupper  af  Nerve- 
celler, som  betinge  de  ved  Følelsesuervemes  Irritation 
fremkaldte  Eeflexbevægelser,  og  at  disse  derved  koor- 
dineres saaledes,  som  det  behøves  for  Udførelsen  af 
de  ordnede  og  hensigtsmæssige  Retiexbe vægeisers 
Kombination,  Det  er  dog  ikke  afgjort,  at  Bagstræn- 
gene slet  ikke  i  nogen  Del  af  deres  Forløb 
indeholde  Lcdningstraade  for  Lokaliomemmelsen,  om 
disse  end  ikke  findes  i  ethvert  Parti  af  Rygmarvens 
hele  Længde. 


Forstrængene  indeholde,  ifølge  Gjennemskærings- 
forsøgene  og  de  kliniske  Iagttagelser,  vistnok  i  den 
Hjæinen  nærmest  liggende  Del  af  Rygmarven  i  Pyra- 
mide* Fors  trængbanem©  <Fig.  14  p  cJ  en  Del  at  Led- 
ningsbaneme  for  de  vilkaarlige  Bevægelser,  omend- 
skjondt  disses  Hovedmasse  efter  de  nyere  Undersøgelser 
maa  antages  at  ligge  i  Sidestrængene.  De  Bevægelses- 
forstyrrelser,  som  frembringes  ved  deres  Beskadigelse 
i  den  øvrige  Del  af  deres  Forløb,  kuime  tilskrives 
Ophævelsen  af  de  Forbindelser,  som  ved  dem  rime- 
ligvis tilvejebringes  imellem  de  Reflexcentra  i  Ryg- 
marven og  Mediilla  oblongata,  hvis  Samvirken  ud- 
kræves for  Udførelsen  af  kombinerede,  hensigtsmæssige 
Bevægelser,  Det  er  ved  Eksperimenterne  fon*esten  ikke 
muligt  at  gjennemskære  dem  alene  uden  at  beskadige 
andre  Dele  af  Rygmarven. 

Herefter  er  det  ikke  vanskeligt  at  fbrstaa  de  oven- 
for anførte  Resultater  efter  lialvsidig  Gjennemskæring 
af  Rygmarven.  Thi  i  de  bag  ved  Snittet  liggende 
Dele  kunne  smertefulde  Følelsesindtryk  endnu  igjen- 
nem  den  graa  Substans  ledes  til  Hjærnen  og  komme 
til  Bevidsthed,  omendskjondt  Lokalfomemmelsen  i 
Delen  er  ophævet;  herved  opstaar  der  rimeligvis  en 
lignende  Forandring  og  Sva?kkelse  af  Følelsen,  som 
naar  man  har  en  tyk  Handske  paa,  uden  at  Smerte- 
fornemmelse  derved  er  udelukket.  En  ved  et  smerte- 
fuldt Indtryk  udløst  Villiesimpids  kan  ogsaa  igjennem 
Keflexbevægelsemes  Bane,  igjennem  den  graa  Sub- 
stans^ fremkalde  en  ^^lkaarlig  Muskelbevægelse,  men 
denne  bliver  en  uordnet  Massebevægelse  af  de  bagved 
Qjennemskæringsstedet  paa  samme  Side  liggende  Musk- 
ler, idet  de  for  de  hensigtsmæssige  og  specielt  tilsig- 
tede Bevægelser  bestemte  koordinerende  Ledningsbaner 
ere  gjennemskaame.  G  jennem  skæring  af  Sides  trængene 
imellem  1ste  og  éde  Cervikalnerves  Udspring  bevii'ker 
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fuldstændig  og  bfivende  Paralyse  af  Respirations- 
niusklenie  paa  samme  Side,  og  naar  Snittet  falder 
lidt  højere  oppe^  saa  lammes  ogsaa  Stemmeridsen  fuld- 
stændigt og  blivende.  Disse  sidstnævnte  motoriske 
Lednings  baner  i  Halsmarven  have  da  rimeligvis  alle- 
rede højere  oppe  i  Medulla  oblongata  passeret  de 
NerveceUer,  igjennem  hvilke  Villiesimpiilsen  altid  synes 
at  overføres  til  de  forreste  Nerverødders  Nei-vetraade, 
og  de  synes  at  maatte  anses  som  en  Fortsættelse  af 
de  resp>iratoriske  Muskelnerv^ers  "Rødder  paa  deres  Vej 
fra  den  nærmeste  graa  Kjæme  igjennem  Halsmarvens 
Si  destrænge.  En  mere  eller  mindre  udtalt  motorisk 
Lanming  i  den  modsatte  Side  frembringes  ved 
Gjennemskæring  eller  paa  anden  Maade  frembragt  Be- 
skadigelse af  den  Del  af  Medulla  oblongata  og 
Pons,  igjennem  hvilken  Nervetraadene  gaa  over  i 
Pes  pedunculi  cerebri^  af  denne  selv  eller  af 
døn  hvide  Masse  omkring  Lindsekjærnerne 
og  Nucleus  caudatus,  saavøl  som  af  disse  selv 
(MejTaert),  af  de  radiære  Traade,  som  komme  fra 
dem  eller  af  den  dem  omgivende  hvide  Kasse 
{Duret}  eller  endelig  af  den  graa  Substans  paa 
den  store  Hjærnes  Overflade  i  Omfanget  af 
Sulens  centralis  eller  Rolandi  —  kort  sagt  af  de 
Dele,  som  vi  ovenfor  (Pag.  201  3j  have  omtalt  som  Ud- 
gangspunkter for  den  i  Pyraniidebanorne  fi*emskridende 
Fedtdegeneration  og  som  ved  Initationsforsøgene 
(Pag,  20B)  give  sig  tilkjende  som  saakaldte  psycho* 
motoriske  Centra,  Lamhed  paa  den  samme  Side  iagtta- 
ges ved  Beskadigelse  af  Hjærnen  kun  naar  Nerverød- 
derne ere  trnlhe,  være  det  umiddelbart  eller  i  deres  For- 
løb inde  i  Marven.  Krydsningen  tor  Trimous  ligger  længst 
bagtil,  og  for  Forlemmerne  længst  fortil^  for  Baglem- 
meme  midt  imellem  hines  Krydsningssteder,  Denne 
Lamhed    (Hemiplegi)   er   dog  i  de  fleste  Tilfælde  og 
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navnlig  hos  Dyrene  kun  ufuldkommen  og  forbigaaende. 
De  Bevægelseskombtnafcioner,  som  ere  tillærte  og 
som  ere  mest  underordnede  Villiens  Herredømme, 
rammes  stærkest  og  mest  langvarigt  af  den  Heraiplegi, 
der  opstaar  vod  Destruktion  af  de  psycliomotoriske 
Oenti'a,  Hos  Fugle  ere  Bevægelseeforstyrrelseme  ved 
Exstirpation  af  en  af  den  store  Hjærnes  Hemisfærer  kun 
ringe.  Hos  Hunde  er  den  langt  mere  betydelig  og  lang- 
varig end  hos  Kaniner,  hos  Aber  betydeligere  og  mere 
langvarig  end  hos  Hunde,  og  hos  Mennesket  er  den 
langt  mere  udtalt  end  hos  noget  Dyr,  Menneskets 
Bevægelser  ere  ogsaa  i  langt  højere  Grad  tillærte  end 
Dyrenes,  da  Mennesket  ved  Fødselen  er  langt  mere 
hjælpeløs  end  de  Dyr,  som  man  har  anvendt  til 
disse  Forsøg,  og  da  Mennesket  langt  fiildkomnére  end 
Dj^'ene  kan  lære  at  udføre  de  mangfoldigste  Bevæ- 
gelser med  den  største  Foranderlighed  og  Gradation 
af  Villiesimpulseme. 

Stærkest  afficeres  Hændernes ,  Taleorganernes, 
Stenmiens  og  Minespillets  kunstfærdige  Bevægelser, 
langt  mindre  de  medfødte  Associationsbevægelser  ved 
Gangen  og  ved  Øjnenes  Bevægelser.  Sugebevægelser 
kimne  endog  udfores  af  hemicefale  nyfødte  Bom. 
De  kunstfærdige  Bevægelser,  som  sædvanlig  udføres 
med  den  højre  Side^  skulle  efter  nogle  Forfattere  for- 
trinsvis lammes  ved  Destruktion  af  det  vedkommende 
psycliomotoriske  Centrum  paa  Hjæmens  venstre  Side 
(Broca)»  Ved  Destruktion  af  det  Parti  af  den  store 
Hjaames  graa  Substans,  som  omtrent  ligger  under  det 
forreste  og  nederste  Hjørne  af  Os  bregmatis,  nedenfor 
Sulens  centralis  Bolandi  eller  i  den  bageste  og  nederste 
Del  af  Pandelappens  underste  Gyrus  har  man^  ganske 
fortiins^ds  naar  den  ti^af  dette  Sted  paa  Hjærnens 
venstre  Side,  iagttaget  Afasi  (Bouillaud)  og  man 
har  derfor  antaget,  at  de  Mennesker,  som    fortrins\ds 
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bruge  højre  Haand  ogsaa  ved  Talebevægelserne  be- 
nytte den  venstre  Hemisfære  (Gauchers  du  cervean 
Broca  —  ^linksbimige  Sprecher^  Kussmaal).  Hos 
saadanne  Indi\nd6r,  som  vare  kejthaandede,  har  man 
i  nogle  Tilfælde  ogsaa  iagttaget  Afasi  ved  tilfældig 
Beskadigelse  af  den  tilsvarende  Del  af  den  højre 
Hemisfære,  Det  btjr  imitilertid  erindres,  at  Afasi  kan 
i  nogle  Tilfælde  sjkyldes  Mangel  paa  Evne  til  at  ud- 
føre de  fornødne  Bevægelser  med  Munden,  medens 
den  i  andre  Tilfælde  afhænger  af  Mangel  paa  Hu* 
kommeise  eller  paa  klare  Tanker  eller  paa  en  Mangel 
paa  Kvne  til  at  kombinere  Forestillingerne  med  sam- 
mes Udtryk  i  Ord, 

Nøjere  Iagttagelse  af  de  motoriske  Lamnings- 
fænomener,  åom  iagttages  efter  Destruktion  af  de 
^psychomotoriske  Centra"  (se  Pag.  20G  Fig.  16  og  17) 
have  ledet  til  Formodninger  om  og  stor  Sandsynlig- 
hed for,  at  der  derved  tillige  indti' æder  en  vis  Man- 
gel paa  Følelse  i  de  tilsvarende  Organer, 
hvis  Bevægelser  beherskes  af  dem,  og  det  er  rimeligt, 
at  disse  Forandringer  af  Følelsesevnen  have  den  væ- 
sentligste Andel  i  de  omtalte  motoriske  Forstyn^elser* 
Men  medens  Nogle  mene,  at  det  er  Mangel  paa  Mu- 
fkelfølelse  eller  „Mui^kelbevidsthed"'  ^Hitzig),  andre 
derimod,  at  det  er  Tab  af  den  „taktile  Sensibi- 
litet" (Schili\  som  bevirker  Bevægelsesforstyrrelsen, 
have  atter  Andre  ment,  at  det  er  Hukommelsen 
for  de  Erfaringer,  man  havde  gjoH  med  Hensyn  til  de 
tillærte  og  indøvede  Bevægelser,  der  er  gaaet  tabt 
(Munk)«  Atter  Andre  have  ment,  at  de  forbigaaende 
ForstjTrelser,  som  iagttages,  ere  Hemnings fæno- 
men er  cG't>ltz)- 

Angaaende  de  motoriske  Ledningsbaner  i  Hjær- 
nen  har  man  endnu  faaet  en  Del  Oplysninger  ved  de 
saakaldte    T  v  an  gsbe  væge  Iser,    som    opstaa    ved 


Beskadigelse  af  visse  HjaBmedele.  Disse  kuime  vel 
tildels,  men  ikke  udelnkkende  forklares  ved  Lanming 
(tildels  efter  foregaaende  Irritation)  af  visse  Muskel- 
gruppers motoriske  Baner.  Ved  Beskadigelse  af  Grus 
cerebri  eller  af  Thalamiis  eller  af  Corpns  striatt 
(hos  Kaniner,  ifolge  Eulenburg-Landois,  endog  ved 
Beskadigelse  af  et  vist  Sted  paa  den  store  Hjæmes 
Overflade)  opstaa  Bevægelser,  ved  hvilke  Djrret  be* 
væger  sig  i  en  Kreds.  Naar  Cras  cerebri  eller  den 
bageste  Del  afThalamus  paa  den  en©  Side  er  beskadi- 
get, saa  bevæge  Dyrene  sig  til  den  simde  Sid© 
(Longet);  er  derimod  den  forreste  Del  af  Thalamus 
trutiet,  saa  sker  Bevægelsen  til  den  beskadigede  Side* 
Jo  længere  fortil  Læsionerne  falde,  desto  større  blive 
de  Kredse,  D}Tene  beskrive  (Eidebanebevæg ei- 
ser). Falder  Læsionen  langt  bagtil,  nær  ved  eller  i 
Sidedelen  af  den  forreste  Rand  af  Pons,  saa  blive 
Kredsene  saa  smaa,  at  Dj^'ret  drejer  sig  omkring  det 
ene  Bagben  som  Støttepunkt  (Radiær-  eller  Vis 
Bevægelse),  Ted  Beskadigelse  af  den  yderste  Del  af 
Cnis  cerebri  bevarer  D;^Tet«  Længdeakse  Retningei 
af  Kredsens  Radius.  Dyrets  Bevægelser  ske  s  trak! 
efter  Operationen  (saalænge  Irritationen  vedvarer  og 
forinden  Lamningen  er  indtraadt)  i  en  Retning,  der 
er  modsat  den  vedvarende,  som  senere  hen  iagttages,, 
saa  snart  Dyret  \nl  bevæge  sig  fremad.  Udføres  Ope 
rationen  ogsaa  paa  den  modsatte  Side,  saa  kompen«<* 
seres  Tvangsbevægelserne  derved.  Ved  Exstirpatioi 
af  begge  Corpora  striata  iagttog  Magendie.  at  Dyren 
søgte  at  gjør©  et  stærkt  Spring  fremad.  Ved  Beska 
digelse  af  den  midterste  Del  at  den  fri  Flade  af 
Corpus  striatiim^  iagttager  man,  at  D3rret,  naar  det  vU 
bevæge  sig,  huitig  løber  lige  fremad,  indtil  det  støder 
paa  en  Hindring  som  standser  dets  Fart  (Nothnagel 
Løbeknude). 
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Ved  Beskadigelse  af  Crura  cerebelli  ad  corjjora 
quadrigemina  komme  Dyi^ene  let  til  at  falde  forover^ 
ved  Beskadigelse  af  Crura  cerebelli  ad  medtdlam  ob- 
loBgatam  opstaar  derimod  en  modsat  Tendeny,  til  at 
falde  bagover«  Beskadigelse  af  Crura  cerebelli  ad 
pontem  paa  den  ene  Side  fremkalder  en  mærkværdig 
Eotationsbevægelse  umkriug  Legemets  Længdeakse, 
saa  snart  D^Tet  vil  udføre  vilkaarlige  Bevægelser, 
notationens  Hastighed  er  saa  meget  større,  jo  nær- 
mere Læsionen  ligger  ved  Cerebellum.  Naar  den  Del 
af  Grus  cerebelli  ad  pontem,  som  ligger  foran  KT. 
trigeminus,  beskadiges,  saa  dreje  Dyrene  til  den 
sunde  Side  (Lafargue-Longetj;  naar  derimod  den 
Del  træftes,  som  ligger  bagved  Udspringet  af  K. 
trigeminus,  saa  dreje  de  til  den  beskadigede  Side 
iMagendie).  Disse  Bevægelser  foregaa  ogsaa,  naar 
Dyrene«  Ben  ere  sammenbundne,  og  de  vedvare  indtil 
Dyrets  Død*  De  ophæves  ved  en  tilsvarende  Læsion 
paa  den  modsatte  Side.  Saa  vel  ved  Exstirpatiun  at 
hele  Cerebellum,  som  ved  Gjenneinskæring  af  Pons 
Varoli  i  Midtlinien,  opstaar  Usikkerhed  og  Mangel 
paa  Overensstemmelse  i  Bevægelserne.  Efter  Gjen* 
nemskæring  af  Pons  er  der  Uoverensstemmelse  imel- 
lem Bevægelserne  paa  den  ene  og  paa  den  anden 
Side,  efter  Exstirpation  af  Cernbellum  er  der  Mangel 
paa  Koordination  af  Bevægelserne  i  Almindelighed 
tilstede ;  den  spontane  Impids  til  Bevægelsen  er  til- 
stede, men  D^^ene  bevæge  sig  ofte  baglængs  istedenfor 
fremad  og  ere  tilbøjelige  til  at  falde  bagover.  Man 
har  med  Hensyn  til  disse  Erfaringer  undertiden  op- 
fattet Cerebellum  som  et  Centralorgan  for  de  vilkaar- 
lige Bevægelsers  Kombination,  Nogle  Lave  ment,  at 
dette  skulde  bidiøre  fra  den  lille  Hjænies  Andel  i 
Lokalfornemmelsen;  men  denne  har  man  fundet 
uskadt  i  Tilfælde,    i  hvilke    den   lille  Ejæme  var  de- 


strueret.  Andre  have  forklaret  Virkningen  ved  at 
formodej  at  Cerebelliim  var  et  særligt  Organ  for  Mu- 
skelfølelsen. 

Lignende  Bevægekesforstyrrelser  kimne  imidlertid 
ogsaa  fremkaldes  ved  Gjennomskæiing  af  Nakkemusk- 
lerne ved  deres  Insertion  til  Kraniet,  og  ved  Beska- 
digelse af  Canales  eemicirculares,  som  Nogle  (Goltz) 
have  opfattet  som  et  særligt  Organ  for  Ligevægtefor- 
nemmelsen. Men  BevBDgelsemes  Harmoni  forstyrres 
og  ophæves  ogsaa  ved  Destruktion  af  Fii'hujene  (Goltz 
hos  Frøer,  Mac-Kendrik  hos  Fngle^  Fenner  hos  Kani- 
ner), som  saavel  staa  i  Forhold  til  L3\sfornemmelsen, 
som  til  Øjenbevægelserne  og  ved  pludselig  indtræ- 
dende ForstyiTelser  i  ØjenmiiFklemes  Bevægelsesevne 
som  altid  ledsages  af  Svimjnelfomemmelse,  der  ogs 
synes  at  være  tilstede  ved  Exstirpation  af  Cerebellum 
og  ved  de  øvrige  Indgreb,  hvorved  Bevægelsernes 
Hamioni  ophæves. 

De  vasokonstriktoriske  Nervetraades  Forløb  i 
Rygmarven  og  Hjæmen,  som  man  har  kunnet  paa- 
vise  ved  Trritationsforsøgene,  konstateres  fuldkomment 
ved  GjennemsksBringseksperimenterne,  der  bevirke  en 
Udvidelse  af  de  Kar,  som  kontraheres  ved  samme 
Nervetraades  Irritation,  Dette  gjælder  ogsaa  for  det 
ovenfor  (Pag.  208)  omtalte  Centrum,  som  Landois  og 
Eulenburg  (hos  Hunde)  opdagede  paa  den  store  Hjær- 
nes  Overflade,  i  Nærheden  af  det  psyohomotoriske 
Centrum  for  Extremiteteme.  Efter  dette  Parties 
Exstirpation  iagttoges  en  Temperatmforhøjelse  i  Ex- 
tremiteteme mod  Ijj— 2  ja  indtil  13**  C*  tillig©  med 
en  stærk  Udvidelse  af  sammes  Blodkar.  Virkningen 
vedvarede  i  nogle  Tilfælde  i  flere  Maaneder,  i  andre 
dog  kun  i  2—3  Dage.  Tilstedeværelsen  af  vasomo- 
toriske  Cøntra  paa  den  store  Hjærnes  graa  Overflade 
gjor  det  let  forklarligt,    at   mange  psychiske  Indtryk 
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ledsages  af  en  Indwknmg  paa  de  vasomotoriske 
Nerver. 

Angaaende  Følelsens  Lednings  ban  er  har  man  ved 
Iagttagelse  af  de  Virkninger,  som  opstaa  ved  De- 
struktion af  forskjellige  Dele  af  Hjæmen  opdaget, 
at  visse  Dele  af  den  graa  Substans  paa  den  stor© 
Hjæmes  Overliade  staa  i  en  vis  Forbindelse  med 
Synet,  Hørelsen  og  Lugten. 

Destruktion  af  den  bageste  Trediedel  af  den  store 
Hjærnes  fri  Overflade  (Fig.  16—17  A)  bevirker  en 
mærkværdig  Forstyrrelse  af  Synet  (Goltz,  Munk, 
Ferrier).  Naar  Destruktionen  er  indskrænket  til  et 
vist,  i  Figurerne  ved  tætte,  fine  Streger  betegnet  Sted 
(omtrent  paa  Midten  af  sammes  bageste  Trediedel) 
saa  er  Synet  især  forstyrret  paa  Øjet  paa  den  mod- 
satte Side,  Dyret  synes  at  have  glemt  alt,  hvad  det 
har  lært  ved  at  se  med  dette  Øje,  uden  dog  at  være 
fdldkommen  blindt  paa  samme.  Den  Tid,  som  med- 
gaar  inden  det  igjen  lærer  at  se  med  det,  varer  saa 
meget  længere,  i  jo  større  Omfang  Partiet  var  de- 
stmeret.  Ved  eftrerhaanden  at  borttage  større  og 
større  Partier  af  denne  Region,  og  ved  i  andre  Forsøg 
at  indskrænke  Destruktionen  til  visse  Dele  af  Regio- 
nen, kom  Mimk  til  følgende  Resiil tater:  Naar  hele 
den  med  A  og  skraa  |uinkterede  Streger  betegnede 
graa  Ovei-flade  af  Hemisfærernes  bageste  Tredie- 
del  er  borttaget  paa  begge  Sider  hos  en  Hund,  saa 
er  den  fiildkommen  blind,  og  Blindheden  er  blivende. 
AJle  øvrige  Funktioner,  og  navnlig  saavel  de  psy- 
chiske,  som  de  motoriske  Funktioner  og  de  øvrige 
Sandser,  kunne  være  fuldkommen  uskadte.  Destruk- 
tion af  samme  Parti  paa  den  ene  Side  bevirkede 
ftddstændig  og  blivende  Blindhed  af  hele  den  mediane 
Del  af  det  modsatte  Øje  og  af  et  Parti  af  Tindingsiden 
af  Øjet   paa   den   samme  Side.      Destruktion    af  den 


forroBte  Del  af  Regionen  fremkaldte  Blindbed  af 
den  øverste  Del  af  Nethindenj  Destniktion  af  den 
Ibageste  Del  af  sammej  Blindhed  af  den  nederste 
Del  af  Nethinden  Det  først  omtalte,  med 
de  tætte,  fine  Streger  betegnede  Sted  i  ilidteii  af 
Regionen,  h\d8  Destniktion  fremkaldte  en  betydelig, 
men  forbigaaende  Blindhed  med  Hensyn  tiJ  det, 
Dyi'et  har  lært  ved  Synet  med  dette  Øje^  synes  at  svare 
til  Macula  Intea.  Naar  Destmktionen  er  indski^ænket 
til  den,  saa  synes  Dyret  ikke  at  kunne  benytte 
dette  Øje,  fm  det  har  lært  at  benytte  en  anden  Del 
af  Nethinden  til  Indstilling  for  de  Gjenstande,  det 
vil  86.  Hos  Mennesker  har  man  ved  Hemijjlegi,  især 
ved  Emboli  af  Art.  cerebri  posterior  Bastian,  Fer- 
rier)  iagttaget,  at  der  pludselig  opstaar  Blindhed  paa 
det  modsatte  Øje,  Efter  Exstirpation  af  et  Øje  hos 
nyfødte  Hunde  fandtes  det  psychooptiake  Centrum 
efter  flere  Maaneders  Forløb  mindre  ud\Tklet,  idet 
mindste  paa  den  modsatte  Side  tMnnk).  Lidt  under 
dette  Parti  findes  et  andet  (i  Fig.  16  og  17  betegnet 
med  Bs  hvis  Destniktion  paa  begge  Sider  bevirker 
bUvende  Døvhed  (det  psychoakus tiske  Cen- 
trum), (Fenier,  Munkf.  Virkningen  er  langt  mindre 
tydelig  og  mere  forbigaaende  ved  sammes  Destruk- 
tion paa  den  ene  Side.  Efter  Destxuktion  af  Høre- 
organet hos  nyfødte  Hunde  fandt  Munk  at  denne 
Region  efter  nogle  Matmeders  Forløb  var  mindre  ud- 
viklet paa  den  modsatte  Side  af  Hjænien.  Paa  Bwah 
af  Hjæmen  mene  Ferrier  og  Munk  at  have  fundet 
tilsvarende  psychosensible  Centra  for  Lugten  (Fig. 
16  og  17  O)  og  for  Smagsfurne rameisen,  men 
Iagttagelserne  herom  ere  ikke  fuldkommen  overbe- 
visende. Goltz  ti*emkaldte  rigtignok  ved  meget  om- 
fangsrig Destruktion  af  den  store  Hjæmes  graa  Sub- 
stans   hverken  fuldkommen    Blindhed    eller    Døvhed, 
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men  de  af  Mmik  betegnede  Partier  synes  i 
hans  Forsøg  ikke  at  have  været  fuldstændig  de- 
struerede. I  Nærheden  af  disse  psychosensible  Centra 
{navnlig  foran  samme)  ligge  de  psyohomotoriske  Centra 
for  de  tilsvarende  Sandseorganer,  for  Øjet  i  Fig.  16  og 
17  ved  F  og  for  Øret  ved  Q,  (Ferrier,  Munk), 

De  forskjellige  Organers  og  Legemsdeles  be- 
V  ids  te  Fornemmelser  synes  altsaa,  saavel  ifølge  Irri- 
tationsforsøgene,  som  ifølge  Gjenoeniskærings-  og  De- 
stniktionsforsøgene,  at  være  knyttede  til  bestemte 
Steder  af  Hjæmens  graa  Overflade,  og  her  synes  de 
at  støde  sammen  med  de  Lokaliteter,  hvis  Irritation 
fremkalder  Lamning  af  de  v  i  1  k  a  a  r  1  i  g  e  Bevægelser, 
som  kunne  udføres  med  netop  de  samme  Organer, 
Dette  Forhold  berettiger  vistnok  til,  at  betragte  de 
bevidste  Fornemmelsers  Forhold  til  de  vilkaarlige 
Bevægelser  som  analogt  med  de  ubevidste  og  uvil- 
kaarlige  Reflex-  og  Hemningsvirkninger,  hvis  talrige 
specielle  Centra  vi  have  lært  at  kjende  som  særlige 
Grupper  af  de  Nervecellep,  der  findes  i  Rygmarvens, 
den  forlængede  Marvs  og  de  centrale  Hjæmegang- 
liers  graa  Substans. 

Men  Ibr  at  ethvert  bevidst  Sandseindtryk,  som  vi 
altsaa  forestille  os  som  knyttet  til  en  bestemt  Gruppe 
af  de  Nerveceller,  der  tilhøre  den  graa  Substans  paa 
den  store  Hjæmes  Overflade,  skal  komme  til  Lidivi- 
dete  Bevidsthed,  maa  det  skjærpes  og  foi-stærkes 
derved,  at  Opmærksomheden  er  henvendt  paa 
det.  Denne  Virksomhed  synes  at  maatte  opfattes 
som  en  idetmindste  tildels  ved  Villiens  Indflydelse 
forøget  Modtagelighed  for  det  bestemte  Sandse- 
indtryk,  som  netop  tiltrækker  sig  Opmærksom- 
beden, og  denne  maa  aabenbart  kunne  indvirke  paa 
hvilket  som  helst  Parti  af  de  Hjærneeeller,  som  op- 
tage   og    modtage    Sandseiiidti^^kkene ,    og    den   kan 
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ikke  være  lokaliseret  til  noget  enkelt  Ste 
Denne  Evne  er  ligesaa  gaaåeftdd  og  ubegribelig  for 
os,  som  Maaden  hvorpaa  og  Aarsagen  til  at  visse 
Grupper  af  Hjæmeceller  ved  en  for  dem  specifisk 
Virksombed  kunne  frembringe  Lysfomemmelse,  me- 
dens andre  give  Lydfornemmelse,  Hudfølelse  o.  dsL 
Naar  Opmærkeombeden  har  været  saaledes  benvendt 
paa  et  Sands eindtryk,  at  det  ændses  eller  kommer 
til  Individets  Bevidstbedj  saa  frembringer  det  et  mere 
eller  mindre  varigt  Indtryk  eUer  en  Erindring, 
Evnen  til  at  bevare  disse  Erindi^inger^  Hukommel- 
sen, synes  at  forudsætte  at  hvert  ændset  Sandseind- 
tryk  efterlader  et  blivende  Marke  i  den  Gruppe  af 
Nerveceller,  hvor  det  kommer  istand. 

Disse  Mærker,  hvis  Sum  giver  et  Erindrings- 
billed,  udslettes  ikke  af  de  utallige  efterfølgende 
Sandseindtryk,  og  de  gamle  Erindringsbilleder  kmme 
under  \isse  Omstændigheder  fremtræde  for  Bevidst- 
heden med  en  ligesaa  stor  Styrke  som  de  senest 
modtagne.  Hvilke  Forandringer  der  ved  disse  Mær- 
ker frembringes  i  Hjæmecellerne  og  hvorledes  de  der 
kunne  bevares  saaledes,  at  de  i  deres  oprindelige 
Sammenhæng  kunne  reproduceres  for  Bevidstheden, 
derom  have  vi  ingen  Anelse,  Ved  Hjælp  af  de  for- 
mentlig i  Nerveceileme  paa  den  store  Hjærnes  Over- 
flade i  Sulci  og  Gyri  lokaliserede  Erindringsbilleder 
dannes  der  Forestillinger,  og  den  associerende  og 
kombinerende  Virksomhed,  hvorved  dette  sker  (Fore- 
stillingsevnen eller  Fantasien)  maa  vel  antages 
at  foregaa  ved  Hjælp  af  de  Nervetraade,  ved 
hvilke  de  Nerveceller,  som  tilhøre  den  store  Hjærnes 
graa  Overflade,  staa  i  Forbindelse  med  hinanden.  Evnen 
til  at  opfatte  det  Aar sagsforhold,  som  bestaar 
imellem  de  forsk]ellige  Sandseindtryk ,  Erindrings- 
billeder og  Forestillinger  og  tO  derved  at  frembringe 
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Forestilliogsrækker  (Tænke-  eller  Tænknings- 
evneu)  maa  vistnok  ligeledes  antages  at  tbregaa 
ved  Hjælp  af  den  for  Nerveledningen  karakteristiske 
Virksomhed  i  de  Nervetraade,  som  f  ox*binde  Hjæmens 
Nervecellegmpper  med  hinanden. 

Men  de  bevidste  Sandse indtryk,  Erindringsbille- 
der, Forestillinger  og  Tanker  ere  i  Eeglen  enten  for- 
bnndne  med  en  behagelig  eller  ubehagelig  Følelse, 
en  Lystfornemmelse  og  Attraa  eller  Ulyst- 
fornemmelse  og  Afsky,  og  disse  Fornemmelser 
have  en  helt  forskjelUg  Karakter,  alt  efter  deres  Op- 
rindelse fra  den  ene  eller  anden  Sands,  og  alt  efter 
Forestillingernes  eller  Tankernes  Retning,  idet  der 
f  .  E.  kan  tages  Hensyn  til  det  egne  Legemes  Tilstand 
og  Tarv  eller  til  intellektuel  eller  ethisk  eller  æsthe- 
tisk  Erkjendelse.  Meget  stærke  Indtryk  ere  i  Reglen 
ubehagelige.  Totalindtrykket  af  alle  samtidige  For- 
nemmelser paa  Bevidstheden  frembringer  den  alminde- 
lige Sindsstemning,  og  de  enkelte  Lyst-  eller 
Ulystfomemmelser  fremkalde  Villiesim pulser  til 
adadgaaende,  bevidst  og  vilkåarlig  Vii^ksomhed,  til  be- 
stemte, til  Hensigten  svarende  Bevægelser  eller  Hand- 
linger, der  udløses,  naar  den  paagjældende  Lyst-  eUer 
Ulystfomemmelse  opnaar  en  uimodstaaelig  St3Trke. 
Men  Villien  kan  indtil  en  vis,  men  individuelt  meget 
forskjellig  Grad  beherske  den  Tilbøjelighed  til  Hand- 
ling, som  fremkaldes  ved  de  mange  forskjellige  Lyst- 
og Ulystfomemmelser,  og  den  kan  saavel  moderere 
dens  Styrke,  som  forstærke  dens  Virkning.  Ogsaa 
disse  bevidste  Hemningsvirkninger,  som  (tildels  ved 
Hjælp  af  Heirredønnnet  over  Opmærksomhedens  Ret- 
ning) staa  til  Villiena  Raadighed,  og  hvorved  den 
individuelle  Handlefrihed  bevares,  have  ligesom  de 
uvilkaarlige  og  ubevidste  Reflexvirkninger  deres  For- 
billed  i  de  Heniningsapparater  for  de  uvilkaarlige  Be- 
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vægeiser,  som  vi  dels  have  lært  at  fcjende  i  den  al- 
mindelige Nervefysiologi  og  dels  i  Hjærnenervemes, 
Rygmarvens  og  den  forlængede  Marvs  specielle  Fy- 
siologi. Villiens  Herredømme  udstrækker  sig  middel- 
bart ogsaa  over  Rygmarvens  og  den  forlængede 
Marvs  Hemningscenti-a,  saa  vel  som  over  sammes  Re- 
flexcentra  og  over  de  hemmende  og  inciterende 
Nervetraade,  forsaa^ddt  som  saadanne  kunne  antages 
for  de  vilkaarlige  Muskler.  Men  da  alle  de  øvrige 
Hemnings-  og  Eeflexvirkninger^  ifølge  det,  vi  iiave 
lært  i  den  almindelige  Nex^vefysiologi,  betinges  ved 
Nervecellerj  som  ere  indskudte  i  de  ledende  Nerve- 
traades  Baner,  maa  vi  vel  ogsaa  antage,  at  saavel  de 
hemmende,  som  de  inciterende  Villiesimpulser  udgaa 
fra  Nervecelleme  paa  den  store  Hjæmes  Overflade, 
medens  sammes  Ledning  igjennem  Rygmai-ven  og 
NervBstammeme  ben  til  Musklerne  utvivlsomt  af- 
liænger  af  Nerv^etraadene. 

Den  ved  Villiesimpiilsen  fremkaldte  Innervation 
og  Nerveledningen  i^etuaem  Muskelnervemes  Baner 
kan  ved  Hjælp  af  Erkjendelse  og  Erfaring  reguleres 
paa  den  for  Formaalet  mest  hensigtsmæssige  Maade. 
I  Reglen  sættes  ikke  en  enkelt  Muskel  i  Bevægelse, 
men  en  af  de  hensigtsmæssige  Bevægelseskombina- 
lioner,  som  ogsaa  kunne  udføres  uden  Medvirkning  af 
Hjæruen,  ved  Hjælp  af  den  forlængade  Marv  og  Ryg- 
marven, igjennem  komplicerede  Ledningsbaner,  hvis 
Kombination  tildels  vistnok  er  præformeret,  men  som 
tildels  synes  at  være  udviklet  ved  Øvelse.  Men 
Villiesimpulsen  er  ikke  bundet  til  disse  bestemte 
præformerede  eller  i  Fortiden  indøvede  Bevægelses- 
kombinationer ;  den  kan  ogsaa  selv  skabe  og  indave 
nye,  saare  vanskelige  Bevægelseskombinationer,  som 
Ingen  formaar  at  udføre  uden  videre,  ja  Villiesim- 
pulsen kan  endog    lære    at   innervere    en  enkelt  Mu- 
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Aelf  som  ellers  aldrig  plejer  at  virke  alene  (f.  E. 
peroneus  longus,  ScMti}.  Denne  Evne,  som  Villies- 
impnlsen  har  til  at  vælge  sine  Ledningsbaner  og  til, 
saa  at  sige,  at  finde  sin  Vej,  uden  at  kjende  den  anato 
miske  Detail  af  disse  Baner,  er  atter  en  stor  Gaade 
for  os;  men  den  Maade,  hvorpaa  Hjæmens,  den  for- 
længede Marvs  og  Rygmarvens  Nerveceller  ere  for- 
bundne med  liinanden  til  et  Net^  i  hvilket  enhver 
Nervecelle  (om  end  ad  Omveje  og  middelbart)  staar  i 
en  ledende  Forbindelse  med  alle  de  andre  Nerve- 
celler, gjør  det  begribeligt,  at  de  Ledningsbaner,  som 
indøves,  blive  praktikable,  fremfor  dem,  som  kun  be- 
nyttes meget  lidt,  men  hvis  Benyttelse  bliver  nød- 
vendig og  mulig,  naar  de  sædvanlig  benyttede  Led- 
ningsbaner  afbrydes,  være  det  ved  en  Hemningsvirk- 
ning  eller  ved  en  Beskadigelse. 

At  de  ved  Villiesim pulsen  udviklede  og  indøvede 
Bevægelseskombinationer  kunne  blive  saa  uendelig 
mangfoldige,  i  Sammenligning  med  dem,  der  uden 
Hjæmens  Medvirkning  komme  istand  ved  en  Slags 
Harmonia  præstabilita  i  Rygmar^^en  og  den  forlæn- 
gede Marv  (som  hensigt^smæssige  kombinerede  Reflex- 
bevægelser  se  Pag.  111),  det  indses  let,  naar  man  be- 
tænker, at  ikke  blot  Nervernes  Pirring  ved  umiddel- 
bare Sandseindtryk  o,  s.  v.,  men  ogsaa  Erindrings- 
billed€r,  Forestillii^ger  og  Tanker  kunne  optræde  som 
inciterende  og  hemmende  Momenter,  og  naar  man 
tillige  tager  Hensyn  til^  at  Opmærksomheden,  som 
tildels  kan  bestemmes  af  Villien,  momentant  kan  give 
et  bestemt  Erindringsbilled  eller  en  vis  Forestilling  eller 
Tanke  en  for  Bevægelseskombinationen  eller  Handlingen 
bestemmende  Overvægt  over  alle  de  andre  samtidig  til- 
stedeværende, til  andre  Bevægelseskombinationer  eller 
Handlinger   disponerende   og    inciterende    Momenter. 

Man    kan    da    ogsaa  forstaa,    at    den  individuelle 


I 


VUlies  Frihed  bliver  desto  størro  og  desto  mere  ube- 
regnelig for  Andre,  jo  flere  Ermdringsbilleder  og  Fore- 
stillinger vedkommende  Individ  har  erhvervet  sig,  jo 
mere  Forestillingsevnen  og  Tænkningen  har  udviklet  sig, 
jo  flere  Tanker  der  haves  in  mente,  jo  bedr©  man  har 
lært  at  beherske  og  bestemme  Opmærksomhedens 
itetning  og  jo  flere  Bevægelseskombinationer  man  har 
indøvet,  under  Benyttelse  af  d©  Hcmnings-  og  Incita- 
tionsmekanismerj  som  ligge  paa  Vejen  imellem  det 
Sted  paa  den  store  Hjæmes  gi^aa  Overflade,  hvor 
Tillieeimpulsen  indvirker,  og  de  Muskler^  som  bringe 
den  besluttede  Bevægelseskombination  til  Udførelse, 
Den  Opfattelse  af  Forholdet  imellem  Sjælsevneme 
og  deres  legemlige  Organer,  som  vi  saaledes  ere  komne 
til  ved  experimentelle  Undersøgelser  over  de  mo- 
toriske og  sensitive  Ledninger  og  deres  indbyrdes 
Forhold  til  og  Forbindelser  med  hinanden,  stadfæstes 
ved  de  mere  summarisk©  Forsøg,  ved  hvUke  man  har 
exstirperet  hele  den  store  Hjæme  eller  Dele  af  den, 
for  at  iagttage  disse  Indgrebs  Indflydelse  paa  Sjæls- 
evnerne.  Disse  Forscg  have  givet  et  Resultat,  hvorom 
alle  Iagttagere  ere  enige,  Demlig,  at  Exstirpation  ©Uer 
Destruktion  af  hel©  den  stor©  Hjæme  (paa  begge 
Sider)  straks  fremkalder  en  blivende  og  fuldst-ændig 
Tilin  te  tg]  oreise  af  aUe  d©  egentlige  Sjælsevnerj  navn- 
lig Opmærksomhed,  Hukommelse,  Forestillingsevne, 
Tænkning,  Bevidsthed  og  spontan  Tilliesyttring,  om- 
endskjøndt  det  ved  ombyggelig  Behandling,  Fodring  og 
Pleje  er  lykkedes  at  holde  saadaime  Dyr  (navnlig  Fugle) 
længe  ilive,  og  omendskjøndt  et  saadant  Dyr  kan  udføre 
en  Mængde  kombinerede  og  hensigtsmæssige  Reflex- 
bovægelser ,  der  ved  en  overfladisk  Iagttagelse  let 
kimn©  opfattes  som  Bevidstheds-  og  Villiesyttringer. 
Men  dø  ovenfor  udførligere  meddelte  Iagttagelser  over 
Virkningen  af  mere    partielle  Beskadigelser  ere  med 


Hensyn  til  deres  Forhold  til  de  psychiske  Evner  af 
forskjelligø  Forfattere  blevet  tydede  paa  meget  for- 
skjellig  Maade,  fordi  nogle  væsentlig  have  fæstet  Op- 
mærksomlieden  paa  de  Virkninger,  som  iagttages  straks, 
andre  paa  dem,  som  iagttages  senere,  og  fordi  man 
sædvanlig  har  undladt  at  tage  HensjTi  til  de  for- 
iikjellige  Åandsevnejrs  indbyrdes  Forhold  og  kompli- 
cerede Beskafienhed.  Efter  den  ovenfor  givne  Ud- 
vikling  og  Forklaring  er  det  ikke  vanskeligt  at  for- 
staa,  at  Destruktion  af  et  bestemt  Parti  af  Hjærnens 
graa  Substans  straks  og  i  den  nærmeste  Tid  efter 
Operationen  fi'embringer  Tab  af  en  motorisk  E\Tie,  som 
senere  kan  gjenvindes  derved,  at  tidligere  ikke  til  dette 
Formaal  benyttede  Ledningsbaner  ere  blevne  indøvede. 
Man  indser  ogsaa  let,  at  et  lokalt  Tab  af  en  eller  anden 
Følelsesevne  tilsyneladende  kan  erstattes  derved,  at  In- 
dividet lærer  at  benytte  en  anden  Fornemmelse,  som  er 
bevaret,  til  Incitament  for  Tilliesimpiilsen  til  en  bestemt 
Bevægelse  eller  Handling.  Etter  den  ovenfor  fremsatte 
Opfattelse  er  det  endelig  ogsaa  let  at  forstaa,  at  Fore- 
stillings- og  Tænkningsevnen  ikke  blot  kan  afhænge  af 
de  Lokaliteter  paa  den  store  Hjærnes  graa  Overflade, 
hvor  vi  have  antaget^  at  de  enkelte  lokale  Fornemmelser 
frembringe  deres  Erindiingsbilleder,  men  ogsaa  af  de 
Ledningsbaner,  som  forbinde  dem  indbyrdes  med  hin- 
imden,  og  at  det  ved  ensidig  Beskadigelse  er  muligt, 
at  et  tilsvarende  symetrisk  Sted  paa  den  anden  He- 
misfære, ved  Udviklingen  af  tidligere  ikke  prak- 
tikable Ledningsbaner,  kan  komme  til  at  funk- 
tionere for  begge  Sider, 

Ved  de  forskjellige  andre  Underaøgelsesmaader, 
ved  h\dlke  man  har  søgt  at  faa  nogen  Oplysning  om 
disse  Forhold,  som  man  aldrig  kan  vente  at  faa  fuld- 
stændig opklarede,  stadfæstes  i  det  Væsentlige  kun 
de  ved  de  omtalte  experimenteUe  Undersøgelser  vundne 


Resultater,  og  vi  kunne  med  Hensyn  til  dem  fattd  om 
kort. 

Ved  at  sammenligne  Bygningen  af  Menneske 
og  Dyrenes  Hjæme,  og  ved  samtidig  at  sammei 
Menneskets  og  Dyrenes  psycliiske  Evner,  er  man 
kommet  til  følgende  Resultater:  De  Dyr^  som  med 
Hensyn  til  de  psychiske  Evner  staa  Mennesket  nær- 
mest, vise  i  det  Hele  taget  ogsaa  en  tilsvarende  Ud- 
vikling af  Hjæmen  i  de  Henseender,  i  hvilke  Menne- 
skets Hj'aeme  (ifølge  den  ovenfor  (Pag.  138—140)  givne 
Fremstilling)  udmærker  sig  fremfor  Dyrenes  i  Al- 
mindeliglied.  Den  store  Hjærnes  Størrelse  maa 
ved  en  saadan  Sammenligning  dog  ikke  betragtes 
i  Forhold  til  Legemsvægten;  thi  i  Forhold  til 
denne  er  Hjærnen  hos  smaa  Pattedyr  og  Fugle  langt 
større  end  hos  de  store  Dyr,  og  hos  de  unge  Dyr  og 
Fostre  større  end  bos  de  fdldt  udviklede  Individer. 
Heller  ikke  staar  hele  Hjærnens  eller  hele  den  store 
Hjærnes  eller  dennes  Hemisfærers  absolute  Størrelse 
i  Forhold  til  de  forskjellige  Dyrs  Aandsevner;  thi  de 
største  Dyr,  f  E.  de  store  Hvaler  og  Elefanter,  have 
en  Hjæme,  der  er  meget  større  end  Menneskets. 
Snarere  vilde  man  vel  kunne  udgaa  fra  Forholdet 
imellem  den  store  Hjærnes  eller  dens  Hemisfærers  og 
Rygmarvens  tillige  med  den  forlængede  Mai-vs  Stør- 
relse; men  heller  ikke  dette  Forhold  er  anvendeligt 
som  Maalestok  for  Dyrenes  Aandsevner.  1  Overens- 
stemmelse med  den  stærkere  Udvikling  af  Sulci  og 
Gyri  paa  den  store  Hjærnes  Overflade,  som  udmærker 
Mennesket,  finder  man  denne  større  hos  en  Abe 
end  hos  en  Hund  og  større  hos  denne  end  hos  en 
Kaninj  og  vi  have  Grund  til  at  auBe  en  Abe  som 
mere  intelligent  end  en  Hund,  og  denne  som  langt 
klogere  end  en  Kanin.  Elefanten,  hvis  Sulci  og 
Gyri  ere  særdeles  stærkt  udviklede,   er  vistnok  ogsaa 
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et  naJmindelig  mtelligent  Dyr.  Men  paa  Hvalernes 
Hjaeme  ere  SuJci  og  Gyri  talrigere  end  hos  noget 
andet  Dyr  og  end  hos  Mennesket,  nden  at  der  er  Grund 
til  at  formode,  at  disse  Dyr  skuUe  være  særlig  intel- 
ligente, og  hos  den  dumme  Okse  ere  de  talrigere  end 
hos  den  intelligente  Hund*  Foruden  til  Antallet  af 
Sulci  og  G-yri  bor  man  ved  en  saadan  Sammenligning 
vel  ogsaa  tage  Hensyn  til  deres  Dybde  og  Højde  og  til 
Tykkelsen  af  deres  graa  Hjærnemasse  og  til  dennes  finere 
Bygning,  ligesom  man  ikke  bør  glemme^  at  ogsaa  det 
Forhold,  hvori  Corpus  callosum,  Pons  og  Sidedelene  af 
Cerebellum  er  udviklet  hos  Dyrene,  staar  i  nøje  Forhold 
til  den  store  Hjæmes  Udvikling,  og  at  det  er  rimeligt^ 
at  ogsaa  disse  Hjæmedele,  som  synes  at  indeholde  Led- 
ningsbaner,  der  føre  til  og  fra  den  store  Hjæmes  Over- 
flade, have  væsentlig  Betydning  for  DjTenes  Intelli- 
gens* Vor  Kundskab  om  Dyi-enes  psychiske  Evner  er 
imidlertid  saare  mangelfald,  da  de  endog  ved  meget 
opmærksom  og  fordomsfri  Iagttagelse  ere  vanskelige 
at  opfatte.  Mange  undervurdere  ganske  vist  Dyrenes 
psychiske  Evner.  Opmærksomhed,  Ændsning,  Hu- 
kommelse, Forestillingsevne  og  en  ofte  ret  betydelig 
Kombinations-  eller  Tænkningse^Tie,  Bevidsthed  om 
et  Aarsagsforhold,  Evne  til  at  benytte  Kundskaben 
om  samme  til  at  gjore  Erfaringer  og  til  at  bevare  dem 
i  Erindringen,  Hengivenhed,  Taknemmelighed  o.  s.  v. 
kan  man  iagttage  hos  mange  Dyr,  naar  man  har  Lej* 
lighed  til  at  iagttage  dem  nøje  ved  daglig  Omgang. 
Men  paa  den  anden  Side  ere  mange  ogsaa  tilbøjelige 
til  at  overvurdere  deres  Yndlingsdyrs  psychiske  Evner, 
til  at  stille  dem  paa  lige  Fod  med  Menneskets  og  til 
at  leve  sig  ind  i  Illusioner, 

En  anden  Vej  til  at  komme  til  Kimdskab  om 
Forholdet  imellem  Menneskets  Aandsevner  og  sammes 
Organer  er  man  kommet  ind  paa  ved  Sammenligning 


af  forskjeUige  Menneskers  Aandsevner  og  Forskjellig- 
heden  at  deres  Hjæme,  I  Gjeimemsnit  vejer  det  voksne 
Menneskes  Hjærne  c.  1400  Gram,  Adskillige  Mæad, 
som  udmærkede  sig  ved  store  Aandsevner^  have  rig- 
tignok ogsaa  havt  meget  store  Hja&mer  (Lord  BjTons 
Hjæme  vejede  2238  Gram,  Cromwells  2233  Gram, 
Cu^aers  1828  Gram).  Men  kos  andre  udmærket  be- 
gavede Mænd  fandtes  Hjæmen  endog  under  det  an- 
givne Gjennemanit  (Prof.  Sibbems  Hjæme  vejede  kun 
1260  Gram.  Pro  i.  anat.  F.  Schmidts  Hjæme  med 
Pia  mater  1392  Gram),  og  hos  mange  Mænd,  hvis 
aandelige  Begavelse  ikke  syntes  at  være  stor,  fandtes 
en  ganske  ualmindelig  stor  Hjærne  (f.  E*  hos  Lade- 
gaardslemmet  A*  Weyhe).  Meget  smaa  Hjæmer  (ind- 
til 500  Gram)  tilhørte  rigtignok  altid  Idioter,  men 
ogsaa  disse  have  undertiden  temmelig  store  Hjæmer. 
Udviklingen  af  den  store  Hjæmes  Sulci  og  Gjri  hos 
iorskjellige  Mennesker  holder  heller  ikke  Skridt  med 
TJd-yn klingen  af  deres  Intelligens.  Man  kjender  Til- 
fælde, hvor  Hjæmen  var  ualmindelig  fattig  paa  Sulci 
og  Gyri  hos  Individer,  som  havde  en  ret  betydelig 
Intelligens,  og  det  er  rimeligt,  at  Dybden  af  Sulci  og 
Gyri  og  Tykkelsen  af  den  store  Hjæmes  graa  Bark- 
lag kan  erstatte  Mangelen  paa  Antallet  af  Sulci  og 
Gyri,  og  at  Cellegrupper  af  en  bestemt  specifisk  Be- 
tydning ved  Foldningen  af  den  store  Hjæmes  Over- 
flade tilsyneladende  kunne  faa  en  forskjeUig  Plads, 
snart  paa  Overfladen  af  en  Gyrus,  snart  i  Dybden  af 
en  Sulcus,  uden  at  dette  faar  nogen  væsentlig  Ind- 
flydelse paa  Funktionen,  ligesom  at  Overfladens  Stør- 
relse i  en  med  Hensyn  til  Vægten  lille  Hjæme  med 
dybe  Sulci  kan  være  ligesaa  stor,  som  i  en  med  Hen- 
syn til  Vægten  stor  Hjæme,  hvis  Folder  ere  mindre 
dybe.  Ved  stor  Asymetri  i  Udviklingen  af  den  store 
Hjæmes  Sulci  og  Gyii  har  man  i  nogle  Tilfælde  fundet 


zneget  ring©  Intelligeiig,  men  i  andre  Tilfælde  ret  gode 
og  i  nogle  Henseender  endog  ndmærkede  Aandsevner. 
Ved  Bedømmelsen  af  dette  Forhold  bør  man  tage 
Hensyn  til,  at  det  er  muligt  og  endog  sandsynligt,  at 
hver  af  den  store  Hjæmes  Hemisfærer  for  sig  er  et 
selvstændigt  Organ,  og  at  der  fra  hvert  Sted  af  deres 
graa  Overflade  ndgaa  præformerede,  men  ikke  altid 
praktikable  Ledningsbaner  til  begge  Siders  motoriske 
og  sensible  Organer.  For  en  saadan  Opfattelse  tale 
de  talrige  Erfaringer,  som  vise,  at  Virkningen  af  til- 
syneladende ganske  overensstemmende  Beskadigelser 
af  en  af  de  store  Hemisfærer  kunne  være  helt  for- 
skjellige  hos  forskjellige  Mennesker,  og  at  de  i  Be- 
gyndelsen optrædecde  Følger  i  Beglen  efterbaanden 
tabe  sig,  ibrmentlig  fordi  tidligere  ikke  praktikable 
Ledningsbaner  ved  Indøvelse  kunne  blive  tjenlige, 
ligesom  den,  der  er  blevet  blind  paa  Macula  lutea, 
kan  lære  at  benytte  et  mere  perifert  Sted  af  Nethinden 
til  Indstilling  paa  de  Objekter,  som  han  ønsker  at  se» 
Det  vilde  være  interessant  at  erfare,  om  Mennesker, 
som  kun  synes  at  kunne  opfatte  bestemte  Forhold 
paa  en  bestemt  given  ensidig  Maade,  have  mere  asy- 
metriske  Sulci  og  Gyri  end  de,  som  ere  meget  til- 
bøjelige til  altid  at  overveje,  hvad  der  taler  for  og 
imod  den  ene  eller  anden  Opfattelse,  og  som  paa 
Grund  heraf  ofte  have  Vanskelighed  ved  at  fatte  en 
energisk  Beslutning.  Det  er  ogsaa  et  interessant 
SpørgsmaaJ,  om  den  venstre  Hemisfæres  Sulci  og  G-yri 
i  de  Partier,  der  synes  at  svare  til  Hændernes  Be- 
vægelser, ere  mere  udviklede  paa  venstre  Side  hos  dem, 
aom  fortrinsvis  benytte  den  højre  Haand,  og  omvendt 
hos  kejthaandede  Individer.  Galls  Grundtanke,  at 
Udviklingsgraden  af  visse  Hjæmedele,  og  navnlig  at  den 
I  store  Hjæmes  graa  Overflade  rimeligvis  vil  staa  i  et 
vist  Forhold  til  de  forskjeUige  Aandsevners  Udvikling, 


er  i  og  for  sig  ikke  forkasteligj  men  den  Maade,  hvor- 
paa  han  og  hans  Efterfølgere  have  søgt  at  opnaa  et 
erfaringsmæssigt  Grundlag  for  Frenologien,  kunde  kim 
føre  til  Vildfarelser  og  Illusioner^  som  for  længe  siden 
med  Rette  ere  domfældte.  Dette  gj ælder  ganske  vist 
om  de  mange  urimelige  enkelte  Organer,  som  Gall 
paa  en  højst  besjnaderlig  og  højst  ulogisk  Maade  op- 
stillede for  forskjellige  Tilbøjeligheder  og  Drifter,  for 
Følelser,  der  skulde  være  fælles  for  Mennesker  og 
Dyr,  for  Følelser,  der  skulde  være  ejendommelige  for 
Mennesket,  for  de  opfattende  Evner  og  for  Forskjellige 
Tænknings-Evner,  og  som  efter  hans  Mening  skulde 
kjendes  ved  Ujævnheder  paa  Kraniet,  der  virkelig  slet 
ikke  staa  i  noget  Forhold  til  Hjæmen.  Men  ogsaa  senere 
Frenologers  Forsøg  paa  at  hævde,  at  Pors  tands©  vnerno 
skulde  have  deres  Sæde  i  den  forreste  Del  af  den  store 
Hjæme,  at  de  moralske  Evner  skulde  være  lokaliserede 
til  Isseregionen  og  at  de  dyriske  Drifter  og  Tilbøjelig- 
heder skulde  have  deres  Sæde  i  den  bageste  Del  af 
Hjæmen,  maa  betegnes  som  saare  uheldige.  Denne 
Lære,  der  endog  har  gjort  Krav  paa  Ret  til  at  faa  en 
væsentlig  Indflydelse  paa  Åfgjørelsen  af  Tilregnelig- 
hedsspørgsmaalet,  stemmer  hverken  overens  med  den 
komparativ-anatomiske  Kjendsgjerning,  at  det  netop 
er  den  bageste  Del  af  den  store  Hjærne,  som  er  sær- 
ligt udviklet  hos  Mennesket,  fremfor  hos  Djrene,  eller 
med  de  experimentelle  og  kliniske  Erfaringer,  som 
vise,  at  denne  Del  af  den  store  Hjærnes  Overflade 
nærmest  staar  i  Forbindelse  med  Synet  og  med  de 
til  dette  knyttede  Forestillinger  og  at  Isse-  og  Tin- 
dingeregionen staar  i  særligt  Forhold  til  de  vilkaarlige 
Bevægelser, 

De  i  den  nyere  Tid  efter  mere  paalidelige  og  viden- 
skabelige Methoder  med  særligt  Hensyn  til  Spørgsmaal 
om  Menneskeracernes    og  Folkestammernes    medfødte 
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eller  ved  Arveligbed  af  overensstemmende  Ejendom- 
meligheder udviklede  Forskjelliglieder  af  Kraniets  og 
Hjæmens  Formforhold  have  hidtil  heller  ikke  ført  til 
noget  Resultat  med  Hensjai  til  Spørgsmaalet  om 
Hjæmens  og  Hjærnedelenes  Forhold  til  Aandsevnemej 
især  fordi  de  individuelle  Forskjelligheder  saavel  med 
Hensyn  til  Aandeevnerne,  som  med  Hensyn  til  Kra- 
niets og  Hjaemens  Form,  ere  saa  store,  og  fordi  man 
endno  ikke  kjender  den  Indflydelse,  Aandsevnemes 
Udvikling  og  Forandring  kan  formodes  at  have  paa 
Hjæmens  Bygning* 

De  yderst  sjeldne  Tilfælde,  i  hvilke  Mennesker 
eller  Pattedyr  (f.  E  Pouchets  Kalv  i  Paris  i  1882) 
vare  forsjmede  med  2  mere  eller  mindre  fuldstændigt 
og  nogenledes  ligeligt  udviklede  Hoveder  og  levede 
længe  nok  til  at  man  kunde  studere  deres  psychiske 
Evner  tillige  medSandseevneme  og  Bevægelsesevnerne, 
have  kun  i  Almindelighed  stadfæstet  den  Erfaiing,  at 
Aandsevnemej  Sandseevneme  og  Evnen  til  at  udføre 
vUkaarlige  Bevægelser  ere  afhængige  af  Hjæmen,  og 
at  disse  Evner  ere  dobbelte,  naar  der  ere  2  fuldt  ud- 
viklede store  Hjæmer  tilstede,  selv  om  Kroppen  er 
enkelt.  Det  mest  udviklede  Hoved  er  i  Reglen  det 
bestemmende. 

Snarest  \n[l  man  vel  kunne  vente  at  faa  nærmere 
Oplysninger  ved  Hjælp  af  nøjagtige  anatomiske  Under- 
søgelser af  Hjæmen  hos  Individer,  hvis  Aandse\Tiers 
pathologiske  Mangler  eller  fysiologiske  Ejendommelig- 
heder man  nfl]e  har  iagttaget,  tillige  med  deres  Sandse- 
og  Bevægelsesevner.  Men  endog  ved  Anvendelse  af 
forbedrede  anatomiske  og  kliniske  Methoder  maa  des- 
lige Undersøgelser  altid  nødvendigvis  vejledes  af  de 
Resultater,  som  allerede  ere  opnaaede  og  fremdeles 
kunne  ventes  af  den  experimentelle  Fysiologi 
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L    Om  Stofskiftet  i  Almindelighed. 

1,      Vor   Oryanismes   hemislce   Bestanddele. 

Kun  et  forholdsvis  riiige  Antal  Elementarstofter 
bidrage  til  Dannelsen  af  Menneskets  og  Dyrenes 
Legemer.  De  fornemste  blandt  dem  ere  Ilt  (O  16), 
Brint  |H  1),  KiUstof  (C  12),  Kvælstof  (N  14),  Fosfor 
(P  31),  Svovl  (S  32),  Chlor  (Cl  35,s),  Calcium  (Ca  40), 
Magnium  (Mg  24),  Natrium-  (Na  23),  Kalium  (K  39). 
I  ringere  Mængde  forekommer  Jern  (Te  66)  med  Spor 
af  Mangan  (Mn  65).  I  endnu  ringere  Mængde  end 
Jern  forekommer  Silicium  (Si  28)  og  Fluor  (Fl  19). 
Forekomsten  af  andre  Elementarstoff er ,  saasom  Jod 
(J  127),  Aluminium  (Al  27,4),  Kobber  (Cu  63,5),  Arsenik 
(As  75)  o.  s.  V.  er  i  Menneskets  og  de  højere  Dj^rs 
Organismer  kun  tilfældig.  Endog  hos  de  lavere  D3T 
ere  de  elementære  Bestanddele  de  samme,  kun  med 
den  Undtagelse,  at  Kobber  i  ringe  Mængde  udgjor 
en  normal  Bestanddel  af  mange  benløse  Dyrs  Blod. 
Ogsaa  Planterne  konstitueres  omtrent  af  de  samme 
Elementarstofter;  kun  i  nogle  Saltvandsplanter  fore- 
kommer endnu  Brom  og  Jod  i  ringe  Mængde  s(>m 
virkelig  konstituerende  og  normale  Bestanddele. 

Disse  Elementarstoff'er  ere  tilstede  som  kemiske 
Forbindelser;  men  ogsaa  disses  Antal  er  forholdsvis 
kun  ringe.    De  vigtigste  ere  folgende: 

1)  Vand  (H'2  O)  er  tilstede  i  alle  Væv.  Naar  disse 
fuldkommen  udtoiTes,  ere  de  alle  haarde,  og  saa  skji)re, 
at  de  kunne  pulveriseres ;  men  ved  almindelig  Tempe- 
ratur blive  Vævene  aldrig  fuldkommen  toiTe,  og  i 
torret  Tilstand  indsuge  (imbibere)  de  Vand  i  bet^'de- 
lig   Mængde.     Dette  Imbibitionsvand,   hvis  Mængde 

1 


tildels   bestemmes   af  de   andre  Stoffer,   som   ere  op- 
løste i  Vandetj   og  tildels   af  Vævenes  organiske  Be- 
standdelt?, bestemmer  deres  Konsistens,  Sammenhæng, 
Blødhed,  Elasticitet,  derei^  Gjennemsigtighedsgrad  og 
tildels  deres  Ledningsevne  for  Elektricitet  og  Varme. 
Vandet    tjener     ogsaa    som     almindeligt    Oplosnings- 
middel  for  de  i  Legemets  Vaidsker  opløste  Stoiier,  og 
det  tjener   herved  som    deres  Transportmiddel   igj en- 
nem   hele    Legemet     Desuden    j^piller   Vandets   For- 
dampning  en    stor   Rolle    ved   Regiilationen    af  den 
djaiske    Varme.      Alle    Legemets    Væv    og    Vædsker 
tabe  deres  ejendommelige  Livsytringer,    naar  de  ind- 
tørres indtil  en  vis  Grad,  og  alle  levende  Organismer 
og  alle  deres  Organer   indeholde    derfor  Vand   i  ikke 
ringe,  men  rigtignok  meget  forskjellig  Mængde.    Nogle 
lavere  Organismer  (Lavarter,   Mosser,   mange  Plante- 
frø, Rotiferer,  Vibrioner,  Bakterier.  Gordins  aqnaticus 
o,  fl»)  kunne  rigtignok  i  lufttor  Tilstand  længe  bevare 
deres  Livsevne  og  ved  Tilførsel  af  Vand,  og  ved  Til- 
stedeværelse   af  den    foraodne  Varme    og    de   ø\Tige 
Livsbetingelser    igjen    vise    deres    sædvanlige    Livs- 
ytringer.  Nogle  af  de  højere  Dyrs  Væv  kunne  endog, 
efter   at  være  blevne  skindode  ved  Tab  af  en  Del  af 
deres  Vand,    igjen  blive  levende.     Men   de  allerfleste 
Organismer  og  Væv  dræbes  for  bestandig  ved  Udtør- 
ring, selv  om  denne  langtfi*a  er  fuldstændig.    De  gelé- 
agtige Goplers  Organismer  synes  næpjie  at  indeholde 
mindre  end    liUU    pro'  mille  Vand,      Hos    Krustaceer, 
Bloddyr  og  Fisk  fandt   v.  Betzold   aldrig  mindre  end 
«:>81    pro    mille    og    aldrig    mere    end   8()8    pro    mille 
Vand.     Blandt  BendjTen©  fandt   han  hos  Staalormen 
den   mindste   Vandmængde   (516—583    pro  mUle),   og 
hos    Frolarver    den    største     (901—934     pro    milleV 
Hos    voksne    Pattedyr    varierer    Organismens    Vand- 
mængde omtrent  imellem    60  og  70  pCt.   af  Legems- 


vægten,   men   hos   unge.  Fostre  kan  den   stige   indtil 
87—89  pCt. 

I  følgende  Tabel  angives  de  vigtigste  Vævs  Vand- 
mængde tillige  med  deres  omtrentlige  Forhold  til 
hele  Legemsvægten: 


Hos  en  33  Aar  gi.  Mand 
(efter  BischolJ). 

°/o  i  Forhold 

til  Legems-  \ 

vægten.     I 


Hos  et  nyfødt  Barn 
(efter  Bischoflf). 


0/    v««.i  ;   ''^'o  i  Forhold!  ©/    v««.i  ; 
i      vægten. 


I  Hos  en  Kat 
(efter  Bidder- 
I     Schmidt.) 
1^0  i  Forhold 

Vævene.-    '  ^^l^LTn""" 
I     vægten. 


lettet 

skier*) . . . 

Itvæv  **) . . 

i 

eme 

'Stindvolde 

ierlivsind- 
olde 

er 

•e 

d***).... 

nfe 

oder 


15,9 
41,8 

18,« 

6,9 

1,» 

7,. 

2,3 

7-8 


22,0«       I   15,7—17,7 


I 


81,1 


75,7        ij  22,1—23,9 
29,9        I;        13,9 
72  I        13,. 

75  ;i   12,.— 15,8   1        89,4 

3-V 


I 


'I  ! 

I    11,5-5,,     I 


69,. 

28,7 
79 
98 
10 


14,7 

45,0 
12,0 


4,8 
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Hos  en  Hund  fandt  Voit,  at  Musklerne  udgjorde  45  pCt.  af 
Legemsvægten,  hos  Kaniner  angives  deres  Masse  til  c.  51  pCt. 
af  samme,  hos  en  Kalv  til  43  i)C't.,  hos  Svin  til  40-46  pCt.. 
hos  Stude  til  35—38  pCt.,  hos  magre  Faar  til  c.  88  pCt., 
hos  fede  til  27—29  pCt.  (uden  Fedt  og  Ben). 
Hele  Fedtmængden,  som  hos  magre  Stude  og  Faar  kan  synke 
ned  til  c.  C  pCt.  af  Legemsvægten,  kan  hos  fede  Stude 
stige  til  30  pCt.,  hos  meget  fede  Faar  endog  til  45,b  pCt., 
og  hos  meget  fede  Svin  til  over  42  pCt.  af  Legemsvægton 
og  et  lignende  Forhold  kan  rimeligvis  naas  hos  Mennesker. 
I  de  Tilfælde,  i  hvilke  Fedtvævets  Mængde  blev  nøjere  be- 
stemt hos  Mennesket,  varierede  den  imellem  8  og  23  pCt  af 
Legemsvægten. 

Blodmængden   er  hos  fede  Dyr  meget  ringere  i  Forhold  til 
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2}  Den  Awke,  yom  bliver  tilbage  ved  Mdstæudig 
Forbrænding  af  et  belt  Menneske  eller  af  et  andet 
Bendyr  eller  af  sammes  enkelte  Organer,  indeholder 
altid  Kalk  ug  Magnesia  tillige  med  Kali  og  Natron, 
i  Forbindel&ie  med  Fosfoi^yre,  Kulsyre^  SvovkjTe  og 
Chlor.  En  Del  af  den  i  Asken  fundne  Fosforsyre, 
Kulsyre  og  Svovls^^re  kan  imidlertid  være  dannet 
derved,  at  Fosfor,  Kulstof  og  Svovl,  der  have  været 
tilstede  i  de  organiske  Forbindelser,  er  blevet  iltet  ved 
Forbrændningen. 

Blandt  dis-se  Askebestanddele  er  fosforsur 
Kalk  hos  Pattedyrene  tilstede  i  ston*e  Mængde. 
Dette  hidrører  især  fra  Benvsevets  fiigdoui  paa  denne 
Fcirbiiidelse,  som  ogsaa  kan  udtrækkes  af  det  ved 
lijælp  af  Saltsyre  eller  af  andre  S>Ter,  h\Hs  Kalk- 
salte ere  let  opløselige* 

Fuldkommen  tørt  Benvæv  af  Mennesket  inde- 
holder t»— 70  pCt  uorganiske  Salte.  42—60  pCU 
heraf  er  tre  basisk  fosforsur  Kalk,  6—111  pCt, 
kul  sur  Kalk  og  Resten  fosforsur  og  kulsur 
Magnesia  tillige  med  lidt  F 1  u  o  r  t  a  1  c  i  \i  m .  Tænderne 
ere  endnu  rigere  paa  Kalksalte,  og  navnlig  ugsaa  paa 
Fluorcalcium,  end  kompakt  Benvæv,  og  dette  er 
rigere  derpaa  end  spongiøst  Benvæv*  Ogsaa  alle 
andre  Væv  indeholde  fosforsur  Kalk  og  fosforsur 
Magnesiaj  men  kim  i  yderst  ringe  Mængde,  og  i  dem 
er  der  turholdsvis  mere  Magnesia  tilstøde  end  i  Ben- 
vævet Muskelvævet  indeholder  gjennemsnitlig  *å 
pru  mille  fosforsure  Jordarter  imest  i  gammelt  og  sejgt 

LegemsvægrtL-n  vnd  hos  umjL'i'c,  da  Fefllvævet  i  Ålmiadelig- 
lieil  er  t^t  pau  Blod  meget  fattigt  Væv.  Den  Blodmæii|rd<», 
som  iidtøniiiies  ved  J^lagtniiig  (hos  Stude  3,»— 4,?  pCt,  hos 
Faai'  3,1—3,9  pCt.,  Uoa  tede  Svin  3,«  pCt,,  hos  magre  indtil 
7,a  pCt.  af  Legemsvægten)  er  kun  en  Del  (næppe  over  '/i) 
af  liele  Blodmængdeu. 


Kjod).  Af  Bruskvæv  iik  Bibra  2,«4 — 6,io  pCt.  Aske, 
og  i  100  Dele  af  denne  Aske  fandt  han  49—92  pCt. 
svovlsurKalk,  men  ellers  anses  det  for  tvivlsomt, 
om  svovlsur  Kalk  forekommer  i  de  oprindelige  Væv, 
om  den  end  i  ringe  Mængde  kan  forekomme  i  Asken 
af  flere  andre  Væv.  Ogsaa  Legemets  Vædsker 
indeholde  Kalk-  og  Magnesiasalte,  navnlig  i  Forbin- 
delse med  Fosforsyre,  men  altid  kun  i  meget  ringe 
Mængde.  Den  samtidige  Tilstedeværelse  af  andre 
uorganiske  og  organiske  Stoffer  modificerer  de  i  rent 
Vand  uopløselige  Kalksaltes  Opløselighed,  og  deres 
Tilstedeværelse  har  en  modificerende  Indflydelse  paa 
Vævenes  og  Vædskemes  organiske  Bestanddele,  navnlig 
paa  Æggelividestoftemes  og  de  limgivende  Vævs 
Egenskaber.  Kalksaltenes  Forbindelse  med  det  lim- 
givende  Væv  giver  Benvævet  den  Fasthed  og  Stiv- 
hed, som  udmærker  det  De  fosforsure  Jordarters 
Mængde  udgjør  henved  6  pCt.  af  Legemsvægten  af 
en  Kat  (Bidder-Schmidt).  De  formodes  at  være  til- 
stede i  endnu  større  Mængde  i  den  menneskelige 
Organisme,  livor  Skelettet  udgjør  en  større  Del  af 
Legemsvægten  end  hos  Katten. 

Ogsaa  Alkalibaserne  Kali  og  Natron  findes  i 
alle  Legemets  Væv  og  Vædsker.  I  Blodet  ere  Natron- 
saltene overvejende  over  Kalisaltene,  om  end  Føden, 
saaledes  som  hos  de  planteædende  Dyr,  indeholder 
Kalisalte  i  overvejende  Mængde.  Paa  100  Dele  Na 
kommer  der  i  Okseblod  6  K,  i  Hesteblod  9  K  og  i 
Honseblod  40  K.  I  Blodets  Serum  har  Na  en  større 
Overvægt  over  K  end  i  Blodlegemerne.  I  Kjødet 
overveje  derimod  Kalisaltene  over  Natronsaltene.  Paa 
100  Dele  Na  kommer  der  i  Oksekjød  279  K,  i  Heste- 
kjød  285  K,  i  Hønsekjød  381  K.  Kalium  og  Natrium 
findes  i  Asken  af  Menneskets  og  Bendyrenes  Væv 
og   Vædsker   i  Forbindelse  med  Chlor,    Kulsyre, 


Svovlsyre  og  Fosforsyre.  Chlomatrium,  Chlor- 
kalium  og  kiilsure  Alkalier  kunne  af  flere  af  Lege- 
mets Væv  og  Vædsker  ogsaa  fremstilles  uden  For- 
brænding; derimod  er  uden  Tvivl  idetmindste  en 
Del  af  den  i  Asken  lundne  Svovlsyre  og  Fo.sfors)a*e, 
saavel  som  rimeligvis  ogsaa  en  Del  af  KulsjTen,  først 
opstaaet  veil  Forbrændingen  af  det  Svovl  og  det  Fos- 
for, som  oprindelig  sandsynlig  var  tilstede  i  en  anden 
Forbindelse  med  organiske  Stoffer.  Det  er  ogsaa  tænke- 
ligt, at  Na  og  K  saavelsom  Ga  og  Mg  oprindelig  til- 
dels have  været  tilstede  i  en  ganske  anden  Forbin- 
delse med  organiske  Stolfer  end  den,  hvori  de  findes 
i  Asken,  Dette  er  endog  højst  sands^Tiligt  for  Jer- 
nets Vedkonmiende.  Dette  Elementai-stof  findes  især 
i  Blodet  (omtrent  5,5-6  pCt.  af  Blodasken).  Ogsaa 
Horavævet,  Legemets  Pigmenter,  Lymfen  o.  s.  v. 
indeholde  lidt  Jern.  Ved  Siden  af  Jernet  har  man, 
især  i  Hornvævet,  fnndet  Spor  af  Mangan.  Man 
véd  heller  ikke  om  Silicium,  som  iltet  til  Kisel- 
syre findes  i  Asken  af  Haar  og  Fjer,  opiindelig  har 
været  tilstede  i  samme  som  Kiselsyre  eller  i  organisk 
Forbindelse.  I  Menneskets  og  Patted5Tenes  Haar 
findes  ved  Forbrænding  til  Aske  0,u — l\ru  pCt,  Kisel- 
syre, i  Fuglenes  Fjer  C),i»j» — S^-i  pCt. 

Blandt  de  taliige  organiske,  kulstofltoldige  For- 
bindelser, som  forekomme  i  og  for  en  stor  Del  dannes 
ved  Organismernes  kemiske  Virksomhed,  og  som,  ved 
fuldstændig  Forbrænding,  ved  Glødheden  gaa  over  i 
luftformige  Forbindelser,  fortjene  kun  Albuminstoffer- 
nes  og  deres  nærmest©  Derivaters  (de  saakaldt^  Al- 
buminoiders)  forskjellige  Modifikationer,  tillige  med 
Fedtstofierne  og  tildels  de  saakaldte  Kulhydrater,  at 
betegnes  som  væsentlige  konstituerende  Bestanddele 
at  Organismerne. 


3)  Albuminstofferne  eller  Æggehvide- 
stofferne og  Albuminoiderne  danne  Grund- 
laget for  alle  unge  Celler  og  Hovedmassen  af  den 
dyriske  Organismes  vigtigste  Væv.  De  for  det 
animale  Liv  mest  karakteristiske  Funktioner  ere 
nærmest  knyttede  til  dem.  Med  HensjTi  til  den 
fremragende  Betydning,  man  derfor  maa  tilskrive 
denne  Klasse  af  Stoffer  som  konstituerende  Bestand- 
dele af  Organismerne,  liar  man  ogsaa  kaldet  dem 
Proteinstoffer  (af  7i(»wT/t'6/r,  d.  e.  indtage  den  første 
Plads). 

I  Planteriget  opstaa  Albuminstofferne  især  ved 
Frøets  Dannelse  og  ved  Spirens  Udvikling,  og  i  de 
nydannede,  unge  Plantedele  bidrage  Æggehvidestof- 
ferne væsentlig  til  Cellernes  Konstituering.  I  de 
ældre  Planteceller  derimod  faa  Kulhydraterne  mere 
og  mere  Overhaand,  og  den  procentiske  Mængde, 
hvori  Albuminstofferne  findes  i  Planternes  Væv,  er  i 
det  hele  taget  langt  ringere  end  i  Dyrenes.  At  Al- 
buminstofferne i  Planterne  dannes  af  Elementarstof- 
feme  eller  af  uorganiske  Forbindelser  er  utvivlsomt. 
Derimod  er  der  Intet,  som  taler  for,  at  de  paa  saadan 
Maade  skulde  kunne  opstaa  i  en  dyrisk  Organisme. 
Man  antager  derfor,  at  Albuminstoffemes  hele  Masse 
fra  første  Færd  dannes  af  Planterne,  og  at  de  der- 
næst ved  de  planteædende  D3'r  føres  over  i  Dyre- 
riget, hvor  de  kunne  omdannes  til  forskjellige  Modi- 
fikationer, som  tildels  ikke  forekomme  i  Planteriget. 
Kundskaben  om  Albuminstoffemes  og  Albumino'idernes 
kemiske  Sammensætning  i  Almindelighed  og  om  deres 
forskjellige  Modifikationer  er  overordentlig  vigtig  for 
Fysiologien,  saa  mangelfuld  den  end  er  med  Hensyn 
til  Spørgsmaalet  om  deres  kemiske  Konstitution. 

De  indeholde  alle  Kulstof,  Brint,  Kvælstof  og  Ilt, 
mange    tillige  Svovl    og   nogle  Fosfor.     De    i  Vand 


uopløselige  ModifiJiationer  danne  i  fiiklkummen  tor 
Tilstand  en  hornagtig,  men  sædvanlig  skjør  Masse^ 
som  er  uden  Lugt  og  Smag,  reagerer  neutral,  ved 
Forbrænding  udvikler  en  ejendommelig  Lugt  (som 
brændt  Honi)  og  efterlader  lidt  Åske»  der  indeholder 
lidt  fosforsur  Kalk  og  fosforsur  Magnesia  tillige  med 
Spor  af  Alkalisalte, 

De  i  Vand  opløselige  ÅlbiimiMstafnioditikatiaiier 
ere  dels  karakteriserede  yed  deres  Forekomst,  dels 
og  især  ved  de  forskjellijnre  Indvirkninger,  hvorved 
de  udfældes  af  deres  Opløsninger  i  Vand.  Af  de 
stærkt  fortyndede  Oplosninger  udskilles  de  i  Form 
af  større  eller  mindre  Fnug;  men  naar  Opløsningerne 
ere  koncentrerede^  storkiie  (koagulere)  de  til  en,  sæd- 
vanlig hvid,  geléagtig  Masse.  De  af  en  vandig  Op- 
losning paa  en  eller  anden  Maade  udfældede,  i  Vand 
uoploselige  Album instofmoditikation er  farves  gule  ved 
Jod;  ved  stærk  Salpetersyre  omdannes  de  til  gul 
Xanthoprotelnsyre,  som  af  Alkalier  opløses  med  rød- 
brun Farve;  ved  Kogning  med  koncentreret  Saltsyre 
opløses  de  ved  Luftens  Adgang  med  \'ioIet  Farve; 
ved  Kogning  med  salpetersin^t  Kvikstdvtveilte,  som 
indeholder  Salpetersyrling,  farves  de  rosenrode  (Millon); 
ved  Behandling  med  koncentreret  Svovlsyre  og  lidt 
Sukker  antage  de,  alt  efter  Temperaturenj  en  purpur- 
violet eller  (i  Kulden)  rød  Farve;  efter  foregaaende 
Tilsætning  af  Kali  antage  Albiuninstoffemes  Oplos- 
ninger ved  Tilsætning  af  Kobbervitriol  en  violet  Farve, 
som  ogsaa  opstaar,  naar  man  til  en  sur  Oplosning  af 
Albimiinstofler  først  sætter  lidt  Kobbervitriol  og  der- 
efter et  Overskud  af  Kali  filer  Natron.  Ved  Til- 
sætning af  fortyndede  Mineralsyrer  eller  af  Eddike- 
syre og  nogle  andre  organiske  Syrer  i  passende 
Mængdeforliold  forandres  Albuminstoflernes  Opløs- 
ninger  til    Aeid albumin    (Panum),     En  Opløsning  af 
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Acidalbumin  fældes  ved  Neutralisation  med  Alkali 
saa  vel  som  ved  Alkaliernes  og  Jordarternes  neutrale 
Salte,  naar  de  tilsættes  i  tilstrækkelig  Mængde  Den 
fældes  ogsaa  af  mange  Metalsalte,  men  den  forbliver 
klar  ved  Kogning,  naar  der  ikke  er  tilsat  Salte.  Ved 
en  tilstrækkelig  Koncentration  størkner  en  saltfri 
Oplosning  af  Acidalbumin  i  Kulden  til  en  geléagtig 
Masse,  som  smelter  ved  Opvarmning.  Ved  Tilsæt- 
ning af  en  til  Udfældning  utilstrækkelig  Mængde 
af  Alkaliernes  eller  Jordarternes  neutrale  Salte  for- 
andres en  Opløsning  af  Acidalbumin  saaledes,  at  den 
udskilles  ved  Opvarmning,  og  den  Temperatur,  ved 
hvilken  den  fældes,  afhænger  af  den  tilsatte  Salt- 
mængde (Panum).  Den  ved  neutrale  Salte  af  en 
Acidalbuminoplosning  udfældede  Albuminstofmodifi- 
kation  er  opløselig  i  Vand,  og  den  kan  ved  Ud- 
vaskning med  en  koncentreret  Saltopløsning  ganske 
befries  for  den  Syre,  som  bevirkede  Acidalbuminets 
Dannelse,  uden  at  dette  derved  taber  sine  karakte- 
ristiske iSgenskaber. 

En  meget  fin  og  ret  karakteristisk  Reaktion  paa 
oploste  Albuminstoffer  er  den  Fældning,  som  Ferro- 
cyankalium  frembringer  i  Opløsningen,  naar  den  er 
gjort  svagt  sur  ved  Eddikesyre.  Albuminstoffeme 
fældes  af  Mineralsyrer  og  nogle  organiske  Syrer,  navn- 
lig Garvesyre,  naar  Syren  har  en  vis  Koncentration, 
men  de  oi)løses  og  forandres  paa  en  indgribende 
Maade  ved  en  stærkere  koncentreret  Syre.  Indtørret, 
saavel  som  af  en  Opløsning  udfældet,  Albuminstot 
opløses  kun  tildels  af  fortyndede  Syrer,  men  det 
bulner  stærkt  op  ved  deres  Indvirkning.  Fortyndede 
Alkalier  modificere  Albuminstofopløsningeme  til  Al- 
kalialbuminater  (Lehmann),  som  ere  karakteri- 
serede derved,  at  de  fældes  ved  Neutralisation,  men 
ikke  ved  neutrale  Alkalisalte.     I  nogenledes  koncen- 


treret  TOstand  danne  de  ligesom  Acidallvmuiu  i  Kul- 
den en  geléagtig  Masse,  som  smelter  ved  Opvarmning, 
De  ere  i  idige  Grad  opløselige  i  Overskud  af  Syre. 
Ved  oftere  gjentagen  Oplosning  og  Udfældning  ved  Al- 
kalier og  SjTer  tabe  de  svovlholdige  Albmninstotmodi- 
li  kationer  deres  Svovl.  Ved  Opvarmning  med  koncen- 
trerede Oplosninger  af  Kali  eller  Natron  oploses  saa- 
vel  do  af  deres  Opløsning  i  Vand  udfældede^  som  de 
toiTede  Albiiminstofniodi  ti  kationer,  men  de  undergaa 
herv^ed  indgiibeude  Forandringer.  Albnminstoffernee 
neutrale,  snre  og  alkaliske  Oplosninger  fældes  af  mang- 
foldige Metalsalte,  især  Kobber-,  Bly-^  Kviksølv-  og 
Solvsalte,  men  de  Reaktioner,  som  de  give  med  deTOj 
ere  væsentlig  forskjellige  efter  Oplosningemc-s  Reak- 
tion og  efter  ilæogden  af  eventuelt  tilstedeværende 
Overskud  af  Syre  eller  Alkali.  Næsten  alle  Albumin- 
stofbpløsninger  fældes  ved  Alkohol,  isger  naar  denne 
er  koncentreret  og  tilsættes  i  stor  Mængde,  Alle  Al- 
bum i  nstofmodifikationer  ere  uopløselige  i  Æther^  men 
de  udfældes  ikke  altid  derved  af  deres  Oplosninger. 
Albnminstoffemes  Sonderdeling  foregå  ar  uafbrudt 
i  den  dyriske  Organisme  og  ender  med  deres  Om- 
dannelse til  ganske  simple  Forbindelser,  navnlig  Kul- 
syre, Vand,  Urinstof  og  svovlsure  (imdertiden  tillige 
med  fosforsure)  Salte.  Lignende  Omdannelser  kunne 
frembringes  1)  ved  Ophedning  i  tor  Tilstand  over 
150  '*  C,  2)  ved  Kogning  under  højt  Tryk  eller  i  lang 
Tid,  3)  ved  Syrer  og  Alkalier^  4)  ved  Iltningsmidler, 
5)  ved  Forraadnelse  og  G)  ved  \isse  Fordøjelses  væd- 
sker.  Herved  opstaa  mangfoldige  Dekompositions- 
produkter, blandt  h\^lke  folgende  fi^emhæves:  1)  ved 
Ophedning  i  tør  Tilstand:  Vand^  Svovlbrinte,  Kul- 
syre, Cyanbrinte,  Ammoniak,  Methylaminj  Anilin  ag 
dermed  homologe  Forbindelser,  Trimethylamin,  Ami- 
11  er  af  Pyridinrækken,  Benzol  og  Fenol ;  2)  ved  lang- 
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varig  Kogning,  især  under  højt  Trj-k:  Leucin  og 
ogTyrosin;  3)  ved  Ophedning  med  Syrer  eller 
Alkalier  kan  faas:  Leucin,  Tyrosin,  Ammoniak. 
Svovlbrinte,  Glutaminsyre,  Asparaginsyre,  Eddikesyre, 
Oxalsyre,  forskjellige  Amidosyrer  og  Amidsyrer,  navn- 
lig Alanin:  4)  ved  Iltnings  midler:  fede  Syrer 
(fra  Myresyre  til  CapronsjTe)  og  Benzoesyre,  tillige  med 
disse  Syrers  Aldehyder,  og  desuden  Cyanbiinte ;  6)  ved 
Forraadnelse  (en  Gjæringsproces,  ved  hvilken  visse 
Bakterier,  navnlig  Baeterium  termo,  ere  virksomme) 
dannes  først  Peptoner  og  krystallinske  AminsjTer, 
dernæst  Ammoniak,  Aminer,  Kulsyre,  EddikesjTe  og 
Smørsyre  og  Isosmørsyre,  Isovalerianesyre,  CapronsjTe, 
Brint,  Svovlbrinte,  Methan,  og  ved  Tyrosinets  De- 
komposition de  aromatiske  Stofter  Indol,  Skatol,  Fe- 
nol og  Kresoler.  Æggehvidestoffernes  Forraadnelse 
kan  forhindres  ved  Udtømng  eller  ved  rigelig  Til- 
sætning af  Stoffer,  som  tiltrække  Vand  (saasom  Vin- 
aand,  Glj'cerin,  Salt,  Sukker),  ved  Afkjøling,  ved  Op- 
hedning i  Forbindelse  med  hermetisk  Aflukning  eller 
ved  Tilsætning  af  visse  antiseptiske  Stoffer  (Boi*sjTe, 
Salicylsyre,  Karbolsyre,  Arsenikforbindelser,  Subli- 
mat o.  s.  V.) ;  6)  ved  Indvirkning  af  de  kemiske  Fermen- 
ter, som  findes  i  vore  Fordøjelsesvædsker, 
tnavnligi  Pankreassaften),  dannes:  først  Peptoner  og 
dernæst  Glycin,  Leucin,  Asparaginsyre,  GlutaminsjTe 
og  TjTosin. 

Ved  Albuminstoffernes  Omdannelse  i  den  dyriske 
Organisme  dannes,  foruden  en  Del  af  de  næ\Tite  Dekom- 
positionsprodukter og  foruden  Urinstoffet,  endnu  ad- 
skillige andre  krystallinske  Forbindelser,  saasom:  Urin- 
syre, Xanthin,  Kreatin,  Kreatinin,  HippursjTe  o.  s.  v. 
Men  førend  Dekompositionen  naar  saa  vidt,  dannes 
der  en  hel  Del  Forbindelser,  som  endnu  staa  Albu- 
minstoffeme  nær,  og  som  man  derfor  har  kaldet  Al- 


bnmiuulder.  De  som  konstituerende  Bestanddele 
af  Organismen  vigtigste  Albuminstofraodiiikationer, 
der,  som  sagt,  dels  ere  karakteriserede  ved  deres  Foi*e- 
komst,  dels  ved  de  Indvirkninger,  ved  livilke  de  fra 
deres  oprindelige  opløste  Tilstand  udfælde«  eller  koa<- 
gulere,  ere  følgende: 

S  em  mal  bu  ruin  (i  Blodet),  Æg  al  bu  min  (i" 
Hviden  af  Æg)  og  Plantealbnmin  stemme  over- 
ens derved,  at  de  koagiUere  eller  udfældes  ved  Op- 
varmning til  hen  ved  70  "'  C.  i^'orresten  er  der  nogen 
Forj^kjel  imellem  dem,  f  E,  at  Sernmalbumin  drejer 
Polarisationsplanet  noget  stærkere  til  venstre  end  Æg- 
albnmin,  og  at  det  ikke,  saaledes  som  dette,  af  sin 
Oplosning  i  Vand  fældes  ved  Æther. 

Berumcasein,  saavel  §om  Mælkecasein  og 
PIanteca86in  eller  Legumin  og  Conglutin, 
<som  tindes  i  Bælgplanternes  og  nogle  andre  Planters 
Fro)  ere  karakteriserede  derved,  at  de  ikke  koagulere 
ved  Kogning,  medens  deres  Oplosninger  dog  ved  Ind- 
dampning overtrækkes  rned  en  Hinde,  og  dei-^'ed,  at 
de  efter  toregaaende  Fortynding  fældes  ved  Neutrali- 
sation med  Syrer  (endog  Kulsyre)  saavel  som  ved 
Løbe,  (endog  i  neutrale  Oplosninger),  og  derved,  at 
dette  Bundfald  saavel  oploses  i  Overskud  af  Syre  som 
af  Alkalier  og  tildels  ogsaa  al  neutrale  Alkalisalte* 
Disses  Tilstedeværelse  og  Mængdeforhold  i  disse  Op- 
losningers Moditikationer  forandre  deres  Reaktioner  i 
flere  Henseender,  idet  de  navnlig  vanskeliggjore  Fæld- 
ningen ved  Syre  paa  Grund  at  Saltenes  oijløsende 
Virkning  paa  Bmidfaldet  Disse  Reaktioner  stemme 
i  den  Grad  overens  med  den  ved  Alkaliernes  Indvirk- 
ning frembragte  Albuminstofmodili  kation  lAl  kali  al- 
bu minat),  at  mange  mene,  at  Forskjellighedeme 
kun  skyldes  forskjellige  tilstedeværende  Saltes  modi- 
ficerende Indvirkning,    Der  tindes   ogsaa  i  Blodlege- 
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meme  og  i  Muskelvævet  en  Albuminstofmodifikation, 
som  med  Hensjii  til  de  fleste  af  de  anførte  "Reak- 
tioner stemmer  overens  med  disse  Albuminstofmodifika- 
tioner.  Den  Omstændighed,  at  man  ved  at  filtrere 
Mælk  igjennem  en  porøs  Lercylinder  ved  Anvendelse 
af  højt  Tryk  kan  fraskille  Caseinet,  taler  for,  at  dette 
egentlig  er  tilstede  i  fast,  ikke  opløst,  men  meget 
fint  fordelt  Tilstand. 

Vitellin  (i  Æggeblomme),  Myosin  (i  Musk- 
lernes kontraktile  Væv),  Plasmin  (som  findes  i  Blo- 
dets Plasma,  Lymfe  og  visse  Transsudater,  og  som 
rimeligvis  opstaar  af  de  hvide  Blodlegemer),  Kry- 
stal lin  i Krystallindsen,  Glob n lin  i  Blodlegemerne 
have  med  det  allerede  omtalte  Serum  c  ase  in,  som 
man  ogsaa  har  kaldet  Paraglobulin,  den  Egen- 
skab tilfælles,  at  de  ere  opløselige  i  fortyndede  Op- 
løsninger af  Kogsalt  (og  andre  Alkalisalte),  men  uop- 
løselige i  Vand.  De  udfældes  derfor  ved  Tilsætning 
af  Vand.  Vitellinet  er  ogsaa  opløseligt  i  koncentreret 
Kogsaltopløsning,  men  Myosin  og  Fibrinogen  fældes, 
uaar  deres  Opløsning  mættes  med  Kogsalt  (eller  med 
svovlsur  Magnesia) ;  og  det  derv^ed  frembragte  Bundfald 
opløses  i  Vand  ved  Hjælp  af  det  vedhængende  Salt, 
men  udfældes,  naar  dette  bortfjernes  eller  fortj-ndes 
meget  stærkt.  De  i  fortyndet  Kogsaltopløsning  op- 
løselige, men  i  Vand  uopløselige  Albuminstofmodi- 
fikationer  pleje  de  nyere  Forfattere  nu  at  sammen- 
fatte under  Navn  af  Globuliner.  Den  af  disse 
Stoffer  ved  stærk  Fortynding  med  Vand  udfældede 
Albuminsubstans  stemmer  ganske  overens  med  Serum- 
casein  og  er  som  denne  meget  let  opløselig  saavel  i 
højst  fortyndede  mineralske  og  vegetabilske  Syrer, 
som  ogsaa  i  Alkalier.  Ved  fortyndet  Syre  omdannes 
disse  Albuminstoffer,  saavel  som  de  fleste  andre,  til 
Acidalbumin ;   men  det  Acidalbumin,  som  er  opstaaet 


af  de  saakaldte  Globuliner,  have  nogle  nyere  For- 
fattere kaldet  Syiitoniner,  medens  andre  overhovedet 
have  omdobt  Acidalbiiminet  til  Syntonin, 

Det  fer  næ\iite  Plas^min  udmærker  sig  derv^ed,  at 
det  tilsyneladeude  af  sig  selv  ispontantj  koagulerer, 
naar  det  sættes  ud  af  Forbindelse  med  den  levende 
Organisme  og  de  levende  Væv,  hvis  Koagulationen 
ikke  forhindres  ved  Tilstedeværelsen  af  visse  Alkali- 
salte i  tilstrækkelig  Mængde.  Den  ved  Plasminets 
spontane  Koagulation  af  Blodets  Plasma,  Lymfe  o&v. 
udskilte  Album instotmoclifi kation  udmærker  sig  der- 
ved, at  den  bliver  trævlet,  naar  den  Vædske,  hvoraf 
den  udskiller  sig,  bliver  pidsket  eller  naar  den  ud- 
vaskes ved  Presning  og  Gnidning.  Den  kaldes  derfor 
Fibrin  (Traevlestof),  og  med  Hensyn  til  dem?  Op- 
rindelse fra  Blodet:  Blod  fibrin.  Det  oprindelige, 
flydende  Plasmin  er  med  Hens^^i  til  denne  Omdan- 
nelse blevet  kaldet  fl}' dende  Fibrin  eller  Fibri- 
nogen.  Men  Forklaringen  af  BlodJibrinens  Koagula- 
tion er  endnu  meget  omtvistet  Det  er  rigtignok  ved  da 
nyere  Undersøgelser  \dstnok  blevet  utvivlsomt,  at  der 
ved  samme  er  et  kemisk  Ferment  virksomt,  bom 
dannes  under  visse  Forhold^  og  som  indtil  en  vis  Grad 
kan  isoleres,  og  som  kan  opbevares  længe.  Men  om  det 
Materiale,  som  ved  dette  Ferment«  Indvirkning  omdan- 
nes til  trævlet,  koaguleret  Fibrin,  kun  er  é  n  Substans 
» Plasmin  eller  Fibrinogen),  som  rimeligvis  opstaar  ved  en 
Omdannelse  eller  Opløsning  af  de  hvide  Blodlegemer, 
og  som  mxilig^as  ved  Fibrinferaientets  Indvirkning 
spaltes  i  to  forskjellige  Albuminstofmodilikationer 
(hvoraf  det  ene  skulde  være  det  trævlede  Fibrin) 
(Denis.  Hammarsten),  dier  om  to  eller  flere  fbi'skjeUigG 
Albuminstofmodiflkationer  (Fibringeneratorer,  Fibri* 
nogen  og  fibrinoplastisk  Substans  eller  Paraglobulin) 
ved     Fibrinfermentets    Indvirkning     træde     i     For- 
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bindelse  med  hinanden  (A.  Schmidt)  for  at  danne 
koaguleret  trævlet  Fibrin,  er  endnu  omtvisteligt,  lige- 
som det  er  et  aabent  Spørgsmaal,  om  der  maaske  gives 
flere  forskjellige,  koagulerede  Fibrinmodifikationer,  som 
muligvis  opstaa  af  forskjellige  oprindelige  Albumin- 
stofmodifikationer,  og  som  have  forskjellige,  tildels 
maaske  af  de  tilstedeværende  Salte  afhængige,  Egen- 
skaber og  maaske  en  forskjellig  Oprindelse.  Disse 
indviklede  Spørgsmaal  skulle  nærmere  omtales  under 
Læren  om  Blodet. 

Det  før  nævnte  Myosin,  som  ogsaa  kan  frem- 
stilles ved  stærk  Udpresning  af  ganske  friske,  endnu 
kontraktile  Muskler  under  Anvendelse  af  Kulde, 
koagulerer  ligeledes  spontant  paa  ganske  lignende 
Maade  som  Plasminet.  Dette  har  man  allerede  for- 
modet, længe  før  Myosinet  blev  fremstillet.  Dengang, 
da  man  endnu  ikke  nøje  kjendte  Musklernes  Bygning, 
men  kun  saa  hen  til  Overensstemmelsen  imellem 
deres  og  den  udvaskede  Fibrins  trævlede  Beskaffen- 
hed, betegnede  man  Muskelsubstansen  først  som 
Muskelfibrin,  og  senere,  med  Hensyn  til  den  For- 
modning, at  den  i  Muskeltrævlerne  indeholdte  Sub- 
stans havde  den  væsentligste  Betydning  for  Musk- 
lernes Sammentrækning,  kaldte  Lehman  denne  Sub- 
stans Syntonin.  Man  forklarede  da  den  Døds- 
stivhed, som  Musklerne  vise  efter  Døden,  og  den  der- 
med forbundne  Sammentrækning,  uden  Tvivl  ganske 
rigtig,  som  en  Følge  af  en  Koagulation  af  Muskel- 
trævlernes Indhold.  Men  den  koagulerede  Substans, 
som  dannes  ved  Koagulationen  af  de  døde  Musklers 
Lidhold,  adskiller  sig  væsentligt  fra  koaguleret  Blod- 
fibrin,  blandt  andet  derved,  at  den  saare  let  opløses 
af  højst  fortyndet  Saltsyre,  som  ikke  opløser  koagu- 
leret Blodfibrin,  og  tillige  derved,  at  den  hærdes  af 
kulsurt  Kali,  som  opløser  Blodets  Fibrin.    Den  ganske 


fcipeeielle  Slags  Acidalbumiii,  hum  upstaar  ved  den 
saakaldte  Muskeliibriii  eller  det  koagulerede  Myo* 
f^ius  Opløsning  i  Saltsyi^e,  kaldte  Ktlhne  salt- 
surt  SyntoniB,  og  dette  gav  da  Anledning 
til,  at  senere  Forfattere,  som  ovenfor  anført 
have  benyttet  Benævnelsen  Syntonin  i  en  tm  den 
oprindelige  helt  fbrskjellig  Betydning.  —  Det  kon- 
traktile  Protoplai^ma  eller  den  saakaldte  Sar- 
kode,  som  udgjfir  Hovedniassen  af  de  kontrak- 
tile,  hvide  Blodlegemer  og  af  mange  andre  kontrak- 
tile  Celler  og  lavere  Organismer,  som  ere  kontraktile 
Ilden  at  have  Muskler,  koagulerer  ligeledes,  naar  det 
taber  sine  vitale  E\^ier,  og  det  formodes  derfor  at  være 
overensstemmende  med  Musklernes  kontraktile  Sub- 
stauF. 

Hæmoglobinet  er  en  i  de  rode  Blodlegemet 
indeholdt,  ejendommelig  rodfarvet  Albuminstofinodi- 
likatiun,  som  ikke  blot  ved  sin  Farve^  men  ogsaa  ved 
8in  Jeniholdighed  og  sin  Krystallisationsevne  saa 
væsentlig  adskiller  sig  fra  de  øvrige  Albuminstof- 
moditikationer,  at  nogle  Forfattere  have  henfort  det 
til  Albuminoiderne.  Det  kan  imidlertid  dekomponeres 
fiaaledes,  at  der  af  samme  opstaar  en  utvi visum  Albumin- 
stofniodifikation  tillige  med  3 — 4  pCt.  af  et  ejendommeligt 
krystalliseret  Farvestof,  Hæmatin.  som  optager  dot 
i  Hæmoglobinet  indeholdte  Jern,  og  som  i  Forbindelse 
med  Saltsyre  danner  det  krystalliserede  Hæm  in.  Det 
Nærmere  herom  skal  omtales  under  Blodet 

Af  Hvedestivelse  kan  udvasl  .s  en  Blanding  af  Al- 
buminstofmodiiikationer,  som  ere  uopløselige  i  Vaud,  og 
som  man  har  kaldet  Gluten.  Ved  at  behandle  Gluten 
med  Alkohol  opløser  denne  en  xAlbmninstofmodifi kation, 
som  baade  er  oploselig  i  stærk  og  i  svag  AlkohoK  og 
som  man  har  kahiet  Gluten  c  ase  In.  En  anden 
Modifikation.    Glutenfibrin^    er   opløselig   i   Ktærk 
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Alkohol,  men  ikke  i  svag.  En  tredie,  Gliadin,  er 
derimod  opløselig  i  svag,  men  ikke  i  stærk  Alkohol. 
I  Syrer  og  Alkalier  ere  de  alle  3  opløselige. 

Alle  disse  Albuminstofmodifikationers  procen- 
tiske  Sammensætning  \dser  kun  ringe  Forskjelligheder. 
Knlstofmængden  varierer  i  det  højeste  imellem  61,5 
og  64 j5  pCt.,  Kvælstofmængden  imellem  16,2  og  17,o 
pCt.,  Brintmængden  imellem  6,(»  og  7,3  pCt.,  Ilt- 
mængden imellem  20,5.  og  23,6  pCt.  (Hoppe-Seyler). 
Hæmoglobinet  indeholder  63,85  pCt.  G,  16,i7  pCt.  N, 
7,32  pCt.  H  og  21,84  pCt.  O.  Desuden  indeholde  de 
øvrige  Albuminstofioaodifikationer  0,8— 2,o  pCt.  S, 
Hæmoglobinet  0,39  pCt.  S  og  0,43  pCt.  Fe.  De  fleste 
efterlade  desuden  sædvanlig  en  ringe  Mængde  Aske, 
som  kan  indeholde  K,  Na,  Ca  og  Mg,  tillige  med 
Fosforsyre,  SvovIsjto  ogChlor;  men  i  de  forskjellige 
Modifikationer  findes  disse  Stoffer  i  forskjellige  Mængde- 
forhold. 

Om  disse  Albuminstofinodifikationer,  hvis  Be- 
nævnelser have  været  saa  forskjellige,  eftersom  man 
snart  har  havt  Hovedopmærksomheden  henvendt  paa 
et  og  snart  paa  et  andet  Forhold,  væsentlig  skyldes 
de  forskjellige  Mængder  og  de  forskjellige  Arter  af 
Salte,  de  pleje  at  indeholde,  eller  en  forskjellig  Eig- 
dom  paa  Svovl,  Fosfor  eller  Jern),  eller  Forskjellig- 
heder i  deres  Molekulers  Anordning,  eller  den  Ind- 
flydelse, andre  i  deres  Opløsninger  tilstedeværende 
Stofter  kunne  have,  er  ubekjendt.  Deres  Sammensæt- 
ning og  visse  Sønderdelinger  lade  formode,  at  deres 
Molekultal   ere  meget  store,    mange  mene   over  5000. 

Blandt  de  med  de  egentlige  Albuminstofter  be- 
slægtede, men  i  nogle  Henseender  fra  dem  forskjellige, 
saakaldte  Ålbnminoider,  der  have  Andel  i  den  menne- 
skelige og  dyriske  Organismes  kemiske  Sammen- 
sætning, fremhæves: 
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Limgivende  Væv  og  Lim*  De  limgivende 
Væv  give  ved  Kogning  Lim,  som  ved  tilstrækkelig 
Koncentration  ( 1 — 2  pOt.)  storkner  i  Kulden  og  smelter 
i  Varmen,  Den  Lim ,  som  faas  af  Bindevæv  i  Hud. 
Sener  og  Baand,  Benvæv  og  visse  Arter  af  Hornvæv 
kaldes  GlutincBenlimi;  den,  som  opstaar  ved  Kogning 
af  Bnisk  og  af  Øjets  Hornhinde,  kaldes  Chondrin 
(Brusklim),  og  de  limgivende  Væv,  som  give  Glutin,  kal- 
des Kollagen,  de,  som  give  Chondrin,  derimod  C  h on- 
drig en.  Det  er  samlsynligt,  at  Fors^kjellen  imellem 
Glutinets  og  Chondrinets  Reaktioner  knn  beroer  paa, 
at  sidstnævnte  indeholder  en  Tilhlanding  af  Mucin 
og  af  Chlornatriiim.  Nogle  af  Limens;  og  de  lim- 
givende Vævs  Reaktioner  stemme  overens  med  Albn- 
minstoffernes.  Baaledes  giver  Kogning  med  salpeter- 
surt Kviksølvtveilte ,  som  indeholder  lidt  Salpeter- 
syrling, en  rosenrod  Farv^e,  Kobbervitriol  til  en  alkalisk 
<Jplosning  en  violet  Farve*  Men  mange  Salte  give 
andre  Reaktioner  med  Oplosninger  af  Lim  end  med 
Albuminstofoplosninger;  en  sur  Limopløsning  fældes 
ikke  af  neutrale  Alkalisalte,  og  en  svagt  med  Eddike- 
sjTe  syret  Limopløsning  fældes  ikke  ved  Ferrocyan- 
kalinm. 

Lim  fældes  af  Alkohol,  men  Bundfaldet  er  op- 
løseligt i  Vand,  Limoplosninger  polarisere  stærkt  til 
venstre.  Svage  SjTer  og  Alkalier  oplose  Lim  og  tor- 
hindie  (ielatineringen.  Sidst  nævnte  Virkning  hav© 
ogsaa  mange  Salte,  na^Tilig  Kogsalt,  Salmiak  og  Sal- 
peter»  Kollagen  forandres  ved  Garvning  til  Læder. 
Til  Rodgarvning  anvendes  Garv^estoffer  (Garvesyre), 
som  fuldstændig  fælde  Glutinet;  til  H\'idgarvning 
Ahm  og  Kogsalt,  til  Semsgarvning  Tran.  —  Ved  stærk 
Ophedning,  langvarig  Kogning  med  Vand  under  højt 
Tryk  eller  med  Syrer  og  Alkalier,  ved  Iltning  og  ved 
Gjæring   og   Forraadnelse   give   Lim    og   limgivende 
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Væv  i  det  Hele  taget  lignende  Dekompositionspro- 
dukter, som  Æggehvidestofferne;  men  blandt  Glu- 
tinets  Dekompositionsprodukter  findes  især  Gly- 
cin  (Limsukker)  og  Eddikesyre,  men  hverken 
Tyrosin,  Indol  eller  Fenol.  Glutinets  procentiske 
Sammensætning  er:  C  50,?«,  N  18,8«,  H  7,i5,  O  23,2i  og 
S  0,56;  Chondrinets:  C  47,74-50,9,  N  13,87— 14,^ 
H  6,76—7,1,  O  31.04,  S  0,4— 0,«o  pCt. 

Mug  in  eller  Slimstof  giver  de  Vædsker,  som 
indeholde  det,  en  slimet  Konsistens.  Mucinet  fældes 
af  Eddikesyre,  Alkohol  og  svage  Alkalisalte,  og  Bund- 
faldet opløses  ikke  i  Overskud  af  Eddikesyre,  men 
vel  ved  Overskud  af  visse  Mineralsalte,  saavel  som 
af  Alkalier,  Kalkvand  og  Barytvand.  Det  fældes  ikke 
af  Garvesjrre  eller  Bly  sukker,  men  vel  af  basisk 
eddikesurt  Blyilte.  Ved  Kogning  med  fortyndet  Svovl- 
Hjnre  giver  det  Leucin,  Tyrosin  og  et  Sukker  lig- 
nende Stof,  som  ogsaa  er  fundet  blandt  Chondrinets 
Dekompositionsprodukter.  Det  indeholder  O  48,j.4 
-60,0,  N  8,5—9,8,  H  6,61-6,9,  O  33,3—36,76  pCt. 

Keratin  eller  Hornstof,  som  er  Hovedbestand- 
delen af  Horn  vævets  mangfoldige  Modifikationer  (Haar, 
Horn,  Negle,  Klove,  Epidermis,  Fjer,  Fiskeben  o.  s.  v.\ 
er  uopløseligt  i  Vand  ved  almindelig  Temperatur,  men 
opløses  ved  Kogning  med  Vand  ved  hoj  Temperatur, 
saavel  som  i  Syrer  og  i  Alkalier,  men  ikke  i  Fordøj  elses- 
vædskeme.  Oplosningen  i  Eddikesyre  fældes  ved 
Ferrocyankalium.  Ved  afvekslende  Opløsning  og 
Fældning  ved  Alkalier  og  Syrer  udskiller  det  Svovl. 
Ved  Dekomposition  dannes  især  Leucin,  Tyrosin  og 
Asparaginsyre,  men  ikke  Glycin.  Det  indeholder 
C  50,3—52,5,  N  16,2-17,7,  H  6,4-7,o,  O  20,7— 25,o, 
S  0,7—8,0.  I  Hjæmen  have  Ewald  og  Kllhne  fundet 
en  homlignende  Substans,  som  de  have  kaldet 
Neurokeratin. 


El  as  ti  Hl  hvoraf  det  elastiske  Væv  væsentlig  be- 
staar,  er  ganske  eller  næsten  uopløseligt  i  kogende, 
koncentreret  Eddikesyre  eller  fortyndet  Salts^Te,  saa- 
vel  som  i  kolde  Oplosninger  af  Kali  eller  Natron  og 
i  Fordojelsesvædskenie,  i  Vand,  i  Alkohol  og  i 
Æther,  Ved  langvarig  Kogning  med  fort>Tadet  Svovl- 
syre giver  det  henved  50  pCt.  Leucin.  Det  er  svovl- 
frit. Dets  procentiske  Sammensætning  {G  5B,6^  N  16,t, 
H7,i^  O  20,5  pCt.)  ligner  de  egentlige  Album instoffer». 

Am  yloidsuhstans  eller  Lardacein,  som 
lindes  i  mange  forskjellige,  især  sygeligt  forandrede 
Væv  hos  Mennesket  og  hos  Pattedyr,  er  uopløseligt  i 
Vand,  Syrer,  Alkalier  og  neutrale  Saltoplosninger 
saavel  som  i  Fordojelsesvædskeme,  og  det  udmærker  sig 
derved,  at  det  af  Jod  ikke,  saaledes  som  de  beslægtede 
Stoffer,  fai'\^es  gult,  men  rodt,  og  at  det  ved  Behand- 
ling med  Jod  og  Svovlsyre  antager  en  violet  elleif 
blaa  Farve,  samt  at  det  af  Am]  in  violet  farves  rødt, 
medens  de  øvrige  Væv  deraf  farves  \dolet.  Dets  pro- 
centiske Sammensætning  ligner  Elastinets  og  Albu- 
minstoHeraes,  idet  det  indeholder  0  53,«.,  N  15,u,  H  7,<h 
O  og  S  tilsammen  24,4, 

Det  af  Pus,  Æggeblomme,  (ijær,  Mælk  og  mange 
anili*e  Substanser  ti'emstillede  saakaldte  N  u  c  1  e  1  n 
iMiescher)  er  af  nogle  nyere  Forfattere  blevet  opfattet 
som  et  ejendommeligt  Albimiinoid,  €ler  efter  nogles  Me- 
ning skal  va^re  karakteristisk  for  Cellernes  Kjæmer, 
Det  udmærker  sig  ved  sin  Eigdom  paa  Foefor,  ved  sin 
Uophjselighed  i  Mavesaft  og  i  forskjellige  andre  Op- 
losningsmiiQer,  samt  ved  sin  E^^e  til  at  nd%ikle  Syre 
i  en  alkalisk  Oplosning.  Men  dets  Sammensætning 
angives  saa  forskjeUigt  og  er  saa  foranderlig^  at  det 
formentlig  maa  anses  som  en  Blanding  af  forskjellige 
x41buminstoiier  eller  Albuminoider  med  en  paa  Fos- 
for rig  Substans,  (maaske  Lecithin,  se  S.  84:), 
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Chitinet,  som  udgjør  Hovedmassen  af  Leddyre- 
nes Skelet,  og  som  nogle  Forfattere  have  henført  til 
Albnminstoffeme,  skulle  vi  omtale  under  Kulhydra- 
terne. 

De  saakaldte  Peptoner,  der  snart  henregnes 
til  Albuminstoifeme,  snart  til  Albuminoideme,  ere 
Produkter^  som  ved  ejendommelige  Gjæringsproeesser 
opstaa  ved  Albuminstoftemes  og  Albuminoidemes  For- 
andring, især  dog  ved  Fordøjelsesvædskemes  Indvirk- 
ning paa  samme,  men  komme  næppe  i  Betragtning 
som  kemiske  Bestanddele  af  Organismernes  Væv  og 
Organer.  De  skulle  senere  omtales  ved  Læren  om  For- 
døjelsen. 

Ved  en  analytisk  Undersøgelse  af  hele  Legemet 
af  en  Kat  og  ved  Analysernes  Beregning  fandt  Carl 
Schmidt  j^r.  Kilogram  af  Legemsvægten  269,i4  pro 
mille  tør  og  askefri  organisk  Substans,  hvoraf  C  ud- 
gjorde 148,72  pro  mille,  N  35,46  pro  mille,  H  20,1«  pro 
mille  og  O  54, 7  ^  pro  mille.  Beregnes  de  tørre  Albu- 
minstoffers og  Albumino'iders  Mængde  tilnærmelsesvis 
efter  den  fundne  Kvælstofmængde,  idet  man  gjennem- 
snitlig  antager  16  pCt.  N  i  disse  Forbindelser,  saa 
iinder  man,  at  221  af  hine  i  269  pro  mille  organisk 
Substans  maa  antages  at  have  bestaaet  af  Albumin- 
stoffer og  Albuminoider,  altsaa  henved  85  pCt.  af  den 
tørre,  askefri  Substans.  Efter  en  Beregning,  som  Voit 
har  udført  paa  Gnmdlag  af  Bischoffis  ovenfor  (S.  3)  om- 
talte Undersøgelse,  kom  han  til  det  Resultat,  at  Liget 
af  et  Menneske,  som  vejede  68,66  Kilogr.,  inde- 
holdt 28353  Gram  faste  Bestanddele,  hvoraf  6360 
Gram  tørre  Albuminstoffer  og  4180  Gram  limgivende 
Væv,  tilsammen  altsaa  i  den  tørre  Substans  c.  37,2  pCt. 
Albuminstoffer  og  Albuminoider. 

4)  Fedtstofferneeller Gly ceridernemangle 
næppe  ganske  i  noget  dyrisk  Væv,  men  de  ere  kun  i 


forlioldsvis  ringe  Mængde  en  absolut  nødvendig 
Bestanddel  af  Menneskets  og  D3'renes  Organismer. 
De  findes  imidlertid,  som  allerede  ovenfor  lejligheds- 
vis er  anført,  sædvanlig  i  stor  Mængde  ophobede  i 
Vævene,  ofte  i  saa  stor  Mængde,  at  de  kunne  udgjoi-e 
indtil  henved  Halvdelen  af  hele  Legemsvægten.  Voit 
har  ogsaa  efter  Bischoffs  Undersøgelse  af  Liget  af  en 
33aarig  Mand,  s?om  vejede  68,«g  Kilogi%,  beregnet,  at 
Skelettet  indeholdt  2G17,2  Gram  Fedt,  Musklerne  636>i* 
Uram»  HjæiTie  og  Eygraarv  226^:-  Gram.  Fedt^'ævet 
8809,*  Gram  og  de  øvrige  Organer  73,«  Gram  Fedt, 
tilsammen  123G3  Gram  eller  18  pCt.  af  hele  Legems- 
vægten og  44  pet.  af  den  vandfri  Substans,  altsaa 
endog  hos  et  ikke  meget  fedt  Menneske  betydelig 
mere  end  hele  Massen  af  Albuminstoffer  og  Albu- 
iDino'ider,  De  Fedtstoffer,  som  forekomme  i  storsrt. 
Mængde,  og  som  især  hos  fede  Individer  som  Fedt- 
væv afsættes  i  det  subkutane  Bindevæv,  i  Musklerne^ 
og  i  Bindevævet  under  Peritonæuni  (især  omki*ing 
Nyrerne  og  i  Omentimi )  og  under  Pericardium.  ere  en 
Blanding  af: 

Tripalmitin  (Ca  H5,  Oa.  tCiG  Hai  O)«), 
Tristearin  (C:i  H5.  0^.  (Cis  H35  Ola). 

og  Triolein   (C;>   Hru  On.   (Cis*   li.rA   0)3). 

Ved  disse  neutrale  Fedtstoffers  Dekomposi- 
tion dannes  ved  Tilstedeværelse  af  Vand  den  triva- 
lente Alkohol  Glycerin  (Gj  Hb  (HO)a)  og  Fedt- 
syre, respektive  Palm  i  tinsyre  (Cis  Has  Ot).  Stea- 
rin sy  re  (Cis  Hm  O2)  eller  Olelnsyre  [Oliesyre] 
(Cl**  Ha*  O2),  der,  som  bekjendt,  med  Alkalier  og  Jord- 
arter danne  Sæber,  med  Bly  ilte  Plastre.  Stea- 
rin smelter  ved  c,  61  *' C,  Stearinsyre  forst  ved 
c.  70  ^  C,  Palmitin  ved  48  ^'  C,  Pal  mi  tinsyre 
ved  62  "^  C,»  hvorimod  Oletnsyren  føi^t  størkner 
ved  6—7  **  C,  Oleln  endog  først  ved  en  endnu  lavere 


I 


23 

Temperatur,  som  ligger  under  Frj^'sepunktet.  Disse  neu- 
trale Fedtstoflfer,  saavel  som  deres  fede  Syrer,  indeholde 
74—76  pCt.  C,  12  pCt.  K  og  12  pCt.  O ,  Glycerinet  om- 
trent  39  pCt.  C,  8,6  pCt.  H  og  62,:j  pCt.  O.  Der  fore- 
kommer dog  ogsaa  saavel  i  DjTeiiget  som  i  Plante- 
riget Glycerider  med  andre  Fedtsyrer,  der  dels  ere 
homologe  med  Palmitin-  og  Stearinsyren  (efter  Form- 
len Cii  H2u  O2),  lige  fra  denne  Rækkes  første  Led, 
Myresjrren  med  Ci  til  Cerotinsyi'en  med  C27  og  Me- 
lissinsyren  med  C30,  og  dels  med.  saadanne,  som  ere 
homologe  med  Oliesyren  (Acrylsyrerækken  efter  Form- 
len Cn  H2n:-2  O2),  lige  fra  Crotonsyren  {d  He  Os)  til 
Døglingsyren  (Cir»  Hs«  O2)  og  ErucasjTen  (C«2  H42  O2). 
Der  forekommer  dog  ogsaa  andre  Fedtstoffer,  i  hvilke 
de  fede  Syrer  ikke  ere  forbundne  med  Glycerinets 
Iladikal,  men  med  andre  Radikaler,  saaledes  med 
Cetyl  (Cl«  Hkj),  som  i  Forbindelse  med  PalmitinsjTe 
danner  Spermacet,  med  Ceryl  (C27  H27),  som  med 
Cerotinsyre  danner  kinesisk  Voks,  og  med  Myricyl 
(CVj  flie),  som  tillige  med  Palmitinsyre  og  Cero- 
tinsyre danner  almindeligt  Bivoks. 

Et  Stof.  der  ligner  Fedtstofteme  derved,  at  det  er 
uopløseligt  i  Vand,  men  let  opløseligt  i  Æther,  saa  vel 
som  i  kogende  Alkohol  og  tungt  opløseligt  i  kold  Alko- 
hol, og  derved,  at  det  brænder  med  sodende  Flamme 
osv.,  men  som  har  en  ganske  anden  kemisk  Sammen- 
sætning, er  Cholesterin  (C««  H43.  OH,  H2O).  Det 
findes  meget  udbredt,  men  i  det  Hele  taget  kun  i 
ringe  Mængde  i  Hjæmen,  Nervevævet,  Blodlegemerne 
og  i  mange  andre  dyriske  Væv.  I  nyere  Tid  har 
man  ogsaa  opdaget,  at  det  er  meget  udbredt  i  Plante- 
riget. Det  taber  sit  Kiystalvand  ved  100  ^  C.  og 
smelter  ved  160  ^  C,  men  koger  først  ved  over  300  ^. 
Det  opløses,  foruden  af  de  nævnte  Opløsningsmidler, 
ogsaa  af  Iseddike,  Petroleum  og  Chloroform,  men  af  Op- 


Ictsniiigen  i  de  sidst  nævnte  Stoiier  udkiyatalliserer 
det  vandfrit,  som  Cu  H43  OH.  Bystes  dets  Opløsning 
i  Chloroform  med  lidt  concentreret  Svovlsyre,  saa 
fan' es  det  purpiirrtidt,  medens  SvovlsjTen  antager  gi^øn 
Fluorescens.  Det  krj^stalliserer  i  karakteristiske  tynde 
rhombiske  Pladen  I  kemisk  Henseende  forholder  det 
sig  som  en  monovalent  Alkohol  og  danner  en  Mængde 
krystallinske  Ætlierarter,  Amin  o,  s.  v. 

I  fysiologisk  Henseende  meget  mærkværdig  er  den 
ejendommelige,  kvælstof-  og  ibsforholdigej  fedtagtige 
Substans,  som  kaldes  Le  c  i  th  in.  Den  udgjør  en 
væsentlig  Bestanddel  af  Hjærnen  og  Nervevævet  og 
iindes  ligeledes  i  Æggeblommen,  i  Blodlegemerne  og 
i  mange  andre  Væv  og  Vædsker.  Den  er  utydelig 
krystallinsk,  vokslignende,  opløses  ikke  i  Vand,  men 
danner  dermed  en  klisteragtig  Masse.  Den  opløses  deri- 
mod af  Æther  og  varm  Vinaand.  Lecithin  danner  Salte 
saavel  med  Syrer  som  med  Baser  og  forbinder  sig  med 
Salte.  Ved  Kogning  med  Barj^tvand  spaltes  det  under 
Dannelse  af  G 1  y  c  e  r  i  n  f  o  s  f  o  r  s  y  r  e  (Ca  Hi*  PO«),  F  e  4 1- 
syre  (Palmitin-,  Stearin-  eller  Oleins^Te)  og  en  stærk 
krj^stallinsk  Base,  Neurin  ogsaa  kaldet  Cholin 
eller  Oxæthyltrimethylammoniumiiydrat  — 
1C5  Hitj  NOs)i  som  kunstig  af  Wurtz  er  fremstillet 
ved  S^Tithese.  Lecithinet  kan  opfattes  som  et  Glyce- 
rid,  hvori  -/a  af  Syren  er  Palmitin-,  Stearin-  eller 
Oliesyre,  medens  ^'3  er  Fosforsyre,  som  tildels  er  neu- 
traliseret med  Neurin. 

Af  Hjæmesubstansen  fremstillet  Palmitin  —  Olie- 
syre  —  Leoithin  kan  anses  som  sammensat  saaledes: 


jO.  Cl.  Hai  O. 
C3  H^  Jo.  Cl-  H33  O. 


'O.  PO. 


)0.  H, 

|0.  c«  H.  N  (C  H«)»  OH 
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Man  har  ment,  at  Lecithinet  oprindelig  var  til- 
stede i  Hjæmen  i  en  Forbindelse,  som  man  har  kaldet 
Protagon,  og  som  skulde  indeholde  procentisk  mindre 
Fosfor  end  Lecithinet.  Cerebrinsyre,  Hjæmestearin, 
Hjæmevoks,  Cerebrot  og  Cerebrin  ere  Navne  paa  Leci- 
thiner,  som  man  brugte,  før  det  var  fremstillet  rent, 
og  før  man  nøjere  kjendte  dets  Sammensætning. 

Den  første  Oprindelse  til  en  stor  Del  af  det  Fedt, 
som  findes  i  den  dyriske  Organisme,  maa  søges  i 
Planteriget,  hvor  der  utvivlsomt  dannes  Fedt  af  uor- 
ganiske Stoffer  og  af  de  simpleste  Kulstofforbindelser* 
I  Planteriget  findes  Fedtet  især  i  Planternes  Frø. 
Men  det  er  utvivlsomt,  at  der  ogsaa  i  Dyrenes 
Organismer  dannes  Fedt,  der  ikke  er  optaget  som 
saadant.  Man  har  længe  formodet,  at  det  kan  dannes 
af  Æggehvidestoffer,  og  nyere  Undersøgelser  have  be- 
vist, at  denne  Mening  er  rigtig.  Den  under  visse 
Forhold  forekommende  Dannelse  af  den  saakaldte 
Adipocire,  som  indeholder  94—97  pCt.  Fedtsyrer,  især 
Palmitinsyre,  kan  rigtignok  ikke  anses  som  noget  Bevis 
for  denne  Mening.  Derimod  er  denne  Omdannelse  f.  E. 
bevist  derved,  at  Spyfluelarver,  som  udelukkende  fodres 
med  Blod,  der  kun  indeholder  Spor  af  Fedt,  derved 
kunne  blive  meget  fede  og  frembringe  Fedt  i  anselig 
Mængde,  langt  mere  end  deres  oprindelige  Vægt  og 
den  i  Blodet  fundne  Fedtmængde  tilsammen  (F.  Hoff- 
mann). I  Æg  af  visse  Snegle  og  af  flere  andre  Dyr  har 
man  fundet,  at  Fedtstoffernes  Mængde  tiltager,  medens 
Albuminstoffemes  Mængde  aflager.  Bierne  kunne 
frembringe  en  betydelig  Mængde  (mange  Gange  deres 
Legemsvægt)  Voks,  naar  deres  Foder  indeholder  Ægge- 
hvidestoffer, men  kun  meget  lidt  (nogle  Procent  af 
deres  Legemsvægt),  naar  deres  Føde  ikke  indeholder 
Æggehvidestoffer.  Pattedyrenes  og  Menneskets  Mælk 
bliver   fed,    naar  Føden  er  rig  paa  Æggehvidestoffer, 


men  mager^  naar  den  er  fattig  paa  dem,  Æggehvide- 
8tofi"ernes  dehdse  OmdaiiBelse  til  Fedt  i  den  dyriske 
Organisme  befordres  imidlertid,  som  vi  renere  gkulle 
se,  i  hqi  Grad  ved  samtidig  N^^delse  af  fordojelige 
Kulhydrater.  Herpaa  og  ikke,  som  man  tidligere 
mente,  paa  en  Omdannelse  af  Kulhydrater  til  Fedt  i 
den  dyriske  Organisme,  synes  det  efter  de  nyere  Under- 
søgelser at  bero,  at  Dyr  og  Mennesker  blive  fede,  naar 
Foden  er  rig  paa  Knlhydrater, 

5)  Kulhydraterne  komme  rigtignok  kim  i 
meget  tinge  Grad  i  Betragtning  som  konstituerende 
Bestanddele  af  D>Tenes  Legeme^  men  de  udgjore  der- 
imod Hovedbestanddelen  af  de  fleste  Planter.  De 
karakteriseres,  foruden  ved  den  empiriske  kemiske 
Sammensætning,  der  er  betegnet  ved  Navnet,  derved^ 
at  de  ere  farveløse,  neutrale,  i  absolut  Alkohol  og  Æther 
uopløselige  Legemer,  der  ere  uden  Lugt  og  enten 
uden  Smag  eller  smage  sodt.  Deres  rationelle  Formel 
er  nbekjendt,  og  de  kimne  hidtil  ikke  kunstig  sammen- 
sættes af  Elementei-ne, 

Som  konstituerende  Bestanddel  for  Planternes  og 
Dyrenes  Organismer  staar  C  e  i  1  u  1  o  s  e  n  ( C  e  H  i  o  O  s),  n. 
i  foiTeste  Bække.  I  Planteriget  udgjør  den  Hoved- 
bestanddelen af  Cellevæggen  i  alle  højere  Planter,  I 
Dyreriget  findes  i  Iiitegiimenterne  af  Phallusia  mam- 
millaris  og  som  Hovedbestanddel  af  Åscidiemes  og 
Salpernes  Legemer  en  nseppe  væsentlig  fra  Cellulosen 
forskjellig  Substans,  som  man  har  kaldet  Tnnicin. 
ileget  udbredt  og  for  mange  lavere  Dyr  meget  \'igtigt 
er  Chitinet  (Cis  Hs^Ns  Oiu)?j  som  udgjør  Hoved- 
massen af  Leddyrenes  ydre  Skelet  eller  deres  Beklæd- 
ning, Chitinet  har  stor  Lighed  med  Cellulosen,  og 
dets  Hovedmasse  er  maaske  virkelig  Cellulose,  Det 
kan  opløses  i  concentreret  kold  Saltsyre  og  af  denne 
Opløsning  igjen  udfældes  ved  Vand,  naar  Ophedning 
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undgaas ;  men  ved  Ophedning  sværtes  og  dekomponeres 
det  til  Eddikesj^re  og  Glykosamin  (Cb  Hia  N  Os), 
der  kan  opfattes  som  Amidet  af  et  Kulhydrat.  Ved 
Dekompositionen  af  Chitin  faas  70—75  pCt.  Glykos- 
amin, og  næsten  hele  Eesten  synes  at  være  Eddike- 
syre. Disse  Forhold  berettige  ikke  til  at  henføre  Ghi- 
tinet  til  Albuminoideme,  som  nogle  nyere  Forfattere 
ville.  En  enten  med  Tunicin  eller  vel  snarere  med 
Chitin  overensstemmende  Substans  findes  i  Echinokok- 
blæremes  ydre  Beklædning  (Cuticula).  Den  sædvan- 
lige, rene,  vegetabilske  Cellulose  er  uopløselig  i 
Vand,  Alkohol,  Æther,  Olier,  fortyndede  Syrer  og  for- 
tyndede Alkalier,  saavel  i  Varmen  som  i  Kulden.  Den 
opløses  af  basisk  svovlsurt  Kobberilte- Ammoniak  og 
fældes  af  denne  Opløsning  ved  Saltsyre.  Den  for- 
kulles af  varm  koncentreret  Svovlsyre,  men  i  Kulden 
bulner  den  først  ud  til  en  slimet  Masse  og  omdannes 
derved  til  en  Substans,  som,  udfældet  med  Vand, 
farves  blaa  af  Jod  (Amylo'id).  Ved  længere  Indvirk- 
ning af  Svovlsyren  omdannes  Cellulosen  til  Dextrin. 
Ved  ganske  kortvarig  Indvirkning  af  den  koncen- 
trerede SvovlsjTe  og  hurtig  Udvaskning  ved  Vand  og 
fortyndet  Ammoniakvand  omdannes  herved  Papir  til 
Papyrin  eller  vegetabilsk  Pergament.  Ogsaa  ved  en 
stærk  Oplosning  af  Chlorzink  omdannes  Cellulosen  paa 
lignende  Maade  til  en  Amylum  lignende  (amylo'id)  Sub- 
stans. Ved  meget  langvarig  Kogning  med  fortyndet 
Svovlsyre  omdannes  Cellulosen  til  Druesukker.  Langt 
hurtigere  sker  denne  Omdannelse,  naar  Cellulosen  ifor- 
vejen  ved  koncentreret  Svovlsyre  (i  Kulden)  er  om- 
dannet til  amyloid  Substans  eller  til  Dextrin.  Ved 
Behandling  med  en  Blanding  af  Svovlsyre  og  Sal- 
petersyre omdannes  Cellulosen  til  Nitrocellulose; 
idet  en  Del  af  Cellulosens  Brint  substitueres  af  en 
tilsvarende    Mængde    Salpeterundersyre.      Blandt    de 
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forskjeUige  Nitrocelluloseforbindelser  ere  det  i  Ætlier- 
vinaand  opløselige  K  o  1 1  o  d  i  ii  m  og  det  i  sanmie  nop- 
loselige  Pyroxylin  (Skydebomuld)  vel  bekjendte. 

Amylum  elier  Stivelse  (Ce  Hm  Oå).  u.  er  lige- 
ledes vidt  udbredt  i  Planterigetj  og  det  optræder  sæd- 
vanlig ved  koncentrisk  AHejring  paa  Indsiden  af  visse 
Celler,  som  omsider  ofte  ganske  opfyldes  deraf  (Amy- 
himceller).  En  Amylum  lignende  (amylo'id)  Substan^ 
lindes  ogsaa  som  konstituerende  Bestanddel  af  mar 
Snegles  og  Infusoriere  Væv.  Amylumeelleme  ere  uop- 
løselige i  koldt  Vand  Ved  Opvarming  optage  Amy- 
lumeelleme Vand,  briste  og  danne  Klister.  Stivelse 
indehulder  forresten  altid  lidt  Cellulose,  som  danner 
Stivelsekornenes  Hinder,  og  af  den  ø\Tige  Stivelse- 
masse <Granulosen^  farves  en  ringe  Del  ved  Indvirk- 
ning af  Jod  ikke  blaa,  men  rod  Ærythrogranu- 
1  o  s  e ) ;  denne  iagttages  i  Keglen  ikke ,  fordi  dens  Mængde 
er  saa  ringe,  at  dens  røde  Fai-\*e  skjules  af  den  blaa 
iBrueke)^  Ved  langvarig  Opvarmning  med  Vand  op- 
løses en  Del  af  Stivelsen.  Naar  man  kar  knust  Amy- 
lumceilemej  optager  ogsaa  koldt  Vand  opløselig  Stivelse, 
der  ligesom  Amylumceller  og  Klister  farves  blaa  at 
Jod.  Den  blaa  Farve,  som  Stivelse  antager  ved  Jod, 
forsvinder  ved  Opvarmning  og  vender  tilbage  i  Kulden. 
Ved  Opvarmning  i  tør  Tilstand  over  100^^  C.  omdanner 
hele  Stivelsens  Masse  til  opløselig  Stivelse,  ved  150'^  G. 
omdannes  den  til  Dextrin.  Ved  Indvirkning  af  Svovl- 
syre, Vand  og  Varme  kan  Stivelse  først  omdannes  til 
Dextrin  og  dernæst  til  Druesukker.  En  lignende  Om- 
dannelse bevirkes  ved  visso  opløselige  Fermenter,  som 
tindes  i  Malt,  søde  Mandler,  Spyt  og  Panki'eassaft; 
men  det  derved  dannede  Sukker  (navnlig  Maltose)  er 
dog  ikke  ganske  overensst-emmende  med  Draesukkeiv 
Ved  forskjellig  Behandling  med  Salpetersyre 
Stivelse  omdannes  til  Forbindelser,   eom  ligne  Nitro- 
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cellulose,  tillige  med  Siikkersyre  og  OxalsjTe,  og  ved 
visse  Fermenters  Indvirkning  paa  Klister  kan  der 
dannes  Mælkesyre. 

Med  Amyliim  nær  beslægtede  Stoffer,  der  ligeledes 
forekomme  som  konstituerende  Bestanddele  af  nogle 
Organismer,  ere  Inulin,  Lichenin  og  Glykogen. 
I  nul  in.  som  forekommer  i  mange  Kurvblomsters 
Rødder,  ^r  let  opløseligt  i  kogende  Vand  (mindre  i 
koldt),  men  uopløseligt  i  Alkohol,  farves  gult  af  Jod, 
drejer  Polarisationsplanet  tilvenstre  og  omdannes  let 
til  Frugtsukker  ved  Kogning  med  fortyndet  Svovlsjnre, 
men  næppe  ved  Diastas.  Lichenin,  som  forekommer 
i  mange  Lavarter,  er  ligeledes  opløseligt  i  kogende 
Vand,  men  Opløsningen  gelatinerer  ved  Afkjøling. 
I  koldt  Vand,  Alkohol  og  Æther  er  det  uopløseligt. 
Af  Jod  far\-es  det  gult,  bnmt  eller  grønligt.  Ved 
Kogning  med  fortyndet  Svovlsyre  omdannes  det  til 
Druesukker,  men  næppe  ved  Diastas.  Glykogen, 
som  lindes  i  Bendyrenes  Lever  og  i  Here  føtale  Væv 
og  i  adskillige  Bløddyr,  er  opløseligt  i  Vand,  uop- 
løseligt i  Vinaand,  drejer  Polarisationsplanet  meget 
stærkt  tilhøjre.  Det  omdannes  saavel  ved  fortjTidet 
Svovlsyre  som  ved  visse  Fermenter  let  til  Druesukker. 
Bassorin  og  Planteslim  danne  med  Vand  en 
slimet  Vædske  uden  at  opløses.  De  ere  uopløselige  i  Al- 
kohol og  omdannes  ikke  ved  Gjæring  til  Druesukker, 
men  vel  ved  langvarig  Kogning  med  fortyndet  Svovl- 
syre. Ved  deres  Behandling  med  Salpetersyre  dannes 
først  Slimsyre  og  tilsidst  Oxalsyre.  Arabinsyre  og 
Metarabinsyre  ere  Kulhydrater,  der  som  Syrer  ind- 
gaa  i  Forbindelse  med  Kali,  Magnesia  og  Kalk,  og  i 
disse  Forbindelser  forekomme  de  i  de  naturlige  Gummi- 
arter.  Ogsaa  de  kunne  ved  længe  fortsat  Kogning 
med  Svovlsyre,  men  ikke  ved  Gjæring,  omdannes  til 
en  Sukkerart,   som  dog  er  forskjellig  fra  Druesukker 


(ArabiiLose).  De,  saavel  som  Dextrin,  kunne  be- 
tragtes som  Overgangstormer  mellem  Stivelse  (eller 
Cellulose)  og  Sukker,  og  alle  disse  Stoflers  Sammen- 
sætning udtrykkes  ved  Formlen  (C &  H lu  O 5).  n.  Ogsaa 
Dextrin,  som  udmærker  sig  derved,  at  det  saavel  ved 
Kogning  med  fortyndet  Svovlsyre,  som  ved  et  Fer- 
mentj  der  findes  i  Malt  og  S|7yt  (Diastas),  med  Let- 
hed omdannes  til  Sukker,  er  let  opløseligt  i  Vand  og 
drejer  Polarisationsplanet  meget  stærkt  til  højre,  syne« 
at  forekomme  færdig  dannet  i  Planteriget;  men  for- 
lasten frembyder  denne  Substans  i  fiere  Henseender 
forskjellige  Egenskaber,  alt  efter  Fremstillingsraaaden 
og  efter  det  til  dens  Fremstilling  anvendte  Materiale, 
De  i  Vand  opløselige  og  ved  sod  Smag  udmarkede 
Kulhydrater  betegnes  som  Suk  ker  arter.  Blandt 
disse  skjelner  man  imellem  Rørsukker  (Saccharose), 
Druesukker  (Glykose),  Frugtsukker  (Levulose), 
Mælkesukker  (Laktose),  Inosit  (Faseomaunit)^ 
Arabinose,  Maltose,  Galaktose  o.  fl.  De  Sukker- 
arter (og  o\T'ig6  Kulhydrater),  i  h^rilke  Antallet  af  Kul- 
stof-Atomer er  støXTe  end  af  Vand- Atomer,  sønderdeles 
under  Optagelse  af  Vand  til  andre  rimeligvis  mindre 
sammensatte  Sukkerarter  (eller  Kulhydrater)*  Rør* 
sukker,  Mælkesukker,  Druesukker j  Arabinose,  Maltose 
og  Galaktose  dreje  Polarisationsplanet  i  forskjellig  og  for 
disse  forskjellige  Sukkerarter  karakteristisk  Grad  til- 
højre (ligesom  Dextiin),  Frugtsukker  derimod  til- 
van s  t  r  e,  og  Inosit  drejer  det  slet  ikke.  Druesukker, 
Frugtsukker,  Mælkesukker^  Arabinose,  Maltose,  Galak- 
tose og  Dextrin  reducere  Fehlings  eller  Barreswills  Pro  ve- 
vædske  (en  Oplosniug  af  svovlsurt  Kobbertveilte  med 
Tilsætning  af  vinsurt  Kali  eller  Natron  i  et  Overskud 
af  kaustisk  Natronlud  i  bestemte  Mængdeforhold)  ved 
Henstand  eller  ved  kortvarig  Kogning.  Rørsiikker  og 
Gummi  Irembringe  denne  Virkning  lørst  eiter  længere 
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Kogning  eller  efter  foregaaende  Kogning  med  for- 
tyndet Svovlsyre.  Barfoeds  Vædske  (en  svagt  sur 
(eddikesur)  Opløsning  af  eddikesurt  Kobbertveilte),  for- 
holder sig  omtrent  paa  samme  Maade,  men  med  den 
Forskjel,  at  dens  Kobbertveilte  næppe  reduceres  lettere 
af  Dextrin  end  af  Rorsukker  eller  Grummi.  Derhos  re- 
ducerer 1  Del  Druesukker  eller  Frugtsukker  eller  Ara- 
binose  1,76  Dele  Kobber,  Galaktose  kun  ^/s,  Mælkesukker 
kun  ^4  og  Maltosen  kun  -3  af  denne  Mængde.  Inosit 
reducerer  derimod  slet  ikke  disse  Vædskers  Kobber- 
tveilte. Gjærsvampen  (Saccharomyces  cerevisiae)  frem- 
kalder ved  Blodvarmen  hurtigt  Alkoholgjæring  i  for- 
tyndede Opløsninger  af  Druesukker,  Galaktose  og  Frugt- 
sukker. For  at  der  i  de  øvrige  Sukkerarter  skal  kunne 
fremkaldes  Alkoholgjæring  (hvorved  der  dannes  Vinaand 
og  Kulsyre  tillige  med  nogle  andre  Produkter  i  ringe 
Mængde,  navnligGlycerin,  Ravsyre,Cellulose,Fedtstoffer 
og  Fuselolie),  synes  de  altid  først  at  maatte  omdannes 
1  il  Druesukker  eller  Frugtsukker  eller  Galaktose.  Rør- 
sukkeret og  Maltosen  omdannes  til  Druesukker  ved  et 
Gjærstof  (Invertin),  der  findes  i  Gjærsvampen  saavel 
som  i  mange  Dyr  og  Planter.  Mælkesukkeret  kan 
ved  et  særeget  Gjærstof,  som  tinder  visse  Forhold 
kan  udvikles  i  Mælk,  omdannes  til  en  gjæringsdygtig 
Sukkerart.  Ved  Kogning  med  fortyndet  Svovlsyre  kunne 
alle  de  o\Tige  Sukkerarter  med  Undtagelse  af  Inosit  og 
Arabinose  omdannes  til  gjæringsdygtige  Sukkerarter. 
Ved  Mælkesyreferment  (der,  som  det  syTies,  afhænger  af 
en  bestemt  Slags  Bakterier)  kan  der  fremkaldes  en 
anden  Art  af  Gjæring,  Mælkesyregjæring,  i  Opløsninger 
af  Mælkesukker,  Rorsukker,  Druesukker,  Inosit,  Mannit 
ogDulcit,  og  den  herved  (ofte  tillige  med  Mannit)  dannede 
Mælkesyre  kan  ved  et  andet  Ferment  (der  ligeledes  synes 
at  skyldes  en  bestemt  Slags  Bakterier)  omdannes  til 
Smørsyre.    En  tredie  Art  af  Gjæring  (slimet  Gjæring), 


der  kan  fremkaldes  eller  opstaa  i  alle  de  Sukkerartef, 
^om  kunne  gaa  i  Alkoholgjæring,  s\Ties  at  skyldes 
en  fra  de  anførte  forskjellig  Mikroorganisme,  og  atter 
en  anden  er  vii'ksom  ved  den  meget  almindelige 
Omdannelse  af  fortjTidet  Vinaand  til  Eddikesyre, 
Med  Hensyn  til  Oprindelsen  af  de  Kulhydrater^ 
der  forekomme  som  kemiske  konstituerende  Bestand- 
dele afD3Teno  og  Plantemej  er  det  otvivlsomt,  at  de 
i  Planteriget  kunne  dannes  af  Elementarstotfeme  eller 
af  uorganiske  Forbindelser,  og  at  de  i  D^Teriget  kunne 
opstaa  ved  en  Omdannelse  af  Albuminstoffer.  Dette 
er  navnlig  bevist  Ibr  Cilykogenets,  Dniesukkerets 
Tnositens  Vedkommende. 

Deres  Hovedbetydning  for  den  dyriske  Organisme 
have  Kulhydraterae  ikke  som  konstitxierende  Bestand- 
dele af  Legemet,  men  ved  deres  Omsætning  under 
Stofskiftet,  og  dette  gjældar  da  især  for  Menneskets? 
og  Bendyrenes  Vedkommende. 


2,    Om  Onjmimncrnes  Vmøah  off  Udfjifier  under  hmm-_ 

Den  Tilstand,  hvori  et  Menneske  eller  Dyr  lever 
uden  al  fast  eller  draabeiiydende  Fode,  kaldes  kom- 
plet Inanition,  I  denne  Tilstand  kunne  Hunde 
leve  i  *24--33  <ja  i  enkelte  Tilfølde  indtil  61.  Falk) 
Dage,  SæUnmde  henved  4  Uger,  voksne  Fugle  5—28 
Dage,  Slanger  i  over  ^'«  Aar,  Froer  i  over  et  Aar. 
Skorpioner  i  over  6  Maaneder,  Proteus  anguinens  i 
Brøndvand  endog  i  5 — 10  Aar.  Unge  og  magre  Dyr 
af  samme  Art  do  hurtigere  ved  komplet  Inaiutioit 
end  gamle  og  fede  Dyr.  Voksne  Mennesker  have 
uden  al  Føde  kunnet  leve  i  21—22-28  Dage,  og  i 
nogle,  som  det  syneB^  paalidelige  Tilfælde  uden  at  n^^de 
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andet  end  lidt  Vand  i  40—60,  ja  indtil  60  Dage.  Nj^- 
fødte  Børn  kunne  ved  komplet  Inanition  næppe  leve 
en  Uge. 

Beretninger  om  Mennesker  (navnlig  Fruentimmer), 
som  skulle  have  levet  i  Aar  og  Dag  uden  al  Føde 
eller  paa  Vand  alene,  bero  paa  Bedrag.  Hunde  og 
Kaniner  leve  ikke  længere,  naar  man  tillader  dem  at 
drikke  Vand,  uden  anden  Føde,  end  ved  komplet 
Inanition;  sædvanlig  -ville  de  slet  ikke  drikke,  naar 
de  ikke  tillige  faa  anden  Føde. 

Under  den  komplette  Inanition  aftager  Legems- 
vægten stadig.  Chossat  fandt,  at  Vægttabet  til- 
nærmelsesvis er  lige  stort  hos  voksne  og  ikke  usæd- 
vanligt fede  Bendyr.  Voksne  Kaniner  tabe  37,4—49,6 
pCt.  af  deres  oprindelige  Legemsvægt,  men  smaa  Mar- 
svin (Cavia  cobaya)  henved  33  pCt.,  Hunde  og  Katte 
40—50  pCt.,  Turtelduer  c.  37,9  pCt.,  almindelige  Duer 
c.  41,6  pCt.,  Høns  c.  62,7  pCt.,  Krager  c.  31,i  pCt.,  Frøer 
30—40  pCt.  I  Gjennemsnit  er  Vægttabet  henved  40 
pCt.  eller  ^k  af  Legemets  oprindelige  Vægt;  det  er 
forholdsvis  mindst  hos  unge  og  hos  magre  Djt  og 
størst  hos  fede  og  ældre  Dyr.  Hos  Mennesket  aftager 
Legemsvægten  ved  komplet  Inanition  i  et  ganske 
lignende  Forhold. 

Legemets  Vægttab  ved  indtil  Døden  fortsat  kom- 
plet Inanition  fordeles  dog  ikke  ligeligt  paa  alle 
Legemets  Væv.  Fedtmængden  aftager  langt  stærkere 
end  noget  andet  Væv,  med  91-97  pCt.  (Chossat, 
C.  Schmidt,  C.  Voit) ;  Muskelvævet  hos  Duer  med 
44  pCt.  (Chossat),  hos  voksne  Katte  med  31  pCt.  (Voit), 
hos  Kattekillinger  med  66  pCt.  (C.  Schmidt) ;  Skelettet 
kun  med  14—17  pCt.;  Hjærne  og  Rygmarv  kun  med 
højst  2—3  pCt.  Milten  aftog  hos  Duer  med  71  pCt. 
(Chossat),  hos  Katte  med  67  pCt.  (Voit);  Leveren 
med    62  pCt.   hos  Duer  (Chossat),    med    64  pCt.    hos 
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Katte  (Voit):  Nyrerne  med  32  pCt.  bos  Duer  (Chosa 
med  26  pCt.  hos  Katte  (Voit) ;  Liuigeme  med  22  pCt 
hos  Duer,  med  18  pCt  hos  Katte;  Huden  med  Fjer 
hos  Duer  33  pCt, ;  med  Haar  hos  Katte  21  pCt;  Maven 
hos  Duer  29  pCt.,  hos  Kattekillinger  28  pCt  af  den 
oprindelige  Vægt.  Med  Hensyn  til  Vægttabet  af 
Ejærtet,  Tarmene  og  Pankreas  afvige  Angivelserne  i 
hoj  Grad.  Blodmængden  aftager  paa  det  Nærmeste 
i  samme  Forhold  som  hele  Legemsvægten  (Panum, 
Heidenhain).  Til  Grund  for  alle  disse  Angivelser 
ligge  sammenlignende  Undersøgelser  af  saadanne 
Individeri  som  ere  døde  af  komplet  Inanition,  med 
andre  vel  nærede  Individer  af  samme  Art  og  Alder, 
der  lignede  hine  saa  meget  som  muligt. 

Legemets  og  Vævenes  Vægttab  under  Inanitionen 
afhænger  deraf,  at  Mennesket  og  Dyrene,  selv  om  de 
ikke  modtage  nogen  Føde,  vedvarende  udskille  Stoffer 
ved  Aandedrættet,  ved  Hududdimstningen  og  Sveden, 
ved  Urinsekretionen  og  med  Exkrementenie,  For  at 
komme  til  nærmere  Kundskab  om  Beskaffenheden  og 
Mængden  af  de  ad  disse  forskjellige  Veje  afsondrede 
Stoffer,  maa  de  samles  og  analyseres  Dag  for  Dag. 
Herved  er  man  kommet  til  det  vigtige  Resultat,  at 
største  Delen  af  det  Kvælstof,  som  udskilles  under 
Inanitionen  hos  Mennesket  og  Pattedyrene  findes  i 
Urinen  som  Urinstof,  og  at  den  langt  overvejende 
Mængde  af  det  udskilte  Kulstof  findes  i  den  ud» 
aandede  Kulsyre. 

Urinsiof(Ureum)(CONo  H4  eller  CO  {^^*  d.  e. 
Carbamid  eller  Kulsyrens  Amid)  indeholder  46,67  pCt 
N  og  20,^  pCt,  Kulstof.  Urinstoffet  er  i  ren  Tilstand 
en  fai^veløs  Substans,  uden  Lugt  og  af  en  kjolende 
Smag,  som  ligner  den  af  Salpeter.  Det  krystalliserer 
i  store  firsidede  Prismer  og  opløses  meget  let  i  Vand 
eller  Alkohol,  men  ikke  i  Æther.     Det  indgaar  For- 


Bindelser  med  adskillige  Syrer  og  Dobbeltforbindelser 
led  flere  Metalsalte.  Ved  Optagelse  af  AlkoholradiJcaler 
i  Brintatomemes  Sted  kan  der  dannes  sammensatte 
XTriBstoffer  f.  E.  Methylurinstof ,  Ætliyliirinstof , 
Amykuinstof,  Fenylurinstof  o.  s,  v.  Det  salpetersiu'e 
^Urinstof  og  det  oxalsnre  Urinstof  ere  temmelig  timgt 
opløselige  i  Vand,  som  indeholder  Overskud  af  Syren, 
Jg  disse  Forbindelsers  Krystalformer  ere  kamk- 
eristiske  ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse.  Med 
Ipetersurt  Kviksølvtveilte  danner  Urinstoftet  hvide 
forbindelser,  som  næsten  ere  uopløselige  i  Vand. 
terpaa  grundede  Liebig  en  vigiig  og  ved  skjønsom 
Anvendelse  meget  brugbar  Methode  til  Urinstoffets 
kvantitative  Bestemmelse,  Naar  Urinstoffet  i  til* 
leltede  Rør  med  Vand  ophedes  til  240'  C-,  saa  om- 
lannes  det  til  kulsurt  Ammoniak.  Denne  Omdan- 
Bise,  som  ogsaa  kan  benyttes  til  Urinstoffets  kvanti- 
tative Bestemmelse,  foregaar  langt  lettere  ved  dets 
behandling  med  stærke  Mineralsyrer  eller  med 
feaustiske  Alkalier  og  ligeledes  ved  Indvirkningen 
af  et  Ferment  (sandsynlig  mikroskopiske  Organismer, 
iavnlig  de  saakaldte  Urintonilaceer),  som  især  optræder 
meget  ibrtyndede  Urinstofopløsninger.  Ved  Ophed- 
ning med  Natronkalk  dekomponeres  Urinstoffet  saa- 
^^Bedes,  at  alt  Kvælstoffet  udskilles  som  Ammoniak, 
^H,vis  Mængde  man  let  kan  bestemme;  naar  man  op- 
^Øfenger  den  i  en  titreret  Oplosning  af  Svovlsyre. 
^  (Will  —  Waixentrap,  Seegen,  Voit),  Man  kan 
ogsaa  let  dekomponere  det  saaledes,  at  alt  Kvælstoffet 
Ivikles  som  firit  Kvælstof,  og  dette  Forhold  kan 
sdes  benyttes  til  dets  kvantitative  Bestemmelse, 
Trinstoffet  kan  kunstig  fremstilles  af  mange  kvæl- 
3fholdige  organiske  og  uorganiske  Forbindelser 
(f.  Ex.  ved  Ophedning  af  cyansurt  Ammoniak*  Wøhler) 
endog  af  selve  Elementai*stoffeme. 
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Da  det  under  Inauitionen  i  Organismen  dannede 
og  af  dan  udskilte  Urinstof  maa  opstaa  af  dens  kvæl- 
stoflioldige  Væv,  kan  man  af  den  Mængde,  hvori  det 
udskilles,  tilnærmelsesvis  beregne,  hvormeget  af  de 
Albuminstofter  og  Albmninoider,  der  oprindelig  vare 
tilstede  som  Bestanddele  af  Organismens  Væv,  under 
Inanitionen  dekomponeres  til  Urinstof.  Under  Inani- 
tionens  Forløb  aftager  det  udskilte  Urinstofs  Mængde 
stærkest  i  de  første  Dage,  og  i  forskjellig  Grad  et^rer 
Mængden  og  Beskaifenheden  af  de  i  Forvejen  nydte 
'Fodemidler,  og  eftersom  vedkommende  Individ  er 
mere  eller  mindre  vel  næret;  men  derefter  afteiger 
den  langsomt  og  i  fieglen  jævnt  indtQ  Døden.  Paa 
Inanitionens  1ste  Dogn  udskilles  af  vel  iiæi*ede  voksne 
Mænd  lieuved  26  G-ram  Urinstof,  paa  2det  Døgn 
17—22  Gram  og  derefter  meget  langsomt  aftagende. 
Hos  Mænd,  som  havde  sultet  fuldstændigt  i  længere 
Tid,  kar  man  i  2den  og  3die  Uge  fundet,  at  der  i 
Døgnet  dog  endnu  udskiltes  henved  14  Gram  og  i 
3die,  4de  Uge  endnu  over  10  Gram  Urinstof  i  Døgnet. 
En  19-aarig  Pige,  som  paa  Grund  af  en  komplet 
Oesophagusstriktnr  i  16  Dage  aldeles  ikke  havde  kunnet 
nyde  nogetsomhelst,  udskilte  paa  hvert  af  de  2  sidste 
Døgn  endnu  daglig  6  Gram  Urinstof  (Schultzeil)* 
Hos  en  24-aarig  K\inde  sank  Urinstofsekretionen 
under  Inanitionen  indtil  gjennemsnitlig  8,9  Gram  i  de 
sidste  Dogn.  Den  under  Inanitionen  i  Gjennemsnit 
for  24  Timer  secernerede  Urinstofmængde  har  man 
for  Mennesket  beregnet  til  0,s7 — 0,aB  Gram  j)r.  Kilo- 
gram af  Legemsvægten. 

En  Kat,  som  vejede  2464  Gram,  udskilte  ved 
komplet  Inanition  i  1ste  Døgn  7yb  Gram,  i  Qts 
Døgn  4,ai7  Gram,  i  10de  3,i7  4  Gram  og  i  15de 
Døgn   2,d4j*  Gram  Urinstof,     Under   hele  Inanitionen 
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udskille  Katte  i  Gjennemsnit  3,7— 4,i  Gram  Urinstof 
i  Døgnet,  hvilket  udgjør  1,67— '1,99  Gram  pr.  Elilo- 
gram  af  Legemsvægten  (C.  Schmidt).  Som  alminde- 
lig Regel  har  man  fundet,  at  smaa  Pattedyr,  ogsaa 
uden  Hensyn  til  Alderen,  i  Forhold  til  Legems- 
vægten under  Inanitionen  udskille  langt 
mere  Urinstof  end  store  Pattedyr,  endog 
af  samme  Art. 

Hunde  af  stor  Race  (33—40  Kilo)  secernerede 
under  Lianitionen  10—15,6  Gram  Urinstof  i  Døgnet 
eller  0,29 — 0,39  Gram  pr.  Kilogram ;  middelstore  Hunde 
(9—10  Kilo)  7,3  -  7,4  Gram  eller  0,73-  0,82  Gram  pr. 
Kilogram  og  smaa  Hunde  (3  Kilo)  3,6  Gram  eller 
1,14  Gram  pr.  Kilogram.  Kaniner  (1280  Gram)  secer- 
nerede 1,6  Gram  Urinstof  pr.  Døgn  eller  l,i4  Gram 
pr.  Kilogram.  En  Okse  (408  Kilo)  producerede  73 
Gram  Urinstof  pr.  Døgn  eller  0,i8  Gram  pr.  Kilogram. 

Dette  staar  i  Forhold  til  den  Kjendsgjeming,  at 
de  mindre  Dyr  hurtigere  do  af  Inanition,  og  at  Blodets 
Kredsløb  hos  større  Dyr  udkræver  en  længere  Tid 
end  hos  mindre  Dyr,  saaledes  at  den  Blodmængde, 
som  i  Tidsenheden  passerer  et  Kilogram  af  Lege- 
mets hele  Masse,  er  større  hos  de  mindre  end  hos  de 
større  Dyr. 

I  Overensstemmelse  hermed  udskille  Børn  pr. 
Kilogram  af  Legemsvægten  under  Inanitionen  langt 
mere  Urinstof  end  Voksne,  ligesom  de  dø  langt  hur- 
tigere af  Lianition.  I  de  Sygdomme,  i  hvilke  Legems- 
vægten aftager  langt  hurtigere  end  hos  sunde  Lidi- 
\n.der,  der  ikke  faa  nogen  Føde,  udskilles  der  ogsaa 
langt  mere  Urinstof  (i  tyfose  Febre  og  Pyæmi  ofte 
indtil  50  —  60  ja  80  Gram  i  Døgnet),  uden  at  der 
optages  nogen  Føde. 

Da  Kvælstofmængden  i  1  Gram  Urinstof  omtrent 
er   ligesaa    stor   som   i  3  Gram  tørt  Albuminstof  og 


ligesaa  stor  som  i  14  Gram  Kjød,  saa  svarer  den  Lele, 
linder  den  hidtil  Døden  fortsatte  Inanitionj  af  en  Mand 
udskilte  Uiinstofinængde,  hvis  den  for  hele  Tiden  an- 
slaas  til  413  Gram  (nemlig  i  første  Uge  20  Gram  pr. 
Døgn,  i  anden  Uge  ca.  16  Gram,  i  tredie  Uge  ca.  13 
Gram  og  i  ^erde  Uge  ca,  10  Gram  pr.  Dogn)  til  123y 
Gram  dekomponeret  tørt  Albmninstof  eller  6782  Gram 
s\aindet  Kjod.  Dette  Resultat  forandres  ikke  i  nogen 
væsentlig  Grad,  naar  man  lægger  en  Undersøgelse  af 
alt  det  Kvælstof,  som  findes  i  Urinen,  til  Grund  for 
Bestemmelsen,  da  Mængden  af  Urinens  fc»\Tige  kvæl- 
stofholdige  Bestanddele  kun  er  meget  ringe  i  For- 
hold til  Urinstoflets.  Heller  ikke  forandres  Resul- 
tatet derved,  at  der  ogsaa  under  Inanitionen  dannes 
og  udskilles  en  ringe  Mængde  kvælstof holdige  Exkre- 
menter  (navnlig  Galdebestanddele).  Thi  sammes 
Mængde  er  saa  ringe,  at  de  under  Inanitionen  af  en 
meget  stor  Hmid,  som  vejede  30  Kilogram,  i  Gjen- 
nemsnit  pr.  Døgn  udtømte  Exkrementer  ikke  inde- 
holdt mere  end  1,6>»  Gram  tør  Substans,  hvori  der  kun 
fandtes  Ojis  Gram  Kvælstof,  svarende  til  O^m  Gram 
Albmninstof.  Under  ingen  Omstændigheder  kan  mau 
antage,  at  der  ved  Respirationen  optages  Kvælstof^ 
som  kunde  bidrage  til  Dannelsen  af  Urinstof  eUer 
andre  kvælstofholdige  organiske  Forbindelser.  Noget 
mere  tvivlsomt  er  det,  om  der  ikke  ved  Aandedi*ættet 
udskilles  noget  Kvælstof,  som  kimde  tænkes  at  opstaa 
ved  en  lignend«  Dekomposition  af  Legemets  kvæl- 
stofholdige Væv,  som  den  man  kan  opnaa  ved  vi6&e_ 
elementæranalytiske  Methoder, 

Ifolge  Yoits  Undersøgelser  synes  Formodningei 
lierom  dog  at  være  ugrundet.  Det  ,,Kvælstofdeficit*, 
som  Seegen  og  Nowak  saavel  under  Inanitionstil- 
standen,  som  hos  velnærede  Individer  mene  at  have 
fundet,  og  som  de  forklare  ved  en  Udskilt 


ig; 
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stof  med  Aandedrættet,  er  saa  ubetydeligt  (4—9  Mille- 
gram pr.  Time  pr.  Ealo  af  Legemsvægten),  at  det  aldeles 
ikke  faar  nogen  Indflydelse  paa  de  praktiske  Slut- 
ninger, som  kunne  udledes  af  Undersøgelserne  over 
Stofskiftets  Statistik,  da  dets  Størrelse  falder  inden- 
for de  uundgaaelige  Fejlgrænser.  '  Ligesaa  lidt  for- 
andres Hovedresultatet  derved,  at  der  ogsaa  tabes  lidt 
Kvælstof  ved  Bortijæmelsen  af  Haar,  Skjæg,  Negle 
og  Epidermis ;  thi  det  daglige  Tab  af  Haar,  Skjæg  og 
Negle  overstiger  ifølge  Moleschots  Undersøgelse 
gjennemsnitlig  ikke  0,s8  Gram  i  Døgnet  (med  0,o38 
Gram  Kvælstof),  og  Epidermistabet  har  Moleschot 
uden  Tvivl  anslaaet  altfor  højt  til  14,4  Gram  i  Døgnet 
(med  2,1  Gram  Kvælstof).  Med  fuldkommen  Sikker- 
hed kan  man  i  hvert  Tilfælde  sige,  at  der  til  Dan- 
nelsen af  413  Gram  Urinstof,  som  af  en  voksen  Mand 
omtrent  udskilles  imder  hele  Inanitionsperioden,  idet- 
mindste  maa  være  forbrugt  1239  af  de  tørre  Albu- 
minstoffer,  som  udgjøre  Hovedmassen  af  Legemets 
faste  organiske  Bestanddele.  Udgaar  man  fra,  at  der 
i  Voits  Beregning  af  Bischoffs  Undersøgelsesresultater 
i  en  voksen  Mands  Legeme  omtrent  findes  6360  Gram 
tørre  Albuminstoffer  og  4180  Gram  tørre  Albu- 
mino'ider,  tilsammen  altsaa  10,540  Gram,  saa  vilde 
hine  1239  Gram,  der  under  Inanitionen  dekomponeres 
til  Urinstof  udgjøre  c.  11,75  pCt.  deraf. 

Den  Kulsyremængde,  som  udskilles  under  Inani- 
tionen, er  for  voksne,  velnærede  Mænd  for  de  første 
Døgn  (ved  Undersøgelsesmethoder,  som  nærmere  skulle 
omtales  under  Læren  om  Respirationen)  bestemt  til 
660—710  Gram  i  24  Timer.  Deri  findes  180-201 
Gram  Kulstof  Men  i  61 — 80  Gram  tørt  Albuminstof 
(svarende  til  238  -  373  Gram  Kjod),  som  i  samme  Tid 
maa  være  dekomponeret  til  Dannelsen  af  17 — 26,s 
Gram   Urinstof,    findes   kun   27-  42,e    Gram  Kulstof, 


hvoraf  3,4  —  5,3  Gram  gjenfindes  i  Urinstoffet  Kun 
23,f? — 37,3  Gram  af  det  Kiilstoi,  mm  er  udskilt  i  deu 
iidaandede  Kiilsyi-e,  kan  altsaa  hidrøre  fra  det  ved 
Urinstoffets  Dannelse  dekomponerede  Albiiminstof,  og 
hele  Kesten,  altsaa  loGji  indtil  hen  ved  170  Gram  Kul- 
stof, maa  skyldes  iFedtets  Dekomposition  til  Kulsyre. 
Da  Menneskefedt  omtrent  indeholder  76  pCt  Kulstof, 
maa  der  altsaa  til  Dannelsen  af  den  næ\nite  KulsjTe- 
mængde  i  Lobet  af  24  Timer  under  Inanitionens 
forste  Døgn  af  en  voksen  Mand  være  forbrugt  om- 
trent 206-223  Gram  af  det  Fedt,  som  findes  i  hans 
Legeme.  Thi  af  Kulhydrater  og  af  andre  kulstof- 
holdige Forbindelser  end  Fedfc^  Albnminstoffer  og  ^ 
Ålbuminotder  indeholder  den  menneskelige  Organisme 
kun  en  saa  ringe  Mængde^  at  deres  Andel  i  Ku1s3t^- 
dannelsen  under  Inanitionen  i  al  Fald  kun  kan  være 
af  ganske  underordnet  Betydning,  Det  er  heretiber 
let  at  forstaa,  at  Fedtvævet  og  Fedtet  under  Inani- 
tionen  svinder  i  et  langt  stærkere  Forhold  end  Kj fadets, 
Albuminstoffenies  og  Albuminoidemes  hele  Masse,  og  at 
fede  Individer  under  Inanitionen  forholdsvis  tabe  mere 
i  Vægt  og  længere  kunne  udholde  Inanitionen  end 
magre.  Under  Inanitionens  Forløb  aftager  Urinstof- 
sekretionen  og  Kjodforbmget,  især  i  Begyndelsen,  i  et 
meget  stærkere  Forhold  end  Kulsyreproduktionen  og 
Fedtforbruget,  men  naar  det  Tidspmikt  na^rmer  sig, 
da  Døden  indtræder,  og  da  Fedtets  Mængde  bliver 
utilstrækkelig  tU  at  dække  Kuls^Teudgiften,  saa  af- 
tager saavel  Kulsyreudskilningeu  som  Urinstof  produk- 
tionen i  et  stærkt  Forhold.  Dette  freragaar  af  føl- 
gende Tabel,  som  viser  Vægttabets  og  Udgit\ern©s 
Fordeling  paa  Inanitionsperiodens  enkelte  Døgn  hos 
en  af  Bidder  og  Schmidt  imdei-sogt  Kat: 
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Et  fedt  Menneske  eller  Dyr  udskiller  under  Ina- 
nitionen  en  absolut  og  relativt  (i  Forhold  til  Legems- 
vægten) ringere  Mængde  Urinstof  end  et  magert 
Individ,  og  denne  Omstændighed,  i  Forening  med  Til- 
stedeværelsen af  det  forholdsvis  store  Forraad  af  et 
til  Kulsyreudgiftens  Bestridelse  fortrinlig  skikket  Ma- 
teriale, bidrager  til,  at  et  fedt  Individ  i  længere  Tid 
kan  taale  Inanitionen  og  senere  gaar  tilgrunde  ved 
den,  men  tillige,  at  det,  som  allerede  ovenfor  er  an- 
ført, lider  et  forholdsvis  større  Vægttab  end  et  magert 
Individ. 

Ved  at  sammenligne  det  af  Uiinstofproduktionen 
beregnede  Forbrug  af  Legemets  Kjød  eller  kvælstof- 
holdige  Væv,  tillige  med  Kulsyreproduktionen  og  det 
deraf  beregnede  Fedtforbrug  hos  Mennesket  og  hos 
Dyr  af  forskjellig  Størrelse,  og  ved  at  beregne  liine 
Størrelser  pr.  Kilogram  af  Legemsvægten,  kom  Voit 
til  det  vigtige  og  mærkværdige  Resultat,  at  Kul- 
syreproduktionen og  Fedtforbruget  pr.  Kilo- 
gram   af  Legemsvægten   kun   er   lidt   større 
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hos  smaa  end  hos  store  Dyr,  medens  Urin* 
stofproduktionen  og  Kjødforbruget,  som  vi 
allerede  ovenfor  have  set,  er  meget  større 
pr.  Kilogram  hos  de  smaa  Dyr  end  hos  de 
store.    Dette  fremgaar  tydeligt  af  følgende  Tabel: 
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*)    efter  iforvejen  at  have  sultet  i  17—23  Timer. 
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Meget  mærkværdig  og  vigtig  er  den  Indflydelse, 
Arbejde  og  Hvile  har  paa  Stofskiftet  under  Inanitionen. 
Omhyggelige  og  talrige  Forsøg  have  nemlig  vist,  at 
Urinstofproduktionen  under  Inanitions  tiis  tan- 
den slet  ikke  er  større  under  Arbejdet  end 
under  Hvilen,  men  at  derimod  Kulsyreud- 
skilningen og  Iltforbruget  under  Inani- 
tionstilstanden  er  langt  større,  naar  ved- 
kommende Individ  arb  ej  dermed  sine  Muskler 
end  under  Hvilen  (Parkes).  Dette  fremgaar  af 
følgende  tabellariske  Oversigt  over  Pettenkofers  og 
Voits  Forsøg  paa  en  kraftig  Arbejdsmand,  som  under 
hele  Forsøget  ikke  fik  nogensomhelst  Føde: 
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15,1      '       11,4 

26,5 
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—  Arbejdsdagene 

11,«       13,1 

25 
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257 

1187 

Ved  Arbejde  maa  altsaa  Legemsvægten  under 
Inanitionen  aftage  i  et  langt  stærkere  Forhold,  Fedtet 
svinde  langt  hurtigere  og  Døden  indtræde  langt  tid- 
ligere, end  naar  enhver  Anstrængelse  undgaas. 

Ogsaa  andre  Livsforhold  kunne  indvirke  paa  Ud- 
gifternes Størrelse  under  Inanitionstilstanden  og  paa 
Inanitionens  Forløb.  I  kold  Luft  er  Kulsyreproduk- 
tionen i  Eeglen  større  end  i  varm  Luft.  Jo  større 
den  Luftmængde  er,  som  ved  Aandedrætsbevægelseme 
drives  igjennem  Lungerne,  og  jo  hurtigere  Kredsløbet 


er,  desto  større  er  i  Reglen  Kulsyreproduktioneii 
Iltforbruget,  saavel  under  luanitionstilstauden,  som  hos 
et  Individ,  der  optager  Føde,  I  febrile  Sygdomme, 
hvor  Urins tofproduktionen  er  stærkt  foroget^  omend- 
skjøiidt  der  kun  optages  lidt  eller  ingen  Fode,  er 
det  højst  sandsynligt,  at  ogsaa  Kiilsyreudskihiingen 
er  foroget;  men  de  Iagttagelser,  som  foreligge  herom, 
ere  ikke  fuldt  overbevisende. 

Den  Saltmængde,  som  (med  Urinen)  udskilles 
under  Inanitiouen,  er,  som  man  ser  af  den  næstfore- 
gaaende  Tabel,  kun  meget  ringe  i  Forhold  til  Urin- 
stoflets  og  Kulsyrens  Mængde.  Derhos  viser  Tabellen, 
at  deres  Mængde  xmder  Inanitionens  Forløb  aftager  i 
et  ganske  lignende  Forhold  som  Urinstofiets.  Udskil- 
ningen af  ChloralkaUer  standser  omsider  ganske,  idet 
Blodet  og  Vævene,  efter  at  have  afgivet  et  vist  Over- 
skud af  samme,  bevare  Resten  i  uforandret  Mængde, 
indtil  Døden  indtræder.  Udskilningen  af  svovlsure 
og  fosforsure  Salte  vedvarer  derimod  indtil  Døden^ 
idet  de  uden  Tvivl  stadig  opstaa  af  de  svovlhol- 
dige og  fosforholdige  Væv,  som  under  Inanitionen 
stadig  dekomponeres  (forbrænde)  til  Kulsyre  og 
Urinstof. 

Vandmængdens  Forandring  i  Organismen  under 
Inanitionen  kan  næppe  bestemmes  nøjagtig,  men  det 
er  utvivlsomt,  at  denne  Forandring  i  meget  hoj  Grad 
afhænger  af  Luftens  Fugtighedsgrad  og  Temperatur, 
Den  Vandmængde,  som  ved  Albuminstotfets  og  Fedtets 
Forbrænding  uden  Tvivl  ligesaa  vel  i  den  levende  Or- 
ganisme som  ved  Elementæranalysen  dannes  af  den  i 
disse  organiske  Substanser  indeholdte  Brint  (i  Albu- 
minstofferne c»  7  pCt.,  i  Fedt  c.  11  pCt  H ),  er  langt- 
fra tilstrækkelig  til  at  dække  det  Vandtab,  som  skyldes 
Urinsekretionen,  omendskjondt  denne  i  høj  Grad  af- 
tager imder  Inanitionens  Forlob,  saafremt  Individet  ikke 
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nyder  Vand.  Men  den  Vandmængde,  som  udskilles 
ved  Fordampning  fra  Huden  og  med  den  udaandede 
Luft,  er  i  tør,  varm  og  bevæget  Luft  saa  stor,  at  Vand- 
tabet fremkalder  Døden,  længe  før  Organismen  har 
tabt  saa  meget  af  sine  kvælstof  heldige  og  kulstof- 
holdige Væv,  at  Livet  maatte  ophøre  af  Mangel  paa 
Materiale  til  Dannelsen  af  Kulsyre  og  Urinstof.  I 
Luft,  som  er  mættet  med  Vanddamp,  kan  Vandtabet 
ved  Fordampning  derimod  indskrænkes  til  en  meget 
ringe  Størrelse.  Ved  at  bestemme  Organernes  Vand- 
mængde, har  man  hos  Dyr,  som  ere  gaaede  til  Grunde 
ved  komplet  Lianition,  fundet  en  kjendelig  Formind- 
skelse af  samme  (navnlig  i  Blodet  og  i  Musklerne) 
selv  om  man  hcu:  givet  Djrrene  Lejlighed  til  at  drikke 
Vand  efter  Behag;  thi  naar  de  ikke  faa  nogen  anden 
Føde,  ville  de  enten  slet  ikke  drikke  Vand,  eller  de 
nyde  det  kun  i  meget  ringe  Mængde,  forudsat  at  den 
Luft,  hvori  de  opholde  sig,  er  nogenledes  fugtig. 

Naar  man  har  bestemt  Legemets  hele  Vægttab 
ved  komplet  Lianition  (uden  Vand),  og  naar  man  af 
det  imidlertid  udskilte  Urinstof  og  den  udaandede 
Kulsyres  Mængde  paa  den  før  angivne  Maade  har 
beregnet,  hvormeget  tørt  Æggehvidestof  og  hvor- 
meget  Fedt,  der  maa  antages  at  være  forbrugt  til 
rammes  Dannelse,  saa  kan  man  tilnærmelsesvis  be- 
regne hele  Vandtabet  ved  at  subtrahere  Summen  af 
forbrugt  tørt  Albuminstof  og  Fedt  fra  hele  Legemets 
Vægttab. 

S.    Om  Næringsstoffer,    Fødemidler,    Ki-ydderier;    Mad- 
lapning  og  Kost 

Det  Vægttab  og  den  Forandring  i  de  konsti- 
tuerende Bestanddeles  Mængdeforhold,  som  indtræder 
ved  Lianitionen,   kan  forebygges  ved  Nydelse  af  pas- 
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sende  Fode  i  tilstrækkelig  Mængde.  De  bestemte 
kemiske  Forbindelser,  som  udgjore  Best.anddele  af 
Føden,  kaldes  Næringsstoffer,  Deres  va&sentligQ 
og  almindelige  Betydning  er,  at  de  skulle  dække 
de  for  alle  Organismer  uden  Undtagelse  med 
Stofskiftet  nnndgaaeligt  forbundne  Ud- 
gifter. 

Naar  man  taler  om  Planternes  Ernæring, 
plejer  man  derved  at  forstaa  deres  Forsyning  med 
alle  de  Stoffer,  som  de  optage  ndefraj  uden  Hen83m 
til,  om  de  optagne  Stoffer  ere  luftformige  eller  draabe- 
lij^dende,  og  rnan  maa  da  foruden  de  faste,  i  Vand 
opløste  Stoffer,  som  Planterne  sædvanlig  optage  igjen* 
nem  Rødderne,  ogsaa  henregne  Vand  og  Luftens  Be- 
standdele til  Plantens  Næringsstofter.  Dog  er  her 
Sprogbrugen  noget  ubestemt,  idet  man  ofte  skjelner 
imellem  Plantens  Luftstofskifte,  som  foregaar  igjen- 
nem  Bladene,  og  det  Stofskifte,  som  foregaar  igjen- 
nem  Rødderne;  man  har  da  betegnet  hint  som  Plan- 
ternes Aandning  eller  Respiration,  dette  som  deres 
Ernæring  i^"ennem  Rødderne,  og  man  har  da  ogsaa 
indski^ænket  Begi'ebet  om  Plantens  egentlige  Nærings- 
stoffer til  det,  som  optages  igjennem  Rødderne. 

Men  naar  der  er  Tale  om  Menneskets  eller 
Dyrenes  Ernæring,  saa  forstaar  man  ved  Næringsstoffer 
de  bestemte  kemiske  Forbindelser,  der  ere  indeholdte 
i  den  Føde,  som  igjennem  Munden  optages 
i  Tarmkanalen,  og  naar  der  mere  specielt  er  Tale 
om  Menneskets  og  Pattedyrenes  Ernæring,  saa  ere 
de  Udgifter,  som  skulle  dækkes  ved  de  med  Føden 
optagne  Næringsstoffer,  allerede  ovenfor  nærmere  be- 
tegnede som  Vand,  Salte,  Kulsyre  og  Urinstof,  tillige- 
med de  ø\Tige  kvælstofholdige  Exkretionsstoffer.'' 
Heraf  følger  allerede,  at  Næringsstofferne  nødvendig- 
\is    maa  indeholde    alle    de    samme  Elementarstoffer^ 
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som  findes  i  de  Substanser^  der  udskilles  af  Organis- 
merne, og  som  bidrage  til  at  konstituere  dem. 

Blandt  alle  Næringsstoffer  optage  Dyrene  Vand 
i  størst  Mængde,  ligesom  Vandet  ogsaa  indtager  den 
første  Plads  blandt  alle  Organismernes  konstituerende 
Bestanddele  saavel  som  blandt  deres  Exkretionsstoffer. 
Vand  findes  saavel  i  den  faste  som  i  den  draabe- 
flydende  Føde,  om  end  i  meget  forskjellig  Mængde. 
Den  Vandmængde,  som  et  voksent  Menneske  tager  til 
sig,  er  meget  forskjellig  alt  efter  de  ydre  Livsforhold  og 
efter  Vanen.  Trangen  til  at  nyde  Vand  staar  i  For- 
hold til  den  Vandmængde,  som  udskilles  (især  igj  en- 
nem  Nyrerne,  Huden,  Limgeme  og  for  en  i  Reglen 
langt  ringere  Del  med  Exkrementerne).  Luftens  Tør- 
hedsgrad  og  Temperatur,  Mængdeforholdet  af  Fødens 
øvrige  Bestanddele  og  Organismens  Virksomhed  ere 
tillige  bestemmende  for  den  Mængde,  hvori  Vand 
udskilles,  og  hvori  det  optages  med  Føden.  Orga- 
nismens procentiske  Rigdom  paa  Vand  formindskes 
dog  kun  i  ringe  Grad  ved  komplet  Lianition,  og  den 
forøges  ligeledes  kun  forbigaaende  og  i  ringe  Grad 
ved  en  overmaade  rigelig  Tilførsel  af  Vand,  idet 
dette  meget  hurtig  optages  af  Blodet  og  omtrent  lige- 
saa  hurtig  igjen  udskilles  ad  de  nævnte  Veje.  Ved 
en  rigelig  Tilførsel  af  Vand  forøges  ikke  blot  den 
Vandmængde,  som  udskilles  med  Exkreteme, 
men  ogsaa  den  Mængde  af  faste  Dele,  som  gaar 
bort  med  Urinen,  forøges  defsred.  Nydelsen  af  megen 
tør  Føde  gjør  ogsaa  Nydelsen  af  megen  Drikke  til  en 
Nødvendighed,  da  Legemets  Vandforraad  ellers  ikke 
uden  Skade  for  andre  Funktioner  vilde  være  til- 
strækkeligt til  Fordøj  elsesvædskemes  Sekretion.  Det 
Vand,  som  Menneskene  og.Djrrene  behøve  til  deres 
Føde,  koster  i  Reglen  heldigvis  Intet,  og  i  jo 
ringere   Mængde    det    er   tilstede   i   den   Føde,    som 


kjøbes    efter  Vægt^    desto   fordelagtigere    er    det    tor 
KjtJbereii. 

Beskaftenheden  af  det  Vand,  der  skal  benyttes 
som  Drikkevand,  til  Madlavning  eller  til  TObe- 
redning  af  Drikkevarer,  fortjener  dog  i  hoj  Grad 
Lægens  Opmærksomhed,  og  den  bor,  saafremt  det  er 
muligt,  nndersoges  og  kontrolleres  ved  Hjælp  af 
mikroskopisk  og  kemisk  Undersøgelse.  Naar  Vandet 
indeholder  synlige  eller  opløste  organiske  Bestand- 
dele i  let  kjendelig  Mængde,  og  især  under  epidemiske 
Sygdomme,  der  kunne  tilskrives  Vandets  Beskaftenhed, 
saa  bor  det  ikke  benyttes  som  Drikkevand  eller  til 
Madlavning,  idetmindste  ikke  uden  foregaaende  Kog* 
ning.  Tilstedeværelsen  af  Salpetei*syre  og  Ammoniak- 
forbindelser  og  Fosforsyre  tyder  paa,  at  dekompo- 
nerede organiske  k\^ælstofholdige  Substanser  ere  til- 
stede, I  Vand  (tildels  ved  Tilstedeværelsen  af  fri  Kul- 
syre) opløste  Kalk-  og  Magnesiasalte  gjore  Vandet 
haardt  og  uskikket  til  Kogning  af  forskjellige  Føde- 
midler (f.  E.  Ærter).  Ogsaa  Tilstedeværelsen  af 
større  Mængder  af  Chlor  og  Svovlsyre  i  Forbindelse 
med  Alkalier  eller  Jordarter  er  uheldig. 

De  uorganiske  Salte,  som  ere  omtalte  blandt 
Organismens  konstituerende  Bestanddele ,  udskilles 
med  Exkreteme  og  o^^tages  med  Foden  i  saa  ringe 
Mængde,  at  deres  samlede  Masse  for  en  voksen  Mand 
næppe  udgjor  mere  end  henved  30  Gram  i  24  Timer. 

De  findes  i  Reglen  'i  tilstrækkelig  Mængde  i  de 
sædvanlig  benyttede  Fodemidler.  Kogsalt  er  der 
imidlertid  ofte  Anledning  til  at  tilsætte,  Dette  optages 
ligesom  Vandet  med  stor  Lethed  i  Blodet,  og  det  ud- 
skilles, ligesom  det,  meget  hurtigt  med  Uiinen,  naar 
det  nydes  i  en  større  Mængde,  saaledes  at  Blodets 
Rigdom  paa  samme  derved  næsten  forbliver  ufor- 
andret   (hos  Mennesket   c.   4   pr.  m,).     Ved    Mangel 
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paa  Kogsalt  i  Føden  formindskes  ogsaa  Udgiften  af 
samme^  saaledes  at  Blodets  og  Organismernes  pro- 
centiske  Rigdom  paa  Kogsalt  ikke  synes  at  være 
meget  forandret  ved  komplet  Inanition. 

De  øvrige  Kali-  og  Natronsalte,  som  optages 
med  Føden,  ere  tildels  forskjellige  fra  dem,  som  ud- 
skilles med  Exkreteme,  idet  der  ved  de  organiske 
Stoffers  Dekomposition  i  Organismen  (ligesom  ved 
Askens  Fremstilling  ved  Forbrænding)  stadig  dannes 
Kulsyre,  Svovlsyre  og  Fosforsyre,  som  tildels 
træde  i  nye  Forbindelser  med  Alkalierne.  I  de  fleste 
fra  Planteriget  hentede  Fødemidler,  saavel  som  i  Kjød, 
findes  en  langt  større  Mængde  Kalisalte  end 
Natron  sal  te.  I  de  vigtigste  vegetabilske  Fødemidler 
er  Forholdet  som  1  Æq.  Natron  til  14  -lOOÆq.  Kali. 
Med  Hensyn  hertil  er  det  rimeligt,  at  den  sædvanlige 
Tilsætning  af  Kogsalt  til  disse  Fødemidler  ved  Mad- 
lavningen ikke  blot  har  Betydning  for  Smagen. 
I  Mælken  have  snart  Kalisaltene,  snart  Natronsaltene 
en  især  af  Føden  afhængig  ringe  Overvaégt.  I  Kvinde- 
mælk er  Forholdet  sædvanlig  saaledes  vekslende,  at 
der  paa  et  Æq.  Natronsalte  kommer  l,:i  — 4,3  Æq.  Kali- 
salte; i  Rovdyrenes  Mælk  pleje  Natronsaltene,  i 
Planteædernes  Kalisaltene  at  være  noget  overvejende. 
I  24  Timer  optager  et  voksent  Menneske  sædvanlig 
6—12  Gram  Kogsalt  med  Føden. 

Fosforsur  Kalk  tillige  med  fosforsur  og  kul- 
sur Magnesia  findes  i  Asken  af  vore  fleste  Føde- 
midler. I  frisk  Komælk  findes  saaledes  2-3  pr.  m 
fosforsure  Jordarter.  I  omtrent  samme  Mængde  findes 
de  i  frisk  Oksekjød.  I  frisk  Hønseæggehvide  findes 
0,4  pr.  m.  deraf,  i  frisk  Blod  c.  0,75  pr.  m.,  i  vore 
Kornarter  4 — 14  pr.  m.  og  i  den  gule  Blomme  af 
Hønseæg    hen  ved     10    pr.    m.      Desuden    indeholder 
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Drikkevandet  sædvanlig  Kalksalte^  især  svovLsur  KaT 
ug  ved  Vandets  Kulsyre  opiost  kulsur  Kalk.  Ved 
Tilstedeværelsen  af  en  større  Mængde  af  disse  Salte 
faar  Vandet,  som  ovenfor  sagt»  de  Egenskaber,  ifølge 
hvilke  det  i  daglig  Tale  kaldes  haardt.  Kalksalt^^ne 
ere  en  ganske  nijdvendig  Bestanddel  af  Føden,  og 
Trangen  til  samme  er  størst  under  Væksten  og  imdet 
Svangerskabet,  hvor  de  forbruges  i  betydelig  Mængde 
til  Skelettets  Dannelse.  Ved  tuldstændig  Kalkmangel 
i  Føden  skulle  Dyrene  (efter  Weiske)  ligesaa  hurt% 
gaa  til  Grunde  som  ved  fuldstændig  Mangel  paa 
Føde*  Ved  Mangel  ])aa  Kalk  under  Væksten  forsinkes 
og  standses  Skelettets  Vækst  og  Udvikling.  Nogle 
have  angivet,  at  Benvævet  derved  mister  sin  Stivhed 
og  Fasthed,  og  at  der  ved  foroget  Kalkforbrug  og 
tornjindsket  KalktiUVirsel  med  Foden  skal  op&taa 
rhaohitisk  og  osteomalacisk  Forandring  af  Benvævet, 
men  dette  benægtes  af  andre  (Weiske).  Naar  Hønsenes 
Føde  under  Æglægningen  ikke  indeholder  en  til- 
strækkelig Mængde  Kalksalte,  saa  bliver  Kalkskalleiis 
Dannelse  ufuldkommen.  I  Foden  indeholdt  fosforsur 
Kalk  kan  kun  resurberas  i  meget  begrænset  Mængde, 
og  naar  den  er  tilstede  i  storre  Mængde,  saa  gaat 
den  bort  med  Exki^ementeme ;  saalede^  hos  Hunde 
efter  at  de  have  ædt  Ben.  Magnesiasaltene  resorberes 
i  endnu  ringere  Mængde  end  Katksaltene,  og  i  For- 
hold til  Kalksaltene  finder  man  derfor  en  større 
Mængde  Magnesiasalte  i  Exkrementeme  end  i  FødeiL 

Jern  tindes  i  mange  Fodemidler,  og  na\ailig  i Kjdd, 
Æg,  Mælk  og  Brød,  om  end  i  ringe,  saa  dog  sæd- 
vanlig tilstrækkelig  Mængde  til  at  dække  Trangen 
og  Tabet.  Tilsætning  af  Jern  til  Foden  er  dog  under- 
tiden nyttig  til  Befordiing  af  Dannelsen  af  de  rode 
Blodlngemei-s  Farvestof,  navnlig  i  Chlorose. 

De    organiske    Næringsstofter,    der    væsentlig 
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komme  i  Betragtning,  henhøre  til  de  samme  tre 
Klasser,  som  udgjøre  Organismens  konstituerende 
Bestanddele,  nemlig:  Albuminstofferne  tillige 
med  deres  nærmeste  Derivater,  Albumi- 
noiderne,  Fedtarterne  og  Kulhydraterne. 
Disse  Stoffer  have  imidlertid  en  meget  forskjellig 
Virkning  og  Betydning  som  Næringsstoffer. 

Den  med  Dyrenes  Stofskifte  uundgaaeligt  for- 
bundne og  stadige  Udskilning  af  Kulsyre  kan  saa- 
vel  dækkes  ved  Optagelse  og  Fordøjelse  af  Albumin- 
stoffer eller  Albuminoider ,  som  af  Fedt  eller  af 
Kulhydrater  eller  af  en  Blandning  af  alle  eller  nogle 
af  disse  organiske  Næringsstoffer,  men  intet  Dyr  kan 
undvære  dem  alle.  Da  alle  Djrr  uden  Undtagelse, 
foruden  Kulsyre,  Vand  og  de  ovenfor  omtalte  Salte, 
tillige  altid  udskille  visse  kvælstofholdige  Exkretions- 
«toffer,  som  ved  Mangel  paa  Føde  opstaa  af  Orga- 
nismens kvælstofholdige  Væv,  saa  behøve  alle  Dyr  ogsaa 
kvælstofholdige  Næringsstoffer,  og  som,  saadanne 
komme,  saa  vidt  vides,  kun  Albuminstofferne  og 
deres  nærmeste  Derivater,  Albumino'iderne,  i  Betragt- 
ning. Omendskjønt  der  næppe  gives  noget  Dyr  eller 
nogen  Plante,  som  ikke  helt  eller  tildels  tjener  andre 
Dyr  til  Føde,  og  omendskjønt  mange  Dyr  i  Valget 
af  deres  Føde  ere  indskrænkede  til  ganske  bestemte 
Fødemidler,  ofte  endog  til  et  bestemt  Produkt  af  en 
enkelt  Art  af  andre  Organismer,  saa  ere  dog  Fødens 
Forskjelligheder  med  Hensyn  til  dens  kemiske  orga- 
niske Bestanddele  vistnok  mere  tilsyneladende  end 
virkelige.  De  organiske  Stoffer,  som  Dyrene 
virkelig  tilegne  sig  og  af  deres  forskjelligo 
Fødemidler  optage  som  Næringsstoffer,  ere 
næ])pe  nogensinde  andre  end  saadanne,  som 
dels  henhøre  til  Albuminstofferne  og  Albu- 
minolderue,   dels    til    de  fedtagtige    Stotfer 
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og  dels  til  Kulhydratørne,  Imidlertid  ere  nogle 
DjTTs  Fordøjelsesorganer  bedre  i  Stand  til  at  forar- 
bejde visse  Modifikationer  af  Albuminstofler,  af  Fedt- 
arter  og  af  Kulhydrater  end  aiiilre,  og  nogle  Modifika- 
tioner, som  ero  fortrinlige  Næringsstoffer  for  ét  Dyr, 
kunne  for  et  andet  være  værdiløse.  Saaledes  kan 
tøXTet  Honseæggeh^adey  der  med  Lethed  fordojes  at 
Hons  (Meissner),  ikke  fordcijes  af  en  Hund  (P.  Heiberg)^ 
som  derimod  uden  Vanskelighed  fordøjer  tørrede  og 
pulveriserede  Albuminstoffer  af  Kjød  og  af  Blod 
(Panmn),  Medens  Hunde  uden  Vanskelighed  kunne  for- 
døje det  limgivende  Vapv  af  Ben  og  Bnisk,  er  Mennesket 
næppe  istand  dertil,  og  Horn  væv,  som  Pattedyr  slet  ikke 
kunne  fordoje,  tjener  til  Fode  for  visse  Insekter- 
Nogle  Fedtstoffer  fordøjes  lettere  af  nogle  D3T  end 
af  andre,  og  blandt  Kulhydi*ateme  er  Cellulosen 
ganske  eller  næsten  ganske  ufordøjelig  for  Mennesket 
og  for  Rovdyr,  medens  den  i  ikke  ringe  Mængde 
fordøjes  af  adskillige  planteædende  D3rr\  Ogsaa  de 
Blandingsforhold  af  de  nævnte  Klasser  af  Nærings- 
stoffer,  som  ere  gunstigst  for  hver  enkelt  Art,  frem- 
byde store  Forskjelligheder  i  Dyreriget  Alle  disse 
Forskjelligheder  ere  imidlertid  i  det  Hele  taget  af 
imderordnot  Betydning,  idet  en  stor  Del  af  Albumin- 
stolfeinies  saavel  som  af  Fedtartemes  og  af  Kid* 
hydraternes  Modifikationer,  saafremt  de  ikke  ere  blan- 
dede altfor  meget  med  ufordøjelige  Stoffer,  og  saa- 
fremt de  ikke  ere  forurensede  med  andre  skadelige 
Stoffer,  ikke  blot  ere  tjenlige  til  Fode  for  Mennesket 
og  for  Pattedyi'ene,  men  for  de  allerfleste  Dyr,  og 
idet  den  Maade,  hvorpaa  alle  disse  organiske  Nærings- 
stoffer forandres  ved  Fordøjelsen  og  ved  hele  Stof- 
skiftet, i  Hovedsagen  synes  at  være  overensstem- 
mende, om  der  end  i  Enkelthederne  forekomme  For- 
skjelligheder  og    Ejendommeligheder   for  forskjellige 
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Dyrearter.  Fodens  Valg  bestemmes  hos  Dyrene  uden 
Tvivl  langt  mere  af  dens  Kdnsistensforhold,  Blan- 
dingsforhold, Smag  og  Lugt  end  af  kemiske  Forskjel- 
ligheder  hos  de  Albuminstofter,  Albumino'ider,  Fedt- 
art^r  eller  Kulhydrater,  som  findes  i  den. 

Ved  Nydelsen  af  Albaminstof  i  tilstrækkelig 
Mængde  tillige  med  Vand  kan  en  Hund  vedligeholde 
sin  Legemsvægt  og  opnaa  fuld  Dækning  for  de  uund- 
gaaelige  Udgifter  (navnlig  for  Urinstoffet  og  Kulsyren). 
Albuminstotfernes  Virkning  paa  Stofskiftet  oplyses 
godt  ved  følgende  Exempel :  Hos  en  stor  Hund,  som 
i  god  Foderstand  vejede  henved  35  Kilogram,  be- 
stemte Voit  den  Kulsyremængde  og  Urinstofmængde, 
som  den  i  Gjennemsnit  udskilte,  medens  den  forst  i 
flere  Døgn  slet  ikke  fik  nogen  Føde,  og  medens  den 
derefter,  hver  Gang  i  Here  Døgn,  blev  fodret  med 
følgende  Mængder  magert  Kjød: 
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Medens    Nydelsen   af  Kjød    altsaa  bevirkede    en 
jævn,    med    den    fortærede  Kjødmængde    nogenledes 


proportional  Stigning  at  Urinstof-  ug  Kvælstoimtgiiujnr 
steg  derimod  Mængden  af  udskilt  Kulsyre  og  Kul- 
stof i  Begyndalsen  ktm  forliold.s\^s  meget  lidt,  og 
forst  ved  meget  store  Kjodmængder  i  et  stærkere 
Forhold.  Det  er  klart,  at  Dyret  ved  Fodring  mod 
5CI0  Gram  Ejod  ikke  knnde  bestiide  sine  Udgifteri 
uden  at  forbruge  en  Del  af  Legemets  Væv,  og  at 
Legemsvægten,  som  Følge  deraf,  stadigt  maatte  aftage, 
omendskjont  der  i  denne  Kjtjdmængde  tandt^as  3- 
Gange  saa  meget  Kvælstof,  som  D^Tet  udskilte  under 
InanitionstUstanden. 

Da  den  Kulstofmængde,  der  tinden  i  de  327  Gram 
Kulsyre,  som  Hunden  udskilte  under  Lianitionstil- 
standen,  er  ligesaa  stor  (89»'i  Gram),  som  den,  der  findes 
i  712  Gram  magert  Kjtid,  saa  kunde  man  forudse,  at 
denne  Kjødmængde  i  det  mindste  vilde  behoves  for 
at  dække  den  Kulsyreudgift,  som  endog  under  Inaai«^ 
tioBstilstanden  er  uundgaaelig,  ug  at  dette  i endog 
bortset  fia  de  c.  20  jiCt.  C,  som  findes  i  det  udskilte 
Urinstof]  maatte  være  den  ringeste  Kjodmængde^ 
ved  hvilken  Dyret  i  længere  Tid  eller  bestandig  vilde 
kunne  bevare  sin  Legemsvægt  paa  et  Standpunkt, 
der  svarer  til  det  Inanitionstrin,  L\or  Kidsyreud- 
giften  udgjorde  327  Gram.  Naar  Fodringen  med 
denne  eller  en  lidt  storre  Mængde  (henved  800  Gram> 
konsekvent  blev  fortsat  i  længere  Tid,  saa  indtraadte 
der  virkelig  en  Ligevægtstilstand  imellem  Indtægt  og 
Udgift,  og  Legemsvægten  vedligeholdt  sig  konstant, 
omtxent  paa  den  Hojde,  den  havde  hos  D^a-et,  da 
Kulsyreudgitlen  var  327  Gram  i  24  Timer,  eller  yaa 
et  endnu  lavere  Trin;  men  hen- ed  kan  Individet 
kun  sultefødes,  naar  det  holder  sig  i  Ro*  Ted 
et  Kvantum,  der  er  utilstrækkeligt  til  at  sulteføde 
Dyret,  synker  Legemsvægten  stadig,  indtil  endelig 
Inanitionsdoden  indtræder,  hvilket  rigtignok  først  sker 
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senere,  men  ellers  paa  samme  Maade,  som  ved  kom- 
plet Inanition.  Det  samme  bliver  Tilfældet,  naar  et 
snltefødet  Djts  Kulsyreudgift  forøges  ved  be- 
tydeligere Muskelanstrængelse.  Men  Ligevægten  for 
Hundens  Legemsvægt  saavelsom  for  dens  Indtægt 
og  Udgift,  kan  ogsaa  tilvejebringes  ved  hvilken 
som  helst  Kjodmængde,  som  overgaar  dette  Mini- 
nialkvantum,  indtil  det  Punkt,  (hos  denne  Himd 
2600  Gram  magert  Kjød  i  Døgnet),  da  det  er  umuligt 
Dag  for  Dag  at  fortære  og  fordøje  det  bestemte  og 
konstante  Kvantum.  Saaledes  kunde  Ligevægt  opnaas 
ved  stadig  Fodring  med  1000  Gram  Kjød  saavel  som 
med  1600  eller  2000  eller  2600  Gram  Kjød  i  Døgnet; 
men  hver  af  disse  Rationer  vedligeholdt 
Legemsvægten  paa  ot  tilsvarende  lavere 
eller  højere  Trin,  og  Udgifterne  forøgedes 
1  lige  Forhold  mod  Indtægten. 

Ved  den  rigeligere  Fodring  kan  Ligevægten 
ogsaa  bevares  ved  et  forøget  og  ligeligt  Muskel- 
arbejde, og  ved  en  meget  rigelig  Fodring  kan  Dyret 
blive  fedt  ved  en  Fode,  som  væsentlig  kun  bestaar 
af  mageiii  Kjød  og  Vand. 

Mennesket  er  ikke  istand  til  at  fordøje  en  saa 
stor  Mængde  magert  Kjød  eller  andet  Æggehvidestof, 
som  der  vilåv  behøves  for  Legemsvægtens  Vedlige- 
holdelse og  for  l^ilvejebringelsen  af  Ligevægt  imel- 
lem Indtægt  og  Udgift.  For  at  dette  skulde  kunne 
opnaas,  maatte  en  voksen  Mand,  som  i  velnæret  Til- 
stand i  24  Timer  udskilte  328  Gram  Kulstof  daglig, 
fortære  2620  Gram  magert  Kjød. 

Men  ligesom  hos  Hunden,  saaledes  stiger  ogsaa 
hos  Mennesket  det  udskilte  Urinstofs  Mængde  i  et 
ganske  bestemt  og  konstant  Forhold  til  det  fortærede 
og  virkelig  fordøjede  Albuminstofs  Mængde. 

Naar    man    istedenfor    magert    Kjød,     der    dog 


In^  er  fiildkommeii  trit  for  Fedt,  som  Fodriiig«^- 
^  raiddel  benytter  fijdkoinmen  rent  Æggehvidestof* 
1  E.  rent  udvasket  Gluten  af  Hvedemel  eller  udvaske 
Blodfibrin^  saa  viser  det  sig  endnu  langt,  tytlelige 
at  man  kan  benytte  kvantitative  Bestem- 
melser af  den  med  Urinen  udskilte  Urinstof- 
eller  Kvælstofmængde,  som  et  Maal  for  den 
i  Alt  i  Organismen  omfatte  Mængde  af  Al- 
buminstoffer og  Albuminolder  (Panum). 
Hvornieget  heraf,  der  hidrører  fra  Legemets  egne  kvæl- 
stotholdige  Væv^  og  hvormeget  ti'a  de  fortærede  ug  for- 
døjede Alhuminstolier ,  kan  let  beregne«  efter  For- 
holdet imellem  den  i  Ffiden  og  den  i  Urinen  indeholdte 
Kvælstofmængde,  naar  man  véd,  hvormeget  Kvæl- 
stof, der  er  gaaet  bort  med  Exkrementeme,  (hvad 
enten  nu  denne  sidstnævnte  Kvælstofinængde  maatte 
anses  for  en  ufordøjet  Rest  af  Fødens  Albumin- 
stofier  eller  tilskrives  Galden  eller  de  ovrige  For- 
døjelsesvædsker).  Ved  Fodring  med  Kjød  eller  med 
rene  Albuminstofler  er  denne  sidstnævnte  Kvæl8t4jf- 
mængde  saa  ringe,  at  man  ikke  hegaar  nogen  stor 
Fejl  ved  at  iiiullade  at  tage  Hensyn  til  den  ved  Be- 
regningen. De  ved  komplet  Inanition  af  Voits  store 
Hund  (som  vejede  over  30  Kilogr.)  i  24  Timer  i 
Ujennemsnit  udskilte  Exkrementer  vejede  nendig  i 
tørret  Tilstand  kun  l,ss  Grram,  og  indeholdt  kun  Oft» 
Gram  Kvælstof.  Under  Fodringen  med  5<X*-2oOO 
Gram  rent  Kjod  udgjorde  Exkrementernes  Masse  pr* 
24  Timer  i  tøn^et  Tilstand  kun  8,&  -  20^«  Gram  med 
0,55— l,:if!  Gram  Kvælstof^  (i  Gjennemsnit  10  Gram 
med  0,«6  Gram  Kvælstof*  og  saaledes,  at  de  tørrede 
Exkrementers  kele  Masse  kun  udgjorde  c.  3  pCt. 
det  fortærede  Kjøds  vandfri  Masse,  og  de  indeholdt 
kun  Lu  pCt.  af  Kjødet«  Kvælstofmængde.  Ved  ude- 
lukkende Nydelse    af  rent  Kjød  eller  af  Æg  veje    de 
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af  Mennesket  i  24  Timer  i  Gjennemsnit  udtomte 
JExkrementer  i  tør  Tilstand  kim  13 — 17  Gram  med 
0,6 — 1,2  Gram  Kvælstof  (Ruhner).  Hverken  hos 
Mennesket  eller  hos  Hunden  indeholde  Exkrementeme 
under  normale  Forhold  Spor  af  ufordøjet  Kjød,  naax 
den  fortærede  Kjødmasse  ikke  har  været  overvættes 
stor,  og  de  ved  Nydelse  af  en  næsten  ganske  kvæl- 
stoftri  Kost  (bestaaende  af  Stivelse,  Sukker  og  Fedt, 
hvori  kun  fandtes  1,86  Gram  Kvælstof)  udtømte 
JExkrementer  indeholdt  1,39  Gram  Kvælstof.  Den  i 
Exkrementeme  ved  Fodring  med  rene  AlbuminstofFer 
indeholdte  ringe  Kvælstofmængde  maa  altsaa  væsent- 
lig eller  helt  sættes  paa  Galdens  eller  de  øvrige  Fordøj- 
elseevædskers  Regning,  og  man  maa  antage,  at  de  for- 
tæredeÆggeh videstoifer  omtrent  fuldstændigt  ere  blevne 
fordøjede  og  optagne  i  Blodet.  Mængden  af  de  kvæl- 
stofholdige  Substanser,  der  foruden  Urinstoftet  fore- 
komme i  Urinen,  er  ved  Fodring  med  Kjød  og  rene 
Albuminstoffer  saa  ringe,  at  den  direkte  Bestemmelse 
af  hele  Kvælstofmængden  i  Urinen  og  Beregningen 
af  den  Kvælstofmængde,  som  findes  i  Urinstoffet, 
hvad  enten  dette  bestemmes  ved  Hjælp  af  Liebigs 
bekjendte  Titrermethode  med  salpetersurt  Kviksølv- 
ilte (med  fornødne  Kauteler  og  Kon-ektion  for  de  i 
Urinen  tilstedeværende  Chloralkalier),  eller  ved  andre, 
af  alle  som  fuldt  paalidelige  anerkjendte  Methoder, 
giver  næsten  ganske  overensstemmende  Resultater. 
H\ås  der  overhovedet  ved  Respiration  og  Hudud- 
dunstning udskilles  Kvælstof,  saa  er  Mængden  af 
samme  i  hvert  Tilfælde  saa  ringe,  at  den  slet  ikke 
kan  faa  nogen  kjendelig  Indflydelse  paa  disse  Resul- 
tater. Den  Slutning,  at  idetmindste  det  Over- 
skud af  Kvælstof,  som  i  det  udskilte  Urin- 
stof findes  ud  over  den  i  den  albuminstof- 
holdige  Føde    indeholdte  Kvælstofmængde, 


maa    hidn^re    fra  Legemets   egne    kvæl&tof^ 
holdige  Væv,    staar   under  alle    OmsfaMidig- 
heder  fast, 

Ved  Anvendelsen  af  forskjellige  Albuuimatof- 
modifikationer  ved  deslige  Fordojelses-  og  Stof- 
skifteforsøg (f  E.  af  ren  *Tluten,  udvasket  af  Hvede- 
rne], af  Kjød,  eller  af  Blodets  Albiiininstoffer),  finder 
man  iiild  Overensstemmeke  i  den  Skala^  hvorefter 
Drinstofsekretionen  stiger  i  bestemt  Furbold  til  den 
toi^tærede  Albiiminstofmængde,  men  man  tinder  tillige^ 
at  den  Urinstofmængde,  som  produceres  efter  Nydelsen 
af  en  bestemt  og  ligestor  Mængde  af  forskjellige 
Albmninstofl'er,  er  forskjellig,  og  at  der  at  én  Slage 
Albumins tc>fmaa  nydes  mere,  for  atLegemisviegten*skal 
kunne  vedligeholdes,  end  af  en  anden  Slags,  Saaledes 
produceres  der  af  en  Hund  ved  Fodring  med  Kjødets 
eller  Blodets  Alburainstofter  mere  Urinstof,  og  Legems- 
vægten vedligeholdes  derved  bedre  end  ved  Fodring 
med  ren  Gluten  taf  Hvedemel)  i  samme  Mængde 
(beregnet  i  tor  Tilstand).  Forholdet  imellem  de-  forert 
og  sidstnævnte  Alhuminstoffers  paa  denne  Maade 
bestemte  Næringsværdi  er  næsten  som  3  :  2.  (PanumK 
Næringsværdien  af  ved  lav  Teinperatur  toiTet,  oylose- 
lig  og  fint  pulveriseret  Hønseæggehvide  er  for  Hunde 
endnu  langt  ringere  end  af  Grluten  (P»  Heiberg), 
hvilket  rimeligvis  hidrører  fra  sammes  nfiddstændige 
Fordøjelse. 

'  Deu  Hurtighed  og  Lethed,  hvormed  de  for- 
tærede Albuminstoffer  omdannes  til  Urinst43f,  og  hvor- 
med de  i  dekomponeret  Tilstand  som  Urinstof  udskilles 
med  Urinen,  kan  bestemmes  den^ed,  at  man  tra  Time  til 
Time  fuldstændig  udtommer  den  Urin,  der  udskilles  efW 
et,  med  Hensyn  til  den  i  samme  indeholdt-e  Albumin^ 
stof*  (eller  Kvælstof-)  Mængde  bestemt,  enkelt  Maalud 
i  Døgnet,   naar  man   i  Form   af  en   Kur\'e   optegner 


1 


59 

de  i  Løbet  af  24  Timer  fra  Time  til  anden  pro- 
ducerede Urin-  og  Urinstofmængder.  (Panum,  Falck). 
Ved  Fodring  med  magert  Kjød  begyndte  Urin- 
og  Urinstofsekretionen  efter  omtrent  en  halv 
Times  Forløb  at  stige ;  den  naaede  sit  Maximum  efter 
2—4  Timer,  og  efter  omtrent  7  Timers  Forløb  havde 
en  lille  Hund  regelmæssig  udskilt  omtrent  Halv- 
delen af  det  Urinstof,  som  den  producerede  i  Løbet  af 
Døgnet,  hvad  enten  den  ved  Maaltidet  havde  fortæret 
^'2  eller  1  Pund  Kjød.  Naar  den  fortærede  Albumin- 
stofmængde er  ringe,  saa  synker  Urin-  og  Urinstof- 
produktionen hurtigt  og  kort  Tid  efterat  den  har 
naaet  sit  Maximum.  Naar  Albuminstofmaaltidet  der- 
imod er  rigeligt,  saa  sjiiker  Urin-  og  Urinstofproduk- 
tionen langsomt,  og  Kurven  kan  endog  strække  sig 
ind  i  det  andet  Døgn,  inden  den  naar  den  til  Faste- 
tilstanden  svarende  Højde.  Dette  Forhold  kan 
-benyttes  som  Maal  for  de  forskjellige  Al- 
buminstoffers og  albuminstofholdige  Føde- 
midlers Fordøjelighed,  naar  man  tager  til- 
børlige Hensyn  til  Mængden  og  Beskaffen- 
heden af  de  eventuelt  tillige  med  Albumin- 
stoffet ved  Maaltidet  fortærede  øvrige  Føde- 
midler og  til  den  fortærede  Vandmængde 
Det  maa  imidlertid  naturligvis  altid,  for  at  Resul- 
taterne skulle  være  bnigbare,  forudsættes,  at  Forsøgs- 
dyret er  sundt. 

Ogsaa  efter  Nydelsen  af  Lim  og  af  lim^ivende  Væv 
stiger  Urinstofproduktionen  i  Forhold  til  den  af  samme 
nydte  og  fordøjede  Mængde.  Den  Mængde,  hvori 
Lim  kan  fordøjes  og  taales  uden  Fordojelsesforstyr- 
relse,  er  imidlertid  endog  for  Hunde  meget  be- 
grænset og  langtfra  tilstrækkelig  til  Opnaaelse  og 
Vedligeholdelse  af  Ligevægtstilstanden.  Limgivende 
Væv,   navnlig  ogsaa  af  Brusk  og  Ben,  kunne  Hunde 


taale  og  fordøje  i  stoiTe  Mængde  end  Lim,  men  ogsaa 
det  er  utilstrækkeligt  som  udelukkende  Fode. 

Ved  Fodring  med  Fedt  (navnlig  G-lycerider),  uden 
nogen  TOsætning  af  andre  organiske  Næringsstofler,  af- 
tager Legemsvægten  af  en  Hund  altid,  men  meget  lang* 
sommere  end  uden  Fode.  Hverken  Urinstof-  eller 
KukjTeudskilningeus  Mængde  forandres  kjen  delig 
den^ed.  Da  en  sund  Mand  ifølge  Ru  buers  Forsøg 
kan  fordøje  indtil  300  (Tram  Fedt  i  24  Timer*  synes 
Kulsyreudgiften  under  heldige  Forhold  nogenledes  at 
kmrne  dækkes  dervedj  men  Urinstofudgiften  maa  be- 
strides i»aa  Tævenes  Bekostning,  op:  Dyrene  dø  omidder 
af  InanitioUt  men  uden  nogen  betydelig  Atmag- 
ring,  forudsat  at  den  forbrugte  Fedtmængde  er  nogen- 
ledes stor.  Naar  der  derimod  ved  Siden  af  Albumin- 
stof ogsaa  nydes  Fedt,  saa  er  en  langt  lingere  Albu- 
minstofmængde  tilstrækkelig  til  at  dække  Kui8\Te- 
udgiften  tillige  med  Urinstofudgiften  og  til  at  vedlige- 
holde Legemsvægten.  En  Hund  kan  godt  leve  af 
en  Blanding  af  Æggehvidesi^tof  og  Fedt  tillige  med 
Vand,  dog  forudsat,  at  Fedtmængden  ikke  forbolds- 
vis  er  altfor  stor  eller  Albumin  stofmængden  forholds- 
vis altfor  linge;  thi  en  Hunds  Evne  til  at  fordøje 
Fedt  er,  som  allerede  fremgaar  af  det  Anførte,  langt 
mere  begrænset  end  dens  Evne  til  at  fordøje  Albumin- 
stoffer. Dette  gjælder  ogsaa  for  Menneskets  Ved- 
kommende, men  en  Fode,  som  kun  bestaar  af  Albtt- 
minstof  og  Fedt,  tillige  med  Vand,  forudsætter  liu8 
Mennesket  en  kraftig  Fordojelsesevne  og  kan  næppe 
fortsættes  ret  længe  uden  Fare  for  Helbreden  Den 
producerede  UrinstÆ>fmængde  og  Urinsekretionens 
Kurve  forandres  (formindskes i  i  al  Fald  kun  lidt  (sæd- 
vanlig næppe  kjendelig)  ved  Tilsætning  af  Fedt  til 
Føden,  men  den  bestemmes  under  alle  Omstændigheder_ 
væsentlig  ved  sammes  Rigdom  paa  kvælstofholc 
JV^ænng^-^tolIer. 
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Nydelsen  af  de  lettest  fordøjelige  Kulhydrater, 
Sukkerarterne,  Dextrinarterne  og  Amylum- 
arterne,  som  udelukkende  Føde,  tillige  med  Vand, 
bevirker  efter  foregaaende  komplet  Inanition:  1)  en 
kjendelig  Formindskelse  af  Urinstofproduk- 
tionen, saaledes  at  denne  bliver  endnu  ringere, 
end  den  var  ved  komplet  Inanition,  og  2)  en 
Forøgelse  af  Kulsyreproduktionen,  i  Forhold 
til  den  nydte  Mængde  af  Kulhydrater.  Den  for  om- 
talte store  Hund,  som  under  Inanitionstilstanden  i 
Gjennemsnit  udskilte  13  Gram  Urinstof  i  24  Timer,  og 
som  paa  samme  Tid  udskilte  327  Gram  Kulsyre,  pro- 
ducerede under  daglig  Nydelse  af  379  Gram  Kul- 
hydrater (Stivelse)  kun  lidt  over  11  Gram  Urinstof, 
men  646  Gram  Kulsyre,  og  ved  Nydelsen  af  608  Gram 
Kulhydrat  (Stivelse)  kun  10,9  Gram  Urinstof  og  785 
Gram  Kulsyre.  Ved  Nydelse  af  fordøjelige  Kulhy- 
drater i  tilstrækkelig  Mængde  kan  altsaa  Kulsyre- 
udgiften  fuldkommen  bestrides,  uden  at  Legemets 
Fedt  forbruges  dertil.  Urinstofudgiften  derimod 
formindskes  rigtignok  lidt,  men  den  vedvarer  dog 
bestandig  og  maa  bestrides  paa  de  kvælstof- 
holdige  Vævs  Bekostning,  saafremt  Føden 
ikke  indeholder  Albuminstoffer.  Naar  Fo- 
dringen med  en  til  Kulsyreudgiftens  Dækning  til- 
strækkelig Mængde  Kulhydrat,  uden  Tilsætning  af 
anden  fast  Føde,  fortsættes  i  lang  Tid,  saa  maa  om- 
sider (hvis  ikke  Fordøj elsesforstyrr eiser  umuliggjøre 
Forsøgets  konsekvente  Gjennemforelse)  de  kvælstof- 
holdige  Vævs  og  navnlig  Musklernes  Masse  aftage  i 
den  Grad,  at  Døden  maa  indtræde,  rigtignok  senere 
end  uden  Føde;  men  Legemets  Fedt  kan  derved  be- 
vares, og  Vægttabet  ved  Dødens  Indtræden  bliver  da 
langt  ringere  end  ved  komplet  Inanition.  Legemligt 
Arbejde,    der,    som  vi   have    set,    i   høj  Grad    forøger 


Kulijyreproduktiutieiij  lueu  ikke  kjeudelig  indvirker 
paa  Urmstutproduktioneu,  vil  ved  Nydelsen  af  Kul- 
hydrater i  tilstrækkelig  Mængde,  endog  uden  nogeu 
anden  Tilsætning  til  Føden,  knnne  bestxides,  nden  at 
Inanitiunsdtiden  derved  paaskyndes,  saaledes  som  ved 
komplet  luauition  eller  ved  udelukkende  Fodring  med 
Albiiminstoffer  i  utilstrækkelig  Mængde,  Nydes  Fedt 
tillige  med  Kul  hydraterne,  men  uden  Albuminstoffer,  saa 
kan  Legemets*  Fedtmængde  tiltage  og  Legemsvægten 
vedligeholdes  eller  ve!  endog  fortiges,  medens  Legemets 
kvælstofholdige  Væv  og  navnlig  Musklernes  Masse 
stadig  aftager,  idet  den  vedvarende  Urinstofsekretion 
maa  dækkes  paa  Vævenes  Bekastning.  Ved  Nydelsen 
af  en  til  Kidsyreproduktionens  Dækning  tilstrækkelig 
Mængde  Kulhydrater  kan  Legemsvægten  vedligeholde«, 
og  Ligevægt  imellem  Kvælstofudskilningen  med  Urinen 
ug  Optagelsen  af  Kvælstof  med  de  i  Føden  indeholdte 
Alhuininstoffer  og  Albuminoider  tilvejebringes,  ved 
Hjælp  af  en  forholdsvis  ringe  Mængde  af  disse  sidst- 
nævnte, Voits  store  Huntl  producerede  daglig  33 — 36 
Gram  Urinstof,  <ht  den  daglig  fortærede  500  Gram 
Kjød  og  26r)  Gram  Htivelse,  O"^  dens  Legemsvægt 
kunde  derved  vedligeholdes  uforandret,  medens  den 
ved  at  nyde  500  Gram  Kjød  nden  nogen  Tilsætning 
i  Gjennemsnit  producerede  39,2  Gram  Urinstof  og 
stadig  aftog  i  Vægt.  Hundens  Legemsvægt  tillige 
med  Ligevægten  imellem  Indtægt  og  Udgift  knnde 
fon-esten  ogsaa  tilvejebringes  ved  Nydelsen  af  500 
Gram  Kjod  og  160  Gram  Fedt.  -  En  Hund,  som  ved 
rigeligt  Foder  vejede  18500  Gram,  mun  hvis  Legems- 
vægt ved  en  Fodring,  der  var  utilstrækkelig  til  at 
vedligeholde  denne  Legems vægtj  var  sunket  til  hen- 
ved 14<XKj  (rram,  kunde  bevare  denjie  Legemsva>gt, 
opnaa  Ligevægt  imellem  Indtægt  og  Udgift  og  beiinde 
sig  ganske    vel    i    flere   Maaneder^   ved    udelukkende 
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Nydelse  af  Byggrod  ug  Smør,  som  indeholdt  c.  132 
Gram  Kulhydrat  (Stivelse\  70  Gram  Fedt  og  højst 
4,3  Kvælstof  eller  21)  Gram  Albuminstof  ^Panum — 
Buntzen).  For  Menneskets  Ernæring  har  Erfaringen 
lært,  at  det  i  fiere  Henseender  er  hensigtsmæssigt,  at 
Kulhydraternes  Masse  i  Kosten  gjennemsnitlig  mindst 
er  4  Gange  saa  stor  som  Fedtets.  Kun  ved  meget 
strængt  Arbejde  er  en  voksen  Mand  istand  til  at  for- 
døje mere  end  600  Gram  af  Kulhydrater.  En  Kost, 
som  indeholder  omtrent  100  Gram  Fedt,  foretrækkes 
fremfor  en  Kost,  som  indeholder  mindre  Fedt,  og  ved 
mindre  end  60  Gram  Fedt  findes  Kosten  at  være 
mager.  Naar  Urinen  ved  en  Føde,  som  indeholder 
en  til  KuLsyreudgiftens  Dækning  tilstrækkelig  Mængde 
Kulhydrater  og  Fedt,  ikke  indeholder  mere  Urinstof, 
end  der  af  vedkommende  Individ  afsondres  under 
Inanitionens  Begyndelse  (for  en  voksen  Mand  22 — 26,-n 
Gram  Urinstof),  saa  maa  Kosten  betegnes  som  mere 
fattig  paa  Albuminstof  end  ønskeligt,  selv  om  Livet 
og  Legemsvægten  derved  kan  vedligeholdes.  Men 
naar  der  med  Urinen  eller  endog  i  Urin- 
stoffet alene  udskilles  mere  Kvælstof,  end 
der  overhovedet  findes  i  Føden,  saa  er  det 
aabenbart,  at  denne  er  for  fattig  paa  Albu- 
nainstoffer,  og  det  er  klart,  at  det  ved  Afgjørelse 
af  Spørgsmaalet,  om  en  bestemt  Føde  indeholder  Al- 
buminstoft'er  i  tilstrækkelig  Mængde,  er  nødvendigt 
ved  Beregningen  af  den  nødvendige  Føde  at  bortse 
fra  de  kvælstofholdige  Bestanddele,  som  ubenyttede 
gaa  bort  med  Exkrementerne,  være  det,  fordi  de  (saa- 
som  elastisk  Væv  og  Hornvæv)  ere  uuy)løselige  i  For- 
døjelsesvædskerne,  eller  fordi  deres  Opsugning  for- 
hindres paa  Grund  af  Tilstedeværelsen  af  andre  i 
Føden  tilstedeværende  uopløselige  Stoffer,  som  holde 
dem  tilbage  og  forhindre,  at  de  kunne  komme  Orga- 


nigmen  tilgode.  Lige  saa  aabenbart  er  det,  at  Urga- 
nismen  trænger  til  en  rigeligere  Tilsætning 
af  Albuminstoffer  til  Foden,  naar  den  for- 
uden den  sædvanlige  Udskilning  af  Kvæl- 
stof med  Urinen  og  Exkremeu terne  tillige 
maa  iidnkille  andre  k vælstofholdige  Pro- 
dukter, f,  E.  ved  Sekretion  af  Mælk,  Pus 
o.  desl.  eller  ved  Alburainuri  og  nnder  Re- 
konval©scense,n  efter  Sygdomm  e,  der  have 
været  forbundne  med  betydeligt  Tab  af 
K  j  0  d  o  g  a  f  a  n  d  r  e  k  V  æ  1  s  t  o  f  h  o  1  fl  i  g  e  V  fB  V.  Under 
saadanne  Omstændigheder  er  det  klart,  at  Føden  bør 
indeholde  betydelig  mere  Kvælstof,  end  det, 
som  udskilles  med  Urinen,  og  at  den  er  altfor 
fattig  paa  Albiiminstoffer,  naar  dette  ikk© 
er  Tilfældet. 

Blandt  Kulhydraterne  opsuges  Druesukker  i  ufor- 
andret Tilstand.  Frugtsukker,  Rorsiilvker,  Mælke- 
sukker og  Dextrin  omdannes,  idetmindsta  for  etørste 
Delen,  til  Druesukker,  inden  de  komme  fuldkomment 
ind  i  Kredslobet,  og  det  samme  gjælder  om  Stivelse 
(Amylum).  Stivelse  omdannes  i  Tarmkanalen,  navnlig 
ved  Pankreassaftens  og  Spyttets  Indvukning  ^il  Sukk^ 
og  Dextrin.  Naar  det  i  disse  Fordøjelsesvædsker  nor- 
malt tilstedeværende  Ferment  ikke  er  tilstede  i  til* 
strækkelig  Mængde  til  at  bevirke  Omdannelsen  \f.  E. 
naar  den  Ibitærede  Amylummængde  er  overvøBttes  9tor, 
eller  hos  Pattebørn  og  under  vi^se  pathologiske  Forhold) 
saa  gaar  det  med  Føden  fortærede  Amylum  tildels 
ufordøjet  bort  med  Exkrementeme.  Det  samme  sker^ 
naar  Stivelsen  tildels  er  omgivet  af  Cellulose,  »om 
næsten  er  ganske  ufordøjelig  i  Menneskets  og  Roi 
dyrenes  Tarmkanal,  metlens  den  tildels,  om  end  vansk« 
Hg,  langsomt  og  ufuldstændig  kan  fordøjes  at'  in 
Del  planteædende  Djt,    Tilstedeværelsen  af  Cellulose 
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og  af  andre  ufordøjelige  eller  timgtfbrdeJGlige  Kiilhj^- 
drater  (f.  E    efter  Nydelsen  af  overvættes  store  Masser 
af  de  mindre   let   fordøjelige   Amylumarter)    tbn>ger 
Exkrementemea     Masse    i     en    overordentlig    Grad. 
Medens    en    voksen  Mand    ved   udelukkende  Nydelse 
af  skjært  Kjød  og  Æg   i  saa  stor  Mængde,    som  han 
kan    optage    i  24  Timer,    ikke    udtømmer    mere    end 
jLrjennerasnitlig    B3    Gram    Exkrementer    med    c.     13 
Gram    faste  Bestanddele,    kan  Exkrementemes  Masse 
ved  Nydelsen    af  en   paa  Cellulose  rig  Kost,    saasom 
klidholdigt  Rugbrød,    Kartofler^   Kaid    og  Gulerødder 
8tige    til  1670  Gram  med  116  Gram  faste  Stoffer  i  24 
Timer.  iVoit),     Medens    af    det  Amylum,   som  findes 
i    Hvedemel,    Makkaroni,    Ris    o.    s.    v.    endog    ved 
Nydelsen  af  store  Masser,  £  E.    4G2 — 670  Gram,    kun 
0,s — 1,6  pCt,  udskilles  med  Exkrementerne,  gaar  8—18 
pCt.    af  det  i  Rugbrød,   Roer,   Kartofler  o,  desL  for- 
tærede Amylum  tillige  med   al  Cellulosen,  som  findes 
deri,    ubenyttet  bort    med  Exkrementerne,      Men    en 
endnu  langt  større  Procentdel   af  de  med  Føden  op- 
tagne Albuminstoffer  gaar  uben3'ttet  bort  med  Exkre- 
menterne,  naar  disse  indeholde  ufortU^jede  eller  ufor- 
døjelige Kulhydrater   i   storre  Mængde.     Ifølge  Voits 
og  bans  Disciples  Undersøgelser  gaar  der  ved  Nydel- 
sen af  vegetabilsk  Ft^de  idetmindste  17— 25pCt  af  det 
i  dem  indeholdte  Kvælstof  ubenyttet  bort  med  Exkre- 
menterne,   og  ved  Nydelsen    af  klidholdigt  Rugbrød, 
Kartofler  og  Gulerøder  endog  32—39  pCt.      Schuster 
gjenfandt    i  Exkrementerne    af  Fanger,    som    udeluk- 
kende   fik  vegetabilsk  Kost,   37  pCt.  af  det   i  Føden 
indeholdte  Kvælstof,   og  F,  Hofmann   endog  47  pCt.^ 
naar  Føden  bestod  af  hele  Linser,  Kartofler  og  (klid- 
holdigt) Brød*    I  god  Overensstemmelse  hermed  staar 
den    enorme    Forskjel,    der     findes    imellem    Exkre- 
nxentemes   Masse   hos  Rovdyr    og   hos   planteædende 


Dyr,  idet  de  tørre  Exkrementers  Masse  for  1  Kilo- 
gram af  kjødædende  Hundes  Legemsvægt  kun  udgjør 
0,jji>  Gram,  meu  for  1  Kilogram  Okse  derimod  6 
Gram  i  24  Timer, 

Da  Tilblanding  af  Cellulose  til  Menneskets  Føde 
altsaa  forringer  dens  Næringsværdi,  samtidig  med  ai 
den  forøger  Exkrementemes  Masse,  er  dens  Tilsaet- 
ning  til  Føden  en  daarlig  Økonomi,  som  især  er  for- 
kastelig i  alle  Tilfælde,  hvor  enhver  ufornøden  Irri- 
tation af  Tarmkanalen  bor  midgaas.  Men  Mennesker, 
som  ere  vante  til  en  voluminøs  Kost  og  som  Følge 
deraf  anse  en  stor  Masse  Exkrementer  som  et  Tegn 
paa  en  god  Fordøjelse,  foretrække  den  ofte  af  Vane, 
og  Individer,  som  ved  en  luxuriøs  Levemaade  og  ved 
en  Kost,  som  indeholder  en  større  Mængde  Nærings- 
stoSer,  navnlig  Æggehvidestoffer  og  Fedt,  end  de 
beliove,  og  end  der  er  er  tjenlig  for  dem,  og  som  der- 
hos lide  af  Forstoppelse,  befinde  sig  vel  ved  Tilblan- 
ding af  en  vis  Mængde  Cellulose  til  Føden,  £  Ex*  i 
Form  af  klidholdigt  Rugbrød.  I  saadanne  Tilfælde 
virker  Tilblandingen  af  Cellulose  paa  samme  Maade, 
som  det  cellidoseholdige  saakaldte  FyLlningsfoder,  som 
er  nødvendigt  for  mange  (eller  maaske  endog  for  alle) 
planteædende  Dyr,  saaledes  f.  Ex.  Faar.  Men  som  et 
Næringsstof  for  Mennesket  kan  man  ikke  betragte 
Cellulosen.  Anderledes  forholder  det  sig  med  Hensyn 
til  de  planteædende  Dyr,  som  ifølge  nyere  Under* 
søgelser  virkelig  fordøje  og  omsætte  en,  om  end  for- 
holdsvis kun  ringe  Del  af  den  Celliilose,  hvormed  de 
opfylde  deres  Tarmkanal. 

De  i  Naturen  forekommende  Substanser^  der  ere 
tjenlige  som  Føde  for  Mennesket,  betegnes  som  raa 
Fødemidler.  Disse  indeholde  de  omtalte  Nærings^ 
stofler  i  meget  forskjellige  Blandings-  og  Mængde* 
forhold.    De  Fødemidler,  som  tages  af  Dyreriget,  be- 
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tegnes  som  animalske  eller  dyriske,  de,  som  tages 
af  Planteriget,  som  vegetabilske.  De  indeholde 
alle  en  Del  Vand  og  Salte,  men  i  meget  forskjellige 
Mængdeforhold.  De  animalske  Fødemidler  inde- 
holde forresten  især  Æggehvidestoffer  og  Fedt,  men 
saa  godt  som  ingen  Kulhydrater,  medens  disse  ved 
Siden  af  Albuminstof  og  Fedt  i  forholdsvis  ringere 
Mængde,  sædvanlig  (dog  ikke  altid)  udgjøre  Hoved- 
bestanddelen af  de  vegetabilske  Fødemidler. 

Blandt  de  animalske  Fødemidler  skulle  vi  først 
omtale  Æg,  fordi  de  i  dem  indeholdte  Stoffer  ere  Ma- 
terialet for  Fostrets  Udvikling  og  Ernæring;  og  Mælk, 
fordi  den  i  Eeglen  udgjør  Pattedyrenes  og  Menneskets 
udelukkende  Næring  i  den  første  Levetid.  Begge  disse 
Fødemidler  have  ogsaa  en  stor  Betydning  for  det 
voksne  Menneskes  Ernæring  blandt  Andet  derved,  at 
de  i  dem  indeholdte  Næringsstoffer  næsten  ganske  ftdd- 
stændigt  kunne  fordøjes  og  komme  Organismen  tilgode. 

Hønseæg,  der  hyppigst  benyttes  som  Menneske- 
føde, veje  sædvanlig  66-60  Gram  og  indeholde  i  Gjen- 
nemsnit  60,4  pCt.  Hvide  og  28  pCt.  Blomme.  Et  helt 
Hønseæg  indeholder  i  Gjennemsnit  12,6-13,«  pCt. 
Albuminstof,  10,5-12  pCt.  Fedt  og  74,6  pCt.  Vand; 
Æggeblommen  15,8  pCt  Albuminstof,  30,r,  pCt.  Fedt 
og  fedtagtige  Stoffer,  hvoriblandt  8,7  pCt.  Lecithin 
og  0,5  Cholesterin,  1,«  pCt.  Salte  og  51,5  Vand.  Hviden 
af  Hønseæg  indeholder  11,:>— 13  pCt.  Albumin,  2,? — 4,5 
Fedt,  0,8  pCt.  Salte  og  80—87  Vand;  Caviar:  30,2  pCt. 
Albuminstof,  4,«  pCt.  Fedt,  7,5  pCt.  Salte  og  68  pCt. 
Vand. 

Mælken  indeholder  af  organiske  Stoffer  foruden 
Æggehvidestof  (Casein)  og  Fedt,  tillige  et  Kulhydrat, 
nemlig  Mælkesukker.  Dens  pCt.  Blandingsforhold 
er  meget  forskjelligt  hos  vore  forskjellige  Husdyr  og 
hos  Mennesket. 
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Kvimlemælk 

KoloBtrum  af  Kvin- 
der   

Komælk  (sød) 

KoloBtrum   af  Ko- 
mælk  

Skummet  Komælk. 

IQæniemælk  med 
0,1*  (0,11-0,««  pCt ) 
Mælkesyre 

Valle  af  Komælk . . 

Fløde 

Smør  af  Komælk.. 

Ost,  fed 

—  ,  mager 

Æselmælk 

Gedemælk 

Faaremælk 

Hundemælk 


Vand.       I 


Albumin- 
stoffer. 


(CaseKn  og 
Albumin.) 


Fedt. 


Mælke- 
sukker. 


87,0« 
(81,01-90,91) 

i 

87,4«       ! 

(83,97-91,5) 

74,05 
(67,4.-84,87) 

90,«« 

(88,9«-92,4«) 


2,1« 

(0,7,-4,6) 

4,o-5,s 

3.4. 

(1,98-6,7,) 

18.«.. 

(8,,«-23,,«) 

3,11 

(2,«3-3,78) 


3,94 

(l,«.-7,o) 
4,9-5 

3,s.'i 

(2,04-6,,  7) 

3,43 

(2-7,«,) 

O,;« 

(0,««-l,93) 


90,«7 

(82,5-95,0) 

93,«4 
(91,4-94,8«) 

65,5, 

(22,8.-83,«) 

14,49 

(5,5-35,,) 

39 

(23-54) 

44 

(28-57) 

89,8-91,4 

82,«-89,« 
82,4-85,8 
73,7-73,0 


4,08 

(1,83-6,1«) 

0.H5 

(o,«.-;-i.4) 

3,81 

(l,"-8,i«) 

0,7, 
(0,,9-4,74) 

25 

(20-36) 

35 

(28-49) 

l,«-2,. 
3,4-6,0 

4,5-7,0 
10,«-15,8 


0,9. 

(8,0«-l,b7) 

0,«3 

(0,03-0,8t) 

26,75 

(16,8-33,4) 

83.«7 

(76,4-85,«^) 

29 

(19-37) 

11.37 

(2,88-22) 

1,0-1,4 

3.0-9,4 

4,j-8,. 
.5,,-10,7 


6,«. 

(3,6S-8,4S) 

6,0-7,0 

4,.. 

(2,00-6, 10) 

2.88 

(l,5«-6,lt) 

4,75 

(8,7.-5,««) 


3,T> 

(2,«-5,o,) 

4,T 

'8,it-5,«s) 

3,«* 
(0,tt-6,is) 

0,s« 

(0,.i-l,i.) 

2,n 

5,« 
5,0-6,4 
8,t-4,. 
3,j-6 
3,4-4,1 


O,.- 

0.: 
(O,... 

(1... 

0.1 


e^ 

(O,..- 

Oj 

(0,1.- 

0,1 

(O,..- 

(0,'.- 

4,1 
(2- 

0,4- 

0,.- 

0,.- 

1- 
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Mælkens  Fedt,  der  ved  Kjæming  udskilles  som 
Smør,  er  en  Blanding  af  flere  neutrale  Fedtarter 
(Glycerider).  Jo  mere  Vand  og  andre  Bestanddele  af 
Mælken,  Smørret  indeholder,  og  jo  mere  det  kommer 
i  Berørelse  med  Luften,  desto  lettere  fordærves  det, 
idet  det  bliver  harsk.  Ved  denne  Forandring,  der 
synes  at  skyldes  mikroskopiske  Organismer,  dekom- 
poneres Glycerideme,  og  flygtige  Fedtsyrer  blive  fri. 
Den  Vædske,  der  bliver  tilbage  ved  Kjæming,  er 
Kjæmemælk.  Ved  Henstand  afsætter  Mælken  Fløde, 
og  naar  den  afskummes,  bliver  skummet  Mælk  til- 
bage. Ved  Henstand  bliver  Mælken  sur  og  tyk,  idet 
Caselnet  koaguleres  ved  den  (paa  Grund  af  mikro- 
skopiske Organismers  Indvirkning)  af  Mælkesukkeret 
dannede  Mælkesyre.  Mælken  kan  ogsaa  uden  Syre- 
dannelse  bringes  til  at  koagulere  ved  Løbefermentet, 
som  nærmere  skal  omtales  under  Læren  om  Mavefor- 
døjelsen, og  den  skilles  herved  i  Ostemasse  og  i  Mælke- 
valle.  Af  den  udskilte  Ostemasse  tilberedes  Ost.  I  Ostens 
saakaldte  Modning  have  mikroskopiske  Organismer 
en  væsentlig  Andel.  Osten  indeholder  især  Mælkens 
Æggehvidestoffer  og  Fedt  i  forskjellig  Mængde  alt 
efter  Tilberedningen.  I  Vallen  findes  største  Delen 
af  Vandet  og  Saltene  tillige  med  Mælkesukkeret,  sæd- 
vanlig tillige  med  lidt  Mælkesyre.  Man  kan  af  Mælk 
fremstille  en  (indtil  2—3  pCt.)  alkoholholdig  Drik, 
Kumys,  som  benyttes  afTartareme,  og  som  i  nyere 
Tid  ogsaa  anvendes  i  nogle  Kuranstalter.  Konden- 
seret Mælk  tilberedes  ved  Tilsætning  af  ca.  8  pCt. 
Rørsukker,  Inddampning  til  ^^5  og  Opbevaring  i  her- 
metisk lukkede  Kar. 

Kjødet  (det  er  det  med  Fedt  mere  eller  mindre 
blandede  Muskelvæv  af  de  forskjellige  Dyr),  der  af 
Mennesket  benyttes  til  Føde,  er  vanskeligt  at  beregne 
med   Hensyn  til   dets  Næringsværdi.     Slagtekvægets 


Legemsvægt  eller  „levende  Vægt"  indbefatter  Affaldet 
af  Skind,  Indvolde^  Tarmindliold  og  Blod,  saaledes  at 
„Slagtevægten^  er  det,  der  af  Slagteren  sælges  som 
Kjød,  tillige  med  Fedtet  paa  Nyrer,  Net  og  Tarme. 
I  folgende  Tabel  angives,  hvor  mange  pCt,  Slagte- 
vægten i  Gjennemsnit  udgjør  i  Forhold  til  den  levende 
Vægt: 


Stnde, 

Kalve. 

Fai»r, 

Svio, 

il 

1 

Li, 

t:     i 

Kjøii  ml  en  Fedt  oij 

'  Ben \ 

m 

m 

35 

43 

3:U 

38,, 

27 

lU 

iO 

Ben 

7,- 

7,i 

7,, 

9.» 

7,1 

5,. 

■V 

8 

5^ 

Fedt  i  Kjødet 

2 

T,« 

14,7 

5,. 

2 

8 

20,. 

!«,*  32,1 

Fedt  paa  Nyrerne 

2 

2,^ 

3.^ 

2.« 

1 

2.4 

5,* 

1 

Fedt    pna   Net   og 
Tariiie 

2.. 

4o 
G4,. 

2,* 

3,a 

4,. 

8 

'f>6t 

1 

Tilsanimen, , . 

1 
62,1 

4<S,> 

54,1 

74,v  ,84? 

I  de  forskjellige  Stykker  af  et  og  samme  Dyrs 
Kjød  vise  Forholdene  iniellem  Muskel  substans^ 
Fe  tit,  Ben  og  Sener  endnu  langt  større  Variationer, 
Hos  en  Bede  kan  den  procentiske  Mængde  af  egent- 
lig  Miiskelsnbstans  (uden  Fedtvæv,  Ben  og  Sener),  alt 
eftersom  Dyret  er  meget  fedt  eller  magert,  variere  fra 
*20,7-63  pCt  af  Slagtekjodets  Vægt  I  hvilken  Grad 
den  procentiske  Mængde  af  Vand,  Fedt  og  kvælstof- 
holdig  Substans  kan  variere  i  de  forskjellige  Stykker 
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af    Slagtekvægets    slagtede   Krop    ses    af    følgende 
Oversigt: 


Vand. 

Fedt. 

Kvælstof- 
holdig  Sub- 
stans. 

pCt. 

pCt. 

pCt. 

Oksekjøcl  af  en   meget   fed 
Okse 

55,4 
82,5-73,^ 

26,4 
5,11-55,1 

17,« 

10,9-20,.. 

Oksekjød  af  middelfedeOkser 

72.« 
68,s^78 

5.« 
l,«-9,, 

20,9 
16,«-25,. 

—       af  magre  Okser  . . 

76,7 
75,«-7<,. 

0,.-8,5 

20,8 

20,1-22,, 

Kokjød  af  en  fed  Ko 

70.. 

65,1-76,« 

7,T 

2,.-l5,5 

19,8 

17,..22,. 

—     af  en  mager  Ko . . 

76,3 
74,4-77,1 

1,. 

0,6-4 

20,. 

18,75-21,« 

Kalvekjød  af  en  fed  Kalv . 

72.« 

64.1-76,6 

7,4 

3.6-16 

*      1S,9 

15,1-21,1 

—        af  en  mager  Kalv 

78,s 
77,6-79,3     1 

0,. 

0,7-0,9 

19,6 

19,«.20,6 

Bedekjød   af  en  meget  fed 
Bede 

! 

47,.        i 

41,4-60,6     ; 

:J6,4 

23,6-43,5 

14,b 

14,4-15.4 

Bedekjød  af  en  halvfed  Bede 

76           1 
74...77      , 

5,8 

2,5-9 

17,. 
14,. -20,1 

Svinekjød  af  et  fedt  Svin . . 

47„         1 

40,3-54,6     1 

H7,3 

2H-46,7 

14,» 

12,r.-16,6 

~         af  et  magert  Svin 

72.6 

69,8-76,1     ! 

6,s         i 

3,7-n,. 

20,« 

17,4-21,5 

Hestekjød 

61,4-79,6     ! 

0,fl-15,6 

18,9-22,9 

Den  gjennemsnitlige  Sammensætning  af  de  Kjød- 
arter,  som  hertillands  fortrinsvis  benyttes,  anføres  her 
endnu  i  følgende  Tabel  (altid  fraregnet  Ben,  Sener  og 
det  Fedt,  som  kan  fjernes  ved  anatomisk  Præparation) : 
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Vand. 


,   Kvælstof- 
Fedt.       I  holdig  Sub- 
j      staas. 


Harekjød  . . . 
Raadyrkjød  . 

Hønsekjød  . . 

Kyllingekjød 
Duekjød 

Torsk 

Rødspætte  . . 
Gede...... 

Karpe 

Flodaal 

Sild 

Makrel 

Laks 

Østers 


74,M 

75,76 

(74,s-78,3) 

7S,14 

(70-76,3) 
70 

75,5 

(75.1-76) 

83 
77,4 

77,. 

(77,3-81) 

77 

57,4 

(53-62) 

73,2 
64.« 
70,3 

89,7 


1,13  I  28,34 

(1,9-2,3)     I    (i(;,8-i8,o) 

2,4  j  19,7« 

(1,4-9,34)        '     (18,4.-19,7) 

3,15         I        23,3 

(22.14-23) 

15,3 
19,9 

l4,,-2r 


0,1 

1.8 

0,15 

1 

28,4 
(23,6-33) 

5.« 

16.4 

lO.t 

0,4 


22 

12.K 

(I2,s-13,:) 

18 
17,1 
18 
4,» 


Ved  Kjødets  Eogning,  Saltning  og  Tørring,  som 
foretages  for  at  kunne  konservere  det,  forandres  især 
dets  Vandmængde;  ved  Saltningen  og  tildels  ogsaa 
ved  Tørringen-  (saafremt  Kjødet  i  Forvejen  udludes), 
formindskes  Mængden  af  de  opløselige  Stofter.  Sam- 
mensætningen af  de  mest  gjængse  ved  de  nævnt«  Be- 
handlingsmaade  konserverede  Kjødsorter  ses  af  føl- 
gende Tabel: 
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Røget  Skinke 

—  Oksekjød 

—  Gaasebn'st 

—  Oksetunge 

Spegepølse 

Køget  Sild 

Kieler  Sprot 

J{øget  Lax 

Saltet   meget  magert  Kjød. 

Saltet,  federe  Kjød 

Grønsaltet  Flæsk 

Kjødfuldt,  saltet  Flæsk  . . . 

Salt,  røget  Flæsk 

Grønsaltet  Kab)jau 

Spegesild 

Klipfisk  (først  saltet  og  saa 
tørret 

Stokfisk  af  Gadus  virens  . . 

Stokfisk  (tørret   uden  Salt- 
ning) af  Gadus  molva  . . 

Fiskemel  af  TorsK 


Vand. 

28-60 
47,7 
41 
36 
21 
69,-. 
GO 
ni 
49 
50 
9 
29 

10,7 

52 
43 

47 

10.« 

(13,7-18.1 

28,:. 

17 


Fedt. 

8-36 

15 

31 

32 

40 

16 
12 
O,« 
6-10 
76 
44 
78 

0,4 

21 
0.« 

Or« 

0,n 

0,7 


j  Kvælstof- 
heldig  Sub- 

!  stans. 

1 

I  24-25 

i  27 

I  - 

I  24 

I  27 

i  21 

I  23 

'  23 

I  29 

;  ^' 

i  l^' 

j  28.4 

!  1» 

i 

31.* 

'  7. 

59 

,  76 


Foruden  Kjødet  benj'-ttes  især  Slagtekvægets  Blod 
og  Lever  til  Føde  for  Mennesker.  Disse  Substansers 
Bigdom  paa  Albuminstoffer  staar  næppe  tilbage  for 
Kjødets : 
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Blandt  de  fra  Planteriget  hentede  raa  Føde- 
midler indtage  Kornarterne  og  nogle  Leguminoser  og 
tørrede  Frugter  uden  al  Sammenligning  den  første 
og  vigtigste  Plads.  Deres  Sammensætning  og  de 
ikke  linge  Forskjelligheder  denne  kan  frembyde,  saa- 
vel  hos  forskjellige  Arter,  som  hos  samme  Art,  ses  af 
følgende  Tabel,  der  angiver  den  procentiske  Sammen- 
sætning: 
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Vand. 


Cellulose. 


!    Stivelse, 
I  Gummi  og 
i     Sukker. 


Fedt. 


Albuminstof. 


Aske. 


i 

rede  (med 
lerne) . . . 

r 

Bønner 
i  faba)... 

Bønner 
eolus 

O 

r 


13,. 

(5,,-19,,) 

15 

(8,5-19,4) 

13.7 

(7,,.-20,«) 

12.« 

(7,.-18,0 

II,. 

13. 

(7,1.22,0 

13,. 

15,0 

(11,0-20,0 

(10,8-19,0 


13,7 
12,3 


2,^ 

(l,«-6,«) 

2,0 
(1,0-4,«) 

5,31 
(1,9-14,.) 

(6,7-20,0) 

16,4 

2,. 

(0,8-8,^) 

O,. 


0,4 

(•2,«-9,0 

7., 

(3,3-11,0 


67,9 

(59,9-73,8) 

67,. 

(60,9-72,6) 

64.9 

(49,.-72,«) 

57.8 

(42,8-65,4) 


68.1 
(60,9-74,9) 

76,5 

52,4 

(45,7-58,8) 

49,0 

(44,4-53,4) 


I         I,T5 

I  (1,0-3.0 

I    (0,9-2.8) 

I        2,.  8 
i    (1,0-1,8) 

I      5,« 

(2,8-7,,) 


4,8 

(1,8-8,0 

09 


1,« 

(O  8-4,^) 

1,.  i 

(l,t-2,«)  I 


12.35 

(7,5-21,0 

11,5« 

(7,9-16,9) 

11,1 

(6,«-17,4) 

10,4 

(6,8-19,.) 

10,3 

9,8 
(5,3-13,9) 

7,8 

22,8 
(l7,.-28,0 

24,3 

(17,4-29,8) 


3,7 
3,8 


53,7 
53,5 


2,.      ! 


23,« 
25,, 


1^1 
(0,s-2,i) 

(l.»-2,.) 

2,' 
(0,.-6,.) 

8,. 

(l,«-6,.> 


1,« 

(0,.-8,.> 

1,0 

2,. 

a,»-4^> 

3,, 


8,. 

3,0 


Kornarterne  maa,  forinden  de  kunne  benyttes  til 
Føde  for  Mennesker,  males  til  Gryn  eller  Mel,  og 
disse  Produkter  forarbejdes  tildels,  forinden  de  bruges 
i  Husholdningen,  til  Stivelse,  forskjellige  Brødsorter, 
Nudler  o.  s.  v.  Ogsaa  Ærterne  skalles  ofte,  inden 
de  benyttes  i  Husholdningen  og  bearbejdes  under- 
tiden til  Mel.     Ved  Malingen  freiskilles  største  Delen 
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af  Kornarternes  Cellulose,  og  de  bringes  i  en  fint 
fordelt  Tilstand,  som  letter  deres  senere  Forarbejdelse 
og  Fordøjelse,  Jo  finere  de  pulveriseres,  desto  lettere 
kunne  de  fordøjes.  Det  fineste  og  hvideste  Mel 
(Flormel),  som  findes  inderst  i  Komets  Kjæme,  og 
som  benyttes  til  Bagning  af  fint  Hvedebrød,  inde- 
holder mindre  Albuminstoffer  end  det  mørkere  Mel, 
som  sidder  nærmest  ved  Skallen  og  som  tildels  gaar 
bort  med  Kliden.  Ved  Brødbagning  forøges  den 
Vandmængde,  som  findes  i  Melet,  til  40—50  pCt.  Ved 
foregaaende  Gjæring  eller  Tilsætning  af  lidt  dobbelt 
kulsurt  Natron  (Liebig,  Horsford)  til  Dejen  bliver 
Brødet  porøst  og  derved  lettere  fordøjeligt. 

Disse  forskjellige  Præparaters  gjennemsnitlige 
pCt.-Sammensætning  er  angivet  i  følgende  Tabel, 
idet  man  ved  Hjælp  af  den  foregaaende  Tabel  kan 
gjøre  sig  en  omtrentlig  Forestilling  om  de  Maxima 
og  Minima,    der  kunne  forekomme  i  samme. 
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Vand. 


Cellnlose.    |     Stivelse. 


Fedt. 


AlbaminBl 


Hvedemel. 


f  Hvede 


og  Byggryn 
lel  OK  Gryn 
demel       og 


1 


lødt  Hvede- 


;,  blødt  Hve- 
fd 


gbrød  (klid- 
?t) 

iå  af  Rugmel 

Tvebak  

inækkebrød 

>rød  for  Dia- 
ere 


1.V 
12,. 

13,7 

14.» 
10 

14,3 
10,6 

14,, 
13 
13 

36,s 

40 

46 
40 

13,5 

12 

S 
(7-9.,«) 


O,, 
O,. 

0,9 

1,« 
0,» 
2,- 

0,i. 


11,7 


70,7 


74,7 
72 

76 

69,7 
74 

64,T 

72,. 


56,s 
86 

77 

54 
51 

44 

50 

75 

67,4 

10,'>-29 


O,. 
1.. 

0,7 

2 

1,5 

5.. 

1,» 
3b 


0.> 


!,• 


10,« 
11,. 

10,4 

11,. 
10,9 

14,s 

9,3 

9-14 

25,8 

0.. 

9 

6,» 

7 

5,3 

8 

8,- 
10 

57-76 


Blandt  andre  Produkter  af  Planteriget,  som  her- 
tillands især  have  Betydning  som  Fødemidler  for 
Mennesket,  fremhæves: 
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Vftnd       i  Stivelse  og 
^*°'*-      '     Sukker. 


Cellulose. 


lEvælstofhol- 
jdig  Substans. 


Kartofler 

Oulcrødder 

Keddiker 

Agurker 

Asparges 

Friske,  grønne  Ærter 

Snittebønner 

Blomkaal 

Andre  Kaalarter 

Spinat 

Salat 

Æbler 

Pærer 

Svedsker 

Kirsebær 

Jordbær 

Tørrede  Svedsker . . . 

Tørrede  Kirsebær . . . 

Tørrede  Æbler 

Rosiner  (tørrede  Vin- 
druer)   

Tørrede  Figen 

Kastanier 


75,5 

87 

93 

95 

94 

78 

89 

91 
80-87 

88 

94 


50 
28 

32 

31 
51,^ 


I 


20,7 
9 

3,T 

2 

2,5 

12 
6,'. 

4,5 
G-11,5 

4,5 

2 


81-80  13 

83  12 

81  11 

80  i          12 

80-90  3-9 

29  i         4^> 


45 
49 

6-2 

50 
40 


0,7 

U 

O.« 

1 

0,9 

1,2-1,( 

0,9 

0,7 


5,s 

6 

I 

0,4-6     ; 
1,^      I 

(uden  Sten) 

O,«         I 
(uden  Sten)  j 

5 

1,7  ! 

1,- 


2 

1 

1 
1,» 

6,3 

2,: 

3,»-4,. 
8,s 
1-2 
O,« 

0.4 

Oo 

0,7 

0,5-2 
2.9 


1.3 

2,« 

4 
5,. 
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For  Fødemidlernes  Nydelse  og  Fordøjelse  er  det 
vigtigt,  at  de  have  en  behagelig  Smag.  Men  blandt 
de  væsentlige  organiske  Næringsstoffer  har  kun  Sukker 
og  blandt  de  uorganiske  især  Kogsalt  en  udtalt  Smag. 
De  fleste  af  de  naturlige  Fødemidler  indeholde  imidler- 
tid ved  Siden  af  de  væsentlige  Næringsstoffer  tillige 
de  fornødne  Pirringsmidler  for  Smagsorganet  og  Tarm- 
kanalen. De  Substanser,  som  i  denne  Henseende  og 
ikke  som  Næringsmidler,  have  deres  væsentlige  Be- 
tydning, betegnes  som  Krydderier  eller  Nydelses- 
midler, hvad  enten  de  allerede  ere  tilstede  i  de  na- 
turlige Fødemidler  eller  tilsættes  ved  Tilberedningen 
af  Mad  og  Drikke.  De  Krydderier,  som  findes  i 
de  oprindelige,  raa,  i  Naturen  forekommende  Føde- 
midler, spille  en  meget  vigtig  Rolle  i  Naturens  store 
Husholdning,  forsaavidt  som  Dyrenes,  for  hver  Art 
ejendommelige,  Foikjærlighed  for  visse,  og  Afsky  for 
andre  Smags-  og  Lugteæmner  for  en  stor  Del  be- 
stemmer deres  Valg  imellem  de  forskjellige  Føde- 
midler, som  med  Hensyn  til  den  øvrige  kemiske 
Sammensætning  og  med  Hensyn  til  Kohæsions- 
forholdene  kunde  være  tjenlige  for  dem.  De  for 
et  Dyrs  eller  Menneskes  Lugt  og  Smag  behage- 
lige Krydderier  pleje  ogsaa  at  være  tjenlige  for 
vedkommende  Art  eller  Individ,  forudsat,  at  de  ikke 
nydes  i  altfor  stor  Mængde;  og  Nydelsen  af  Sub- 
stanser, hvis  Smag  og  Lugt  er  modbydelig,  pleje 
ogsaa  at  virke  skadeligt,  naar  Vedkommende  tvinges 
til  at  fortære  dem  Disse  Regler  ere  dog  ikke  uden 
Undtagelser,  og  Dyr  saavel  som  sunde  Mennesker 
kunne  under  \dsse  Forhold  uden  Skade  vænne  sig  til 
Næringsmidler,  som  i  Begyndelsen  vare  dem  mere 
eller  mindre  modbydelige,  forudsat,  at  deres  Hoved- 
bestanddele ere  gode  og  tilstede  i  et  passende  Mængde- 


og  BlandingstbrholcL  De  for  Menneskets  Ernæring 
vigtigste  af  disse  Kr^^dderier  ere  følgende:  Kjødet 
indeholder  visse  i  Vand  opløselige  Extraktiv- 
stoffer,  som  især  bestaa  af  Kreatin,  Kreatinin, 
Inosiiifsyre ,  Mælkes^Te  og  fiere  iibekjendte  Sub- 
stanser.  De  give  Kjodet  dets  ejendommelige  og  for 
de  forskjellige  Kjødarter  karakteristiske  Smag,  De 
Ildtrækkes  ved  Vandets  Kogning  med  Vand  og  gaa 
da  over  i  Kjodsnppen;  de  udsive  af  Kjodet  ved  dets 
Stegning  og  gaa  da  over  i  Saucen.  I  begge  Tilfæld© 
tilblaudes  til  dem  lidt  Lim,  som  dannes  ved  Ophed- 
ningen af  Kjødets  Bindevæv,  og  lidt  Fedt,  som  smeltes 
ved  Varmen,  Ved  Kjødets  Stegning  dannes  tillige 
forskjellige  brankede  Stoffer,  som  hav©  en  ejendomme- 
lig Lugt  og  Smag.  Ved  Kjodets  Saltning  gaa  Ex* 
traktivstoffenie  over  i  Saltlagen,  Det  er  derfor  i  flere 
Henseender  fordelagtigt  at  koge  Kjodet,  før  det  saltes. 
Ved  Kjødets  begyndende  Forraaduelse  dannes  først 
Mælkesyre,  som  bevirker,  at  Kjodet  antager  en  sur 
Reaktion  (rødmer  Lakmospapir),  Derefter  optræde 
flygtige  Fedtsyrer  og  andre  tildels  endnu  ikke 
fuldstændig  kjeiidte  Stoffer,  som  betinge  en  ejen- 
dommelig („vild"  eller  „rast**)  Lugt  og  Smag,  der  efter- 
som man  er  vant,  findes  ubehagelig  eller  behagelig, 
(hvis  den  ikke  er  altfor  stærk), 

Ogsaa  ved  Fedtets  Ophedning  og  Grjærinj 
dannes  adskillige  Stoffer,  som  have  en  stærk  Lugt  og 
Smag,  og  som  ere  forskjellige  efter  den  Maade,  hvor- 
paa  de  opstaa^  og  eftersom  der  ved  Siden  af  Fedt  ere 
Albuminstoffer  eller  Kulhydrater  tilstede*  Saaledes 
dannes  i  gammel  Ost,  foruden  Leucin,  især  Val  e  ri  an a* 
syre  tillige  med  S  mor  sy  re  og  lidt  Capron-,  Ca- 
prin-  og  Caprylsyre.  De  sidst  nævnte  Syrer  ere 
i  forholdsvis  større  Mængde  tilstede  i  harsk  Fedt 
(Færingernes   „Baut^).    T   sur  Mælk    opstaar   ved   en 
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islags  Gjæring  Mælkesyre  (ved  en  Omdannelse  af 
Mælkesukkeret).  Den  ejendommelige  Smag,  som  ud- 
mærker Roquefortost,  skyldes  især  Sporerne  af  visse 
Skimmelsvampe,  og  de  Stoffer,  som  give  gammel 
Ost  sin  særegne  Smag,  skyldes  for  en  stor  Del  Oste- 
miderne.  Ved  Fedtartemes  Ophedning  dannes 
brankede  Stoffer  (empyreumatiske  Olier),  hvis  Lugt 
og  Smag  er  forskjellig  alt  efter  den  anvendte  Tempe- 
ratur og  efter  de  anvendte  Fedtarter,  saavel  som  efter 
Tilblandingen  af  Albuminstoffer,  Albuminoider  eller 
Kulhydrater.  Ogsaa  ved  Kulhydraternes  Ophedning 
dannes  adskillige  ufuldstændig  kj endte,  ejendommelige 
brankede  Stoffer,  som  meddele  dem  en  særegen  Smag 
og  Lugt,  f.  E.  Assamar  i  Brødskorpen  ved  Brødets 
Bagning.  De  søde  Frugter  indeholde  foruden  Sukker 
ogsaa  adskillige  organiske  Syrer,  f.  E.  Æblesyre, 
Citronsyre,  Vinsyre  og  ofte  tillige  Forbindelser  af 
Amylilte  med  flygtige  Fedtsyrer,  f.  E.  Pære- 
olie (eddikesurt  Amylilte),  Ananasolie  (smørsurt  Amyl- 
ilte), Æbleolie  (valerianesurt  Amylilte).  Som  Krydde- 
rier, der  ofte  tilsættes  til  det  Vand,  man  nyder,  maa 
endnu  nævnes  Theln  og  Kaffe  in,  hvis  elementære 
Sammensætning  er  ganske  overensstemmende.  The- 
bladene  indeholde,  foruden  indtil  B  pCt.  Thein,  ogsaa 
15 — 16  pCt.  Extraktivstotfer,  som  indeholde  Garve- 
syre og  ætherisk  Olie.  Brændte  Kaffebønner 
indeholde,  foruden  Kaffe'in  (højst  V«  pCt.),  hen  ved 
20  pCt.  Extraktivstoffer,  hvoriblandt  empyreu- 
matiske Olier  og  Kaffegarvesyre.  Desuden  be- 
nyttes som  Krj^dderier  en  Del  ætheriske  Olier, 
der  findes  i  Kanel,  Kryddernelliker,  Kardemome, 
Muskat  o.  s.  V.,  adskillige  All yl forbindelser,  som 
findes  i  Sennop,  Log  og  Peberrod,  og  blandt  Plante- 
alkaloiderne isærPiperin,  som  findes  i  Peberarterne, 
og  Theobromin  i  Kakaobønner.    En  særegen  Stilling 
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■^ndtagex^   Tobak   som   et  PirringsiDiJdel    tor  8mags- 
og  Lugteorgaiierne. 

Ved  Hjælp  af  Gjæring  frembriiigea  Alkohol^ 
Eddikesyre  og  Kixlsyre,  der  liave  en  stor  og  ejen- 
donimeiig  Betydning  ved  deres  Vurkning  saavel  paa 
Smagen  som  paa  hele  Nervesystemet  og  paa  Organis- 
mens Ernæring. 

Alkohol  dannes  ved  Sukkeret«  Gjæring,  ug  det 
til  dets  Fremstilling  benyttede  Slikker  er  dels  tilstede 
i  præformeret  Tilstand,  i\  E.  i  SukkeiTørets  Saft,  i 
Vindnier  og  sode  Frugter,  dels  fi'embringes  det  før 
Alkoliolgjseringens  Beg^Tidelse  af  Amylum,  ved  Hjælp 
af  et  Ferment,  Diastas,  som  findes  i  spirende  Kom, 
og  som  senere  skal  omtales  nærmere.  Brændevin  og 
Rum  indeholder  henved  50  vol.  pCt,  Arrak  GO,  Kog- 
nak  69—70,  Absinth-Likør  43-  HO  vol.  pCt  Alkohol 
tillige  med  0,i — 0,2y  pCt.  Absintliextrakt  Foi^skjellige 
andre  Likorer  indeholde  34—35  pCt  Alkohol  tillige 
med  2f>— 47  pCt.  tSukker  og  andre  Tilsætninger;  svensk 
Pnnsch  23—30  pCt.  Alkohol  og  21—42  pCt.  Sukker. 
Vin  indeliolder  6,5  —  27  voL  pCt.  Alkohol,  0,njs— l,a 
pCt  Syre,  0,.n— 21  pCt.  Sukker,  O,«*— 27  pCt.  Extraktiv- 
stoffer.  De  franske  Rodvint?  indeholde  i  Gjennemsait 
10  vob  pCt.,  de  stærke  Vine,  Portvin,  Madeii'a  og 
Sherry  19—21  vol.  pCt.  AlkohoL 

01  indeholder,  ved  Siden  af  en  alniindelig\4e  langt 
ringere  Alkobolmængde,  en  forholdsvis  stor  Mængde 
Extraktivstofier  {navnlig  Sukker  og  Dextrin)*  og  det 
kan  derved^  naar  det  nydes  i  større  Mængde,  faa  ea 
vie  Betydning  som  FødemiddeL  Skibsøl  indeholder 
mindre  end  1  pCt  Alkohol  og  henved  4  pCt.  Extr&kt 
(Kulhydrat),  hvidt  01  c.  2  pCt.  Alkohol  og  6 -i*  pCt. 
Extrakt,  sodt  Dobbeltøl  c.  l,BpCt  Alkohol  og  15— 16pCi 
Extrakt,  baiersk  01  3—4  pCt.  Alkohol  med  c,  O  pCt 
Extrakt,  Exportol  c.  5  pCt.  Alkohol  og  6  pCt  Extrakt, 
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Ale  og  Porter  c.  7  pCt.  Alkohol  med  8—9  pCt.  Extrakt, 
Maltextrakt  2,h  pCt.  Alkohol  med  c.  8  pCt.  Extrakt 

Kulsyre  bidrager  til  at  gjøre  Vandet  for- 
friskende. Den  er  i  stor  Mængde  tilstede  i  Sodavand, 
i  mange  Mineralvande,  i  Bruselimonade  og  i  de  mous- 
serende Vin-  og  Ølsorter. 

Kun  et  forholdsvis  ringe  Antal  af  de  i  Naturen 
forekommende  og  af  de  ved  den  ovenfor  omtalte  for- 
beredende, til  deres  Konservation  eller  til  deres  lettere 
Benyttelsei  Husholdningen  sigtende  Behandling,  tilveje- 
bragte Fødemidler  er  uden  videre  anvendelig  og  tjenlig 
til  Føde  for  Mennesker.  Ved  Madlavningen  for- 
bedres Fødemidlernes  Beskaffenhed  i  flere  Henseender: 
1)  Kohæsionsforholdene  forandres  og  Fordøjelig- 
heden forbedres,  dels  ved  mekanisk  Behandling: 
Knusning,  Hakning,  Sønderskæring,  Pidskning  o.  s.  v., 
dels  ved  Kogning  og  Stegning,  undertiden  ogsaa  ved 
Tilsætning  af  forskjellige  kemisk  virkende  Stofier, 
navnlig  af  Syre  eller  af  Salt.  Saaledes  bliver  Kjødet 
ved  Kogning  og  Stegning  mørt,  og  herved  kan  det 
lettere  tygges  fint.  En  Del  af  det  limgivende  Væv 
opløses  derved  til  Lim.  Ved  Hakning,  Skrabning 
og  Tilsætning  af  lidt  Syre  befordres  denne  Virkning 
ydermere.  Stivelsekornenes  Celluloseskaller  sprænges 
ved  Kogning  og  Bagning,  og  tillige  optages  derved 
en  langt  større  Vandmængde,  hvorved  de  stivelse- 
holdige  Fødemidlers  Volum  meget  betydeligt  forøges, 
samtidig  med  at  deres  Opløsning  og  Omdannelse  ved 
Fordøjelsen  forberedes.  Fedtet  smeltes  ved  Ophed- 
ningen og  frigjøres  derv^ed  for  den  omgivende  kvæl- 
stofholdige  Membran,  som  i  mange  fedtholdige  Føde- 
midlers oprindelige  Tilstand  forhindrer  Fordøjelses- 
vædskemes  Indvirkning  paa  det.  Naar  Æggehvide- 
stoifeme  derimod  ved  for  stærk  Opvarmning  eller 
ved  Indtørring  blive  haarde  og  sejge,  saa  aftager  deres 
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Furdojelighed,  2]  Ved  Madtillavniiigeu  forbedrer  de 
raa  Fødemidlers  Smag,  dels  ved  den  uæ\Tite  For- 
andring af  Koliættionsforlioldene,  dels  ved  Dannelseji 
af  de  før  omtalte  Kryderier  og  dels  ved  disses  Tilsæt- 
ning. Deres  Udseende  bliver  dei'ved  tillige  be- 
hageligt. Dette  har  eu  væsentlig  Indbydelse  saavel 
paa  den  Mængde,  livori  de  nydes,  som  paa  den  Let- 
hed, iivormed  de  fordøjes.  B)  Ved  den  forberedende 
Behandling  med  stærk  Ophedning  dræbes  Indvolds- 
orme og  mikroskopiske  Organismer*  som  ikke  sjælden 
ere  tilstede  i  de  raa  Fødemidler.  4)  Stc^r  Betydning 
har  den  Sammenblanding  af  furskjellige  Fodemiiller, 
hvorved  Kogekunsten,  vejledet  af  Smag  og  Behag, 
sædvanlig  iibevi<i*^t  tilvejebringer  et  tilnærmelsesvis 
hensigtsmæssigt,  indbyrdes  Ma^ngdeforhold  af  de 
væsentlige  Næringsstoti'er,  navnlig  af  Albnminstoffer 
f  tillige  med  Albnminoider),  Fedt  ug  Kulhydrater. 

Den  hele  Sum  af  Fcide,  som  et  Menneske  faar 
i  Løbet  af  et  Døgn,  Kosten  eller  den  daglige  Mad, 
sammensættes  sædvanlig  af  liere  Maaltider,  blandt 
hvilke  Hovedmaaltidet.  Middagsmaden  i  Reg- 
len omtrent  indtages  midt  paa  Dagen.  Det  enkelte 
Maaltids  og  Mavens  i  Ventriklens)  Sti?»iTelse  bor  altid 
staa  i  et  passende  Forhold  til  hinanden.  Venti'iklen^ 
Ston^else  kan  rigtigntjk  hos  Menneskene  være  meget 
forskjeUig,  men  i  Reglen  rammer  den  for  en  voksen 
Mand  uden  altfor  stærk  Udspiling  noget  mere  end 
1  Liter  (1  Pot),  men  mindre  end  2  Liter.  Desuden 
bør  betænkes^  at  Ventriklen  under  Maaltidet  ikke 
blot  optager  Maden,  men  tillige  en  betydelig  Mængde 
Sp3^t  og  Mavesaft,  og  at  Tyndtarmen,  foruden  de 
Fødemidler,  der  have  passeret  Maven,  tillige  optager 
Galde,  Panki^eassait  ug  Tarmsaft,  Fremdeles  bør 
ogsaa  tages  Hensyn  til»  at  Hydende  Fode  otte  allerede 
efter  ^U — Vs  Time  gaar  over  i  Tyndtarmen,  medens 
tast  Føde  undertiden  i  mere  end  6  — (>  Timer  forbliver 


i  Maven.    Igjennem  Tyutltarmen  passerer  den  fortærede 

Mads  Rester    hos    voksne  Mennesker    under   normale 

Forliuld  omtrent  i  2—3  Timer,  medens  dens  Cljennem- 

gang    igjennem    Tyktarmen    plejer    at    vare    12—24 

■Kerner j    hvorefter  de   ufordøjede  Rester    af  Maden  og 

I^KJ'ordøJelsesvædskenie  ndtoinmes  8om  Exkreraenter. 

pSpBlelig   bidrager    ogsaa  den    straks  med  Fordojeisen 

begyndende  Opsugning,    hvorved   de  fordøjede  Fc^de- 

midler  optages  i  Blodet,  til  at  formindske  Mavens  og 

Tarmens  IndliohL     Det  er  da  let  at  indse,  at  der  ved 

f     et   langvarigt  Maaltid  kan  optages  en  langt  større 

Mængde  Mad,   end  naar  man  spiser  Imrtig.     Naar  man 

tager  Heus>Ta  til  Fodemidlemes  forskjellige  Sammen* 

Bætning  og  Tilberedning,  er  det  indlysende,  at  et  Maal- 

ds    Rigdom    paa    NæringsstoHer    paa    ingen    Maade 

-r    i  Forhold    til    dets  Masse,      Sunde  Mennesker, 

►m  ere  istÆind  til  selv  at  bestemme  deres  Kost  efter 

Imag   ug  Behag   og    ved  Hjælp    af  den    Vejledning, 

som    herskende    Skik    og  Bnig   tillige    med    praktisk 

Idagligdtigs  Erfaring  giver,  ville  uden  nogen  viden- 
Ikabelig  Vejledning,  ved  nogen  Opmærksomhed  paa 
leres  eget  Befindende,  i  Reglen  instinktmæssig  ud- 
pnde  en  for  dem  selv  passende  Kost.  Naar  enkelte 
^aaltider  ere  altfor  rige  paa  et,  og  altfor  fattige  paa 
et  andet  Næringsstof,  saa  upstaar  Madlede  for  det, 
som  bydes  i  for  stor,  og  Lyst  eller  Appetit  til  det, 
aum  bydes  i  for  ringe  Mængde,    og  herved    reguleres 

PICosten    til   et  passende  gjennemsnitligt  Maal,      Indi- 
viduelle eller  natitjuale  Fordomme  og  Vaner,   Mangel 
aa  de  fomodne  Pengemidler    til    at  opnaa  en  bedre 
•ost   eller  paa  den    anden  Side    altfor   stort  Hensyn 
til  Velsmag  og  Anvendelsen    af  altfor  megen  Tid  og 
tfor  mange  Penge  paa  Maal  tiderne,  samt  endelig  Syg- 
[omme   og   sygelige  Tilstande    foranledige   imidlertid 
,  at  Kosten  bliver  uhensigtsmæssig,  og  ved  Hensyn 
og  Kundskab    om  Kosten    og    de  Fordringer*   der 
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maa  stillee  til  den,  kan  Lægen  bidrage  særdeles 
meget  til  at  forebygge  og  helbrede  mange  Sygdomme. 
NødvGndigliedtjn  af  eu  sagkyndig  Beregning  af  Kosten 
er  især  iudl^-wende  med  Hensyn  til  den  reglemen- 
terede Bespisning  af  det  store  Antal  Mennesker,  som 
bespises  for  offentlig  Eegning,  og  som  maa  nøje« 
med  den  Kost,  som  af  Andre  bestemmes  for  dem, 
saasoni  i  Forplejningsansta-lten  Hospitaler,  Fj^ngsler 
og  ved  Militærets  Forplejning.  Herved  kommer 
det  først  og  fremmest  an  paa,  at  Kosten  er 
tilstrækkelige  og  paa  den  andenSide,  atden 
indrettes  saa  sparsommeligt  og  gjores  saa 
velsmagende  som  muJigt 

Det  kommer  da  især  an  j>aa  at  bestemme,  hvor- 
meget  Albuminstof  og  albuminoid  Substans,  hvor- 
meget  Fedt  og  hvormeget  Kulhydrat,  eller  hvormeget 
Kvælstot  og  Kulstof  Kosten  maa  indeholde,  for  at 
den  skal  kunne  anses  som  tilstrækkelig.  Dette  har 
man  nu  bestemt  ])aa  forskjellig  Maade:  1)  Ved  at 
beregne  Kvælstof-  ug  Kidstofmængden  i  Exkreteme 
(navnlig  i  Urinen  [Urinstoft'et],  i  den  ndaandede  Luft 
(Kulsyren]  og  i  Exkrementerne)  hos  et  Individ,  som 
imder  Inanitionens  Begyndelse,  ved  tom  Tarm,  mati 
dække  Udgifterne  ved  Forbrug  af  sit  eget  Legemes  Be- 
standdele, og  ved  deniæst  at  Iberegne  den  Albuminstof- 
mængde, som  indeholder  en  ligesaa  stor  Kvælstof- 
mængde, og  den  Mængde  Fedt  og  Kulh^'drat,  som  be- 
høves for  (med  Tillæg  af  det  i  Albuminstoffet  inde- 
holdte Kulstof)  at  opnaa  den  Kulstofmængde,  der  findes 
i  Exkreterne.  Herved  maa  man  imidlertid  tage  HensjTi 
til,  at  der,  naar  IndiWdet  optager  Ftide,  udskilles  en 
større  Mængde  Kvælstof  og  Kulstof  med  Exkre- 
menterne end  hos  et  Individ,  som  ingen  Fode  faar, 
fordi  en  Del  af  Fødemidlernes  Kvælstof  og  Kulstof 
lindes  i  uopløselige  Forbindelser,  Der  behøves  altsan 
endiui  et  hertil  svarende  Tillæge  forat  Ligevægt  irael- 


I  vel] 
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Vig 
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lem  Indtægt  og  Udgift  og  Vedligeholdelse  af  Legems- 
vægten skal   kimiie  opnaas.     Resultatet  1^1  iver  natnr- 
ligvis  noget  forskjeUigt,  eftersom  det  til  eii  saadaii  Be- 
stemmelse valgte  Forsøgsindivid  er  mer  eller  mindre 
velnæret,    efter    dets    Alder   og  Ston^else,    efter    som 
_det  arbejder   eller  hviler   paa  Forsog^sdagen  og  ende- 
ogsaa  efter  Fødemidlernes  Beskaffenhed.     2)  Ved 
at  undersøge,    hvormeget  Albuminstof,    Fedt  og  Kul- 
hydrat enkelte  godt,   men  fragalt  og  hensigtsmsBSsigt 
nærede    smide  Individer  modtage  med  deres  sædvan- 
lige daglige  Kost.   Til  Kontrolbestemmelse  og  Sammen- 
ligning  køT  raan    da   tillige    bestemme  Kvælstof-    og 
Knlstofmængdeu     i     Exkreteme     ug    Legemsvægten. 
iNaar    Legemsvægten    vedligeholdes    og    Indtægt    og 
Udgift  balaneere,  saa  er  Kosten  aabenbart  tUstrække- 
lig,     3)    Ved  at  undersøge  hele  Summen  af  Albumin- 
.      jstot  (tillige  med  albnmino'ide  Substanser),  af  Fedt  og 
Ikaf  Kulhydrater,  som  efter  de  ovenfor  meddelte  kvan- 
^^■ikitative  Bestemmelser    maa    antages   at    findes    i  den 
HF  hele  Masse   af  Fodemidler,    der    anvendes    til  Bespii^- 
ning    af  et    bestemt  Antal  Individer,    som    ikke    faa 
nogen  anden  Fode,  og  deraf  at  beregne  den  gjennem- 

h snitlige  Mængde,    som    hvert  Individ    kan  antages  at 
£aa  deraf.    Som  fuldt  paalideligt  Gnmdlag  for,  hvor- 
meget   der   belløves  og  er    tilstrækkeligt  pn  Individ, 
kan  denne  sidst  nævnte  Undersøgelse  dog  kun  tjene, 
I      naar    Forholdene    ere    saaledes,     at    man     har     tuld 
^^■Garanti  for,  at  vedkommende  Individer  ikke  faa  nogen 
^Buiden  Fode,  end  den,    som  er  beregnet,  og  naar  man 
^Bieetemt  kjender  den  Mængde,  som  fortæres*  og  livor- 
j      meget   der  levnes.     Derhos    maa    man  tage    Hensyn 
til^    at  der,    som    ovenfor  bemærket,    behoves    et  be- 
tydeligt større  Kvantum    til   at    ernære  et  Menneske 
end  til  at  sulteføde  det,  og  at  Trangen  til 
r  forskjellig,  alt  ef^rersom  der  skal  udføres  Ar- 


bejde  eller  ikke,  og  alt  etter  Individets?  Kjon  ug  Alder^ 
samt  efter  Fodemidlernes  Beskaffenhed*  Alle  disae- 
Undersøgelsesmaader  have  nu  fort  til  i  alt  Væsent- 
ligt fuldkomment  overensstemmende  Besiiltater,  der  let 
kunne  ovei^knes  i  følgende  tabellariske  Oversigt,  i 
hvilken  man,  af  Hensyn  til  at  Kulhydraterne  kunue 
faas  for  en  langt  billigere  Pris  end  Fedt  og  Albumin- 
stof,  især  har  sogt  at  dække  Kulstofudgiften  med 
Kulhydrater,  medens  man  for  Fedtmængden  saavel  som 
Albuminstofmængden  kun  har  ansat  det  Minimum, 
der  bor  være  tilstede  i  en  god  og  under  almindelige 
Forliold  tilstrækkelig  Kost. 

Normal  Kostration  for  24  Timer. 
Angivet  i  Gram, 


Tørt  Al. 

bumin   og 

Albu- 

1 
Fedt, 

Kulhy- 
drat.    ! 

Kv»l. 

stof. 

Kul- 
stol 

minoTd. 

For  t!ii  voksen  Mand.  som 
skal  arbejde 

120 

60 

5(Kj 

19,* 

320 

{ Knap  Rekonvalescent 
kost) 

J 

For  en  voksen  Maml  uden 

Arbejde  * *  *    . . 

(TlnspitalS'Fnldkoet 

1(X) 

50 

400 

U 

1 

1 

Por    et    voksent  Fruen- 
timmer, som  arbejder. 

lOD 

50 

400 

16 

265 

For   et    voksent    P'nien- 
timmer  uden  Arbejde. 
(Hospitals-Fitldkoiit 
for  Kvmder). 

85 

45 

350 

12,. 

2U 

i 

For  Bønj    imellem    7  op 
15  Aar 

76 
30 

44 

4*2 

320 
70 

12,. 
4.« 

m 
21^ 

For  Børn  under  T,»  Aar 

78 

89 


Naar  Fødemidlerne  ere  gode  og  ikke  inde- 
holde en  altfor  stor  Mængde  ufordøjelige  Stoffer 
(navnlig  Cellulose),  og  naar  Arbejdet  ikke  er  over- 
maade  anstrængende,  maa  en  saadan  Kost  gjennem- 
snitlig  anses  som  tilstrækkelig  for  sunde  Mennesker  af 
almindelig  St^arrelse,  forudsat,  at  der  sørges  for  en 
passende  Afveksling  af  Ingredienserne  og 
Tilberedningen.  En  saadan  Afveksling  er  ganske 
nødvendig,  tordi  en  altfor  ensformig  Kost,  selv  om 
den  i  og  for  sig  er  god  og  tilstrækkelig,  om- 
sider bliver  saa  modbydelig,  at  detselv  ved 
hæftigSult  er  umuligt  atnyde  og  taaleden. 
Dette  har  man  især  ofte  iagttaget  i  Fængsler.  Den 
for  voksne  Mænd,  der  skulle  arbejde,  angivne  Kost 
beregnes  sædvanlig  for  Soldater  ved  Garnisons- 
tjeneste i  Fredstid;  for  Manøvertjeneste  og  ved  aktiv 
Krigstjeneste  beregnes  Rationerne  sædvanlig  noget 
højere.  Albuminmængden  indtil  over  150  og  Fedt- 
mængden indtil  100  Gram  eller  lidt  derover  i  Døgnet. 
En  noget  større  Rigdom  paa  Albuminstoffer  og  paa  Fedt 
i  Kosten  foretrækkes  i  Reglen  af  dem,  som  liave  Raad 
dertil,  og  den  er  vistnok  paa  ingen  Maade  skadelig.  No- 
genledes velhavende  Mænd,  som  leve  godt,  pleje  i  deres 
daglige  Kost  at  fortære  henved  130 — 140  Gram  Albu- 
minstof og  henved  100  Gram  Fedt,  tillige  med  om- 
trent 360  Gram  Kulhydrater,  uden  at  de  have  svært 
Legemsarbejde.  Ogsaa  Arbejdsfolk  og  Soldater  faa 
i  deres  Kost  efter  Beregningen  ofte  langt  mere  Al- 
buminstof og  Fedt  end  den  ovenfor,  som  den  bil- 
ligste Norm,  betegnede  Mængde.     Saaledes  faar: 

Gr.        Gr.  Gr. 

Albumin.  Fedt.  Kulhydrat, 
(Efter  Playfair). 
Mandskabet    i    den     engelske 

Marine 142       73  408 


Gr  Gr  Gr. 

Albumin.  Fedt.  Knlhyrtrat, 

En  Jeiiibanearbejder  paa  Krim     162  94  375 

Smede  . .  ^ 176  71  ^6 

Engelske  Boxere 288  88  ^3 

(Efter  Eauke). 

Italienske  Teglstensarbejdere  .     1B7  117  675 

(Efter  Worm-Muller), 
Den    inddelte    svenske    Armé 

efter  Regulativ   for  1874  . . ,      180       65  521 

Den    noi-ske    Armé     iik    eiter 

Kunimi8sionslu\^brslaget     af 

1R74 137       i^4  488 

Den    norske    Armé     fik    efter 

Kommissionslovforslaget     af 

1878 148,6    109  526 

Den  amerikanske  Armé    170       81  609 

Der  er  Cirund  til  at  anse  en  naadau  Kust  for 
luxurins,  hvis  de  beregnede  Kvanta  virkelig  uddeles. 
Da  det  ikke  er  Kvælstof-  men  Kid^totiidgitten, 
som  forøges  ved  Muskelarbejdet^  synes  der  egentlig 
at  være  mere  Anledning  til  at  foroge  Fodens  Fedt-  og 
Kidliydratmaengde  ved  strængt  Arbejde  end  Albumin- 
stofmængden og  tillige  at  forbedre  Kosten  derved,  at  den 
kommer  til  at  indeholde  en  ringere  Mængde  ufordøje- 
lige Stoller  (CeUnlose)  og  en  stoiTe  Mængde  Fedt  i  For- 
hold til  Kulhydraterne  end  ellers.  Imidlertid  bor  Kosten 
navnlig  for  unge  Mænd^  hvi*^  Muskler  endnu 
trænge  til  at  udvikles  ved  Arbejdet^  under 
eller  etter  strængtr  Arbejde  vistnok  indeholde  en 
noget  større  Albuminstofmængde  i  Dagsrationen  end 
de  angivne  120  Gram.  Dette  gjælder  uden  Tvivl 
ogsaa  for  diegivende  Kvinder  og  for  Rekonvales- 
center efter  S3^gdomme,  der  have  været  forbundne 
med   betydeligt  Tab    af  Kjod    og   Kræfter,    ligesom 
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ogsaa  Kosten  for  Børn,  der  vokse,  som  allerede  tid- 
ligere anføri,  forholds\ds  bor  indeholde  meget  Albumin- 
stof. At  der  for  ualmindelig  svært  Arbejde 
ogsaa  bør  beregnes  en  forholdsvis  rigelig  Kost,  er 
tildels  ogsaa  begrundet  deri,  at  kun  Mænd  med  en 
ualmindelig  stærk  Muskulatur  og  med  en  forholdsvis 
stor  Legemsvægt  kunne  udholde  det 

Ved  at  ansætte  Kostrationeme  lavere  forringes 
de  forplejede  Individers  Velbefindende  og  Kræfter  i 
en  væsentlig  Grad.  og  Ligevægten  imellem  Indtægt 
og  Udgift  opnaas  da  først  ved  en  i  Forhold  til  Individets 
Størrelse  ringere  Legemsvægt,  som  maaske  kun  ligger 
lidet  over  den,  der  for  vedkommende  Individ  vilde 
findes  ved  Inanitionsdødens  Indtrædelse.  Munke, 
som  sultefødes  i  et  Trapi^istkloster,  faa  efter  Voit 
rigtignok  kun  68  Gram  Albuminstofter,  11  Gram  Fedt 
og  460  Gram  Kulhydrater  i  Døgnet;  men  uden 
væsentlig  Skade  for  Helbreden  kunde  Kosten  for 
mandlige  Fanger  uden  Arbejde  ikke  nedsættes 
under  85  Gram  Albuminstof,  30  Gram  Fedt  og  300 
Gram  Kulhj- drater,  og  gamle  Fruentimmer  i  Lemme- 
stiflelser  behøvede  som  Minimum  gjennemsnitlig  80 
Gram  Albuminstoffer,  23—49  Gram  Fedt  og  226—334 
Gram  Kulhydrater. 

Beregningen  af  et  Hospitals  eller  en  For))lej- 
ningsanstalts  Spisereglement,  og  af  hver  enkelt  af  de 
reglementerede  Madportioner  i  samme,  er  let  at  ud- 
føre ved  Hjælp  af  de  ovenfor  anførte  Tabeller,  naar 
man  kjender  de  for  Kjøkkenet  foreskrevne 
Recepter.  Saafremt  Mængden  af  de  til  et  bestemt 
Antal  Madportioner  beregnede  Ingredienser  for  ad- 
skillige Fødemidlers  Vedkommende  ere  beregnede 
efter  Maal,  maa  man  først  reducere  dette  til  Gram- 
vægt. Vægten  af  en  Tønde  Byggryn  er  omtrent 
84  Kilogr.  (168  Pund),    af  en  Tønde  Kartoflex  e,.  \^ 


Kilogr.  (200  Puud),  af  en  Tønde  gule  Ærter  112,6 
Kilogn  (225  Pund),  af  en  Ttmde  Havregr^m  henved 
90  Kilogr,  ( 180  Pund).  Deniæst  beregnes  hver  enkelt 
Madportion  efter  Ingredienserne,  med  Hensyn  til 
Mængden  af  Albumins tof.  Fedt  og  Kulliydrat,  ved 
Hjælp  af  de  ovenfor  for  de  forskjellige  Ftidemidler 
angivne  procentiske  Forhold.  For  Middagsmaden  be- 
regnes omtrent  den  halve  Albuminstof-  og  Fedtmængde 
for  hele  Dognet  Endelig  addei^en  Summen  for  hele 
Middagsmaden  og  for  hele  Dagenw  ø\Tige  Kost.  Forst 
efter  at  eu  tjaadan  Beregning  er  udført,  kan 
Lægen  vide,  hvad  han  ordinerer,  naar  han 
foreskriver  sine  Patienter  en  hestemtKust, 
saaledes  som  naar  han  foreskriver  en  Recept  fra  Apo- 
theket.  Herved  kan  man  naturligvis  ikke  regne  paa^  at 
hver  Patient  nojagtig  faar  det  Maal,  der  tilkommer  ham 
efter  Reglementet,  men  hanfaar  gj enn emsnitlig 
ganske  vist  ikke  mere,  men  i  Reglen  noget, 
mindre.  Naar  altsaa  Lægens  kontrollerende  Bereg- 
ning af  Kosten  giver  det  Residtat,  at  Reglementet  er 
ansat  for  lavt  (og  det  er  langt  oftere  Tilfældet 
end  dét  modsatte!),  saa  er  dette  Resultat  ganske 
vist  paalide  ligt  og  det  viser,  at  en  Forbedring 
af  Spisereglementet  er  nødvendig.  Hvis  den 
kontrollerende  Beregning  derimod  giver  det  Resultat, 
at  den  i  Si>isér6glementet  foreskrevne  Mængde  af  Albu- 
rainstoii'er,  Fedt  og  Kulhydrater  netop  er  tilstrække- 
lig og  at  deres  indbyrdes  Forhold  er  passende,  sa& 
følger  derat  rigtignok  paa  ingen  Maade,  at 
Kosten  er  god  og  tilstrækkelig,  naar  ikke 
Fødemidlernes  Kvalitet  tillige  kontrolleres, 
og  naar  der  ikke  haves  fornødent  Tilsyn 
med,  at  de  Fødemidler,  som  betales,  ogsaa  i 
samme  Mængde  udleveres  til  dem,  der  skulle 
ernæres  ved  dem.    Med  Hensvn    til  at  der  for   de 


93 

reglementerede  Kjødportioner  undertiden  foreskrives 
den  Vægt  af  samme,  som  Patienten  skal  have  itilberedt 
Tilstand,  maa  man  vide,  at  der  af  Kjød  med  Ben  og 
Sener,  som  kjøbes  af  Slagteren,  kun  faas  omtrent  den 
halve  Vægt  færdig  tilberedt,  kogt  eller 
stegt  Kjød  uden  Ben  og  Sener.  Den  samme  Be- 
regning kan  ogsaa  anvendes  for  Fisk.  For  den  pro- 
centiske  Beregning  af  det  i  Kjødet  og  Fisken  inde- 
holdte Albuminstof  og  Fedt  maa  man  udgaa  fra  de 
for  det  raa  Kjød  angi\'ne  Forhold. 

Naar  Lægen  er  tilstrækkelig  bekjendt  med  disse 
Forhold  og  tillige  tager  Hensyn  til  Fødemidlernes 
gangbare  Priser,  saa  kan  han  ofbe  foranledige,  at 
Kosten  i  Hospitaler  eller  Forplejningsanstalter,  til 
hvilke  han  staar  i  Forhold,  i  en  meget  væsentlig  Grad 
forbedres,  uden  nogen  Forhøjelse  af  Prisen.  En  god 
Vejledning  til  deslige  Beregninger  yder  f.  Ex.  en  af 
KOnig  udarbejdet  Sammenstilling  og  tabellarisk  Over- 
sigt over  Menneskets  vigtigste  Fødemidler,  hvori  ikke 
blot  Fødemidlernes  procentiske  Rigdom  paa  Albumin- 
stoffer,  Fedt,  fordøjelige  Kulhydrater,  Cellulose,  Salte 
og  Vand  er  angivet  paa  en  meget  anskuelig  Maade,  men 
hvori  tillige  deres  for  Tiden  (i  Tyskland)  gangbare  Pris 
er  beregnet  og  sammenstillet  efter  Antallet  af  saakaldte 
^Næringsenheder",  som  faas  for  et  \ist  Pengebeløb, 
f.  Ex.  for  1  Mark  tysk.  Han  fulgte  herved  det  først 
af  Almen  givne  Exempel,  men  forandrede  Bereg- 
ningsmaaden  derved,  at  han  ansatte  Albuminstoffets 
Pengeværdi  som  højere  end  Fedtets,  medens  Almen 
var  udgaaet  fra,  at  Albuminstof  i  nogle  Fødemidler 
kan  faas  for  bedre  Kjøb  end  Fedt.  Konig  lægger 
Pengeværdien  af  1  Gram  Kulhydrat  til  Grund  som 
Enhed,  og  ansætter  Fedtets  Pengeværdi  3  Gunge  og 
Albuminstoffets  6  Gange  større  end  Kulhydratets. 
Der  er   i  Konigs  Tabel   først   beregnet,   hvor   mange 
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saadiiime  Næriiigseii heder,  der  tinde«  i  et  Kilogram 
af  vedkommende  Substans,  og  dernæst,  med  Hensyn 
til  den  angivne  gangbare  Prisi,  hvor  mange  Nærings- 
enheder  der  faas  for  1  Mark.  Derved  at  de  anførte 
Summer  exe  angivne  grafisk,  ser  man  straks^  hvilke 
Fødemidler  der  anbefale  sig  ved  deres  Prisbillighed, 
og  i  samme  Linie  ses  tillige  deres  prooentiske  Rije;- 
dom  paa  de  nævnte  vigtigste  Næringsstoffer. 


4.     Om  ik  Fornaumi'hm\  som  stan  i  Forlmld  til  Trange 
ftl  Fofh:^  o(/  <fm  Boden  ved  3IaHgd  pan  Fffde. 

Trangen  til  Føde  til kj  endegiver  sig  i  Reglen  forst 
ved  Madlyst  (Appetit),  dernæst  ved  Fornemmelsen  af 
Sult  og  Tfirst,  og  endelig  ved  et  almindeligt  flde- 
betindende,  der  ledsages  ai  Mathedsttdelse  og  Ulyst 
til  Arbejde.  Efter  et  længe  savnet  Maaltid  t>les  der- 
imod Mathed  tillige  med  en  Fornemmelse  af  alminde- 
lig Velvære.  Ved  Nydelsen  af  en  ualmindelig  stor 
Masse  Føde  opstaar  Fiirnemmelsen  af  Overtyldning, 
Madlede  og  Kvalme.  Disse  sidstnævnte  Fornemmelser 
kunne  ogsaa  fremkaldes  ved  Fødens  Beskaffenhed  og 
afholde  fra  at  n^^ie  den. 

Naar  man  vil  nndersoge  disse  Fomemmelsers 
Aarsager  og  deres  Forhold  til  Trangen  til  Føde»  .<aa 
er  det  først  og  fremmest  nødvendigt  skai^pt  at  skjelne 
imeUem  de  forskjellige  Begi^eber. 

Madlysten  eller  Appetiten  bestemmes  for  en  maget 
stor  Del  ved  Tanken  og  Forestillingen  om  et  Maal- 
tids  Hensigtsmæssighed  og  Behagelighed ;  Smagen  og 
Fantasien  staa  i  nærmeste  Forhold  til  den,  og  ved 
Smagssandsons  Forbindelse  med  Spytsekretionen  paa- 
%arkes  denne  ofte  stærkt  ved  Madlysten,  Appetiten 
kan  være  tilstede  uden  egentlig  Sult-  og  Tørstfor- 
nemmelse,  endog  naar  Maven  næsten  er  fyldt,  og  uden 
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nogensomhelst  virkelig  Trang  til  Føde.  Den  kan  paa 
den  anden  Side  mangle  ved  stor  virkelig  Trang  til 
Føde,  og  i  dens  Sted  kan  endog  dens  Modsætning, 
Madlede  eller  Anorexi,  være  tilstede,  selv  ved  Siden 
af  virkelig  Siiltfomemmelse  og  ved  yderlig  Trang  til 
Fode.  Naar  Madleden  bliver  meget  stærk,  indtræder 
der  ofte  Kvalme,  som  kan  fremkalde  Brækning.  Da 
Fornemmelsen  af  Kvalme  og  Væmmelse,  som  det  synes, 
altid  ledsages  af  abnorme  Sammentrækninger  af  Svælg- 
og  Granemuskleme,  har  man  opfattet  disse  Fornem- 
melser som  ejendommelige  Muskelfomemmelser,  ana- 
loge med  dem,  der  haves  ved  Trang  til  Stolgang  eller 
til  Urinladning,  Fødselsveer,  eller  med  den  ejendomme- 
lige Fornemmelse,  der  fremkalder  Gaben  og  med 
andre  til  Muskelfølelsen  henførte  Fornemmelser. 

Sultfomemmelsen  er  ikke  simpelthen  en  højere 
Grad  af  Madlyst  eller  Appetit,  og  den  maa  antages 
væsentlig  at  afhænge  af  ganske  andre  Dele  af 
Nervesystemet  end  denne.  Sultfomemmelsen  synes 
nemlig  ved  opmærksom  Selviagttagelse  tydelig  at  ud- 
gaa  fra  selve  Mavens  og  Tyndtarmens  Nerver.  Des- 
uden kan  Sultfomemmelsen  bringes  til  Taushed  ved 
lokal  Applikation  af  narkotiske  Midler  (paa  Mavens  og 
Tyndtarmens  Slimhinde,  ved  Brugen  af  Opium,  ved 
Tobaksrygning  o.  desl.).  Sultfornemmelsen  kan  stige 
til  en  virkelig  lokal  Smerte.  Ranke  følte  Sulten  hæf- 
tigst  30  Timer  efter  det  sidste  Maaltid ;  derefter  aftog 
den,  og  41 — 47  Timer  efter  sidste  Maaltid  manglede 
den  ganske.  Lidt  Vand,  som  han  drak,  fremkaldte 
Kvalme  og  Brækning,  og  først  efter  Nydelsen  af 
meget  lidt  Kaflfe  vendte  Appetiten  tilbage.  Den 
tomme  Maves  formindskede  Størrelse,  dens  forandrede 
Form  og  Stilling,  dens  Slimhindes  Foldning  (etat 
mamelonné).  Tomheden  af  dens  Blodkar,  som 
kjendes  af  dens  hvidlige  Udseende,  og  de  tilsvarende^ 


Foi'audriiiger  i  Tyndtarmen,  ere  Forhold,  som  rime 
hg\is  alle,  hver  paa  «in  Maade,  maa  taa  Indflydelse 
paa  Mave-  og  T;\'iidtaniinervenies  Tilstande  og  der- 
ved tremkalde  den  ejendommelige  Fornemmelse 
af  Sult.  Mindre  sandsynlig  er  den  Foimodniug,  at 
MavéHattkjertlernes  Udspiling  ved  Mavesaft  skulde 
foranledige  Sultfomemmelsen  ved  et  Tryk  paa  de 
mellem  dem  liggende  Nerver  (Leuckart);  thi  Er- 
faringen lærer,  at  MavesaftkjertJeme  ikke  secernere, 
naar  Maven  er  tom,  med  mindre  man  kimstig  irriterer 
dens  Slimhinde,  Den  Menings  at  Mavesaften,  na^ir 
Maven  er  tom,  skulde  angribe  yelve  Maveslimhindeu 
(Dumas),  modsiges  saavel  af  den  anførte  Erfaring,  t^om 
af  den  Omstændighed,  at  Maven  netop  hører  til  de 
Organer^  hvis  Vægttab  ved  IiianitionsforHøgene  er 
ringest.  Heller  ikke  den  af  J.  Mliller  ant^^lede  For- 
klaring, at  Sultfomemmelsen  maaske  kunde  skyldeii 
Mangelen  af  det  adæquate  Irritament  (her  Foden^ 
paa  lignende  Maade  som  ved  Foinemmelsen  af  Mørke, 
s>Ties  at  kunne  forsvares,  naar  man  tager  Hensy-n  til 
den  Voldsomhed,  hvormed  Sultfoniemmelsen  kan  op- 
træde. Den  egentlige  Sultfomenimelses  Modsætning, 
den  ejendommelige  og,  naar  den  ikke  er  for  stærk* 
behagelige  Foniemmelse  af  F^dde  eller  Opfyldning  i 
Maven  og  T;^Tidtarnien,  som  (alligevel  forskjellig  fra 
Mavens  og  Tarmens  Udspding  ved  Luft«  er  tilst^sde 
efter  et  nærende  Maaltid,  synes  ligeledes  at  maatte 
opfattes  som  en  lokal  Nerveirritation,  fremkaldt 
ved  Vie  Tilstande  af  Maven  og  Tyndt^rmen^  der  ind- 
træde ved  deres  Fyldning  med  Mad,  nemlig:  Mavens 
og  Tyndtarmens  Ud\4delse,  Forandringen  af  deres 
Stilling,  Udglatningen  af  Mavens  Slinikinde,  den  rige- 
lige Blodtilførsel  med  stærk  Injektionsrodme  og  Sekre- 
tionen af  Mavesaft  og  af  Tarmsaft.  Ved  denne  Op- 
fattelse maatte  den  sygelige  Sultfomemmelse  (Bulimus), 
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som  kan  være  tilstede  ved  fyldt  Mave  og  Tyndtarm, 
opfattes  som  en  Neuralgi,  ligesom  ogsaa  Kvalmefor- 
nemmelsen, hvorved  Mavenervemes  Irritation  synes 
at  irradiere  til  N.  glossopharyngeus.  E.  H.  Weber 
og  mange  andre  Fysiologer  opfatte  den  egentlige  eller 
lokale  Sultfomemmelse  som  en  med  Kvalmefornem- 
melsen og  de  øvrige,  ovenfor  nævnte,  med  den  ana- 
loge Fornemmelser  beslægtet  Muskelfølelse. 

Ogsaa  Tørstfomemmelsen  synes  at  maatte  op- 
fattes som  en  lokal  Fornemmelse,  som  hvis  Udgangs- 
punkt man  da  maa  anse  Tørhedstilstanden  af  Mundens 
og  Svælgets  Slimhinde.  Naar  Aandedrættet  for  en 
stor  Del  sker  igjennem  Munden,  (f  E.  naar  man  i 
Søvne  aander  igjennem  Munden,  fordi  Næsen  er  til- 
stoppet, ligesom  ogsaa  ved  megen  Tale  o.  s.  v.)  saa 
opstaar  stærk  Tørst,  og  denne  kan  læskes,  uden  at 
man  behøver  at  drikke,  ved.  at  tage  Is,  en  Citron- 
skive eller  desl.  i  Munden  I  de  sygelige  Tilfælde,  i 
hvilke  man  iagttager  en  uslukkelig  og  stadig  Tørst- 
fornemmelse,  har  man  ikke  fondet  Blodet  fattigere 
paa  Vand.  At  den  Tørhedsfomemmelse  i  Svælget 
hvori  Tørstfomemmelsen  væsentlig  synes  at  bestaa, 
ogsaa  kan  fremkomme  ved  virkelig  Vandmangel  i  hele 
Organismen,  modbeviser  ikke  dens  lokale  Natur,  lige 
saa  lidt  som  den  Erfaring,  at  Mennesker,  som  i  et 
sammenstyrtet  Bjergværk  maatte  leve  i  flere  Dage 
uden  al  Føde  og  uden  al  Drikke,  ikke  følte  nogen 
Tørst  i  den  med  Vanddamp  mættede  Luft. 

Ligesom  saavel  Sult  som  Tørst  kunne  være  til- 
stede og  naa  en  høj  Grad,  uden  at  nogen  virkelig  Trang 
til  fast  eller  flydende  Føde  er  tilstede,  saaledes  kan  ogsaa 
den  virkelige  Trang  til  Mad  eller  Drikke  naa  den  højeste 
Grad,  uden  at  Sult  eller  Tørst  behøve  at  være  tilstede. 
Dette  iagttages  meget  ofte  i  Sygdomme ;  og  i  de  videre 
fremskredne   Perioder    af   Inanitionstilstanden    (uden 
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Tilstedeværelse  af  nogen  anden  Sygdom)  plejer  Sult 
ug  Tørstlbrnemmelsen  endog  ganske  at  ophøre.  Det 
speciellere  Spørgsmaal,  h\T.lken  Ner\  e  der  foranlediger 
Sult-  eller  Mæthedsfølelsen,  og  Inilken  Tørstibmem- 
melseBj  har  ikke  kunnet  finde  sin  Afg;jorelse  ved  For- 
søg paa  Dyr^  da  man  ikke  lian  bedormne  DjTenes  Mo- 
tiver til  at  optage  fast  eller  flydende  Føde  eller  til-ai 
undlade  det  Om  N.  vagns  alene  kommer  i  Betragt- 
ning for  alle  disse  lokale  Fornemmelser,  eller  om  til- 
lige de  Grene  af  N.  gympathiciis,  der  udbrede  sig  i 
Maven,  de  Grene  af  N,  glossopharyngeus,  som  til- 
lige med  Grene  af  N,  vagus  udbrede  sig  i  Svælget, 
de  Grene  af  N.  glossopharyngeus,  som  udbre&e  sig 
i  Tungens  bageste  Del,  og  maaske  ogsaa  Bami 
linguales  af  N.  trigeniinus  have  Andel  i  Tørstfomem- 
melsen,  kan  derfor  for  Tiden  ikke  afgjores. 

En  langt  mere  universel  Karakter  har  saavel  den 
Foi-nemmelse  af  Mathed  og  almindeligt  Ildebefindende, 
som  indtræder,  naar  man  længe  har  sultet,  og  som 
længere  hen  aliøses  at  FeberbevSBgelse  med  afvekslende 
psykisk  Exaltation  og  Depression.  Dot  samme  gjselder 
ogsaa  om  den,  hin  Fornemmelse  modsatte,  Følelse  af  en 
forøget  Styrke  og  almindelig  Velvære,  som  foles  efter 
et  længe  savnet,  godt  Maaltid.  Disse  Fornemmelser,  »om 
i  daglig  Tale  ofte  paa  en  vildledende  Maade  forveksles 
eller  sammenblandes  med  de  lokale  Fornemmelser  at 
Sult  og  Tørst  eller  med  deres  ovenfor  omtalte  Mod- 
sætninger,  ere  i  Begi^Tidelsen  vel  afhængige  af  psy- 
kiske Tilstande,  men  senere  hen  synes  de  nærmest 
at  afhænge  af  Muskeltrevlernes  og  maaske  tillige  at 
Muskelnerv^ernes  og  Centralorganets  Ernæringstilstande, 
Sekretionen  af  Pus  fra  Saar,  af  Mælk,  af  Spyt,  og  hos 
Slangerne  Sekretionen  af  Gitl,  standser  eller  atlager 
stærkt  ved  fortsat  Mangel  paa  Føde,  Men  endog 
de  sidstnævnte  universelle  Fornemmelser  ere  rimelig- 
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vis  ikke  ubetinget  knyttede  til  den  virkelige  Trang 
til  Føde.  Thi  de  samme  Fornemmelser,  med  ganske 
samme  Karakter,  ere  ofte  tilstede  uden  Trang  til 
Føde,  og  da  ophæves  de  heUer  ikke  ved  Tilførsel 
af  Næring,  men  vel  undertiden  ved  ikke  nærende 
Nerveincitamenter,  der  ogsaa,  hvor  hin  Flovheds- 
følelse  virkelig  skyldes  Mangel  paa  Føde,  kunne  have 
en,  rigtignok  kun  forbigaaende,  styrkende  Virkning. 
Disse  Fornemmelser  have  altsaa  ingen  egentlig  speci- 
fisk  Karakter,  og  de  kunne  ikke  opfattes  som  Grada- 
tioner af  de  lokale  Fornemmelser  af  Sult,  Tørst  og 
Mæthed,  da  de  udgaa  fra  ganske  andre  Afdelinger  af 
Nervesystemet.  De  kunne  imidlertid  muligvis  være 
fremkaldte  ved  Irradiation  (se  Nervefysiologien  Pag. 
105.) 

Naar  et  Dyr  meget  længe  har  savnet  Føde,  saa 
synker  dets  Temperatur  og  naar  endelig  ned  til  det 
Punkt,  hvorved  ogsaa  simpel  Afkøling  (uden  Inani- 
tion)  virker  dræbende.  Et  Dyr,  som  er  afkølet  til 
dette  Punkt,  kan  (ifølge  Magendies  Erfaringer)  ikke 
holdes  ilive  derved,  at  det  igjen  opvarmes,  og  et  Djt, 
som  ved  Sult  er  bragt  Døden  meget  nær,  kan  (ifølge 
mange  Erfaringer)  heller  ikke  holdes  ilive  ved  Nydel- 
sen af  Føde.  Ved  den  Grænse,  hvor  Redning  endnu 
er  mulig,  har  hurtig  Nydelse  af  megen  Føde  vist  sig 
ligesaa  farlig,  som  pludselig  Opvarmning  efter  en 
meget  stærk  Afkøling. 


T* 


IL    Om  Stofskiftets  enkelte  Funktioiier. 

1.    Om  Fodens  Behandling  og  Forandring  i  TarmJcanai 

A,     Om  Fødens  Behandling   og  Forandring  i 
M 11  n  il  li  u  1  e  n. 

Fødemidlernes  Beliandling  og  Forandring  i  Mund- 
hiden  retter  sig  saavel  hos  Mennesket  som  hos  Dyrene 
dels  efler  deres  Konsistensforhold  og  dels  efter  deres 
kemiske  Sammensætning.  For  at  de  skulle  kunne 
synkes,  maa  de  enten  væi^e  draabeflydende  eller  halv- 
flydende  eller  idetmindste  tilstrækkelig  bløde  og  slib- 
rige, og  ikke  for  omfangsrige  i  Forhold  til  Svælget 
og  Spiserøret. 

Draabeflydende  Føde  kan  ved  Læbernes  og 
Timgeus  Bevægelser  paa  forskjellig  Maade  bringes 
ind  i  Munden  og  synkes  i  uforandret  Tilstand.  Ved 
Fatning  og  ved  Sugning  igjennem  et  Rør  sker 
Aspirationen  ikke  ved  Inspiration,  men  ved  Dannelse 
af  et  hiftfortyndet  Rum  imellem  Læberne,  Tungen 
og  Ganen  (det  forreste  Sugernm).  Dette  tilveje- 
bringes derv^edj  at  Tungen  som  et  Stempel  trækker 
sig  tilbage  eller  sænkes,  medens  Læberne  (og  hos  de 
tandløse  Nyfødte  tillige  Gummerne)  tæt  omslutte 
Sugerøret  eUer  Brystvorten.  Hos  Pattebørn  lindes  paa 
Hjørnetændernes  Plads,  især  paa  Underkjæven,  ved 
Eigdom  paa  Blodkar  udmærkede  Xnuder  (Ro- 
bin-Magitots Patteorgan),  som  bidrage  til  Gum- 
mernes kraftige  Medvirkning  ved  Fatningen.  Det 
negative  Tryk,  ijom  lierved  fi'embringes  hos  Pattebørn, 
svarer  ifølge  Herz's  Undersøgelser  til  3  - 10  Millimeter 
Kviksolvtryk.  Draabeflydende  Fødemidler  kunne  for- 
resten ogsaa  hældes  eller  ved  Aandedrætsbevægelsemes 
Aspiration   eller   ved  Læbernes  eller  Tungens  Bevæ- 
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gelser  ved  Drikning  og  Spisning  bringes  ind  i  den 
forreste  Del  af  Munden  og  straks  derefter  ved  SjTik- 
ningsbevægelseme,  som  snart  nærmere  skulle  omtales, 
uden  nogen  videre  Forandring  bringes  ned  i  Spise- 
røret og  Maven. 

Fast  Føde  maa,  før  den  kan  sjTikes,  først  gribes 
med  Læberne,  Tænderne  eller  Tungen,  og  saafremt 
den  er  for  omfangsrig  til  helt  at  optages  i  Munden, 
maa  der  af  den  ved  Hjælp  af  Fortænderne  afbides 
et  passende  Stykke.  Dernæst  maa  den  i  Munden  op- 
tagne faste  Føde,  for  at  kunne  synkes  først  tygges, 
og  saafremt  den  er  tør,  maa  den  ogsaa  vædes  og  gjen- 
nemæltes  med  Spyt  (i  ns  al  i  ver  es). 

Ved  Tygningen  kommer  Tændernes  Haardhed 
og  Form  væsentlig  i  Betragtning.  Mennesket  er  imid- 
lertid hverken  ved  Tandbygningen  eller  ved  sin  hele 
Legemsbygning,  saaledes  som  de  fleste  Dyr,  henvist 
og  indskrænket  til  bestemte,  i  Naturen  i  færdig  Til- 
stand forekommende  Fødemidler  af  en  vis  Konsi- 
stens, og  det  kan  med  større  Ret  end  noget  Dyr  be- 
tegnes som  Omnivor,  fordi  det  kan  tilberede  sin  Mad 
i  et  passende  Forhold  til  sine  Fordøjelsesorganer  og 
især  til  sine  Tyggeredskaber,  saaledes  at  Tygningen, 
ved  passende  Valg  af  Føden,  endog  paa  til- 
strækkelig Maade  kan  udføres  uden  Tænder  ved 
Hjælp  af  Gummerne.  Ved  Tygningen  presses 
Underkjævens  Tænder  med  stor  Kraft  opad  imod 
Overkjæven  ved  Hjælp  af  Mm.  temporales.  Mm.  mas- 
seteres  og  Mm.  pterygoldei  intemi.  Mm.  temporales 
kunne  tillige  trække  Underkjæven  noget  tilbage.  Den 
malende  Bevægelse  i  Retningen  fortil  og  bagtil  ud- 
føres dog  især  ved  Hjælp  af  Mm.  pterygoldei  intemi, 
som  bevirke  Bevægelsen  bagtil.  Skærende  og  ma- 
lende Side  bevægelser  frembringes  ved  disse  Bevægel- 
sers Udførelse   med   den   ene  Side   eller  ved  afveks- 


lejicle  Virktiombed  af  M*  pterygo'ideus  ext  paa 
ene  Side,  samtidig  med  Virksomhed  af  11.  pterygo'i- 
deus int.  paa  den  anden  Side,  For  alle  disse  Bevæ- 
gelser innerveres  de  vedkommende  Muskler  ved  Ra- 
dix miner  N.  trigemini.  Bevægelsen  nedad  kan  ikke 
udføres  med  nær  saa  stor  Kraft,  som  Bevægelsen  op- 
ad; ved  den  virke;  M,  mylohyoideus  og  Venter  an- 
terior  M.  digastrici  (der  ligesom  de  tor  nævnte  Musk- 
ler irmerveres  af  Rad.  minor  N.  trigemini)  og  M.  genio- 
hyoideus  (imierveret  af  N.  hypoglossus)  og  i  ringe 
Grad  vel  ogsaa  M,  plat3^sma  myoides  (Haller).  Tunge- 
benet fixeres  herved  ved  M.  steniohyoideus,  M.  stemo- 
thyreoideus  og  M,  thyreohyo'ideus  (der  ligeledes  inner- 
veres  af  N.  hypoglossus)^  og  endelig  af  M,  stylohyol* 
deus  og  Venter  posterior  M.  digastrici  (der  innervere« 
af  N.  facialisK  Ved  Tygningen  ere  Tungen^j  Kj«e- 
vernes  og  Læbernes  Bevægelser  nødvendige  for  at 
bringe  de  faste  Fødemidler  ind  imellem  Tænderne, 
saavel  som  tor  at  blande  dem  med  Spyt  og  for  ved 
Nedsynkningen  at  samle  dem  tiJ  en  Bolus,  Tungens 
Bevægelser,  som  afhænge  af  N.  hypoglossus,  ere  over- 
i.irdentlig  mangfoldige,  paa  iTrund  af  Muskel traadenes 
jnangfoldige  Retninger  og  Sammenfletning,  hvorv^ed 
Tungens  Form  kan  forandres  paa  mange  Maader. 
Kindernes  og  Læbernes  Bevægelser,  som  skyldes 
Ansigtsmusklerne,  innerveres  af  N.  facialis,  Naar 
Munden  er  lukket,  ligger  Tungen  i  Reglen  fortil  naje 
i  Berorelse  med  den  haarde  (jrane,  og  bagtil  er  den 
i  Reglen  saa  nøje  omsluttet  af  Ganesejlet,  at  der  over 
Midten  af  Tungen  tindes  et  lukket  Rum  (bageste 
Sugerum),  i  hvilket  Luften  er  fortyndet  med  c.  3—4 
Mm.  Kviksølvtryk,  saaledes  at  Tungen  tillige  med 
Underkjæveii  i  denne  Stilling  uden  Anvendelse  af 
Muskelkraft  bæres  af  Luftti*ykket  (Donders,  MezgørV 
Det  bageste  Sugenmi  foi^størres  derved,  at  Tungeroden 
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trækkes  tilbage,  hvilket  udvortes  giver  sig  tilkjende 
derved,  at  det  Parti,  som  ligger  over  Tungebenet,  op- 
svulmer. Naar  Sugningen  er  indledet  ved  Da^inelsen 
af  det  før  omtalte  forreste  Sugerum,  saa  ophører  dette 
at  existere,  og  den  indsugede  Vædske  træder  da 
umiddelbart  ind  i  det  bageste  Sugerum. 

Spyttet  er  hos  Mennesket  det  blandede  Sekret 
af  Gland.  Parotis,  Gland.  submaxillaris,  Gland.  sublin- 
gualis  og  af  Mundslimhindens  talrige  smaa  Slimkjert- 
ler,  tillige  med  de  Epithelceller,  som  afstødes  af 
Mundhulens  hele  Slimhinde.  Til  Dannelsen  af  det 
blandede  Spyt  bidrager  undertiden  ogsaa  Næseslim 
og  Taarer.  Hos  mange  Dyr  indeholder  det  Sekretet 
af  særegne  Kjertier,  som  ikke  findes  hos  Mennesket, 
navnlig  af  Gland.  orbitalis  (Nuck).  f.  Ex.  hos  Hunden. 
Det  blandede  Sp5rt  har  sædvanlig  et  hvidligt  Udseende, 
som  hidrører  fra  Tilstedeværelse  af  Luftblærer,  hvis 
Antal  og  Størrelse  afhænger  af  Mundbevægelserne  og 
af  Sekretets  Mængde  og  Sejghed.  Naar  Luftblæreme 
mangle,  er  det  blandede  Spyt  en  farveløs,  noget  uklar, 
mere  eller  mindre  slimet  Vædske,  som  normalt  rea- 
gerer alkalisk,  og  som  ved  en  Vægtfylde  af  l,oo«  — l,oo» 
indeholder  0,5  -  1,86  pCt.  faste  Dele.  Blandt  disse  findes 
Chlomatrium,  Chlorkalium,  kulsur  Kalk.  Spor  afMag- 
nesia,  Fosforsyre  og  Svovlsyre  tillige  med  Slimstof 
og  Albuminstof,  et  kemisk  Ferment  (Spytdiastas 
eller  Ptyalin),  som  omdanner  Stivelse  til  Sukker, 
og  undertiden  Spor  af  en  Ehodanfbrbindelse. 

Ved  mikroskopisk  Undersøgelse  finder  man  i  det 
blandede  Spyt  Slimlegemer  og  Epithelceller;  ofte 
indeholder  det  ogsaa  Detritus  af  Fødemidler  og  mikro- 
skopiske Organismer  (Bakterier  og  Svampe)  eller  deres 
Kim.  Som  abnorme  Bestanddele  kan  det  blandede 
Spyt  indeholde  Mælkesyre  (ved  Diabetes,  Lehmann), 
Qaldefarvestof  (ved  Gulsot,  Wright),  Kviksølv,  Jod  og 


Brum  t  under  medikamentøs  Brug  af  disse  Stoffer)* 
Deu  Mængde,  hvori  det  blandede  Spyt  udskilles  i  24 
Timer,  kan,  endog  under  normale  Forhold,  variere 
meget  betydeligt,  efter  nogle  Angivelser  fra  300—1500, 
ja  indtil  2000  Gram*  Stor  Imlfl^'delse  deq>aa  har 
Fødens  Beskaffenhed,  Til  IC«  Vægtdele  af  den  op- 
rindelige Føde  tDblandes  efter  Lassaigne  hos  Menne- 
sket: Ved  Nydelsen  af  Brødskorper  120-127  pCt..  af 
Hvedebrød  og  Tvebak  23-  30  pCt,  af  stegt  Kj^d  75 
pCt-,  af  kogt  Kjød  42.5  pCt,  af  Nødder  70  pCt,  af 
Æbler  3  pCt. ;  efter  Beniard  hos  Heste :  ved  Nj'delsen 
at  Straa  900  pCt.,  af  Hø  516  pCt.,  af  Hawe  128  pCt, 
af  Gryn  188  pCt.,  af  grønne  Blade  49  pCt.,  af  Klister 
0,5  jjCt.  Spyt.  Ved  en  Salivationskur  skal  deu  kunne 
stige  indtil  3-5.  ja  i  enkelte  Tilfælde  endog  til  23 
Pund  i  Døgnet.  Den  slette  Vane  at  udtømme  en 
stor  Del  Spyt  ved  Udstpytning  (især  ved  Brug  af  To- 
bak) kan  have  betydelig  Afmagring  til  Følge*  Af 
det  Spyt,  som  synkes,  optages  største  Delen  igjen  ved 
Opsugning  i  Blodet.  En  Blanding  af  Spyttets  faste 
Bestanddele  og  Epithelialceller,  tillige  med  Madrester 
og  mikroskopiske  Organismer,  afsætter  sig  ofte  paa  og 
imellem  Tænderne  og  paa  Tungen,  som  saakaldt  Sa- 
bnrraj  der»  naar  den  længe  bliver  siddende  paa 
Tænderne,  omdannes  til  saakaldt  Vinsten  (Tartaruå 
Paracelsi).  I  det  faste  Residuum  af  Tændernes  Sa- 
burra  har  man  fundet  hen  ved  50  pCt  organisk  Ma- 
terie, 87,7  pCt*  fosforsur  Kalk  og  8,7  pCt  kulsur  Kalk; 
det  faste  Residmim  af  Tændernes  Vinsten  18—21  pCt 
organiske  Stoffer,  66  -79  pCt.  fosforsm-  Kalk  og  9  i>Ct 
kulsur  Kalk* 

Derved  at  mere  eller  mindre  tørre  Fødemidler 
ved  Tygningen  æltes  sammen  med  Spyttet,  gjennem- 
blødes  og  opløses  de  tildels  i  dettes  Vand.  Herved, 
og  ved  den  i  Spyttet  tilstedeværende  Slim,  lettes  Ned- 
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synkningen.  Tørre  Fødemidler,  f.  E.  Brød,  vilde 
uden  denne  Hjælp  slet  ikke  kunne  synkes.  Dette  er 
f.  E.  Tilfældet  hos  en  Hund,  naar  man  har  under- 
bundet dens  vigtigste  Spytkjertlers  Udføringsgange. 
Rhodanforbindelser  (formentlig  Ehodankalium  K  S  Cy), 
som  kjendes  ved  den  røde  Farve,  de  frembringe  med 
Jemchlorid,  forekomme  ikke  konstant,  men  kun  under 
visse,  ikke  tilstrækkelig  bestemte  Omstændigheder 
(ved  Caries  i  Tænderne?  hos  Tobaksrygere?)  i  det  blan- 
dede Spyt.  De  meddele  ikke,  som  man  tidligere  har 
ment,  Spyttet  nogen  giftig  Egenskab.  Slangernes  Gift 
frembringes  ved  særegne  Kjertier,  og  den  endnu  ube- 
kjendte,  maaske  af  Mikroorganismer  afhængige  Gift, 
som  imder  visse  Forhold,  (især  hos  nogle  Rovdyr) 
kan  udvikles  i  Spyttet,  er  kun  tilstede  ved  en  bestemt 
Sygdom  (Rabies  canina).  Det  i  det  blandede  Spyt 
normalt  forekommende  kemiske  Ferment,  som  omdan- 
ner Stivelse  til  Sukker,  Spytdiastasen  eller Ptya- 
linet,  er  ikke  identisk  med  Spyttets  Slimstofier,  men 
det  kan  dog  ikke  fuldstændig  skilles  fra  dem  og  er 
ikke  fremstillet  i  ren  Tilstand.  Det  opløses  af  Glyce- 
rin og  kan  ved  Hjælp  deraf  extraheres  af  det  blan- 
dede Spyt,  bedst  efber  foregaaende  mekanisk  Fæld- 
ning med  fosforsur  Kalk,  idet  man  til  Spyttet  først 
sætter  Fosforsyre  og  Kalkvand  i  Overskud,  og  der- 
eflier  extraherer  Bundfaldet  med  Glycerin.  Spyt- 
diastas  adskiller  sig  fra  Maltdiastas  (der  findes 
i  Malt  eller  Maltextrakt,  som  er  fremstillet  ved  lav 
Temperatur)  derved,  at  det  er  virksomt  ved  henved 
46^  C,  medens  Maltdiastasen  vitker  hurtigst  ved  63^ 
C,  en  Temperatur,  som  kun  er  lidt  lavere  end  den, 
hvorved  Spytdiastasen  inden  kort  Tid  ganske  taber  sin 
Virksomhed,  Begge  disse  Fermenters  Mængde  kan  be- 
stemmes kvantitativt  efter  den  Sukkermæng- 
de,  som   i   en  given   Tid  og  ved   en  bestemt 
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Temperatur  dannes  af  en  bestemt  Mængdl 
kogt  Stivelse.  Ved  0*^  og  denmder  standser 
dette  Ferments  Virkning,  Ved  Ptyalinets  eller  Spyt- 
diastasens Indvirkning  paa  Stivelse  dannes  en  Suk- 
kerart, som  kaldes  P  ty  al  ose,  og  som  er  noget  tbr- 
skjellig  fra  en  anden  Sukkerax*t,  Maltosen,  der  op- 
staar  ved  Maltdiaatasens  Indvirlaiing  paa  Stivelse. 
Denne  adskiller  sig  fra  Druesukker  ved  en  meget 
stærkere  Rotationsevne  {IBiY^  istedenfor  53**)  og  ved 
en  meget  ringere  Reduktionsevne  (65  istedenfor  100). 
Ptyalosens  Eeduktionsevne  ei  endnu  ringere  end  Mal- 
tosens og  kun  omtrent  kalv  saa  stor  som  Draesukke- 
rets.  I  Mandler  tindes  endnu  et  kemisk  Ferment, 
Emulsinet,  der  ligeledes  omdanner  Stivelse  til  Sakker* 
men  som  tillige  dekomponerer  Amygdalin  til  Bitter- 
mandelolie* BlaasjTe  og  Sukker,  og  som  omdanner  Sa- 
licin  til  Saligenin  og  Sukker,  medens  Spjrtdiastasen 
ikke  virker  paa  disse  Stoffer. 

Sidtkerdannelsen  ved  Spyt-  og  Maltdiastasens  Ind- 
virkning paa  Stivelse  er  imidlertid  meget  indviklet 
i»g  endnn  ingenJunde  fuldstændig  oplyst.  Der  hersker 
ileningsforskjel,  om  der  foruden  Ptyalose  eller 
Mal  to  se  tillige  dannes  en  ringe  Mængde  virkeligt 
Druesukker,  Amylum  cellulosen  omdannes 
hilet  ikke,  men  ogsaa  Amylumgranulosen  (Pag, 281, 
omdannes  kun  ufuldstændigt  til  Sukker^  idet  en  Del 
af  det  Dextrin,  som  altid  tillige  opstaar  ved  Spyt- 
tliastasens  saavel  som  ved  Maltdiastasens  Indvirkning 
paa  Stivelsen,  ved  disse  Fermenter  ikke  omdanne.^ 
tU  Sukker.  Der  hersker  ogsaa  Meningsforskjel  om 
de  forskjellige  Dex  trinmodifikationer,  som 
opstaa  ved  denne  Gjæring,  og  om  deres  Forhold  til  det 
Sukker,  som  dannes.  En  Del  af  Sukkeret  synes  nemlig 
at  opstaa  uden  foregaaende  Dextrindannelse,  en  anden 
opstaar    derimod    ved    Omdannelse    af    en     bestemt 
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Dextrinmodifikation,  medens  en  anden  Dextrinmodi- 
iikation  ved  Fermentets  fortsatte  Indvirkning  ikke 
kan  omdannes  til  Sukker.  En  af  de  Dextrinmodifika- 
tioner,  som  opstaa  ved  denne  Qjæringfiproces,  farves 
rød  ved  Jod  (Erythrodextrin^,  en  eller  flere  af  de 
derved  dannede  Dextrinmodifikationer  farves  derimod 
ikke  ved  Jod  (Achroodextrin).  Erythrodextrinet 
kan  ved  fortsat  Indvirkning  tildels  omdannes  til  Sak- 
ker, men  tildels  omdannes  det  til  Achroodextrin.  En 
Modifikation  af  Achroodextrin  fældes  ved  Alkohol^ 
en  anden  ikke.  Det  Achroodextrin,  som  ikke  er  op- 
staaet  af  Erythrodextrin,  skal  ved  Fermentets  videre 
Indvirkning  ikke  omdannes  til  Sukker,  medens  det,  som 
opstaar  ved  Fermentets  Indvirkning  paa  Erythrodex- 
trin tildels  omdannes  dertil.  Stivelsens  Erythrogranu- 
lose  omdannes  ikke  saa  let  som  den  G-ranulose,  der 
farves  blaa  af  Jod.  Stivelsens  Omdannelse  ved  Ind- 
virkning af  fortyndede  Syrer  er  forskjellig  fra  den,, 
som  frembringes  ved  Spyt-  eller  Maltdiastasens  Indvirk- 
ning, for  saa  vidt  som  der  ved  den  fortyndede  Syre 
først  dannes  Dextrin  og  ved  dettes  videre  Omdannelse 
Sukker,  og  forsaavidt  som  Stivelsen  ved  Sjrrens  fort- 
satte Indvirkning  fuldstændig  kan  omdannes  til 
Druesukker. 

Det  er  sandsynligt,  at  Stivelsen  er  sammensat  af 
flere  G-ange  saa  mange  Kulhydratmolekuler  som  Dex- 
trinet  og  Sukkeret,  og  at  det  ved  Omdannelsen  op- 
tager Vand.  Stivelsen  omdannes  ved  Ptyalinets  (saa- 
vel  som  ved  Maltdiastasens)  Indvirkning  langt  hurtigere 
efter  foregaaende  Kogning,  hvorved  Cellulosehindeme 
sprænges  og  Klister  dannes;  men  ogsaa  raa  Stivelse 
omdannes,  alt  efter  Stivelsekornenes  Beskafienhed^ 
hurtigere  eller  langsommere.  Ved  en  Temperatur, 
hvorved  raa  Kartoffelstivelse  ved  Spytdiastas  først 
omdannedes  i  2 — i  Timer,  omdannedes  raa  Ærtestivelse 
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i  P/4 — 2  Timer,  raa  Hyedestivelse  i  ^s  — 1  Time,  rm 
Bygstivelse  i  10—15  Minut  er,  raa  Ha\Testivelse  i 
5^7  Minuter,  raa  Eugstivelse  i  3 — 6  Minuter,  raa 
Maisstivelse  i  2—3  Minuter.  Fint  knu^t,  raa  Kartoffel- 
stivelse omdannedes  ved  samme  Temperatur  i 
Minuter. 

For  de  forskjellige  Sukkerarters,  CeUuloseuÉs, 
Æggeli\ndestoftemes,  Albuminoidomes  og  Fedtets  nor- 
male Forandringer  ved  Fordøjelsen  kommer  Spjættet 
ikke  i  Betragtning. 

Blandt  de  forskjellige  Kjertier,  som  hos  Menne- 
sket bidrage  til  at  frembringe  det  blandede  Spyt, 
ere  Parotiskjer tierne  de  største.  Med  Hensyn 
til  de  komparativ  anatomiske  Forbold  kan  man  sige, 
at  disse  Kjertier  nærmest  staa  i  Forbindelse  med 
Tygningen.  De  mangle  nemlig  hos  de  Fugle,  son 
ikke  tygge  deres  Føde,  ere  mdimentære  hos  Sæl- 
liimdene,  som  jo  leve  i  Yandet,  og  de  ere  i  Alminde- 
lighed langt  stærkere  udviklede  hos  de  planteædende 
end  hos  de  kjødædende  Pattedyr.  Hos  diende  Kalve 
og  hos  Børn  secerneres  der  ikke  Spj^t  af  Parotis- 
kjertleme.  Af  en  Parotisfistel  udflyder  hos  Mennesker, 
saavel  som  hos  Hunde,  en  rigelig  Msengde  Spyt  imder 
Tygningen;  men  stærk  Spytsekretion  fremkaldes  ogsaa 
ved  mekanisk  Iiritation  af  Mimdens  Slimhinde  saavel 
som  ved  Forestillingen  om  Velsmag  og  ved  Wsse 
Smagsindtryk  (f  E.  ved  Eddikej  mindre  ved  Peber, 
endnu  mindre  ved  Sukker).  Ved  sædvanlig  Hospitals- 
kost  secernerede  den  ene  Parotiskjertel  hos  en  for- 
resten sund  Mand  c.  96  Gram  Spyt  i  Døgnet  (Mit-_ 
scherlich). 

Parotissekretet  er  tyndfl3alende,  og  det  indeholder" 
ikke   eller    kun  Spor  af  Slim,    men    lidt  Albuminstof 
og  desuden  Chloralkalier  og  kulsur  Kalk.     Hos  Menne- 
sket  er   dets  Vægtfylde   l,oo3  — l,oc>4»   og  Mængden   af 
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dets  faste  Bestanddele  c.  0,6  pCt.  Hos  Hunden  er 
Koncentrationen  lidt  mindre,  hos  Hesten  lidt  større. 
Af  Hestens  Parotissekret  udskilles  ved  Henstand  i 
Luften  Krystaller  af  kulsur  Kalk.  I  Menneskets 
Parotissekret  findes  i  det  mindste  undertiden  Rho- 
dankalium.  Det  reagerer  i  Reglen  alkalisk,  men  under 
visse  pathologiske  Forhold  (navnlig  ved  Diabetes) 
kan  det  blive  surt. 

Om  Grland.  submaxillariskansaavelmedHen- 
syn  til  de  komparativ  anatomiske  Forhold  som  til  de  Ir- 
ritamenter, derfortrinsvis  sætter  den  i  Virksomhed,  siges, 
at  dens  Sekretion  især  afhænger  af  Smagsfomemmelsen. 
Det  Sekret,  den  leverer  ved  Irritation  med  Peber  og 
Alkalier,  er  meget  sejgt,  uklart  og  sparsomt.  Det  inde- 
holder da  en  stor  Mængde  mikroskopiske,  klare,  kogte 
Sagogryn  lignende  Klumper,  som  farves  brune  ved  Jod; 
en  lignende  Beskaffenhed  faar  Sekretet  ved  Irritation  af 
N.  sympathicus.  Ved  Syrer,  Sukker  og  Salte  saavel 
som  ved  Irritation  af  Ramus  lingualis  N.  trigemini  eller 
af  Chorda  tympani  afsondrer  denne  Kjertel  derimod  i 
rigelig  Mængde  en  klar,  meget  slimet  Vædske,  som 
reagerer  alkalisk,  og  som  hos  Hunde  har  en  Vægtfylde 
af  1,004 — 1,006,  med  1,« — 1,4  pCt.  faste  Bestanddele, 
medens  det  forst  nævnte  meget  sejge  Submaxillar- 
sekret  hos  Hunden  har  en  Vægtfylde  af  l,oo7— l,oi8  og 
indeholder  1,67—2  pCt.  faste  Bestanddele.  Menneskets 
Submaxillarsekret  har  en  Vægtfylde  af  c.  l,oo26  og  inde- 
holder c.  0,46  pCt.  faste  Bestanddele  (med  Spor  af 
Rhodankalium). 

Sublingualkjertlernes  Sekret  er  altid  alka- 
lisk, meget  sejgt  og  langt  rigere  paa  faste  Stoffer 
(c.  10  pCt.)  end  de  øvrige  Spytkjertlers.  De  talrige 
smaa  Slimkj ertier,  som  findes  i  Mundens  Slim- 
hinde, levere  et  Sekret  (Mundslim),  som  kun  kan 
samles,  efter  at  man  har  underbundet  de  store  Spyt- 


kjertiers  Udføringi^gange,  Dette  Sekret  indeholde 
efter  Bidder  og  Sclimidt  c.  1  pCt*  faste  Bestanddele, 
hvoriblandt  0,i»8  pCt*  organiske  Stoffer  og  0,h^  pGu 
Chlorider,  Mimdslimen  reagerer  sædvanlig  alkalisk, 
men  ved  inflammatorisk  Tilstand  af  Mtmdens  Slim- 
hinde kan  den  antage  en  sur  Beaktion.  Mundens 
Epithel,  som  er  et  af  mange  Lag  bestaaende  Plade- 
epithel,  afstødes  bestandig  og  blandes  med  S]»3*ttet. 
Ved  Bnigen  af  Kviksidvpræparater  bliver  dette  Epithel 
kviksølvholdigt*  Mnnds limen  indeholder  en  Mængde 
præglfjse  Celler  (Slimlegemer,  Spytlegemer). 

De  enkelte  Spytkjertlers  Sekret  er  ofte  ikke  istand 
til  at  omdanne  Stivelse  til  Stikker,  om  end  det  blandede 
Spyt  formaar  flet.  Hundens  Paiotissekret  er  ikke  istand 
dertil,  i  Reglen  heller  ikke  dens  Submaxillarsekret 
eller  dens  Mimdslim,  medens  en  Blanding  af  alle 
disse  Sekreter  eller  af  to  blandt  dem  er  virksom,  selv 
efler  at  Mundens  Epithel  er  fraskilt  ved  Filti^ering. 

Wed  HensjTi  til  Nervernes  Indvh*kning  paa  Sp\i- 
sekretionen  maa  vi  henvise  til  Nervetysiologien  (Pag« 
B6— 97,  121,  167.  168  og  W5),  De  fysiologiske  Er- 
faringer tale  for,  at  Nerverne  ikke  blot  indirekte  ind- 
virke paa  Sp3' t«ekretionen  og  Slimaekretionen  derved, 
at  de  kunne  udvide  og  forsnævre  deres  Blodkar 
(Bernard),  men  at  de  ogsaa  direkte  kunne  indvirke 
j>aa  Sekretionen.  Pflttgers  bestemte  Angivelse  og 
Prenistilling  af  Nervetraade,  som,  dels  direkte  dek 
igjennem  Nei'\^eceller,  skulle  staa  i  Forbindelse  med 
<le  EpithelceUer,  der  udklæde  Spytkjertlernes  Acini 
og  Udføringsgange,  anses  derfor  som  troværdige  om- 
endskjimdt  ingen  anden  end  han  hidtil  S3ni6S  at  kave 
set  dem  hos  noget  Bendyr,  Hos  et  Insekt  (Blatta 
orientalis)  har  Knpffer  dog  med  Sikkerhed  j»aavist  Ind- 
trædelsen af  Nervetraade  i  Kjeii/elcelleme. 

Den  histologiske  Undersøgelse  har  i  de  sidste  Aar 
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givet  meget  vigtige  Oplysninger  om  Spyt-  og  Slim- 
kjertlemes  finere  Bygning  og  om  mærkværdige  For- 
andringer, som  ved  Sekretionen  og  Innervationen 
fremkaldes  i  de  Celler,  der  tilberede  Sekretet.  Saavel 
Spyt-  som  Slimkjertlemes  Udføringsganges  sidste  Ender 
vise  talrige  rundagtige  Udbngtninger  eller  Acini.  Pig. 
1  A  viser  et  druef ormet  Konglomerat  af  saadanne 
Acini  (af  en  Hunds  GI.  Parotis),  der  kun  ved  ufuld- 
stændige Skillevægge  ere  adskilte  fra  hinanden.  Acini 
ere,  saaledes,  som  ses  i  Fig.  1  B  (af  Hundens  GI.  or- 
bitalis),  omgivne  af  en  sammenhængende  Membrana 
propria,  der  er  sammensat  af  forgrenede  Celler  (Fig. 
1  C),  Kurvceller,  der  danne  en  nætformig  Kapsel, 
hvis  tykke  Masker  ere  lukkede  ved  en  fin  Membran. 
Denne  Kapsel,  som  omgives  af  Lymferum  og  af  et 
Haarkamet,  er  indvendig  udklædt  af  et  Epithel,  som 
dannes  af  de  egentlige  Sekretionsceller.  Disse 
vise  en  forskjellig  Beskaffenhed  i  de  Spyt-  og  Slim- 
kjertler,  hvis  Sekret  er  serøst  og  albuminholdigt,  og 
i  dem,  hvis  Sekret  er  slimet. 

Fig.  1. 


I  Parotis  findes  i  Heglen  knn  den  Slags  Sekre- 
tionsceller,  som  kuime  kaldes  serøse.  Under  Hvilen 
ere  disse  Sekretionsceller  i  frisk  Tilstand  opfyldte  af 
en  Mængde  fine  Korny  som  skjule  Kjæmen,  og  Cel- 
lernes Kontourer  ere  yderst  utydelige,  idet  de  helt 
opfylde  Acinus  (Fig.  1  D  efter  Langley).  Naar  Se- 
kretionen begynder,  aftager  de  fine  Korns  Mængde; 
<le  samles  henimod  Midten  af  Acinus,  og  Cellernes 
Kontourer  blive  tydeligere  (Fig,  1  E  efter  Langley. 
Efter  at  Sekretionen  har  vedvaret  i  længere  Tid,  ind- 
skrumpe  Cellerne,  saaledes  at  deres  Kontourer  blive 
meget  tydelige,  og  der  opstaar  imellem  dem  et  frit 
Lumen ;  Kornene  ere  da  ganske  eller  næsten  forsvundne 
og  Cellekjærrten  er  tydelig  (Fig,  1  F  efter  Langley), 
Ved  Behandling  med  forskjellige  Reagenser  forandrer 
de  serøse  Kjerfcelcellers  Udseende  saavel  under  Hviien^ 
som  under  Virksom  li  eden.  Deres  Kontourer  blive  tyde- 
lige, tillige  med  Kjærnen,  naar  de  mørke  Koto  op- 
løses, £E  ved  Tilsætning  af  Vand,  af  meget  fortyndet 
Chromsyre  eller  af  Eddikesyre  eller  af  dobbelt  chromsnrt 
Kali*  Tydeligere  Billeder  faas  ved  Hærdning  i  Alkohol, 
derefter  Farvning  medPikrokaimin  og  endelig  Opklaring 
af  Celleindholdet  med  Glycerin  Naar  en  Kjertel,  som 
i  længere  Tid  har  hvilet,  er  behandlet  paa  den  an- 
givne Maade,  saa  vise  Cellerne  en  takket  Kjsørne  og 
et  finkoniet  Udleende,  som  ved  stærk  Forstørrelse 
synes  at  hidrøre  fra  et  meget  fint  Protoplasmanet 
fE.  Kleinv  Saavel  Kjæmen,  som  det  finkornede  eller 
fint  netformede  Indhold,  farv^es  af  Pikrokai-min  eller 
Karmin,  Fig.  1  G  viser  en  Acinus  af  den  saaledes 
behandlede  udhvilede  Parotiskjertel  af  en  Kanin 
(efter  Heidenhain).  Naar  samme  Kjertel  i  nogen 
Tid  har  været  i  Virksomhed,  forandres  dens  Udseende 
derimod  saaledes,  som  fremstillet  i  Fig.  i  H  (efter 
Heidenhain).     Sekretionscellens   Størrelse   er   afraget. 
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Kjæmen  er  blevet  runda;5tig  og  storre,  den  ftnkornede 
eller  netformige  Substans  (Protoplasma)  er  tiltaget, 
især  i  Nærheden  af  Kjæmeu.  Cellen  er  derved  blevet 
mere   uigjennemsigtig  og  farves  stærkere  af  Karmin. 

Fig.  2. 


I  Menneskets  Gland.  submaxillaris  (Fig.  2  N) 
findes  nogle  Acini  (a)  med  serøse  Sekretionsceller,  som 
i  alt  væsentligt  stemme  overens  med  de  omtalte,  der 
findes  i  Gland.  Parotis ;  men  i  overvejende  Antal  inde- 
holder den  andre  Acini  (b),  i  hvilke  man  finder  en 
anden  Slags  SekretionsceUer,  som  paa  Grund  af  det 
slimede  Sekret,  de  levere,  kaldes  muk  øse.  Disse 
ere,  naar  Kjertlen  har  hvilet,  fyldte  med  en 
Substans,  der  ved  sine  Reaktioner  ligner  Mucin  eller 
Slimstof.  Efter  Hærdning  i  Alkohol  og  Farvning 
med  Karmin  ere  disse  mukose  Sekretionsceller 
eller  Slimceller  næsten  klare  og  ufarvede,  med  Und- 
tagelse af  Kjæmen  og  dens  nærmeste  Omgivelse  tillige 
med  en  eller  flere  tilspidsede  Forlængelser,  der  slutte 
sig  til  Membrana  propria.  De  ere  fremstillede  i  Fig. 
2  I.  b  b  (af  Hundens  Orbitalkjertel)  og  isolerede  i  Fig. 
2  K  (efter  Lawdowsky ).  Ved  stærk  Forstørrelse  ser  man 
dog  i  disse  Mucinceller  et  yderst  fint  Protoplasmanet 
(£.  Klein),  som  er  opfyldt  af  den  Substans  (Mucigen), 
der  ved  Sekretionen  omdannes  til  Mucin  eller  Slim- 
stof,,  og  som  skal  adskille  sig  fra  denne   derved^  at, 


114 


den    ikke   tarves  ved  Hæmatoxylin*     Bii^se  Celler  eri 
de   eneste^    Bom   findes   i  Aciiii  af  Slimkjertlerue    ved 
Tungeroden  (yg  i  Oesophagiis,  paa  Kaninens  (Tane  o^ 
en  Del  af  Marsvinets  Gland  submaxillaris.    Men  sæd- 
vanlig indeholde  de  slimsecenierende  Spyt-  og  Slim 
kj  er  tier  tillige  snart  i  større   snart  i  mindre  Antal  en 
anden  Slags  Celler,   de  saakaldte  Ran  de  el  ler   <Fig. 
2  laa    og   isolerede  i  Fig.  2  L).     De   ere  opfyldte  af 
et  Alburain.stof  {Protopla.sma)j    som    farves   stÆerkt  af 
Karmin,    slutte    sig    til  Membrana   propria   og  findes 
her  i  forskjelligt.  Antal;  ofte  ere  tiere  forbundne  med 
hverandre    og    danne    halvmaaneformige    Komplexer 
(Giannzzis  Halvmaaner).     I  Snit,    der   efter    den    an- 
givne Behandling  ere  tagne  af  en  Kjertel,  8om  er 
el  ler  i  læng  ere  Tid  har  været  i  Yirksomhed, 
er  Udseendet  forandret.    Forst  blive  Kjæmerne  runde, 
vise  tydelige  Kjærnelegemer  og  fjerne  sig  fra  BajidetL 
mere  hen  imod  Midten:    Cellenie    blive    mindre,    idet 
Mncigenet,   omdannet  til  Mucin,  udskilles  af  dem,  og 
de    blive    mere    uklare,    idet    Protoplasmets    relative 
Mængde    bliver   stfirre.     Ved  længe  fortsat  Virksoio^ 
hed  blive  Cellernes  Kontourer  mere  og  mere  utydelige 
og  forsvinde  omsider  ganske,  saaledes  at  de  synes  at 
opløses^   med  Undtagelse  af  Kjærneme  og  deres  nm^ 
meste    Omgivelse.      Randcellerne    derimod    vokse    og 
synes  at  tiltage  i  Antal       Spørgsmaalet,    om    Mucin- 
cellerne  virkelig  gaa  til  Grunde  og  under  Hvilen  re- 
produceres ved  en  Omdannelse  af  Randcellerne,   eller 
om    de    gamle  Celler    igjen   fyldes    med  Mucigen,   er 
endnu   omtvistet     Forskjellen   imellem  Randceller  og 
de    centrale  Celler   forsvinder   under  Sekretionen,   og 
Sekretionscellenie  komme  til  at  ligne  dem,  som  findes 
i  de  serøse  Kjertier.    Forsaavidt  som  disse  Forandringer 
afhænge  af  og  kunne  fremkaldes  ved  Nervernes  Irri- 
tation,   har  man  opkastet  Spørgsmaalet^    om  der  ikke 
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kimde  være  G-rund  til  at  antage,  at  to  forskjellige 
Slags  Nervetraade  kunde  indvirke  direkte  paa  disse 
Epithelceller,  nemlig  ^sekretoriske*',  som  bevirke  Af- 
sondring af  Vand  og  Salte,  og  „trofiske",  som  befordre 
Dannelsen  og  Afsætningen  af  organiske  Bestanddele 
i  Sekretionscellerne  ?  I  Glandula  sublingualis  overveje 
de  paa  Protoplasma  rige  Randceller  over  Mucincelleme. 
Gland.  muciparae  labiales,  buccales,  palatinae  og  mo- 
lares,  saavel  som  den  Blandin-Nuhnske  Kjertel  i 
Tungespidsen,  synes  saavel  at  indeholde  Mucinceller 
som  Protoplasmaceller.  De  Ebnerske  Kjertier  i  Nær- 
heden af  Papillulae  circumvallatae  skulle  derimod 
være  udklædte  med  Protoplasmaceller  og  secemere  en 
Parotissekretet  lignende  Vædske,  hvorimod  de  ovenfor 
nævnte  Slimkjertler  ved  Tungeroden  og  i  Oesophagus 
skulle  være  rene  Mucinkjertler. 

Saavel  Spytkjertlemes  som  Mundslimhindens  smaa 
Kjertiers  største  Udføringsgange  ere  udklædte  af  al- 
mindeligt Cylinderepithelium.  De  mindre  Udførings- 
ganges  Epithelceller  vise  ofte  en  longitudinel  (i 
Forhold  til  hele  Lumen  radiær)  Stribning,  som  fra 
Udføringsgangens  Periferi  strækker  sig  hen  til  Celle- 
kjæmen.  Disse  Striber  synes  at  skyldes  et  fint  Pro- 
toplasmanet (E.  Klein).  Pfliiger  har  imidlertid  op- 
fattet dem  som  Fortsættelsen  af  Nervefibriller.  Ved 
PyTOgallussyre  farves  disse  stribede  Epithelceller  ofte 
brunt,  naar  de  iforvejen  have  været  udsatte  for  Ind- 
virkning af  Luftens  Ilt.  Dette  synes  at  bero  paa  at 
de  da  indeholde  og  secemere  Kalksalte  (Merkel).  I 
Nærheden  af  Acini  blive  Udføringsgangenes  Epithel- 
celler lavere.  Dette  imellem  Acini  og  de  stribede 
Epithelcellers  Lag  indskudte  lille  Stj^kke  af  Spyt- 
kjertlemes Udføringsgange  (Ebners  „Schaltstiick") 
u^mærkey  sig  derved  at  Epithelcellernes  Kjæmer  her 
farves    overmaade    stærkt    af   Hæmotoxylin    (Ebner, 


Klein).  En  Formodning  om,  at  Sekretionen  af  Spyttets 
Vand  væsentlig  skulde  skyldes  disse  Celler  tMerkelj, 
er  ikke  tilstrækkelig  motiveret  ved  de  hidtil  fore- 
liggende Kjendsgjeminger, 


B.    Om  Nedsynkningen  (Deglutitio). 


Med  Hens\ai  til  de  Forskjelligheder,  der  i  Dyre- 
riget forekomme  med  Hensyn  til  denne  Funktion  og 
til  de  Organer,  hvorved  den  udfores,  sknlle  vi  her 
indskrænke  os  til  nogle  faa  Notitser.  Svælgets  sær^ 
egne  Udvikling  hos  Pattedyrene  kan  antages  at  staa 
i  Forhold  til  deres  Trang  til  flydende  Føde,  idet  de 
idetmindste  i  deres  tidlige  Ungdom  ernæres  ved  at 
drikke  Ma^lk.  Spiseroret  er  sædvanlig  snævert  bos 
de  Dyr,  hvis  Føde  maa  tygges  fintt  f.  E.  hos  Gnaverafll; 
og  derimod  meget  vidt  hos  dem,  som  slnge  den  i 
store  Stykker,  f  E.  hos  Rovdyrene.  Hos  adskillige 
Fisk  og  Krybdyr  <f  E»  hos  Søskildpadderne  og 
Coluber  scaber)  flndes  i  Oesophagns  særegne  bagtil 
rettede  Tænder.  Tappe  eller  Kroge,  som  understi^tte 
Deglutitionen.  Hos  mange  Fugle  findes  en  særegen 
Udkrængning  af  Spiseroret,  Kroen,  hvori  de  haarde 
Plantedele,  der  tjene  dem  til  Næring,  opblødes  og 
maaske  tildels  forandres,  inden  de  komme  ned  i  Maven. 
Hos  Duerne  er  Kroen  derhos  forsynet  med  Kjertlerr 
som  paa  den  Tid,  da  Ungerne  krybe  iid  af  Ægget^ 
ere  stærkt  udviklede  og  afsondre  en  Masse,  som  be- 
nyttes til  Fode  for  Ungerne. 

Nedsynkningen  indledes  hos  Mennesket  derved, 
at  Munden  lukkes  saaledes,  at  Læberne  slutte  ril 
hinanden,  og  at  Underkjæven  fixeres-  Ved  dens  Be- 
gjTidelse  (1ste  Akt)  antager  Tungen  omtrent  Form 
af  en  Ske,  og  idet  dens  Spids  og  Rande  presses  imod 
den  haarde  Gane,  samler  den  til  en  Mundfuld  i  Bolus), 
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som  ved  Tungens  Formforandring  presses  bagtil,  ind 
imellem  de  forreste,  stærkt  udvidede  Ganebuer.  Der- 
efter paafølger  (2den  Akt)  en  Række  af  dels  sam- 
tidige, dels  meget  hurtigt  efter  hinanden  følgende 
Bevægelser,  hvorved  Bolus  fra  Rummet  imellem 
Ganebueme  (1ste  Station)  transporteres  ned  til  den 
øverste  Ende  af  Oesophagus  (2den  Station).  Denne 
komplicerede  Bevægelse,  som  anskueliggjøres  ved 
Fig.  3  og  4  har  4  forskjellige  Hovedformaal :  1).  at 
afspærre  Bolus  fra  Mundhulen,  2)  at  forhindre  dens 
Adgang  til  Næsehulen,  3)  at  forhindre  den  i  at  komme 
ind  i  Luftrøret  og  4)  at  transportere  den  fra  Rummet 
imellem  Ganebueme  ned  i  den  øverste  Ende  af  Oeso- 
phagus. (1)  Bolus  afspærres  fra  Mundhulen  derved,  at 
Mm.  palatoglossi  (glossopalatini),  som  ligge  i  de 
forreste  Ganebuer,  sammentrækkes  saaledes,  at  disse 
spændes  imod  Tungeryggen,  der  er  løftet  ved  Mm. 
styloglossi  (Dzondi).  (2)  Adgangen  til  Næsehulen 
forhindres  derved,  at  de  bageste  Ganebuer  lukkes 
(ved  Mm.  pharyngo-palatini).  Uvula  (V  Fig.  3  og  4) 
bidrager  til  at  gjøre  Skillevæggen  fuldstændig.  Gane- 
sejlet løftes  og  spændes  (ved  Mm.  levatores  og  ten- 
sores  circumflexi  palati),  Pharynx  løftes  (Mm.  stylo- 
pharyngeis,  levatores  pharyngis),  og  ved  Sammentræk- 
ning af  Mm.  constrictores  pharyngis  superiores  dannes 
en  Ophøjning  (Ph  Fig.  4)  paa  den  bageste  Del 
og  paa  Sidedelene  af  Pharynxvæggen  (Passavent), 
som  mødes  med  det  bagtil  i  horizontal  Retning  ud- 
spændte Ganesejl.  Ved  Sammentrækningen  af  de 
Svælgmuskler,  som  staa  i  Forbindelse  med  Tuba 
Eustachii  (TO  Fig.  3  og  4)  (ved  Pars  pterygo-pha- 
ryngea  af  Mm.  constrictores  pharyngis  superiores,  Mm. 
levatores  palati  og  Mm.  tensores  palati)  aabnes  denne 
saaledes,  at  Luften  i  Cavum  tympani  kommer  til  at 
kommunicere   med  Luften   i  Nasopharyngealrummet- 


Åt  Uanesejlet  ved  denne  Bevægelseskombination  løftes, 
kan  demonstrei  es  derved,  at  on  igjennem  Næsen  ind- 
ført  Sonde,  hvis  fremskudte  Ende  berører  Ganesejlets 
øverste  Flade  sættes  i  Bevægelse  (Debrou),  og  derved 
at  Vædskesøjlen  i  et  Manometer,  som  lutttæt  er  an- 
bragt i  det  ene  Næsebur,  medens  det  andet  er  lukket, 
viser,  at  Luften  i  Næsehiden  komprimeres  under  Ned- 
synkningens  2den  Akt.  (3)  Adgangen  til  Larj'nx 
lukkes  under  Nedsynkningen  for  Bolus  især  derved, 
at  den  bageste  Del  af  Tungen  (L  Fig.  3  og  4)  (til- 
dels ved  Mm.  styloglossi)  trækkes  og  hvælves  stærkt 
bagtil,  og  at  paa  samme  Tid  Tungebenet  (Oh  Fig.  3 
og  4)  og  Larynx  Itd'tes  (ved  Mm,  hyotbyreoidei,    Mm. 


(Fi^r  3). 


(Fig.  4| 


geniohyoulei,  Mm,  mylohyoidei  og  Venter  antenoi 
M,  digastrici),  medens  Underkjæven  fixeres  ved 
Tyggemusklerne.     Herved   skjules  Indgangen  til  La- 
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rynx  under  Tungeroden.     Desuden  bidrager  Epiglottis 
til    at    beskytte  Luftvejene    under  Synkningen,    idet 
den  dels  ved   den   omtalte  Bevægelse   af  Tungebenet 
og  Larynx,  dels  ved  særegne  Muskel traade  (den  saa- 
kaldte  M.  reflector  epiglottidis  (Theile)  og  Mm.  aryepi- 
glottici)  lægger  sig  ned  over  Stemmeridsen.  Den  øverste 
Flade  af  Epiglottis  ligger   herved  saa  tæt  op  til  den 
bagtil  hvælvede  Tunges  Overflade,  at  farvede  Vædsker, 
som    synkes,    slet   ikke   trænge    ind    i    den    imellem 
Tungeroden     og    Epiglottis     dannede    Sinus    glosso- 
epiglotticus    (Sge    Fig.    3    og    4)    (Magendie,  SchiflT). 
Nogenledes  konsistente  Boli  kunne  uden  Vanskelighed 
synkes,  selv  om  Epiglottis  er  destrueret,  men  Deglu- 
titionen  af  Vædsker   er  vanskelig,    dog  ikke  umulig. 
Endelig   lukkes    ogsaa  Stemmeridsen  ved  Synknings- 
bevægelserne,  ikke  blot  aktivt  ved  Larynxmuskleme, 
men  ogsaa  passivt  ved  det  Tryt,    Mm.    constrictores 
pharyngis  inferiores  udøve  paa  Skjoldbruskens  Sider, 
naar  Larynx  løftes  opad  og  fortil.    Herom  kan  man  dels 
overbevise    sig   ved  Strubespejlet,    dels   ved  Vivisek- 
tioner.    Men   ogsaa  Patienter  og  Dyr,    hvis  Stemme- 
ridse er  lammet,  destrueret  eller  paa  mekanisk  Maade 
holdt   aaben,   kunne   godt   synke   Boli   af  fast  Føde, 
hvorimod    de    let   faa    Drikkevarer    i    Vrangstruben. 
(4)    Transporten    af  Bolus    fra  Rummet    imellem    de 
forreste  og  bageste  Ganebuer  ned   i  den  øverste  Del 
af  Spiserøret  bevirkes  ved    den   ovenfra  nedad  frem- 
skridende Sammentrækning  af  Mm.  constrictores  pha- 
ryngis superior,    medius    og  inferiør   og   ved   Tunge- 
ryggens Tryk,  medens  Ganesejlet  er  fixeret  og  holdes 
spændt  ved    de  før  omtalte  Muskler,    saaledes    at  det 
hverken  kan  trænges  op  i  Nasopharyngealrummet  eller 
følge   nedad   med  Bolus.     Ved   Berøring  med    Ton- 
sillerne og  de  i  sammes  Omegn  tilstedeværende  talrige 
Kjertier  befordres  Nedglidningen. 


De  ved  de  omtalte  Bevægelser  fremkaldte  Form- 
ttg  Stillingsforandriiiger  tydeliggjores  ved  Sainmen- 
ligning  at'Fig.  3,  som  fremstiller  Svælgdelenes  Stilling 
under  H\ilen,  med  Fig  4.  som  viser  deres  StilJing 
imder  2den  Deglutitionsakt,  Kun  Begyndelsen  af 
Nedsynkningen  er  vilkaarlig,  men  fra  Begyndelsen 
af  2den  Akt  bestaar  den  af  en  Række  af  uvilkaar- 
lige  Keflexbevægelser.  Forstyrres  disses  Kombina- 
tion ved  andre,  vilkaarlige,  Bevægelser  .af  de  ved- 
kommende Muskler,  f  E.  ved  Latter,  Tale  eller  Saug 
under  2den  Deglutitionsakt,  saa  kommer  Bolus  eller 
en  Del  af  den  let  ned  i  Luftvejene  (i  Vrangstruben). 

Efter  at  Bolus  er  kommen  ned  i  Oesophagus 
sammensnøres  det  berørte  Sted  saaledes  omkring  den, 
at  Spiserørets  Lumen  udslettes  saavel  for  oven  som 
forneden.  Denne  Sammensnøring  skrider  peristaltisk 
fremad^  ned  imod  Cardia,  hvis  den  er  indledet  ved 
Svælgets  før  omtalte  Bevægelser;  men  hvis  en  Bolus 
direkte  indbringes  i  Oesophagus  dgjennem  et  Saar), 
bliver  den  liggende,  indtil  der  indtræder  en  fra 
Svælgetbegyndt  Synkningsbe  vægelse  « Vulkmann). 
I  den  nederste  Del  af  OesophaguSj  som  hos  Menne- 
sket og  de  fleste  Pattedyr  bestaar  af  glatte  Muskel- 
fibre, har  man  ved  Vi\isektioner  og  Porsog  fixndet^ 
at  disse  peristaltiske  Bevægelser  gj  en  tage  sig  med  regel- 
mæssige rhytmi»ske  Intervaller,  selv  om  ingen  Bolus 
er  tdstede.  Gjennemgaugen  gjennem  det  Sted  af 
IJesopbagus,  som  ligger  i  Foramen  oesophageum,  sker 
tortrinsvis,  men  ikke  udelakkende  imder  Exspirationen* 
Under  ethvert  Maaltid  aabnes  Cardia  af  og  til  ved 
en  Sammentrækning  af  Spiserørets  Længdefibre  og 
ved  en  samtidig  Slapning  af  de  transverselle  Fibre, 
der  virke  som  en  Sphinkter,  og  den  lukkes  hver 
Gang  igjen  ved  den  modsatte  Mekanisme.  Disse 
Mellemnims  Varighed  er  tildels  uafhængig  af  den 
Hurtighed,  hvoiTiied  Maaltidet  nydes* 
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Den  Kraft,  hvormed  Nedsynkningen  iværksættes 
igjennem  Oesophagus,  er  saa  betydelig,  at  en  stor 
Hund  kunde  synke  en  Kugle,  som  ved  Hjælp  af  en 
Rulle  var  belastet  med  indtil  450  Grain  (Mosso), 
Tyngdens  Virkning,  som  i  oprejst  Stilling  befordrer 
Nedsynkningen,  kan  overvindes  ved  Muskel  virkningen, 
saaledes  at  et  Menneske,  som  staar  paa  Hovedet,  dog 
kan  synke  fast  og  flydende  Føde. 

Med  Hensyn  til  Nervesystemets  Indflydelse  paa 
Nedsynkningen  henvises  til  Nervefysiologien  Pag.  173 
og  186.  Vi  skulle  her  kun  tilføje  at  det  ved  Forsøg 
af  Openchowski  (i  Kroneckers  Laboratorium) 
nylig  er  blevet  bevist,  at  Kontraktion  og  Dilatation 
af  Cardia  afhænger  af  forskjellige  Nervetraade,  som 
findes  i  Nn.  vagi,  og  som  staa  i  et  ganske  lignende 
antagonistisk  Forhold  til  hinanden,  som  de  paa  saa 
mange  Steder  i  Blodkarrene  forekommende  Nn.  vaso- 
constrictores  og  Nn.  vasodilatatores  «se  Nervefysio- 
logien Pag.  121  o.  fgde). 

C.    Om  Fødens  Behandling  i  Maven. 

Hos  de  fleste  Bend}^  danner  Maven,  ligesom  hos 
Mennesket,  en  enkelt,  sækagtig  Udvidning  imellem 
Spiserøret  og  Tyndtarmen.  Den  bestaar  af  3  Hinder : 
Peritonealovertrækket,  der  gaar  over  i  Krøset,  Muskel- 
hinden, der  bestaar  af  glatte  Muskelfibre  og  Slim- 
hinden, der  indeholder  en  stor  Mængde  smaa  Kjertier,. 
Mavesaftkjertlerne,  som  afsondre  en  ejendomme- 
lig Vædske,  Mavesaften,  der  har  en  kemisk  Ind- 
virkning paa  de  i  Føden  indeholdte  AlbuminstofTer 
og  Albumino'ider.  Denne  kemiske  Indvirkning  maa 
hos  Mennesket  og  hos  de  fleste  Bendyr  anses  for 
Mavens  Hovedfunktion,  og  Fødens  mekaniske  Be- 
handling i  Maven  har  sædvanlig  især  den  Be- 
tydning,   at   befordre    Mavesaftens    Indvirkning    paa 


Maveinclboldct^  derved,  at  dette  paa  meget  t^um  muligt 
blandes  med  Mavesaften,  og  dernæst  tillige  den^  at 
Mavens  Muskulatur  bevirker,  at  Maveindholdet  i  smaa 
Portioner  træder  ud  i  Tyndtarmen,  Hos  nogle  Dyre- 
arter spiller  Fodens  mekaniske  Beliantlling  i  Maven 
imidlertid  en  langt  stoiTe  Rolle.  Desangaaende  skulle 
vi  her  indskrænke  os  til  at  aufore  Følgende:  Hos 
mange  Fugle,  hvis  Føde  er  saa  haard,  at  den  maa 
knuses,  for  den  kan  tbrdojes,  er  Maven  delt  i  2  Al- 
delinger*  af  hvilke  den  første,  Proventriculus,  afsondrer 
den  egentlige  sure  Mavesaft^  medens  den  anden  Af- 
delings Muskel  maven,  udmærker  sig  ved  et  meget 
tykt  Tjag  af  glatte  Muskeltraade  og  ved  et  stærkt« 
ofte  hornagtigt  Epithelium.  Den  mekaniske  Virknings 
som  denne  Muskelmave  kan  frembringe,  kan  f.  E* 
hos  Kalkuner  være  saa  stor,  at  Glaskugler  kuutid 
knuses,  og  at  Blikrør  trykkes  flade,  selv  om  de  exé 
saa  tykke,  at  der  dertil  mindst  udfordres  et  til  en 
Vægt  af  40  Kilogram  svarende  Tryk.  De  med  en 
saadan  Muskelmave  forsynede  Fugle  ere  sædvaulig 
tillige  forsynede  med  den  ovenfor  (Pag,  116)  omtalte 
Udvidning  paa  Spiserøret  (Kroen),  hvori  Foden  først 
opblødes,  inden  den  kommer  ned  i  Mavens  to  Af* 
delinger.  Iagttagelsen  af  disse  Virkningen  i  Maven 
af  de  Fugle,  der  leve  af  haarde  Korn,  foranledigede 
ældre  Fysiologer  til  at  betragte  Fodens  mekaniske 
Behandling  i  Maven  (Tritiu'itio)  som  dette  Organs 
væsentlige  Fimktion.  Hos  en  Del  Pattedyr  har 
Maven  flere  Afdelinger,  Hos  nogle  (Gnavere  har 
don  to  mere  eller  mindre  tydelige  Afdelinger,  Hos 
nogle  Pachydermer  (f.  E.  hos  Dicotylesi  findes  sær- 
egne Udkrængninger  ved  Cardiadelen,  hos  andre  ved 
Pylorus.  Hos  de  planteædende  Cetaceer  har  Maven 
indtil  9  Afdelinger,  hos  de  kjodEBdende  mindst  3. 
Især  mærkelig  og  vel  bekjendt  er  Mavens  Byg- 
ning hos  Drovtyggerne,     Hos  dem  skjeJner  man  imel- 
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lem  4  forskjellige  Afdelinger:  Vommen  (Ingluvies 
eller  Rumen),  Netmaven  eller  Huen  (Reticulum  eller 
OUula),  Bladmaven  (Omasus  eller  Psalterium)  og 
Løbemaven  (Abomasus).  De  to  første  optage  det  raa, 
tyggede  Foder,  og  de  kunne  (paa  lignende  Maade 
som  mange  Abers  Kjæveposer)  betragtes  som  et  fore- 
løbigt Gjemmested  for  Føden.  Efter  her  at  være 
gjennemblødt  af  den  i  disse  Afdelinger  secernerede 
Vædske,  gylpes  den  faste  Føde  op  igjen  og  tygges  om 
igjen.  Naar  den  derefter  synkes  anden  Gang,  gaar  den 
(ved  Hjælp  af  Bolerenden,  en  særegen  Fold  af  Slim- 
hinden, der  er  forsynet  med  en  Muskulatur,  som  kan  be- 
stemme Fødens  Vej  under  Nedsynkningen)  direkte 
over  i  den  3die  og  4de  Maveafdeling.  Den  sidste 
eller  4de  Maveafdeling  (Lobemaven)  er  den,  som  af- 
sondrer den  egentlige  sure  Mavesaft  Hos  nogle  af 
de  Pattedyr,  som  have  en  enkelt  Mave,  er  Cardiadelen 
beklædt  med  et  lignende  Pladeepithelium  som  Oeso- 
phagus.  Sædvanlig  ere  de  Kjertier,  som  findes  i 
Nærheden  af  Pylorus,  anderledes  beskafne,  end  de, 
som  -findes  ved  Fundus.  Disse  Forskjelligheder  og 
de  øvrige  histologiske  Forhold  skulle  nærmere  om- 
tales ved  dette  Kapitels  Slutning. 

Fødens  Behandling  i  Maven,  saavel  den  kemiske 
som  den  mekaniske,  kan  dog  i  det  Hele  taget  kun 
betragtes  som  en,  rigtignok  meget  A^gtig,  Forbe- 
redelse for  dens  Fordøjelse  i  Tyndtarmen.  At  den 
ikke  er  absolut  nødvendig  for  Livets  Vedligeholdelse, 
det  fremgaar  nemlig  af  den  hojst  mærkelige  Erfaring, 
at  det  er  muligt  i  lang  Tid,  endog  i  flere  Aar  at 
holde  en  Hund  i  Live  efter  at  hele  Maven  er  bort- 
taget, naar  man  tillige  har  sat  Spiserøret  i  direkte 
Forbindelse  med  Duodenum  (Czerny-Kaiser,  Ludwig- 
Ogata).  For  at  holde  et  saadant  Dyr  i  Live,  maa 
imidlertid   dets  Foder  udenfor  Organismen  tilberedes 


paa  en  passende  Maade,  og  det  maa  nydes  med  pas- 
sende mindre  Mellemriira. 

Vi  skulle  nu,  stpecielt  med  Hensyn  til  Menne- 
skets Fysiologi,  forst  gjennemgaa  Fødens  mekaniske 
Behandling  i  Maven  og  derefter  den  kemiske  Virk- 
ning, som  der  finder  Sted. 

Naar  Maven  fyldes,  vendes  dens  store  Kurvatnr 
fortil  og  opad,  saaledes  at  dens  forreste  Flade  kommer 
til  at  ligge  opad.  Ved  Muskelhindens  Sammentræk- 
ning sammensnøres  hele  Maven  omkring  sit  Ind- 
hold, saaledes  at  dette  presses  imod  Mavens  Slim- 
hinde. Hvis  Maven  er  tom,  saa  foldes  Slimhinden 
ved  Muskelhindens  vedvarende  Sammentrækning. 
Mavens  Slimhinde  faar  herved  et  Udseende,  der  be- 
tegnes som  Etat  mamblonne,  omendskjtmdt  den  ogsaa 
selv  kan  sammentrækkes  noget  ved  Hjælp  af  glatte 
Muskeltraade,  som  findes  i  den.  Foniden  denne 
Sammentrækning  af  hele  Maven  kan  man  endnu 
iagttage  regelmæssige  partielle  Kontraktioner,  der 
dels  bevirke  en  mere  jæ\Ti  roterende  Bevægelse  af 
Maveindholdet,  saaledes  at  dette  gnides  imod  Mavens 
Slimhinde,  og  dels  ved  periodisk  forstærkede,  tj^de- 
lige  peristaltiske  Bevægelser  presse  Maveindholdet 
ud  i  T y  n  d  t  a r men.  Man  kan  paa  d<'n  blottede 
Mave  saavel  som  igjennem  store  Mavefistler  iagttage, 
at  disse  Bevægelser  iidgaa  fra  Cardia,  at  de  følge 
med  den  store  Kurvatnr  og  langs  med  den  lille 
Kurvatnr  langsomt  vende  tilbage  til  Cardia,  At 
Maveindholdet  herved  sættes  i  en  roterende  Be- 
vægelse kj endes  paa  Dannelsen  af  de  Haarboller 
(Aega^opili),  som  undertiden  dannes  i  Hestenes  Mave, 
Efter  endt  Maaltid  er  Cardia  under  normale  Forhold 
stadig  lukket.  Pylorus  derimod  begjTider  etter  nogen 
Tids  Forløb   at  aabnes  fra  Tid  til  anden,    saaledes  at 
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Maveindlioldet    (Cliymus)   i   mindre    Portioner   efter- 
haanden  gaar  over  i  Duodenum. 

Fødemidlernes  Ophold  i  Maven  er  af  meget  for- 
skjellig  Varighed.  Hos  Mennesker  og  Dyr,  som  ved 
Sygdom  eller  operative  Indgreb  ero  blevne  forsynede 
med  Mavefistler  (Beaumont,  Blondlot),  har  man  iagt- 
taget, at  Drikkevarer  og  flydende  Føde  allerede  efter 
faa  Minuters  Forløb  kunne  begjiide  at  passere  Pylorus, 
og  at  faste  Fødemidler  under  visse  Forhold  allerede 
efter  V4  Time  kunne  begynde  at  gaa  over  i  Tynd- 
tarmen. Under  almindelige  Forhold  er  Maven  hen- 
ved 6 — 6  Timer  efter  et  temmelig  rigeligt  Maaltid 
igjen  tom.  Undertiden  kan  den  efter  et  mindre 
rigeligt  Maaltid,  naar  dette  indeholder  eller  er 
blandet  med  en  større  Mængde  Vand,  allerede  være 
tom  efter  lidt  over  en  Time.  Sædvanlig  varer  det 
6—7  Timer,  inden  den  er  tømt  efter  et  ikke  altfor 
rigeligt  Maaltid.  Men  ved  svag  Fordøjelse  (Dyspepsi) 
kan  det  ogsaa  forekomme,  at  Fødemidler  opholdes  i 
12  Timer  og  endnu  længere  i  Maven,  Opholdets 
Varighed  bestemmes  ingenlunde  ved  Fødemidlernes 
Forandringer  under  Mavefordøjelsen,  men  især  dels 
af  den  større  eller  mindre  Lethed,  hvormed  de  peri- 
staltiske Bevægelser  fremkaldes,  og  dels  af  Mave- 
indholdets mere  eller  mindre  irriterende  Beskaffen- 
hed, saavelsom  af  dets  Konsistents  og  Mængde. 
Rigelig  Sekretion  af  en  virksom  Mavesaft  ledsages  i 
Reglen  af  energiske  peristaltiske  Bevægelser.  Føde- 
midlernes Udtræden  af  Maven  befordres  ved  Mavens 
Udspiling  ved  Føden,  saaledes  at  Maveindholdet  til- 
dels ved  vis  a  tergo  presses  ud  i  Tyndtarmen.  Dette 
kan  især  let  paavises  hos  Kaniner,  hvis  Mave  aldrig 
bliver  tom.  Bugmusklemes  Sammentrækninger  og  af- 
vekslende ydre  Tryk  paa  Bugvæggen  kan,  naar  Py- 
lorus er  aaben  eller  slap,   bidrage   til   at   presse  den 


ly  Id  te  Maves  Indhold  ud  i  Diiodenum.  At  Kontrak- 
tions tilstanden  at"  Pyloms  imidlertid  har  en  meget 
væsentHg  Indflydelse  paa  den  Lethed,  hvormed  Mave- 
indholdet træder  ud  i  Tyndtarmen,  skjønnes  deraf, 
at  man  endog  efter  Døden  kan  fylde  Maven  med 
Vædské^  Ilden  at  denne  flyder  ned  i  Daodenum,  og  at 
man  i  et  Lig  sædvanlig  lettere  kan  presse  Tarmens 
Indhold  fra  Tyndt^M*men  op  i  Maven,  end  omvendt 
fra  Maven  ned  i  Tyndtarraeu, 

Mavens  Indliold  kan  under  visse  Forhohl  ogsaa 
iidtonunes  i<^]ennem  Cardia.  Er  det  kun  Luft,  som  ud- 
tømmeSj  saa  betegnes  denne  Akt  som  Ru  c  tus,  er  det 
derimod  Mavens  faste  og  flydende  Indhold^  som  ud- 
tømmeSj  saa  kaldes  den  Bra^kning  (Vom  itu  s)*  Her- 
ved er  selve  Mavens  Sammentrækning  i  Reglen  mindre 
>nrksom  end  Bugpressen,  som  iværksa^ttes  ved  sam- 
tidig Bammentrækning  af  Diaphragma  og  Bugmusk- 
lerne,  medens  Stemmeridsen  er  sammentrukket  eller 
lukket.  Mave  indholdet  udsættes  herved  for  et  stoiTe 
Tryk,  naar  Maven  er  f3ddt,  og  dets  Udtømmelse  ved 
Brækning  befordres  ofte  (f,  E.  hos  Hunde  og  Patte- 
børn) derved,  at  Maven,  hvis  den  ikke  itorvejen  er 
opfyldt,  først  fyldes  med  Luft.  Dette  sker  dels  der- 
ved, at  der  ved  lukket  Stemmeridse  udfores  eti  In- 
spirationsbevægelse,  og  dels  derved,  at  Tungebenet  og 
Lar}  nx  stærkt  loi'tes  og  trækkes  fortil,  saaledes  at 
Luften  fra  Svælget  trænger  ned  i  Oesophagus  (Landob). 
Medens  dette  sker,  bliver  Trykket  i  Maveu  forminil- 
sket*  Mavens  Udtomuielse  ved  Brækning  letten  i 
Reglen  meget  væsentlig  derved,  at  Cardia  linder 
Kløgningsbevægelseme  aabnes  og  løftes  ved  Sammen- 
trækning af  de  paa  langs  løbende  glatte  Muskelbundter, 
som  fra  den  nederste  Tretliedel  af  Oesophagus  og  fra 
Indtrædelsesstedet  af  Cardia  radiært  udbrede  sig  over 
Maven.    Naar  Cardia  er  kontraheret  og  maa  forceren, 
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saa  bliver  Brækningen  vanskelig  og  smertefuld.  Under 
Kløgningeme  er  Cardia  afvekslende  aabnet  og  lukket. 
Ved  dens  Aabning  løftes  den,  og  ved  Lukningen  syn- 
ker den  igjen  ned.  Hos  Pattebørn  og  Hovdyr,  hvis 
Fundus  kun  er  lidt  udviklet,  foregaar  Brækningen 
med  stor  Lethed,  især  naar  Maven  er  fyldt.  Naar 
Bugvæggen  er  aabnet,  kan  man  imidlertid  ved  et 
Brækmiddel  kun  fremkalde  K løgninger,  men  ingen 
virkelig  Brækning.  Naar  man  derimod  har  borttaget 
Maven  helt  (tillige  med  Cardia)  og  i  dens  Sted  har 
befæstet  en  med  Vædske  fyldt  Blære  til  Oesophagus, 
saa  kan  man,  efterat  have  syet  Bugvæggen  sammen 
igjen,  fremkalde  kraftig  Udtømmelse  af  Blæren  ved 
Brækning  (Magendie).  Naar  Cardia  er  blevet  i  For- 
bindelse med  Oesophagus,  lykkes  dette  dog  ikke 
(Q-ianuzzi).  Under  Curareforgiftning  kan  man  ikke 
fremkalde  Brækning.  Ved  disse  Forsøg  modbevises 
den  tidligere  Forestilling,  ifølge  hvilken  Brækning 
skulde  skyldes  antiperistaltiske  Bevægelser. 
Mavens  Indhold  er  under  Brækningen  hos  Hunde 
undertiden  udsat  for  et  Manometertryk  af  4—10' 
Kviksølv,  medens  sædvanlig  et  Tryk  af  2  —  6"  Kvik- 
sølv er  tilstrækkeligt  til  at  forcere  Cardia.  Pylorus 
er  i  Reglen  lukket  under  Brækningen,  men  naar 
Maven  er  opfyldt,  kan  dens  Indhold  ved  Bugpressen 
undertiden  drives  ned  i  Tyndtarmen,  og  et  Bræk- 
middel kan  herved  komme  til  at  virke  afførende.  Den 
samme  Virkning  kan  indtræde,  naar  Brækningen  ind- 
træder saa  sent,  at  en  Del  af  Brækmidlet  iforvejen 
har  passeret  Pylorus.  Naar  Maven  er  tom,  medens 
Tyndtarmens  øverste  Del  er  fyldt  med  Vædske,  saa 
kan  Tyndtarmens  Indhold  ved  Bugpressen  under  Bræk- 
ningen igjennem  Pylorus  presses  op  i  Maven.  Dette 
sker  især,  naar  Tarmens  Lumen  er  lukket  ved  en  In- 
carceration  eller  Intussusception.    Naar  Passagen  igjen- 


Bern  Tyktannen  er  spændet,  f.  E,  ved  t"a.ste  Exkre- 
mentklumper  (Scybala),  kan  endog  Tyktarmens  Indhold 
drives  op  i  Maven  og  udtommes  ved  Brækning  (Mi- 
serere). Naar  Mavens  Indhold  ved  Brækning  er 
kommet  op  i  Oesophagns,  saa  synes  det  at  udtommes 
ved  \ds  a  tergo,  uden  Medvirkning  at"  antiperistaltiske 
Bevægelser  i  Oesophagus.  Maveindiiuldets  Adgang 
til  Luftvejene  torliindre^s  derved,  at  Adgangen  til 
Lungen  saavel  som  til  Næsehulen  lukkes  ved  den 
samme  Mekanisme,  som  under  Jfedsynkningens  2den 
Akt,  dog  med  den  Forskjel,  at  de  forreste  Ganebuer 
ikke  lukkes,  men  aabnes,  og  at  Tungeroden  ikke  lof- 
tes,  men  især  i  Midten  trækkes  nedad  og  fortil,  saa*  _ 
ledes  at  den  kommer  til  at  danne  en  Rende.  ^^M 

Den  Andelj  N.  glossopharTOgeus  ogN.  vagus  haV^ 
i  Brækningsbevægelsemes  Komplex,  er  omtalt  i  Nerve- 
fysiologien  Pag.  173—174  og  186— 1S7.  Det  Reflexcen- 
trum,  hvoraf  Brækningsbevægelserne  afliænge,  ligger 
i  Mediilla  oblongata,  nærmest  i  Forbindelse  med  den 
graa  Kjærue,  hvorfra  N  glossopharj-ngeus  udspringer^ 
men  tillige  meget  noje  forbundet  med  Rospirations- 
centret  (se  Nerve f3^siologien  Pag.  128 — 131  k  Denne 
Forbindelse  giver  sig  saavel  tilkjende  derved,  at  Virk- 
ningen af  Irritamenter,  der  ellers  vilde  fremkalde 
Brækning,  kan  forhindres  ved  dybe  og  hurtige  Aande- 
drætsbevægelser  og  ved  stærk  kimstig  Respiration* 
Den  kjendes  ogsaa  derved,  at  man  under  Indvirknin- 
gen af  et  Brækmidde]  ikke  paa  sædvaidig  Maade  kan 
fremkalde  apnoisk  Stilstand  af  Respirationsbevægelseme 
ved  rigelig  Ilttilforsel  til  Blodet  Brækning  frem- 
kaldes lettest  ved  Initation  af  N.  glossopharjmgeus 
og  N.  vagus,  men  ogsaa  ved  stærk  Irritation  af  andre 
Følelsesnerver,  især  af  dem,  som  udbrede  sig  i  Tar- 
men, i  Uterus  og  i  Urinvejene  og  ved  Irritation  af 
selve  Hjærnen*    Selve    Mavens    Bevægelser   afhænge 
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dels  af  N.  vagus  og  dels  af  N.  sympathicus  (se  Nerve- 
fysiologien Pag.  187).  Efter  Gjennemskæring  af  begge 
Nn.  vagi  iagttages  hos  Hunde  og  Kaniner  ikke  blot 
langvarig  spasmodisk  Sammentrækning  af  Cardia 
(Bernard),  men  hos  Hunde  ogsaa  af  Svælget  (Schiff). 
Hos  Frøer  har  man  efter  Gjennemskæring  af  Nn.  vagi 
saavel  som  efter  Exstirpation  af  Hjæmen  fundet,  at 
meget  svage  Irritamenter,  som  ellers  kun  bevirke 
peristaltiske  Bevægelser,  fremkalde  en  stærk  perle- 
snoragtig  Sammentrækning  af  Svælg,  Oesophagus  og 
Mave.  Disse  Fænomener  have  en  vis  Overensstem- 
melse med  den  krampagtige  Sammentrækning  af 
Svælget,  som  ofte  iagttages  hos  Hysteriske  (Globulus 
hystericus).  Mavens  peristaltiske  Bevægelser  ere  ikke 
ophævede  efter  Gjennemskæring  af  Nn.  vagi,  og  de 
maa  derfor  tildels  være  uafhængige  af  dem.  Hvorvidt 
de  afhænge  af  N.  sympathicus  og  af  det  Lag  af 
Nerveceller,  som  findes  under  Mavens  Slimhinde,  eller 
om  Mavens  Muskulatur  kan  bevirke  dem  uden  Ner- 
vernes Medvirkning,  saaledes  at  denne  egentlig  kun 
er  regulerende,  er  endnu  ikke  afgjort  (se  Nervefysiolo- 
gien Pag.  107,  186  og  196-199). 

De  med  Spyt,  Mundslim,  lidt  atmosfærisk  Luft 
og  Slim  fra  Svælget  og  Oesophagus  blandede  Føde- 
midler undergaa  i  Maven  visse  kemiske  Foran- 
dringer, der  skyldes  Indvirkningen  af  Mavesaften, 
d.  e.  Sekretet  af  Mavens  Slimhinde. 

Forat  faa  Mavesaft  til  Undersøgelse  har  man 
(Reaumur  1762,  Spallanzani  1785)  bragt  en  Svam]) 
ned  i  den  tomme  Mave  af  en  levende  Fugl.  Den  af 
en  saadan  Svamp  indsugede  Vædske  udpressedes  da, 
efter  at  Svampen  enten  var  trukket  ud  af  Maven  ved 
Hjælp  af  en  til  den  befæstet  Snor,  eller  efter  at  den 
var  gylpet  op  tillige  med  et  passende  Rør,  hvori  den 
var  indesluUet.    Mavesaft   af  Pattedyr   samlede   man 
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først  af  Dyr,   som  man  dra&btø,  efter  at  der  iforvejen 

var  anbragt  Smaasten  o,  desL  i  den  tomme  Mave» 
(Tiedemann  og  Gmelin  1824).  Langt  bedre  opnaaå 
Hensigten  ved  Anlæggelsen  af  en  Mavefistel,  som 
ved  hensigtsmæssig  Fremgangsmaade ,  f  E.  paa 
Hnnde,  kan  anlægges  nden  S3^nderlig  Fare  for  Dyrets 
Liv,  og  som,  ved  Hjælp  af  en  passende  Kanyle,  uden 
væsentlig  Gene  for  Dyret  kan  vedligeholdes  i  flere 
Aar  (Bassow  og  Blondlot  1843,  Bernard  o.  fl.>.  Hos 
levende  Mennesker  kan  man  faa  en  rigtignok  meget 
fortyndet  Mavesaft  ved  at  fylde  den  tomme  Mave 
med  Vand  og  derefter  ndtomrae  den  ved  Brækning 
eller  ved  Hævertvirkning  (Leube,  Killz*,  eller  bedre 
ved  Hjælp  af  Mavefistler,  som  enten  ere  dannede 
ved  tilfældig  Beskadigelse  (Beaumont  1834)  eller  ved 
Sygdom  (navnlig  som  Følge  af  et  Uleiis  ventriculi) 
(Helms  1803  og  ofte  senere)  eller  ved  Operation 
<SediIlot).  For  at  være  tjenlig  til  fysiologiske  Under- 
søgelser bør  Mavefistlen  dog  ikke  være  altfor  snæver. 
Fri  for  Spyt  kan  man  kun  faa  Mavesaften,  naar 
Oesophagus  før  og  nnder  Afeondringen  er  lukket, 
eller  naar  alle  Spj^tkjertleme  er©  blevne  underbundne, 
og  fri  for  Fodemidler  og  for  de  af  disse  dannede  Pro- 
dukter kan  den  knn  faas,  naar  den  samles,  medens 
Maven  er  tom,  idet  Sekretionen  ft^emkaldes  ved  me- 
kanisk Irritation  af  Slimhinden.  En  megen  virksom, 
kunstig  Mavesaft  kan  man  imidlertid  taa  i  temmelig 
st^r  Mængde  ved  at  ©xtrahere  Maveslimhinden  ved 
Hjælp  af  Vand  eller  Glycerin  efter  foregaaende  Be- 
handling med  hojst  fortyndet  S\^re  og  ved  andre  Frem- 
gangsmaader,  som  snart  nærmere  skulle  omtales.  Men 
ogsaa  den  rene  Mavesaft  er  en  Blanding  af  Sekreterne 
af  Maveslimhindens  2  forskjellige  Slags  ^or kjertier 
og    af    dens    Epith el  celler.       Disses    anatomiske    og 
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speciellere  fysiologiske  Forhold  skulle  omtales  længere 
hen,  ved  dette  Kapitels  Slutning  (Pag.  150). 

Den  normale  naturlige  Mavesaft  er  en 
sur,  tyndflydende  eller  dog  kun  lidt  slimet,  klar,  hos 
Mennesket  og  Hunden  farveløs  eller  lysegul,  hos 
Faaret  brunlig  Vædske.  Dens  Vægtfylde  skal  kunne 
variere  imellem  l,ooi  og  l,oio,  og  den  skal  kunne 
indeholde  6—29  pr.  mille  faste  Bestanddele,  hvor- 
iblandt 2 — 6,6  pr.  mille  Chloralkalier.  Det  er  dog  sand- 
synligt, at  disse  Koncentrationdgraders  store  Forskjel- 
lighed  dels  skyldes  en  Tilblanding  af  Spyt,  dels  af 
Fordøjelsesprodukter.  Foruden  en  ringe  Mængde  fos- 
forsure Jordarter  og  lidt  Jern  indeholder  Mavesaften 
en  meget  fortyndet  Opløsning  af  fri  Syre  og  af 
flere  kemiske  Fermenter  eller  Enzymer  (Kllhne). 
Disse  sidst  nævnte  Bestanddele  have  den  væsentligste 
Betydning  for  Mavesaftens  Virksomhed. 

Mavesaftens  fri  Syre  er  normalt  Saltsyre 
(Prout  1824),  om  den  end  ofte  tillige  indeholder 
Mælkesyre  (Lehmann),  undertiden  tillige  med 
Eddikesyre  og  Smørsyre.  Den  fti  Saltsyre  kan 
fremstilles  af  Mavesaften  ved  Destillation,  saavel  som 
ved  Dialyse.  Dens  Tilstedeværelse  bevises  ogsaa 
derved,  at  Mavesaftens  Chlormængde  er  større  end 
den,  som  vilde  behøves  til  at  mætte  samtlige  Baser, 
der  findes  i  den  (C.  Schmidt).  Den  fri  Saltsyres 
Mængde  i  Menneskets  Mavesaft  varierede  i  et  Til- 
fælde, hvor  Oesophagus  var  lukket,  imellem  0,5  og 
3,0  pr.  mille,  Middeltallet  var  c.  2  pr.  mille  (Eichet). 
Naar  C.  Schmidt  i  det  af  ham  iagttagne  Tilfælde 
kim  fandt  0,2  pr.  mille,  maa  dette  vistnok  tilskrives 
en  meget  stærk  Tilblanding  af  Spyt.  I  spytfri  Mave- 
saft af  Hunde  angives  Saltsyremængden  gjennemsnit- 
lig  til  3,1,  i  spytholdig  til  2,3  pr.  mille,  i  Mavesaften 
af  Faar   til   1,2   pr.  mille  (C.  Schmidt).     Under   For- 
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døjeisen  tiltager  Syremængden ;  den  skal  tiltage  Ted 
Nydelse  af  Alkohol,  men  aftage  efter  Nydelse  af 
Sukker  (Ricliet).  MælkesjTens  Mængde  tiltager  lige- 
ledes under  Fordøjelsen,  især  efter  Nydelse  af  Kul- 
hydrater. 

Ved  den  i  Mavesaften  tilstedeværende  Syre  om- 
dannes de  i  Føclen  indeholdte  Albuminstoffer,  i  For- 
hold til  SyreUxS  Mængde,  Albnminstofmodifikationens 
Beskailenhed  og  Indvirkningens  Varighed,  tildels  til 
i  Vand  opløseligt  Acidalbnrain  (Syntonin  eller  Para- 
pepton)  (se  Pag.  8 — 16).  De  i  Vand  uopløselige  eller 
koagulerede  Albuniinstofmodifikationer,  saavel  som 
de  limgivende  Væv,  opløses  dog  ikke  af  den  foiljTidede 
SjTe,  men  de  blive  mere  voluminøse  og  geléagtig^ 
ved   dens  Indvirkning, 

Et  af  de  i  Mavesaften  tilstedeværende  kemiske 
Fermenter,  Pepsinet  (Schwann  1836),  bevirker  der- 
imod ved  samtidig  Tilstedeværelse  af  fri 
fortyndet  Saltsyre  eller  anden  fortyndet  Syre, 
at  de  koagnlorede  Albuminstoffer  og  limgivende  Væv 
opløses,  og  at  disse  saavel  som  Albimiinstofferne  i 
Almindelighed  logsaa  de  i  Vand  opløselige)  tillige 
med  de  limgivende  Væv  omdannes  til  Pep  ton. 

Pepsinet  er  endnu  ikke  tremstillet  i  ren  Til- 
stand.  Dets  eneste  Karakter  er  den  Virkning,  det  i 
Forbindelse  med  en  bestemt  Mængde  Syre  under 
passende  ^^dre  Forhold  (navnlig  ved  en  vis  Tempe- 
ratur og  ved  Tilstedeværelsen  af  Vand  i  tilstrækkelig 
Mængde)  frembringer  paa  Albuminstoffer  og  Albumin- 
o'ider.  Pepsinets  Mængde  kan  enten  bestemmes  efter 
den  Hurtighed,  hvormed  det  under  bestemte  og  kon- 
stante ydre  Forhold  bevirker  Omdaniielsen,  eller  efter 
den  Mængde,  hvori  et  bestemt  Albuminstof  under 
overensstemmende  ydre  Forhold  omdannes  i  en  given 
Tid.    Som  Maal  for  et  Pepsinpræparats  eller  en  Pep- 
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sinopløsnings  Virksomhed  udgaar  man  fra  den  Tid, 
som  behøves  til  at  opløse  eller  omdanne  en  bestemt 
koaguleret  Albuminstofmodifikation  ved  en  bestemt 
Temperatur  og  ved  en  bestemt  passende  Syregrad. 
Bedst  anvendes  dertil  Fibrin  (som  længe  uforandret 
kan  opbevares  i  rent  Glycerin)  eller  koaguleret 
Hønseæggehvide,  som  da  altid  maa  være  koagu- 
leret paa  samme  Maade  og  anvendes  i  lige  store  og 
lige  dannede  Stykker.  Naar  man,  førend  man  tilsætter 
Pepsinet,  har  ladet  0,2  pCt.  Saltsyre  indvirke  paa  Fi- 
brinet  og  foretager  Forsøget  i  en  Tragt,  saa  kan  man 
efter  Draabefaldets  Hastighed  skjønne  den  Hurtighed, 
hvormed  Opløsningen  foregaar  (Grtinhagen).  Som 
Hjælpemiddel  for  Iagttagelsen  har  man  ogsaa  anvendt 
Farvning  af  det  til  Prøven  benyttede  Fibrin  eller 
koagulerede  Albumin  (Grtitzner).  For  at  sammenligne 
to  forskjellige  Pepsinopløsningers  Virksomhed  kan 
man  i  forskjellig  Grad  fortynde  den  pepsinholdige 
Vædske  med  0,i  eller  O,«  pCt.  Saltsyre  (Brtlcke).  Langt 
besværligere  er  det  at  bestemme  Virkningen  efter  den 
dannede  Peptonmængde,  da  herved  det  ufuldstændigt 
omdannede  eller  uopløste  Albuminstof  først  maa  fra- 
skilles, og  da  Peptonet  dernæst  maa  bestemmes  ved 
Afdampning,  Tørring  og  Vejning,  hvorefter  endnu 
Asken  maa  fradrages  efter  foretagen  Glødning.  Pep- 
sinets Fremstilling  i  mere  eller  mindre  virksom  Til- 
stand beror  dels  1)  paa  den  Egenskab,  det  har,  at 
kunne  fældes  paa  mekanisk  Maade,  sammen  med  ad- 
skillige tilblandede  Stoffer,  som  ved  passende  Re- 
agenser udfældes  af  pepsinholdige  Opløsninger 
(Schwann  brugte  dertil  Sublimat,  Brilcke  Fosforsyre 
og  Kalk  eller  Cholesterin),  dels  2)  paa  dets  ringe  Diffu- 
sionsevne,  hvorved  det  bliver  muligt  ved  Dialyse 
igjennem  Pergamentpapir  at  befri  det  for  en  stor  Del 
af   de  Stoffer,   hvormed   det   plejer    at  være   blandet 


•  (Krasilnikow)  og  endelig  'å)  derpaa,  at  det  med  Let- 
hed optages,  opløses  og  kan  opbevares  i  Glyceiin 
(Wittich).  Man  kan  af  Mavens  Slimhinde  ved  Hjæljt 
af  Glycerin  (eller  Vand)  extraliere  langt  mere  Pepsin, 
naar  man  iforvejen  eller  samtidig  behandler  den  med 
en  1  pCt.  Kogsaltoplosning  eller  med  0,2  pCt*  for- 
tyndet Saltsyre  (Eberle),  Heraf  har  man  sluttet^  at 
kun  en  Del  af  Pepsinet  er  tilstede  i  fri  eller  færdig 
dannet  Tilstand,  men  at  en  anden  Del,  som  man  har 
kaldet  Pro  pepsin  (Schitf)  eller  Pepsinogen  (Eb- 
stein,  Griltzner),  forst  ved  den  fortyndede  83^6  maatte 
omdannes  til  Pepsin  eller  sættes  ud  af  Forbindelse 
med  et  i  fortyndet  Kogsaltopløsning  saavel  som  i 
fortyndet  Saltsyre  o]>loseligtj  men  i  Glycerin  saavel 
som  i  rent  Vand  uopløseligt  Albuminstof,  der  i  storre 
eller  mindre  Mængde  findes  i  Maveslimhinden. 

Pepsinets  Fermentvirkniug  tilintetgjores  hurtig 
ved  stærk  Opvarmning  (til  80 — 10'  C.),  langsommere 
ved  en  svagere  Opvarmning  ttil  60°  C).  Gunstigst 
for  Virkningen  af  Pattedyrenes  og  Fuglenes  Mavesafl 
er  Temperaturen  imellem  36  og  40^  C.  For  Fiskenes 
og  Krybdyrenes  Mavesaft  ligger  den  gunstigste  Tem- 
peratur lavere  end  hos  Pattedyr  og  Fugle.  Den  gun- 
stigste Temperatur  for  Virkningen  af  Geddens  Mave- 
saft angives  f.  E.  til  20 ""  C,  og  dens  Virkning  er 
allerede  ved  40''  C.  kun  svag.  Ogsaa  ved  Afkøling 
aftager  Mavesaftens  Virkning,  og  ved  O"*  C.  ophører 
den  ganske,  saavel  hos  Krybdyr  og  Fisk  som  hos 
Fugle  og  Pattedyr.  Den  S}Te,  hvis  Med\irkning  be- 
høves for  Pepsinets  Fermentvirkning,  behover  ikke 
at  være  SaltsjTe,  omendskjondt  denne  virker  bedst; 
men  dens  Koncentration  maa  hverken  være  for  stor 
eller  for  ringe.  Saltsyi*en  \T.rker  bedst  paa  de  fleste 
Albimiinstofmodifikationer,  naar  dens  Koncentration 
er  0,1 — 0,-i  pCt.,    og  denne  maa  under  ingen  Umst«n- 
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digheder  overstige  7  pCt.  Mælkesyre,  Fosforsyre, 
Svovlsyre,  Salpetersyre,  Eddikesyre  og  Oxalsyre  \'irke 
bedst  ved  en  større  Koncentration,  f.  E.  6  pCt.,  dog 
ikke  over  12  pCt. ;  men  disse  Syrers  Virkning  er 
langt  svagere  end  Saltsyrens.  Den  Koncentration 
af  Syren,  der  er  gunstigst,  er  noget  forskjellig  for  de 
'forskjellige  Albuminstofmodifikationer  (i  Reglen  større 
for  de  i  Vand  opløselige  end  for  de  koagulerede). 
For  de  koagulerede  Albuminstofmodifikationer  er  den 
Syregrad  gunstigst,  ved  hvilken  de  bulne  stærkest 
ud.  Den  Lethed,  Hurtighed  og  Fuldstændighed,  hvor- 
med Pepsinet  bevirker  Opløsningen  og  Omdannelsen 
til  Peptoner,  under  Medvirkning  af  den  for  samme 
gunstigste  Syremængde,  er  forskjellig  for  de  forskjel- 
lige  Albuminstofmodifikationer,  og  nogle  af  disse 
efterlade  en  uopløselig  Eest,  Dyspepton.  Pepsinet 
taber  sin  Fermentevne  ved  stærk  Alkohol  i  stor 
Mængde,  men  ikke  ved  fortyndet  Spiritus.  Dets 
Virkning  tilintetgjøres  ved  Syrer,  naar  deres  Kon- 
centration er  større  end  ovenfor  angivet.  Svovlsyrling 
og  Garvesyre,  saavel  som  kaustiske  Alkalier  ophæve 
Pepsinvirkningen  endog  i  meget  fortjmdet  Tilstand. 
Carbolsyre  og  Salicylsyre  svækker  og  forsinker  Virk- 
ningen, men  tilintetgjør  den  ikke.  Arseniksyrling  og 
Blaasyre  synes  ikke  at  forsinke  eller  svække  Pep- 
sinets Fermentvirkning.  Denne  svækkes  eller  til- 
intetgjøres derimod  ved  Metalsaltene,  saasom  ved  eddike- 
surt Blyilte,  Kobbervitriol,  Kviksølvchlorid,  salpeter- 
surt Sølvilte  o.  s.  V.,  ligesom  ved  Alun,  i  Forhold  til 
den  tilsatte  Mængde.  Disse  Stoffer  fælde  Albumin- 
stofferne,  og  med  disse  udfældes  tillige  Pepsinet. 
Men  ogsaa  neutrale  Alkalisalte,  na\ailig  NaOl,  K  J, 
K  Br,  Mg  S  O4,  Na2  S  O4  forsinke  Pepsinets  Virkning 
ved  Fordøj  elsesforsøg,  som  foretages  udenfor  Orga- 
nismen, betydeligt,  endog  ved  Tilsætning  i  temmelig 


ringe  Mængde.  Pepsiiiets  Virkning  svækkes,  naar 
Peptonernes  Mængde  tiltager  i  Opløsningen,  Ved 
Fordpjelsesforsog  udenfor  Organismen*  kan  den  ved 
Peptonernes  Tiltagen  svækkede  eller  ophørte  Virk- 
ning igjen  fremkaldes  og  blive  livligere,  derv^ed  at 
Peptonerne  bortfjærnes  ved  Dialyse,  og  ved  For- 
dojelsen  i  Ventriklen  opnaas  det  samme  ved  Opsn 
ningen.  Ogsaa  Alkalisaltenes,  Pepsinfordojelsen  svæl 
kende  Virkning  kan  ophæves  ved  deres  BortQaBmelse 
ved  Dialyse  eller  ved  Opsugning, 

Pepsinets  Virkning  kan  ogsaa  svækkes  ved  For- 
tynding, og  den  ophører  ganske,  naar  den  pepsin- 
holdige  og  s^Teholdige  Opløsning  fortyndes  ud  over 
en  vis  Grad,  Naar  Pepsinets  Mængde  oprindelig 
ikke  er  meget  ringe,  saa  kan  Virkningen,  efter  at 
den  er  bleven  svækket  ved  Bort^ænielsen  af  en  Del 
af  Syren,  igjen  forøges  ved  Tilsætning  af  ny  SjTe. 

Ofte  svækkes  eller  ophæves  Pepsinets  Virkning 
ogsaa  derved,  at  det  udfældes  med  eller  bindes  af  de 
faste  Albuminstoffer,  som  ere  tilstede,  eller  ogsaa 
derv^ed,  at  en  Del  af  det  (tiltrods  for  den  Vanskelig- 
lied, hvonned  det  diffunderer)  opsuges  tillige  med  Pep- 
tonerne. Herfor  taler  den  Omstændighed,  at  man 
har  fundet  Spor  af  Pepsin  i  Musklei^nes  Saft,  i  Urinen 
(Briicke),  i  Spyttet,  i  Blodet  og  i  mangfoldige  af 
Legemets  Væv  (Kilhne). 

En  Destruktion  af  Pepsinet  under  Fordøjelsen 
kan  ikke  antages,  da  virksomt  Pepsin  i  Reglen  igjen 
kan  fremstilles  af  en  Opløsning,  som  at  en  eller  anden 
af  de  nævnte  Aarsager  er  blevet  uvirksom, 

Paa  Grund  af  alle  disse  Omstændigheder  kan 
den  Mængde  af  en  bestemt  Albumins tofm od ifikation, 
som  kan  opløses  af  en  bestemt  Mængde  af  en  pepsin- 
holdig  Vædske  eller  af  et  Pepsinpræparat,  ikke  afgiv© 
noget   brugbart   Maal    for    Pepsinets    Mængde     eller 


I' 


137 


Virksomhed.  Medens  100  Gram  Mavesaft  af  en  Himd 
efter  Lehmann  gjennemsnitlig  kun  opløste  5  Gram,  i 
tør  Tilstand  beregnet,  koaguleret  Albumin  eller  efter 
C.  Schmidt  endog  kun  2,2  Gram,  lykkedes  det  M.  Schiflf 
ved  fortsat  successiv  Tilsætning  af  svagt  syrjet  Vand  i 
Løbet  af  10—16  Dage,  ved  Hjælp  af  en  Hundemave 
efterhaanden  at  omdanne  60 — 75  Kilogr.  Albumin; 
men  hertil  brugtes  efterhaanden  200  Liter  Vand.  Des- 
lige Forsøg  afgive  naturligvis  ingen  Maalestok  for 
den  Albuminstofmængde,  som  kan  omdannes  under 
Mavefordøjelsen  hos  et  levende  Dyr  eller  Menneske. 
Naar  man  gaar  ud  fra,  at  Pepsinet  er  karakteriseret 
derved,  at  det  er  et  kemisk  Ferment,  som  kun  i  For- 
bindelse med  en  vis  Mængde  fortyndet  Syre  opløser 
Albuminstoffer  og  Albuminolder  og  omdanner  dem 
til  Peptoner,  s£ia  forekommer  det  ikke  blot  i  den 
Del  af  Bendyrenes  Tarmkanal,  som  ligger  imellem 
Svælget  og  T3mdtarmen  (ofte,  f.  E.  hos  Frøer  og 
Fugle,  endog  mere  i  den  nederste  Del  af  Oeso- 
phagus  end  i  den  egentlige  Mave),  men  ogsaa  hos  Led-, 
dyrene,  £  E.  hos  mange  Insekter,  Bløddyr  og  Krebs 
(Krukenberg),  ja  endog  i  Planteriget.  Saaledes  har 
man  fremstillet  et  med  Pepsinet  overensstemmende 
Ferment  i  Frøet  af  Vikker  (Gorup-Besanez)  og  i  Malt. 
Maltpepsinet  virker  bedst  ved  56**  C,  bliver  uvirk- 
somt ved  50**  C,  og  det  behøver  for  at  være  virksomt 
lidt  Syre,  men  dets  Virkning  svækkes  ved  stærkere 
Syre.  Dets  Virkning  paa  koaguleret  Albuminstof  er 
dog  kun  svag.  Et  kraftigere  virkende,  Pepsin  lignende 
Ferment,  Papayotin,  findes  i  Bladene  af  Ccuium 
Papaya  (Wurtz).  Derimod  har  man  (Hoppe-Seyler 
o.  fl.)  hverken  ved  fortjmdet  Saltsyre  eller  Glycerin 
kunnet  fremstille  eller  extrahere  Pepsin  af  de  saa- 
kaldte  „kjødædende  Planter**,  (navnlig  ikke  af  Drosera 
rotundifolia). 


I  Maven  af  unge  Hiindelivalpe  dannes  der  ikke 
Pepsin  i  hele  den  første  Uge  efter  Fødselen,  omend- 
skjøndt  Jeres  Mavesaft  er  sur  (Hammarsten).  Pepsinet 
optræder  hos  dem  forst  lidt  efter  lidt,  i  Løbet  af 
anden  Uge.  Hos  nyfødte  Bom  og  hos  Pattebørn 
indeholder  Mavesafteu  derimod  Pepsin  i  ikke  ring© 
Mængde  |  Hammarsten,  Zweifel),  og  i  Maven  af  Horn- 
kvæget findes  der  allerede  efter  Fosterlivets  tredie 
Uge  Pepsin  (Sehlossberger).  I  de  med  Feber  forbundne 
Sygdomme  og  ved  Dyspepsi  afsondres  Mave&aften 
dels  i  meget  liuge  Mængde,  og  dels  er  den  uvirksom 
paa  Grimd  af  Mangel  paa  Pepsin.  Vil  man  i  saa- 
danne  Tilfælde  benytte  Pepsin  som  Medikament,  saa 
kan  man  næppe  vente  nogen  Nytte  deraf,  naar  det 
gives  i  altfor  ringe  Mængde,  og  naar  man  ikke  tillige 
sørger  for,  at  de  Albumtnstofter  (f  E.  Kjød),  der  skulle 
tjene  som  Næring,  paavirkes  af  fortyndet  S;y*re  (helst 
Saltsyre  af  O^i— 0,b  pCtj,  hvis  denne  tillige  med 
Pepsinet  mangler  i  Mavesaften.  Fremfor  alt  maa 
man  dog  selv  forvisse  sig  om,  at  det  anvendte  Pepsiik 
er  virksomt,  da  de  i  Handelen  gængse  Præparater, 
især  de,  som  opbevares  i  tor  Form,  blive  uvirksomme 
ved  længere  Opbevaring,  Bedst  konsen^eres  Pepsinet 
ved  Opbevaring  i  Glycerin.  Endelig  bør  tillige 
erindres,  at  Albuminstoftemes  og  Albuminoldemes 
Fordøjelse  ikke  blot  foregaar  i  Ventriklen,  men  at 
den  her  kun  forberedes,  for  at  fuldlbres  i  Tarmen,  i§st»r 
ved  Hjælp  af  Pankreassaft,  af  Tai-msaft,  og  tildels? 
vel  endog  ved  Hjælp  af  Mikroorganismer,  og  at  Er* 
næringen  endog  er  mulig  uden  Ventriklens  Medvirk- 
ning og  ved  dens  Mangel  (se  Pag*  123). 

Det  Produkt,  som  faas  ved  Mavesaftens  Indvirk- 
ning paa  Albuminstoffenie,  kaldes  Pep  to n»  Det  er  i 
renset  Tilstand  en  Substans,  hvis  procentiske  Sam« 
mensætning   af  Elementarstoffeme   stemmer   overen« 
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med  Albuminstoffemes,  men  som  ved  følgende  Egen- 
skaber adskiller  sig  fra  disse  saa  vel  som  fra  Acid- 
albuminet:  I  tørret  Tilstand  danner  det  en  hvidlig 
eller  lidt  gulagtig,  amorf,  gummiagtig  Masse,  som 
kan  pulveriseres,  men  som  er  meget  hygroskopisk. 
Efter  at  have  optaget  en  vis  Mængde  Vand  fra  Luften, 
eller  ved  Tilsætning  af  Vand,  bliver  det  flydende  ved 
Opvarmning,  men  stivner  ved  Afkøling.  Det  opløses 
meget  let  i  Vand.  Opløsningen  kan  filtreres  uden  at 
dets  Koncentration  forandres.  Det  diffunderer  let  og 
hurtigt  igjennem  Pergamentpapir.  Dets  Opløsning  i 
Vand  er  klar  og  forbliver  klar  ved  Kogning,  hvad 
enten  Opløsningen  er  fortyndet  eller  koncentreret. 
Ved  Afdampning  af  en  fortyndet  Opløsning  afsætter 
den  en  Hinde  paa  Overfladen,  og  efter  at  den  er 
inddampet  til  en  vis  Grad,  størkner  den  ved  Afkøling 
(Adamkiewicz).  I  fortyndet  Tilstand  fældes  Al- 
buminpepton  ikke  ved  svag,  men  vel  ved  stærk  Alko- 
hol, naar  den  tilsættes  i  stor  Mængde.  En  fortjudet 
Peptonopløsning  fældes  ikke  ved  neutrale  Alkalisalte, 
heller  ikke  efter  foregaaende  Tilsætning  af  Syre, 
ligesaa  lidt  som  ved  Alkalier.  Peptonet  fældes  heller 
ikke  af  gult  Ferrocyankalium  efter  foregaaende  Til- 
sætning af  Eddikesyre,  og  ej  heller  ved  Tilsætning 
af  Salpetersyre.  Af  en  koncentreret  Opløsning  kan 
Albuminpeptonet  dog  fældes  ved  de  sidst  nævnte 
Reagenser,  og  det  Bundfald,  som  af  en  sur  Albumin- 
peptonopløsning  faas  ved  neutrale  Salte,  opløses  ved 
Opvarmning  og  udskilles  ved  Afkøling  (Adamkiewicz). 
Med  Kali-  eller  Natronlud  og  lidt  Kobbervitriol  giver 
en  Opløsning  af  Albuminpepton  en  smuk  rosenrød 
Farve  (Biuretreaktionen) ,  medens  Albuminstoffeme 
dermed  give  blaa- violette  Opløsninger.  Galde  fælder 
Albuminpepton  i  fintfordelt  Tilstand  af  en  vandig  Op- 
løsning.   Ligesom  Albuminstoffer  fældes  de  af  Subli- 


matj  Garvesyre,  ammoniaklioldigt  eddikesurt  Blyilte, 
Fosforwolfratusyre,  Fosformolybdæiisyre,  Jodkviksolv- 
Jodkaliuni  og  salpetersurt  Kviksølvtveilte,  som  inde- 
holder Salpetersyrling  iMillons  Beagens).  Ved  Kog- 
ning med  det  sidst  nævnte  Reagens  antage  de  en 
smuk  rad  Farve  (Milions  Reaktion).  Ved  Kogning 
med  Salpetersyre  antage  Albuniinpeptonoplosninger 
en  gnl  Fai've,  som  bliver  mørkere  ved  Tilsætning  at 
Åninioniak.  En  Oplosning  af  Albiiminpepton  i  Is- 
eddike antager  ved  Tilsætning  af  koncentreret  Svovl- 
syre en  smuk  violet,  svagt  fluorescerende  Farve 
(Adamkieivicz).  Disse  sidst  næ\Tite  Farvereaktioner 
har  Albiiminpepton  tilfælles  med  Album instotteme. 
AlbumiupeptoB  drejer  Polarisationsplanet  stærkt  tU 
venstre.  De  ere  svovlholdige  ligesom  Albnminstoffeme^ 
og  det  er  ved  Forsog  paavist,  at  et  Dyr  ikke  blot 
kan  ernæres  ved  Nydelsen  af  Pepton,  uden  Tilsætning 
af  noget  andet  Albuminstof,  men  at  Legemsvægten 
endog  kan  tiltage  derved,  og  at  der  derved  kan  tilveje- 
bringes Ligevægt  imellem  Indtægt  og  Udgift  af  Kvæl- 
stof (Plosz  og  Maly).  Det  er  dog  endnu  ikke  med 
Sikkerhed  lykkedes  ved  kemisk  Behandling  at  om- 
danne Albuminpepton  til  Albuminstof.  Albnminpepton 
synes  at  kunne  indgaa  kemiske  Forbindelser  med 
Baser,  men  disse  Forbindelser  ere  endnu  ikke  til- 
strækkelig kjendte.  En  Oplosning  af  Albimiinpep- 
ton  uddriver  Kulsyre  af  kulsur  Kalk  og  af  kulsur 
Baryt  og  opløser  Kalk  eller  Baryt ;  men  ved  Tilsæt- 
ning af  AmDioniak  og  kulsurt  Ammoniak  udfældes 
»lisse  Bavser  igjen  som  kulsur  Kalk  eller  kulsiu*  Baryt 
(Hoppe-SeyIer> 

Ikke  alle  Albuminstofmoditi kationer  omdannes 
ved  den  fortjnidede  Syres  og  Pepsiuets  forenede 
Virkning  lige  let  og  lige  fuldstændigt  til  Pepton 
Koaguleret   O  ase  in   opl  oses   allerede    uden  Pep- 
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sinets  Medvirkning  fuldstændigt  af  0,i  pCt.  Saltsyre, 
men  det  omdannes  ikke  uden  Pepsinets  Medvirkning 
til  virkeligt  Pep  ton,  og  hen  ved  20pCt.  af  Case'inets 
Masse  omdannes  slet  ikke  dertil  (Dyspepton 
Meissner).  Omdannelsen  af  Ærternes  Legumin 
til  Pepton  udkræver  ligesom  ikke  koaguleret  Albumin 
en  højere  Syregrad  end  de  fleste  andre  Albuminstof- 
modifikationer.  Kogt  Gluten  af  Hvedemel  angribes 
ikke  af  fortjmdet  Saltsyre  alene,  men  ved  Tilstede- 
værelse af  Pepsin  omdannes  det  ved  en  ringe  Syre- 
grad let  og  fuldstændigt  til  Pepsin.  Plantealbu- 
min skal  derimod  slet  ikke  omdannes  til  Pepton  ved 
Indvirkning  af  Pepsin  og  fortyndet  Syre.  Muskelsub- 
stans og  Fibrin  af  Blod,  som  efter  foregaaende  Ind- 
virkning af  fortjoidet  Syre  er  forandret  til  Syntonin 
eller  Acidalbumin,  omdaimes  omtrent  paa  overensstem- 
mende Maade  til  Pepton.  Dog  bemærkes,  at  der  ved 
Omdannelsen  af  ikke  kogt  Fibrin  i  Begyndelsen 
dannes  en  Del  opløseligt  Albumin,  som  koagulerer  ved 
Kogning,  men  som  ved  fortsat  Indvirkning  omdannes 
til  Pepton.  Ved  Omdannelsen  af  kogt  koaguleret 
Fibrin  udebliver  derimod  den  foreløbige  Dannelse 
af  opløseligt,  ved  Kogning  koagulabeit  Albumin. 
Hæmoglobin  dekomponeres  saaledes,  at  der  af  samme 
udskilles  (c.  4  pCt.)  Hæmatin,  medens  dets  Albumin- 
substans først  omdannes  til  Acidalbumin  og  dernæst 
til  sædvanligt  Pepton.  Det  af  Albuminstoffeme  ved 
Indvirkning  af  Pepsin  i  Forbindelse  med  fortyndet 
Syre  dannede  Pepton  synes  altid  at  have  en  over- 
enstemmende  Sammensætning  og  overenstemmende 
Egenskaber,  naar  det  ikke  er  forurenset  med  ikke 
fuldstændig  omdannet  Albimiinstof,  Acidalbumin  eller 
Dyspepton,  ligegyldigt  af  h\dlke  Albuminstofmoditika- 
tioner  det  er  opstaaet,  og  uden  Hensyn  til,  om  dets 
Dannelse  er  foregaaet   med   større  eller  mindre  Hur- 


142 


jhed,  ved  Iiidvii*knmg  af  en  stærkere  eller  s^sragere 
Syre  og  under  forskjellige  ydre  Omstændigheder. 
Det,  som  man  undertiden  har  betegnet  som  forskjel- 
lige Albuminstof- Peptoner^  synes  kun  at  have  været 
Blandinger  af  virkeligt,  færdigt  Pepton,  Acidalbumin 
iSyntonin)  og  Dyspepton. 

Det  af  Lim  og  limgivende  Væv  ved  Pep- 
sinets og  den  fortyedede  Syres  forenede  Vii'kning 
dannede  saakaldte  Lim- Pep  ton  ligner  i  høj  Grad 
det,  som  dannes  af  Albuminstoffeme.  Limen  taber 
allerede  ved  Syrens  Indvirkning  alene  Evnen  tU  at 
gelatinere.  Denne  Forandring  fremkaldes  lettere  ved 
4  pCt.  end  ved  0,2  pCt.  Saltsyre,  og  maask^  lidt 
hurtigere  ved  samtidig  Tilstedeværelse  af  Pepsin,  end 
ved  Indvirkningen  af  SjTen  alene.  De  foi-skjelligi? 
Slags  Lim  og  limgivende  Væv  forandres  dog  ingen- 
huide  lige  let.  Limpeptonet  diffunderer  hurtigt.  Det 
fældes  af  Chlor,  Garvesyre,  Sublimat  og  salpetersiul. 
Kviksolvilte.  Det  indgaar  ogsaa  Forbindelser  med 
alkaliske  Jordarter  og  dekomponerer  kulsure  Salte 
(ligesom  Albuminpepton\  Ved  foi-tsat  Digestion  med 
Mavesaft  skal  Limpeptonet  undergaa  en  videre 
gaaende  Dekomposition,  men  denne  er  ikke  nøjere 
undersogt,  og  Limpeptonet  er  i  det  Hele  taget  ikke 
saa  noje  imdersøgt,  at  man  kan  anse  det  for  afgiort, 
om  det  er  fuldkommen  overenstemmende  med  eller  i 
visse  Henseender  forskjelligt  Ira  Albuminstofpeptonet* 
Nogle  Slags  limgivende  Væv  blive  allerede  ved  lang- 
varig Ladvirkning  af  fortoldede  Syrer  først  gelé- 
agtige og  oploses  dernæst  fuldstændigt,  med  Tab  af 
Evnen  tU  at  gelatinere.  Denne  Omdannelse  paa- 
skyndes ved  Blodvarmen,  Hei^v^ed  dannes  der  af  de 
chondringivende  Væv  tillige  noget  Druesukker. 
Syrens  og  Pepsinets  forskjellige  Virkning  iremtræder 
især   tydeligt  ved  Benvævet,   idet   fort^Tidet  Saltsyre 
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opløser  og  extraherer  Kalksaltene,  men  ikke  angriber 
Benbrusken,  hvorimod  en  svagt  sur  Pepsinopløsning 
opløser  Benbrusken,  men  efterlader  Kalksaltene  paa 
lignende  Maade  som  ved  Benenes  Forbrænding. 

Elastisk  Væv  opløses  kun  meget  langsomt  og 
omdannes  kun  i  ringe  Mængde  af  kunstig  eller  natur- 
lig Mavesaft  til  Pepton.  Det  modstaar  Indvirkningen 
i  en  saa  høj  G-rad,  at  man  tidligere  ansaa  det  for 
ganske  uopløseligt  i  Mavesaften.  Epidermoi dal- 
væv (Keratin  i  Epidermis,  Negle,  Horn  og  Haar ;  se  Pag. 
19)  saavel  som  Leddyrenes  Chitinbeklædning, 
Nucleln  og  Mucin  (Slimstof;  se  Pag.  19,  ^  og  26) 
ere  fuldkommen  uopløselige  og  uforanderlige  i  Mave- 
saften. Paa  Grund  af  den  forskjellige  Lethed,  hvor- 
med de  forskjellige  Albuminstofmodifikationer  og  Al- 
bumino'ider  forandres  og  opløses  i  Mavesaft,  kan 
dennes  Indvirkning  ved  anatomiske  Undersøgelser 
ofte  benyttes  som  histologisk  Methode  (Kilhne). 

Den  ved  Pepsin  i  Forbindelse  med  Syre  paa  Al- 
buminstoffeme  frembragte  Forandring  o^  Omdannelse 
til  Peptoner  kan  imidlertid  ogsaa  frembringes  paa 
andre  Maader.  Den  Peptondannelse,  som  bevirkes 
ved  et  fra  Pepsinet  væsentlig  forskjelligt  kemisk  Fer- 
ment, Trypsin,  der  findes  i  Pankreas^aft  og  Pan- 
kreasvæv,  skal  senere  hen  udførlig  omtales  i  Kapitlet 
om  Fødens  Behandling  og  Forandring  i  Tyndtarmen. 
Men  Peptondannelse  kan  ligeledes  opnaas  ved  lang- 
varig Kogning  ved  højt  Tryk  iPapins  Gryde. 
Herved  sker  Omdannelsen  hurtigere,  naar  man  istedet- 
for  rent  Vand  anvender  Vand  med  en  ringe  Tilsæt- 
ning af  Syre.  En  ganske  lignende  Omdannelse  iagt- 
tages ogsaa  ved  Forraadnelse.  Herved  ere  visse  Mi- 
kroorganismer virksomme,  og  Tilstedeværelsen  af  Vand 
i  rigelig  Mængde  er  derved  nødvendig.  Mange  ere 
tilbøjelige  til  at  antage,  at  Omdannelsen  bestaar  deri, 
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at  der  af  Albuinins^toff'erne  og  Albuniinoidenie  op- 
tages eller  bindes  Vand,  saaledes  at  Peptonerne  syne^ 
at  kunne  opfattes  som  Hj^drater  af  hine;  de  koagu- 
lerede Albuminstofiiiodifikationer  maatte  da  anses 
som  Anhj'di'ider  (Hopj^e-Seyler).  Som  Støtte  for 
denne  Mening  har  man  anført,  at  Xulstofmængden  i 
Peptonerne  gjennemsnitlig  er  ftindet  lidt  ringere  end 
i  de  tilsvarende  Albuminstoffer  og  Albiuninoider.  Men 
Forskjelien  er  (muligvis  paa  Grund  af  deres  høje 
Atomtal)  saa  ringe,  at  den  kan  synes  at  ligge  inden- 
for Analysernes  Fejlgrændserp  Andre  mene,  at  Al- 
bumin og  Pepton  ere  isomere  (Thiry)  eller  polymere 
(Herth).  En  tredie  Hypothese*  ifølge  hvilken  Pep- 
tonerne ansaas  for  Forbindelser  af  Albuminstot 
(eller  Albuminoid)  med  den  h3^pothetiske  Chlorpepsin- 
brintesyre  (C.  Schmidt),  er  ganske  vist  uiioldbar. 

Et  fra  Pepsinet  væsentlig  forskjelligt  Ferment, 
som  findes  i  Mavesaften,  er  Løbefermentet,  som 
er  karakteriseret  ved,  at  det  uden  Medvirkning  af 
S>Te  fælder  eller  koagulerer  Caseinet.  Det  maa  ikke 
(saaledes  som  det  tidligere  er  sket)  forv^eksles  med  et 
tredie  Ferment^  Mælkesyrefermentet^  som  lige- 
ledes findes  i  Mavesaiten,  og  som  er  karakteriseret 
vedj  at  det  omdanner  Mælkesukker  til  Mælke- 
syre. Da  Caselnet  ogsaa  fældes  eller  koaguleres  ved 
Syre,  da  Mavesaften  indeholder  fri  SjTe  og  da  Mælk 
ved  Henstand  bliver  sur  (derved  at  Mælkesukkeret 
amdannes  til  Mælkesyre)  kunde  det  synes  at  ligge  nær, 
*t  formode,  at  det  er  Mavesaftens  Syre,  eller  en  ved 
Havesaftens  Indvirkning  paaskyndet  Syredannelse  ved 
Mælkesukkereis  Omdannelse  til  Mælkesyre,  som  be- 
virker Mællcens  Koagulation,  saavel  iiaar  den  kommer 
ned  i  Maven,  som  ved  Tilberedningen  af  Ost  ved 
Tilsætning  af  et  Stykke  Lobe  (d*  e.  frisk  eller  teiTet 
Maveslimhinde    af  Kalvens    4de   Mave,   Lobemaven). 
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Hammarsten  har  imidlertid  vist,  at  neutraliseret 
Mavesafb  eller  Maveslimhinde  eller  det  af  samme 
fremstillede  ejendommelige  Løbeferment  ogsaa  kan 
bringe  en  fuldkommen  neutral  eller  endog  svagt  al- 
kalisk Case'inopløsning  til  at  koagulere,  selv  om  der 
slet  ikke  findes  Mælkesukker  i  Opløsningen.  En  saa- 
dan  for  Mælkesukker  fri  Case'inopløsning  kan  faas 
ved  at  fælde  Case'inet  med  en  tilstrækkelig  Mængde 
Kogsalt,  som  dog  maa  indeholde  lidt  Kalk,  udvaske 
det  med  Kogsaltopløsning,  indtil  Mælkesukkeret  er 
bort^æmet,  og  dernæst,  efter  at  største  Delen  af  Kog- 
saltopløsningen er  bortfjæmet  ved  Udpresning  oe: 
Udvaskning,  at  opløse  Case'inet  i  Vand.  Ved  Hjælp 
af  en  ret  koncentreret  Opløsning  af  Løbeferment  kan 
ogsaa  Mælken  bringes  til  at  koagulere,  uden  at  noget 
Mælkesukker  omdannes,  og  uden  at  der  opstaar  noget 
Spor  af  Mælkesyre.  Hammarsten  har  ogsaa  vist,  at 
det  Albuminstof,  som  udfældes  ved  Løbefermentet, 
Ostestoffet,  er  forskjelligt  fra  det,  der  som  koaguleret 
Casein  fældes  ved  Syre.  Det  ved  Løbefermentet 
udfældede  Ostestof  er  nemlig  langt  tættere  og  samles 
mere  til  Klumper  end  det  ved  Syre  udfældede  Casein, 
og  det  er  langt  mere  timgtopløseligt  i  Natronlud  saa 
vel  som  i  Eddikesyre. 

Løbefermentet  kan,  ligesom  Pepsinet,  fremstilles 
ved  Maveslimhindens  Extraktion  med  Glycerin  og 
overhovedet  ved  alle  de  øvrige  før  omtalte  Methoder 
til  at  fremstille  Pepsinet.  Men  det  kan  skilles  fra 
Pepsinet  derved,  at  nogle  af  de  Substanser,  ved 
hvilke  begge  disse  Fermenter  kunne  fældes  paa  me- 
kanisk Maade,  have  en  større  Tiltrækning  eller  Ad- 
hæsion til  det  ene  end  til  det  andet  af  dem.  Saa- 
ledes  udfældes  Pepsinet  fuldstændigt  ved  kulsur  Mag- 
nesia  eller  ved  Blysukker  og  Svovlsyre,  medens  begge 
disse    Fældningsmidler   lade   en  stor  Del  af  Løbefer- 


mente t  blive  tilbage  i  Oplosningen.  Løbefennentel 
kan  af  dets  Opløsning  i  Glycerin  udfældes  ved  Alko- 
hol, og  naar  dette  Bundfald  opløses  i  Vand  er  Virk- 
ningen saa  kraftig,  at  en  Del  deraf  kan  koagulero 
400,CØV-S00,000  Vægtdele  Casein.  Det«  Virksom- 
lied  oplmrer  snart  ved  Opvarmning  til  70°  C,  især 
hurtigt  ved  Tilstedeværelse  af  Syre.  I  48  Timer  fort- 
sat Opvarmning  med  0,a  pCt.  Saltsyre  til  37—40*"  C. 
tilintetgjitr  det  ligeledes,  medens  samtidig  tilstede- 
værende Pepsin  ikke  destrueres  derved.  Løbefer* 
mentet  destrueres  hurtig  ved  meget  fortyndede  Opløs- 
ninger af  kaustiske  Alkalier,  men  fortjiidet  Borsyre 
og  SalicylsjTe,  som  (naar  Fortyndningen  ikke  er 
drevet  altior  \adt)  tilintetgjør  Mikroorganismernes 
Permentvirkmng,  forstyrrer  ikke  Løbefermentets  Virk- 
somhed (ligesaa  lidt  som  Pepsinets)* 

Løbefermentets  Vii^ksomlied  staar  i  noje  Forbindelse 
med  den  Erfaring,  at  det  derved  udfældede  Casein  inde- 
holder fosforsur  Kalk  i  ret  betydelig  Mængde  (4  pCt. 
Kalk  og  3,4  pCt.  Fosforsyre);  thi  naar  en  Ca-seinop- 
losniBg  ikke  indeholder  Kalk  og  Fosforsyre,  koagu- 
leres den  ikke  ved  Lobe ferment  (HammarstenL  For- 
resten kan  Lobefermentet  ligesaa  lidt  som  Pepsinet 
fremstilles  i  ren  Tilstand,  og  dets  Tilstedeværels©  kan 
kun  paa\dses  ved  dets  karakteristiske  Virkning  paA 
Caselnet.  Ved  dets  kvantitative  Bestemmelse  gaar 
man  sædvanlig  ud  fra  den  Tid,  som  medgaar,  for  at 
en  bestemt  Mængde  af  en  caseinholdig  Vædske  ved 
en  bestemt  Temperatur  kaa  bringes  til  at  koagidere 
ved  en  bestemt  Mængde  af  den  Substans,  der  inde- 
holder Løbefermentet 

Af  Kalvenes  og  af  flere  ganske  unge  Pattedws? 
Maveslimhinde  kan  man  rigtignok  ved  rent  Vand 
eller  Glycerin  extrahere  virksomt  Lobeferment,  mea 
af   voksne    Pattedyrs,    saavel    som    af   Fuglene«?    og 
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Fiskenes  Maveslimhinde  lykkes  det  først,  efter  at 
denne  iforvejen  er  bleven  behandlet  med  fortyndet 
Syre,  som  derefter  igjen  maa  neutraliseres.  I  disse 
Tilfælde  synes  Løbefermentet  at  være  tilstede  i  en 
lignende  ufærdig  Tilstand  som  det  Pepsin,  der,  som 
vi  have  set  (Pag.  134),  opstaar  ved  en  Omdannelse  af 
det  ovenfor  omtalte  Propepsin  eller  Pepsinogen.  Saa 
vel  Løbefermentet  som  Pepsinet  er  i  langt  ringere 
Mængde  tilstede  i  den  Del  af  Slimhinden,  som  ligger 
i  Nærheden  af  Pylorus  end  i  den  øvrige  Del  af  samme. 
Vi  skulle  snart  se,  at  dette  staar  i  Forbindelse  med 
en  forskjellig  Beskaffenhed  af  de  Kjertier,  som  findes 
i  Maveslimhindens  forskjellige  Partier. 

I  Mavesaften  saavel  som  i  Extraktet  af  Mavens 
Slimhinde  findes  ogsaaet  Ferment,  hvorved  Mæl- 
kens Mælkesukker  omdannes  til  Mælkesyre. 
Dette  Ferment  kan  skilles  fra  Pepsinet  og  ft'a  Løbe- 
fermentet paa  Grund  af  dets  større  Modstandsevne  imod 
Indvirkningen  af  fortyndet  Natronlud,  som  meget 
hurtigere  og  lettere  destruerer  Pepsinet  og  Løbefer- 
mentet end  det  Ferment,  der  omdanner  Mælkesukker 
til  Mælkesyre.  Men  ogsaa  andre  Sukkerarter,  navn- 
lig saavel  Rørsukker  som  Druesukker,  omdannes  ved 
Mavesaften  og  under  Mavefordøjelsen  til  Mælkesyre. 
Denne  dannes  især  i  stor  Mængde  ved  den  Slags  Dys- 
pepsi,  som  er  forbunden  med  en  rigelig  Syredannelse  i 
Maven.  Om  det  herved  virksomme  Ferment  er  identisk 
med  eller  forskjelligt  fra  det,  hvorved  Mælkesukkeret 
omdannes  til  Mælkesyre,  er  uafgjort.  Men  ogsaa  Mælk, 
som  henstaar  i  Luften,  bliver  som  bekjendt  sur,  især 
hurtigt,  naar  Luftien  er  varm.  Samtidig  hermed  ud- 
vikles der  altid  en  stor  Mængde  mikroskopiske  Orga- 
nismer i  Mælken,  navnlig  en  forholdsvis  stor  Form, 
der  er  bekjendt  under  Navnet  Oidium  lactis.  Denne 
synes  ikke  at  være  tilstede  i  Mælken,  før  den  er  ud- 
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tømt,  men  dens  Kim  optages  rime]ig\^is  i  Keglen  si 
efter  Udtømmelsen  (især  i  Stalden).  Saavel  DdvikJingen 
af  mikroskopiske  Organismer,  som  ogsaa  Mælkens 
Egenskab  at  blive  sur  ved  Henstand,  kan  forhindres 
ved  Mælkens  Kogning  og  ved  efterfølgende  Afspær- 
ring for  de  i  Luften  suspenderede  mikroskopiske  Or- 
ganismers Kim,  Det  maa  derfor  vistnok  antages,  at 
det  Fermentj  hvorved  Mælken  ved  Henstand  i  Luften 
bliver  sm%  er  en  eller  anden  mikroskopisk  Organisme, 
men  Formodningen  om,  at  det  netop  skulde  være 
Oldinm  lactis,  har  ikke  stadfæstet  sig.  Det  synes  at 
være  en  meget  mindre,  endnu  ikke  nærmere  kjendt, 
vidt  i  Luften  udbredt  Mikroorganisme »  som  har  denne 
Virkningj  medens  det  i  Mavesaften  og  Maveslimhinden 
tilstedeværende  Feiment,  der  omdanner  Mælkesukkeret 
til  Mælkesyre,  af  de  Fleste  antages  for  at  vaere  et 
kemisk  Ferment. 

Rørsukker  kan  i  Mavesaften  omdannes 
til  Druesukker  (Ktihne),  men  denne  Virkning  er 
kun  svag,  ufuldstændig  og  inkonstant^  Det  er  tvivl- 
somt, om  denne  Virkning  kun  skyldes  Mavesaflens 
Syre,  eller  om  den  skyldes  et  særegent  kemisk  Fer- 
ment, Invertin,  der  forekommer  i  Planteriget,  og 
som  f.  E,  findes  i  Gjær  og  deraf  kan  extraheres  ved 
Vand. 

Stivelse  og  Dextrin  forandres  ikke  ved  ren  Mave- 
saft, og  det  Spyt,  som  er  tilblandet  Maveindholdet, 
forhindres  mere  eller  mindre  fuldstændigt  i  at  fort- 
sætte sin  Ferment^irkning  paa  samme  efter  Nedsjmk- 
ningen.  Thi  omendskjondt  Spytdiastasen  ikke  til- 
intetgjøres  ved  Mavesatten  (Cohnlieim),  saa  svækkes 
dens  Virkning  dog  altid  i  høj  Grad  ved  Mavesaftens 
firie  Saltsyre,  og  naar  dennes  Mængde  overstiger  0,i 
pCt.,  saa  er  Spj'tdiastasens  Vii'kning  paa  Stivelseii 
ganske  ophævet 


U'J 


Fe-dtstoffeme  forandres  slet  ikke  i  kemisk  Hen- 
Beeiide  i  Maven,  om  end  de  faste  Fedtarter  kimne 
smelte  ved  dens  Varme  og  draabeflydende  Fedt  for- 
ieles  i  mindre  Draaber. 

Alle  M  a  V  e  s  a  ft  k j  e  r  1 1  e  r  n  e  ere  smaa  Rør- 
kjertler,  som  udmunde  i  smaa,  ofte  tragtforniige  For- 
d3'biiinger  af  Slimliinden  (Mavegrubeme).     (Fig  5  g), 

Fig.  5. 


Disse    Fordybninger,     saavel     som     Menemnimmene 
lellem  dem  og  den  Maveslimhindens  Overflade  nær- 


meste  Del  af  Mavesaftkjertlernes  Kanal  (deres  saa- 
kaldtø  Udføringsgang)  (Fig.  5  i  e  g)  er  udklædt  med 
et  Cylinderepitlielixim,  under  hvilket  der  findes  et 
Lag  af  unge  Celler,  som  kunne  remplacere  dein. 
Disse  Epithelcellers  Indhold  er  i  frisk  Tilstand  klart 
og  farves  ikke  ved  Pikrokarmin ,  Anilinblaat  eller 
KaiTiiin,  som  derimod  farver  deres  Kjæme.  Disse 
Cellers  Overflade  er  ikke  beklædt  med  nogen  Mem- 
bran, og  deres  Indhold  er  en  slimet  Substans^  som 
svulmer  ved  Tilsætning  af  Vand  eller  af  fortyndede 
Syrer.  Man  har  ogsaa  kalde  t  dem  Slim  bægere  eller 
(Fig.  5  A).  De  Mavesaftkjertler,  som  findes  i  Nær- 
heden af  Pyloms  (og  tildels  ved  Cardia)  Pylorus- 
kjert lerne  (Fig.  B)>  som  man  ogsaa  (mindre  pas- 
sende) har  kaldet  Maveslimkjertlerj  ere,  naar  man 
ndgaar  fra  det  Sted,  hvor  Mavegrubemes  og  den  saa- 
kaldte  Udtbringsgangs  Cylinderepithel  ophører,  ud- 
klædte med  temmelig  skarpt  kontoiirerede,  lavere 
Epithelceller,  hvis  Indhold  er  fint  granuleret  og  ikke 
forandres  af  dobbelt  chromsurt  Kali  og  flere  andre 
Reagenser,  som  stærkt  forandre  Maveslimhindens, 
MavegiTibernes  og  Udtbringsgangenes  EpitheL  De 
adskille  sig  ogsaa  derved  fra  dette,  at  der  under  dem 
ikke  findes  noget  Lag  af  yngi'e  Celler  (Fig.  5  B  p  aK 
F u n  d  u s  k  j  e  r 1 1  e  r n  e  i Fig,  6  C),  som  man  mindre 
passende  har  kaldet  Løbekjer  tierne*  findes  i  åen 
største  Del  af  Maveslimhinden,  De  ere  meget  længere, 
snævrere  og  mindre  forgrenede  end  Pyloruskjertlerne 
De  indeholde  2  forskjellige  Slags  Epithelceller: 
1\  Hovedcellerne  (Fig.  oD  h^,  som  ligne  Pylorus- 
kjertlemet*  Epithelceller,  og  som  danne  et  sammen- 
hængende Lag,  der  i  Midten  kun  levner  et  snævert 
Lu  men  (Fig  D),  og  2)  Belægningscellerne  (Løbe- 
cellerne )  I  Fig.  6  C  og  Fig.  5  D  b),  som  ligge  spredte  uden 
paa  Hovedcellemes  Lag,   imellem    dem    og  Kjertlens 
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Membrana  propria.  Disse  udmærke  sig  fremfor  Hoved- 
cellerne  derved,  at  de  ere  mindre  gjennemsigtige. 
mere  granulerede,  sværtes  hurtigere  og  stærkere  ved 
Osmiumsyre  og  farves  langt  stærkere  ved  Anilinblaat, 
Anilinrødt  og  Karmin  end  Hovedcellerne.  For- 
skjellen  fremtræder  især  stærkt,  naar  Præparatet  op- 
klares ved  Glycerin.  Funduskjertlemes  Belæg- 
ningsceller  ere  mindst  under  Fastetilstanden;  de 
blive  større  under  Fordøjelsen,  indtil  henved  9  Timer 
efter  Maaltidet,  og  de  begynde  først  15 — 20  Timer 
efter  samme  at  indskrumpe*  Hovedcellerne  derimod 
ere  under  Fastetilstanden  forholdsvis  store  og  klare, 
og  de  farves  næsten  ikke  af  Anilin,  Karmin  o.  s.  v.; 
under  Fordøjelsens  Begyndelse  udvides  de  endnu  mere, 
men  under  dens  videre  Forløb  og  henved  9  Timer 
efter  Maaltidet  indskrumpe  de,  blive  mere  uigjennem- 
sigtige  og  farves  stærkere  ved  Karmin  og  Anilinblaat 
Naar  der  er  hengaaet  endnu  længere  Tid  efler  Maal- 
tidet, ved  begyndende  Inanition,  indskrumpe  Hoved- 
cellerne  tillige  med  Belægningscelleme.  Py  lo  rus- 
kjer ti  em  es  Epithelceller  indskrumpe  derimod  under 
Fastetiden,  og  de  blive  da  modtagelige  for  Farvning 
med  Anilin  o.  s  v.,  men  efter  Maaltidet,  indtil  9  Timer 
«fiter  samme,  blive  de  større  og  klarere,  for  senere 
hen  igjen  at  indskrumpe  og  blive  uklare.  Disse  af 
Maaltideme  afhængige  Forandringer  af  Mavekjertel- 
cellernes  Udseende  staa  i  et  vist  Forhold  til  Mave- 
fiaftsekretionen,  til  den  Pepsinmængde,  som  kan  faas 
ved  Maveslimhindens  Extraktion  og  til  Dannelsen  af 
den  i  Mavesaflen  indeholdte  Syre. 

Naar  Funduskjertlemes  Hovedceller  ere  volumi- 
nøse og  klare,  saa  er  det  et  Tegn  paa,  at  den  Del 
af  Maveslimhinden,  hvori  de  frembyde  dette  Ud- 
seende, er  rig  paa  Pepsinogen ;  men  naar  dette  under 
Mavesaftsekretionen  er  udskilt,  efter  at  det  er  blevet 


omdannet  til  Pepsin^  saa  vise  de  sig  indskrumpede 
og  relativt   rigere    paa    det  Protoplasma,    som    farven 

Anilin,  Karmin  o.  s,  v. 

Efter  20 — 24  Timers  Faste,  da  Heidenhaiu  laiuit 
Hovedcellerne  klare  og  store,  fandt  GriU^ner  Mave* 
slimhinden  rig  paa  Pepsinogen.  9  Timer  efter  Maal* 
tidet,  da  Heidenhain  fandt  Funduskjertlemes  Hoved- 
celler stærkt  indskrumpede,  udgjorde  den  Pepgin- 
mængde,  Griitzner  kimde  faa  ved  Fnndusslimhindens 


20—24  Timer  efter  Maaltidet  Den  Pepsinmængde, 
man  kan  faa  ved  Behandling  og  Extraktion  af  den 
Del  af  Maveslimhinden j  sum  indeholder  Py  1  orus- 
kjertlerne,  er  langt  ringere  end  den,  man  kan  faa 
af  Fundiis;  20—25  Tiraer  efter  Maaltidet  udgjorde 
den  kun  c.  ^/sn  af  den,  som  paa  samme  Tid  kunde 
faas  af  et  tilsvarende  Stykke  af  Fundusslimhinden ; 
men  9  Timer  efter  Maaltidet,  da  Epithelcelleme  i 
Py  loniskj  er  tierne  ere  mest  voluminose  og  klare,  medens 
Funduskj  er  tiernes  Epithelier  allerede  ere  begyndt  at 
indskrumpe  j  fa  ar  man  hen  ved  8  Gange  mere  Pepsin 
ved  Pylorusslimhindens  Behandling  og  Extraktion 
end  20—24  Timer  efter  Maaltidet,  og  Porskjellen 
imellem  den  Mængde  Pepsin,  man  da  (9  Timer  efter 
Maaltidet)  kan  fi-emstille  af  Pylorusregionens  Slim- 
hinde, er  næsten  halv  saa  stor  som  den,  man  paa 
samme  Tid  kan  faa  af  Fundusslimhinden* 

At  Pepsin  og  P  e  p  s  i  n  o  g  e  n  ganske  fortrinsvis 
dannes  i  Fiindus kjertiernes  Hove cicel ler  kan  man  ogsaa 
slutte  deraf,  at  den  Mavesaft,  som  ved  mekanisk 
Irritation  faas  af  en  Fistel,  der  er  anlagt  i  Nærheden 
af  Fundus,  er  langt  virksommere  end  den,  som  faas 
af  en  Fistel,  som  er  anlagt  i  Nærheden  af  Pylorus, 
(CL  Bernard).  Forskjelleu  bliver  især  tydelig,  naar 
man  hos  samme  Dyr    (en  Hund)   anlægger    en  Mave- 
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fistel  paa  Fundus  og  en  i  Nærheden  af  Pylorus,  og 
naar  man  tillige  ved  en  Ligatur,  der  anlægges  paa 
Grænsen  imellem  Fnndiis-  og  Pyloraskjertleme,  deler 
Maven  i  2  Afsnit,  af  hvilke  hvert  kommunicerer 
med  sin  Fistelaabning  (Klemensiewicz  og  Heidenhain). 
Spørgsmaalet,  om  den  forholdsvis  ringe  Mængde  Pep- 
sin, som  kan  faas  af  Pyloraskjertleme  (og  som  i 
størst  Mængde  findes  2-6  Timer  efter  Maaltidet,  da 
Mavesaften  er  rigest  paa  Pepsin,  medens  Funduskjert- 
leme  paa  samme  Tid  ere  blevne  fattige  paa  Pep- 
sinogen), kun  er  imbiberet  fra  Mavesaften,  eller 
om  der  ogsaa  i  Pyloruskjertleme  dannes  Pepsin  og 
Pepsinogen,  synes  at  være  afgjort  ved  det  sidst  nævnte 
Forsøg.  Thi  Heidenhain  fandt  endnu  6  Maaneder 
efter  Operationens  Udførelse,  at  Mavens  Pylorusdel 
leverede  et  paa  Pepsin  rigt,  men  alkalisk  reage- 
rende Sekret,  som  ved  Tilsætning  af  Syre  virkede 
kraftigt  paa  Albuminstofleme.  At  den  Pepsinmængde, 
man  kan  faa  af  Pylorusregionen,  er  langt  ringere  end 
den,  der  faas  af  Slimhinden  ved  Fundus,  kan  forklares 
derved,  at  Kjertleme  i  Fundus  ere  større  og  staa 
langt  tættere  end  i  Pylorusregionen  (Heidenhain). 

Nogle  Iagttagelser  tyde  paa,  at  visse  Stoffers 
(na\Tilig  Dextrinets  og  Albuminstoffemes)  Optagelse 
i  Blodet  befordrer  Nydannelsen  af  Pepsinogen  (Pepsin- 
kjertlernes  Ladning,  Schiff),  medens  andre  Nærings- 
stoffer ikke  synes  at  have  denne  Virkning.  Da  Iagt- 
tagelser over  det  relative  Mængdeforhold  imellem 
Pepsinogen  og  færdig  dannet  Pepsin  og  imellem  Pep- 
sinets Produktion  og  dets  Udtømmelse  med  Mave- 
saften ere  overordentlig  vanskelige,  saa  synes  dette 
Spørgsmaal  endnu  at  maatte  anses  for  uafgjort,  lige- 
som Spørgsmaalet,  om  Pepsinogenets  Omdannelse  til 
Pepsin  i  Kjertleme  skyldes  den  Syredannelse,  som 
ledsager  Pepsinsekretionen,  eller  om  et  særligt  Fer- 
ment derv'ed  er  virksomt. 


Løbefermentetmaa  antages  fortrinsvis  at  dai 
i  Fundiiskjertleine,  da  SlimliiDden  fra  Pylorusregioaen 
kun  mdeliolder  det  i  ringe  Mængde;  men  om  det, 
ligesom  Pepsinet,  produceres  af  disses  Hovedceller 
(Heidenhain),  eller  om  det,  som  man  tidligere  alminde- 
ligt antog,  dannes  i  BelaegningsceHeme  (Løbecellerne), 
kan  næppe  anses  for  afgjort 

Derimod  er  det  liøjst  sandsynligt,  at  Mavesaftens 
Syre  dannes  i  de  for  Funduskjertleme  ejendommelige 
Belægningsceller.  Thi  det  er  afgjort,  at  Syren  ikke 
dannes  i  Pyloruskjertleriie,  hvis  Epithelier  jo  nærmest 
stemme  overens  med  Fimduskjertlenies  Hovedceller. 
Det  lykkes  rigtignok  kun  sjælden  at  paavise  Syra  i 
Bunden  af  Kjertierne,  naar  denne  blottes  ved  flade 
Snit  igjennem  Slimhinden  iBnicke^  og  det  er  aldrig 
lykkedes  inde  i  Kjertierne  at  frembringe  noget  Bund- 
fald af  Berlinerblaat  ved  Injektion  af  gult  Ferrocyan- 
kaliiim  og  Jerntveiltesalt,  medens  Overgadens  sure 
Reaktion  straks  giver  sig  tOkjende  ved  denne  Beak- 
tion  (CL  Bernard).  Forst  efter  Døden  udbreder  den 
sure  Beaktion  sig  igjennem  alle  Mavens  Hinder.  Det 
kan  vel  tænkes,  at  der  primært  af  Belægningscellerne 
dannes  Mælkesyre,  at  denne  frigjor  Saltsjnre  ved  at 
dekomponere  tilstedeværende  Chloralkaliei*^  og  at  den 
ftie  Mælkesyre  kan  unddrage  sig  Iagttagelsen,  der- 
ved, at  den  hurtig  neutraliseres  af  Blodets  Alkali  og 
som  mælkesurt  Alkali  optages  af  Blodet,  medens  den 
fn  Saltsyre,  paa  Grund  af  sin  hurtige  Diftusion,  ud- 
breder sig  til  Ovei^aden,  Til  Støtte  for  en  saadan 
Hypothese  har  man  anført,  at  Urinen  under  For- 
døjeisen,  under  hvilken  Syredannelsen  i  Mavekjert- 
leme  relativt  og  absolut  er  størst  (Richet),  reagerer 
mindre  surt  end  under  Fastetilstanden,  og  at  den» 
naar   Mavesaften  udtømmes,    og   Syren    derved    bort- 
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§æmes,  endog  antager  en  alkalisk  fieaktion  (Jones, 
Maly).  Ligesom  Chlornatrium  ved  Mavesaftens  Dan- 
nelse antages  at  dekomponeres  til  Saltsyre  o.  s.  v.,  saa- 
ledes  finder  man,  at  Mavesaften  efter  Nydelsen  af  Jod- 
kalium kommer  til  at  indeholde  Jodbrintesyre.  Des- 
uden fandt  Voit,  at  Mavesaften  ophører  at  være  sur, 
naar  Fødemidlerne  slet  ikke  indeholde  Chloralkalier. 
Det  Cylinderepithelium  (Slimbægercelleme),  som 
udklæder  Mellemrummene  imellem  Mavesaftkjertlemes 
Mundinger,  frembringer  den  Slim,  som  beklæder 
Maveslimhindens  Indside.  Denne  Slim  frembringes 
i  langt  større  Mængde  i  Pylorusregionen  end  i  Fundus, 
fordi  den  af  dette  Cylinderepithelium  beklædte  Flade 
her  er  langt  større  end  i  Fundusregionen.  Dette 
bliver  klart,  naar  man  tager  Hensyn  til,  at  Mave- 
gruberne  for  Pyloruskjertlerne  i  det  Hele  taget  ere 
meget  dybere  og  videre  end  for  Funduskjertleme,  og 
at  Pyloruskjertlerne  kun  udgjøre  c.  ^U  af  Slim- 
hindens Masse  i  Pylorusregionen,  medens  Fundus- 
kjertlemes  Masse  udgjør  henved  Vs  af  Slimhindens 
Masse  i  Fundusregionen  Naar  en  Kanin  er  sultet 
ihjel,  saa  finder  man  den  Klump  af  ufordøjede  Føde- 
midler, der  da  endnu  altid  ere  tilstede  i  Kaninmaven, 
omgiven  af  en  meget  sejg.  neutral  eller  alkalisk 
reagerende  Slim,  der  omgiver  Klumpen  som  en  Hinde. 
Denne  Slim,  som  udtømmes  af  Cylinderepitheliet 
(Slimbægercelleme),  angribes  ikke  af  den  sure  Mave- 
saft,  og  Maveslimhinden  beskyttes  netop  herved  imod 
dens  Indvirkning.  Epitheliets  og  Slimens  beskyttende 
Virkning  understøttes  imidlertid  meget  væsentligt  ved 
det  alkaliske  Blods  Cirkulation  igjennem  Mave- 
slimhinden. Dette  erkjendes  derved,  at  Afskrabning 
af  Maveslimhindens  Epithelium  ikke  altid  bevirker 
Dannelse  af  et  Ulcus  ventriculi  (Pavy),  medens  et  saa- 
dant   altid  opstaar  og  ved  at  blive  perforerende   kan 


give  Anledning  til  Dannelse  af  en  Mavefistel,  ns 
en  af  de  smaa  Arteriegrene,  som  forsyne  Maveslim* 
hinden,  tillukkes  ved  en  Blodprojtj  navnlig  ved  Emboli 
(Paniim).  Naar  Maven  ved  Dødens  Indtræden  inde- 
holder megen  sur  Mavesatt^  eller  naar  den  ved  Siden 
af  megen  Vædske  indeholder  en  Substans,  hvis  De- 
komposition  betinger  en  rigelig  Sjredannelse  (f.  E. 
Mælks  saa  gjennemtrænges  Mavens  Hinder  af  Mave* 
saften  og  opløses  af  den.  En  saadan  postmortal 
Émollition  eller  Selvfordøjelse  af  Maven  befordres 
ved  on  høj  Temperatur,  og  den  kan  ogsaa  iagttages 
paa  Lungerne,  Diaphragma  og  Leveren,  naar  Mavé- 
indholdet  kommer  i  Berørelse  med  disse  Organer. 
Paa  samme  Maade  fordt^jes  ogsaa  en  ved  en  Ligator 
afsnøret  Fold  af  Maveslimhinden,  lige  saa  godt  som 
en  til  Føde  benyttet  Mave  af  et  andet  Dyr.  Ub^ 
skadigede  Spolorme ,  som  indbringes  igjennem  en 
Mavefistel,  angribes  ikke  af  Mavesaften,  fordi  de 
beskyttes  ved  deres  chitinholdige  Epidermis;  men  naar 
denne  beskadiges  ved  smaa  Rifter,  saa  opløses  de 
saaledes,  at  kun  derei?  Epidermis  bliver  tilbage.  Ogsaa 
en  levende  Fros  Bagkrop  eller  Bagben  fordøjes,  naar 
den  er  anbragt  som  Prop  i  Kanylen  til  en  Mavefistel. 
da  Kredsløbet  i  Frøkroppen  ikke  er  livligt  nok  til 
at  beskytte  den  imod  Mavesaftens  Indvirkning, 

Det  Ferment,  hvorved  Mælketiukker  og  andr^ 
Sukkerarter  omdannes  til  Mælkesyre,  saa  vel  som 
det,  hvorved  Rørsukker  omdannes  til  D  r  u  e  s  u  k  k  e  r, 
synes  at  være  indeholdt  i  Maveslinien,  da  det  kun 
findes,  naar  denne  er  tilstede.  Disse  Fermenter  findes 
især  i  den  Del  af  Slimhinden,  som  horer  til  Pylonis- 
regionen.  Om  de  imidlertid  stamme  fra  selve  Pylorus- 
kjertierne  eller  fi'a  den  Slim,  der  er  indeholdt  i  de 
slimdannende  Epithelceller  tBaegerceller),  som  jo  ismr 
ere  talrige  i  Pylorusregionen,  er  endnu  ikke  afgjort 
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Kundskaben  om  Mavesaftsekretionens  Afhængig- 
hed af  Nervesystemet  er  endnu  meget  mangelfuld. 
Yi  maa  her  desangaaende  henvise  til  Nervefysiologien 
Pag.  168,  187  og  189.  De  vasomotoriske  Nervers 
Indvirkning  paa  Mavesaftsekretionen  giver  sig  til- 
kjende  derved,  at  denne  er  standset  under  Faste  til- 
standen, under  hvilken  Maveslimhinden  er  meget 
bleg,  og  derved,  at  denne  altid  bliver  rød,  naar  Mave- 
saftsekretionen fremkaldes  ved  Maveslimhindens  Irri- 
tation. Men  medens  mekanisk  Irritation,  omend- 
skjøndt  den  derved  fremkaldte  Karinjektion  ved- 
varer og  bliver  meget  stærk,  dog  kun  forbigaaende 
forøger  Mavesaftsekretionen,  virker  Kjød,  Kjødextrakt 
og  flere  andre  Stoffer  langt  kraftigere  og  mere  vedva- 
rende paa  Mavesaftsekretionen,  medens  den  herved 
fremkaldte  Karinjektion  ikke  naar  nogen  saa  høj  Grad 
som  ved  en  længe  fortsat  og  stærk  mekanisk  Irrita- 
tion, der  tværtimod  har  en  Standsning  af  Mavesaft- 
sekretionen til  Følge.  Naar  Irritation  af  Smags- 
nerverne bevirker,  at  der  af  en  Mavefistel  udflyder  en 
forøget  Mængde  Vædske,  saa  kan  det  være  tvivlsomt, 
om  dette  skyldes  en  virkelig  Forøgelse  af  Mavesaft- 
sekretionen, eller  om  det  kun  afhænger  deraf,  at 
der  secerneres  og  nedsynkes  en  større  Mængde  Spyt, 
som  fortynder  Mavesaflen.  Straks  efter  Maaltidet 
bliver  den  med  Spyt  blandede  Mavesafts  Mængde 
større,  men  samtidig  hermed  bliver  den  mindre  syre- 
holdig og  mindre  rig  paa  Pepsin.  Kulsure  Alkalier 
fremkalde  en  rigelig  Sekretion  af  Mavesaft  og  tillige 
en  saa  rigelig  Syredannelse,  at  Maveindlioldet  inden 
meget  kort  Tid  igjen,  som  sædvanlig,  reagerer  surt. 
Efter  Gjennemskæring  af  Nn.  vagi  standser  saavel 
Mavesaftsekretionen  som  Syredannelsen  i  længere  Tid, 
men  den  kan  omsider  dog  begynde  igjen.  En  mere 
direkte     Nerveindvirkning     paa     Mavesaftkjertlemes 


Epithelier,  saavel  med  Hensyn  til  Dannelsen  af  Pep- 
sin ogen  og  de  ø\Tige  Fermenter  og  af  den  firi  Syre, 
som  paa  deres  Udtømmelse,  kan  vel  formodes,  nsen 
den  kan  ikke  siges  at  være  bevist, 

D.    Om   Fødens   Behandling   og   Forandring 
i  Tyndtarmen. 


a.     Almindelige  Bemærkninger, 


piS 


I  Tyndtarmen  blandes  det  igjennem  Pylorns 
serede  Maveindtold  (Chymus)  med  Galde,  Pankreas- 
saft  og  Tarmsaft*  Hertil  bidrage  T;)Tidtarmens  peri- 
staltiske Bevægelser,  hvorved  TjTidtarmindholdet 
langsomt  bevæges  nedad,  henimod  Valvnla  Bauhini. 
Denne  Bevægelse  kan  demongtreres  ved  Transpoi-ten 
af  smaa  Kugler  i  Tarmen  af  Dyr,  som  ere  forsjiiede 
med  Tannfistler,  Herved  iagttager  man,  at  Bevægel- 
sen ikke  altid  sker  med  jæ\m  Hastighed,  men  at  den 
snart  er  hurtigere,  snart  langsommere.  I  Reglen 
varer  Tyndtarmindholdets  Transport  fra  Py  loms  til 
Valvula  Baiihini  hos  sunde  Mennesker  2—3  Timer, 
men  denne  Tid  kan  efter  Omstændighederne  blive 
kortere  eller  længere.  Hertil  kan  Tjmd tarmens  for- 
skjellige  Længde  hos  forskjellige  Arter  og  Individer 
bidrage,  Hos  de  D_^t,  som  leve  af  saadan  Plante- 
tøde,  der  indeholder  megen  Cellulose^  er  Tyndtarmen 
i  Reglen  meget  længere  end  hos  de  kjodædende  Dyr  J 
saaledes  skal  den  hos  Drovtyggerne  omtrent  vær© 
14—27  Gange  saa  lang  som  Kroppen,  hos  de  kjed- 
ædende  Pattedjn:  næppe  3-  4  og  hos  Mennesket  i 
Reglen  5 — 6  Gange  saa  lang  som  Truncus,  Lignende, 
til  Fodens  Beskaffenhed  svarende  ForskjeUigheder 
gjenfindes  hos  Insekterne.  Ogsaa  Tarmslimhindens 
Foldning,  som  hos  mange  Pattedyr  er  meget  stær* 
kere   udviklet  end    hos  Mennesket,    faar   saavel  Ind- 
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fiydelse     paa    Størrelsen     af    den    Overflade,     hvor 
Tarmindholdet  kommer  i  Berørelse  med  Tarmvæggen, 
som  ogsaa  paa  Tiden  for  dets  Ophold  i  Tyndtarmen. 
Paa  denne  har  forresten  Tyndtarmindholdets  Mængde 
og  Konsistensgrad,   men  fremfor  Alt   de  peristaltiske 
Bevægelsers  Livlighed,  den  største  Indflydelse.    Tynd- 
tarmens peristaltiske  Bevægelser  kunne  gjøres  livligere 
ved   den  mekaniske  Irritation,    der   f.  E.   fremkaldes 
ved  Tryk  og  Gnidning  igjennem  Bugvæggen,    saavel 
som  ved  aktiv   og   passiv  Legemsbevægelse.     Endnu 
virksommere    er    den    Irritation,    som    Tyndtarmind- 
holdets  mekaniske  og  kemiske  Irritation  fremkalder 
paa  Tyndtarmslimhindens  Indside.     Men    ogsaa  For- 
andring af  Kredsløbsforholdene    (saavel  Anæmi   som 
venøs  Hyperæmi  i  Tarmens  Haarkar)    kan  fremkalde 
en  forøget  Peristaltik.     Ogsaa  ved  Temperaturforan- 
dring, især  Kulde,  og  ved  elektrisk  Irritation,  (især  paa 
de    ved  Underlivets    Aabning    blottede   Tarme)    kan 
fremkaldes  en  livligere  peristaltisk  Bevægelse.   Endelig 
kan  denne  forøges  ved  Irritation  af  Nn.  vagi,  og  naar 
den  er  standset,  saa  kan  den,   især   naar  venøs  Kon- 
gestion  er  tilstede,  igjen  fremkaldes  ved  Irritation  af 
Nn.  splanchnici.   Naar  derimod  de  peristaltiske  Bevægel- 
ser ere  livlige,  saa  kunne  de  forbigaaende  standses  ved 
Irritation  af  Nn.  splanchnici.    Men  enhver  altfor  længe 
fortsat  eller  altfor   heftig  Irritation,    som  ellers  frem- 
kalder    Forøgelse    af    de    peristaltiske    Bevægelser, 
lammer  dem  omsider,    og  Tarmen  slappes  og  udvides 
derved    samtidig   med   Peristaltikens    Ophør.      Dette 
indtræder    dog  ikke  lige  hurtigt   ved    alle  de  nævnte 
Irritamenter;    f.    E.    langt    hurtigere    ved    en    venøs 
Hyperæmi    end   ved   Anæmi.      Nicotin    og  Muskarin 
fremkalde  stærke  peristaltiske  Bevægelser.   Det  samme 
gjælder  om  Afføringsmidlerne  i  Almindelighed.     Ved 
Ataropin,    Opium   og  andre  Midler,  som  bevirke  For- 


^toppelse,  beroliges  de.  Med  Hensyn  til  SporgHinaat 
om  de  peristaltiske  Bevægelsers  Væsen  og  Atbængig- 
bed  af  Nervesystemet  og  af  Tarmkanalens  glatte 
Muskler,  maa  vi  her  heu\4s6  tO  Nerv^efysiologien 
(Pag,  107,  121,  187  og  196-200).  Om  den  Maade, 
hvorpaa  Tyndtarm  indholdet  sættes  i  Bevægelse  ved 
de  peristaltiske  Bevægelser,  kan  man  fua  Oplysninger 
ved  at  iagttage  Tiden  for  Transporten  af  smaa  Kugler 
i  Tarmen  af  Dyr,  som  ere  forsynede  med  Tarmfistler. 
Herved  kan  man  overbevise  sig  om  den  Indflydelse, 
de  peristaltiske  Bevægelsers  Livlighed  har  paa  Trans- 
portens Hurtighed.  Meget  langvarig  lokal  Kontrak- 
tion af  et  Sted  af  Tyndtarmen  kan  foranledige  Intus- 
snsceptioni  idet  det  øverste  Stykke  af  Tarmen  efter- 
haanden  kan  ndspiles  og  krænges  ned  over  det  derunder 
liggende  Stykke.  Efter  Underlivets  Åabningpaa  et  dræbt 
Dyr  vedvare  de  peristaltiske  Bevægelser  endnu  en  Tid- 
lang og  kunne  ved  den  kolde  Lufts  Adgang  blive  meget 
livlige  Man  kan  derved  ogsaa  iagttage  den  Meka- 
nisme, hvorvecl  Indholdet  ved  de  ormformige  Be- 
vægelsers Fremskriden  i  Retningen  ovenfi*a  nedefter 
bevæges  nedad  imod  Valviiia  Bauhim.  Ved  lokal 
Irritation  kan  den  peristaltiske  Bevægelse  vel  ogsaa 
udbrede  sig  lidt  opad^  men  Bevægelsen  nedad  er 
altid  ovei'\^ejende,  og  dette  bliver  bestemmende  for  Kit- 
ningen af  Tarmindholdets  Transj>ort.  Naar  Tarmrøret 
lukkes  ved  Intussusception  eller  ved  et  Brok,  saa  kan 
Tarmindholdet  rigtignok  trænges  op  i  Maven  og  ud- 
tømmes ved  Brækning;  men  dette  bevirkes  ikke  ved 
antiperistaltiske  Bevægelser  i  Tarmen,  men  ved  Bug- 
pressen. Denne  og  Tyngden  i  Forening  vilde^  paa 
Grund  af  Tarmenes,  ved  Tilhæftningen  til  Mesenteriet 
bewkede  Bugtninger  og  Snoninger^  ikke  for  sig  alene 
bevirke  Tarmindholdets  Bevægelse  nedad,  men  ved 
de    peristaltiske  Bevægelsers   Medvirkning  faa    dtsaø 
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Momenter  dog  en  stor  Betydning  for  Transporten, 
især  naar  Indholdet  er  tyndflydende.  Tilhæftningen 
til  Mesenteriet  forhindrer  under  normale  Forhold  For- 
vikling og  Sammensnøring  af  Tarmslyngerne. 

Den  Chymus,  som  ipjennem  Pylorus  træderind  i 
Tyndtarmen,  reagerer  surt.  Dens  Udseende  bestem- 
mes væsentlig  ved  de  i  samme  tilstedeværende  uop- 
løste Bestanddele.  Fedt  kjendes  i  samme  i  Beglen 
som  store  Fedtdraaber,  selv  om  det  i  Føden  var  inde- 
holdt i  Form  af  en  fin  Emulsion.  Dette  er  navnlig 
i  Reglen  Tilfældet  med  det  Fedt,  som  ^'ndeholdes  i 
Mælkekugleme,  idet  det  flyder  sammen  til  større 
Fedtdraaber,  naar  det  først  ved  Løbefermentet  dan- 
nede Koagulum  er  blevet  opløst  ved  Pepsinfermentets 
og  Syrens  forenede  Virkning.  Amylum  er  i  Chj  mus 
for  største  Delen  endnu  tilstede  i  uforandret  Tilstand, 
og  Albuminstoffeme  og  de  limgivende  Væv  ere  kun  til- 
dels forandrede  til  Peptoner,  men  for  en  stor  Del 
endnu  temmelig  uforandrede  eller  kun  paavirkede  af 
Syren.  I  Tyndtarmen  taber  Tarmindholdet  sædvanlig 
den  sure  Reaktion,  som  Chymus  havde  faaet  ved 
Mavesafbens  Tilblanding,  og  det  bliver  ofte  endog 
alkalisk.  Dette  er  dog  ingenlunde  konstant  og  væsent- 
lig afhængigt  af  Fødens  Beskaffenhed.  Men  i  Tynd- 
tarmen forandres  Tarmindholdets  Udseende  dels  der- 
ved, at  det  i  Chymus  som  store  Draaber  tilstede- 
værende Fedt  emulsioneres  meget  fint,  dels  derved, 
at  der  opstaar  en  Fældning  ved  Peptonopløsningens 
Blanding  med  Galde,  og  dels  endelig  derved,  at  hin 
Emulsion  og  dette  Bundfald  farves  af  Galden.  Her- 
ved faar  Tyndtarmens  Indhold  i  Reglen  en  lysgul 
Farve.  Derhos  forandres  tillige  Indholdets  Lugt, 
idet  denne  fra  Pylorus  til  Valvula  Bauhini  i  Reglen 
betegnes  som  modbydelig  sødlig.  Ved  Gjennem- 
gangen  gjennem  Tjnadtarmen  opløses   og  modificeres 
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Albiimiiistoflerne  og  de  Hmgivende  Væv  mere 
mere,  og  deres  Masse  aftager  paa  Vejen  til  Val 
Baiihini  stadig  ved  Resorjition*  Amylum  omdanne« 
derhos  niere  og  niere  til  Sukker,  og  det  nydannede 
eller  fra  Maven  modtagne  Sukker  bliver  dels  resor- 
beret, dels  dekomponeret  til  Syre,  især  til  Mælkesyre, 
men  ogsaa  ril  flygtige  Fedtsyrer,  navnlig  Eddikesyre 
og  Smorswe,  Ogsaa  Fedtets  Mængde  aftager  mere 
og  mere  lienimod  Valvula  Bauhini,  idet  det  resorberes, 
dels  i  forandret,  dele  i  uforandret  Tilstand. 

For  at  blive  bekjendt*  med  de  enkelte  Fordøj- 
elsesvædskers  Indflydelse  paa  de  lier  i  Alminde- 
lighed angivne  Forandringer  af  Tarmindholdet  sknlle 
vi  nu  gjennemgaa  Galdens,  derefter  Pan kre as- 
saften  s  og  endelig  T  a  r  m  s  a  f  t  e  n  s  kemiske  Sammen- 
sætning, Sekretion,  Oprindelse  og  fysiologiske  Be- 
tydning. 

b.     Om  Galden, 

Galden  er  en  alt  efter  Omstændighederne  gul- 
brun eller  grønlig  Vædske,  som  sædvanlig  er  mere 
eller  mindre  slimet  og  reagerer  alkalisk.  Hos  Menne- 
sket og  hos  de  Dyr,  der  ere  fors^^ede  med  en  Galde- 
blære, (som  findes  hos  de  fleste  Bendyr,  men  som 
normalt  f*  E.  mangler  hos  Hesten,  Hjorten  og  de  kjød- 
ædende  Cetaceer,  og  som  i  pathologiske  Tilfælde  ogsaa 
kan  mangle  hos  Mennesket)  kan  man  let  faa  og  undersøge 
Galden  straks  efter  Døden.  Man  kan  ogsaa  faa  den  i 
ganske  frisk  Tilstand  ved  Hjælp  af  en  Galdefistel,  som 
ved  et  operativt  Indgreb  kan  anlægges  paa  D^rr  (enten 
paa  Galdeblæren  eller  paa  Ductus  choledochus),  og  som 
hos  Mennesket  i  sjældne  Tilfælde  kan  opstaa  ved  Syg- 
dom, Den  Galde,  som  uden  foregaaende  Anlæg  af  en 
Galdefistel  faas  fra  Galdeblæren  af  sunde  Mennesker, 
der  ere  omkomne  ved  en  pludselig  Død,  havde  i  6  af 
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Frerichs  og  Gorup-Besanez  straks  efter  Døden  under- 
søgte Tilfælde  en  Vægtfylde  af  l,02o— 1,040.  Den 
indeholdt  822,7—908,7  pro  mille  Vand.  Af  dens 
91,8 — 177,a  pro  mille  faste  Bestanddele  bestode  66,6 — 
107,9  af  glykocholsure  og  taurocholsure  Alkalier, 
3,« — 9,«  af  Fedt  og  Lecithin,  l,e — 2,e  af  Cholesterin, 
14,5—29,8  af  Slim  og  Farvestof  og  6,8  —  10,8  af  uor- 
ganiske Salte.  I  Menneskegalde  fandtes  0,oo4— 0,on6  pCt. 
Jern.  Menneskegalde  af  Quldefistler  hos  forresten 
sunde  Mennesker  havde  derimod  kun  en  Vægtfylde 
af  c.  0,010,  og  den  indeholdt  kun  22,4—32  pro  mille 
iaste  Dele  (O.  Jacobsen  og  Ranke).  Den  Gkdde,  som 
hos  nyfødte  Børn  findes  i  Galdeblæren,  udmærker  sig 
ved,  at  den  er  rig  paa  sejg  Slim.  Ogsaa  Hundegalden 
er  langt  mere  koncentreret,  naar  den  uden  Anlæg  af 
GaJdefistel  tages  fra  Galdeblæren,  end  naar  den  fetas 
af  en  Galdefistel.    Man  fandt  i  Hundegalde: 


fra  Galde- 
blæren. 


fra  en 
Galdefistel. 


Macin 

Taurocholsure  Alkalier .  • . 

Cholesterin 

Lecithin 

Fedt 

Sæbe 

Jern 


0,14S— 0,454 

ll,.i— 12,f 

0,1« 0,4  4  » 

I      0,93—2,19 

I     0,088 2,84 

I    0,104 8,155 

I        0,ou 


0,053 0,17 

3,4 3|4f 

0,004 0,0T4 

0,118 0,1« 

0,«I9 0,115 

0,110 0,l«7 

0,0031 


Forskjellen  imellem  Koncentrationen  af  den  Galde, 
som  forefindes  ansamlet  i  Galdeblæren,  og  den,  som 
udtømmes   af  en  Galdefistel,   afhænger  deraf,   at  der 
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fra  Galdt^ii    mider    dens    Ophold    i    Galdeblæren    ved 
Hjælp  af  dennes  Blodkar  og  Lymfekai'  opsuges  Vaud. 

Galdens  alkaliske  og  mere  eller  mindre  slimede 
Beskaffenhed  skoddes  det  Slimstof  (Muciii),  som  kan 
udfældes  og  iraskilles  ved  Hjælp  af  en  stor  Mængde 
stærk  Alkohol  saavel  som  ved  Hjælp  af  Eddikesyre. 
Den  frembringes  af  Galdeblærens  og  de  større  Galde* 
ganges  Slimhinde, 

De  galdesure  Alkalier  ere  let  opløselige  i 
Vand  og  Alkohol,  men  uopløselige  i  Æther.  De  tor- 
brænde  med  sodende  Flamme,  og  efterlade  derved 
kulsure  Alkalier  som  Aske,  De  galdesure  Alkalier 
kunne  dekomponeres  ved  Syrer,  som  gaa  i  Forbindelse 
med  deres  Alkali,  og  ved  Baser  (f  E*  Blyilte),  som 
gaa  i  Forbindelse  med  Galdesyreme  for  at  danne  . 
Salte,  som  derefter  (f.  E.  ved  Svovlbrinte)  kuiine  de- 
komponeres saaledes,  at  Galdesyreme  blive  firi 
Menneskets  Galde  indeholder  sædvanlig  saavel  gly- 
kocholsurtj  som  taurocholsui*t  Natron,  men  den  sidst 
nævnte  Forbindelse  findes  sædvanlig  kun  i  ringe 
Mængde,  ja  den  kan  undertiden  endog  ganske  mangle 
deri,  Himdens  (og  Rovdyrenes  Galde  i  Almindelig- 
hed, saavel  som  Slangernes)  indeholder  derimod  hoved- 
sagelig taurocholsure  Alkalier,  medens  de  plante- 
ædende Dyts  Galde  (navnlig  Oksegalden)  indeholder 
glykocholsure  Alkalier  i  ikke  ringe  Mængde.  Galden 
af  Svin,  Gæs,  Høns  og  nogle  andre  Dyr  indeholder 
Galdesyrer  af  en  fra  den  sædvanlige  noget  af\igende 
Beskaffenhed, 

De  glykocholsure  Alkalier  udmærk©  sig 
ved,  at  de  danne  smidike  Krystaller,  naar  de  af 
en  Opløsning  i  absolut  Alkohol  udskilles  ved  Til- 
sætning af  vandfri  Æther  (Platners  krystalliserede 
Galde)^  hvorimod  de  taui^ocholsiu-e  Alkalier  ere  amorfe. 
Ogsaa  den  fri  G  ly  k  o  ch  ol  sy  re  danner  Krystaller, 
som  let  opløses  i  Alkohol,   men   ikke  saa  let  i  Vand 
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(i  120,5  Dele  kogende  Vand  eller  i  303  Dele  koldt  Vandn 
og  entlnii  vanskeligere  i  Æther,  medens  den  fri 
Taurocholsjyre  er  amorf,  meget  let  opløselig  i 
Vand  og  i  Alkohol,  men  uopløselig  i  Æther.  Naar 
Galde,  som  er  renset  for  Slim,  er  rig  paa  glyko* 
cholsiire  Alkalier,  medens  de  taurocholsure  Al- 
kalier mangle  eller  kim  ere  tilstede  i  meget  ringe 
Mængde,  saa  kan  det  forekomme,  at  der  ved  Til- 
sætning af  Eddikesyre  udskilles  en  saa  stor  Mængde 
Glykocbolsj^ekiystaller,  at  hele  Massen  kan  stivne 
deraf  Dette  iagttages  i  Reglen  ved  Svinegalde, 
undertiden  ogsaa  ved  Gralden  at  Okser,  Harer,  Ka- 
niner, Kængunxh  og  Egern  (Hammarsten).  Saadan 
Galde  fældes  da  ogsaa  ved  Svovlsyre  eller  Saltsyre, 
men  derved  udfældes  Giykocholsyren  som  en  harpiks- 
agtig Masse.  Naar  Syretilsætningen  sker  under  Æther, 
bliver  den  mælkede  Blakning,  som  først  opstaar,  dog 
ofte  krystalliiisk. 

Almindelig  Gly kocholsyre  (C^«  Km  NOr)  de- 
komponeres ved  Kogning  med  Syrer  og  Alkalier  saa- 
el  eom  ved  Forraadneke.  Herved  dannes  da  Gly- 
ciUj  som  ogsaa  kaldes  Glykokoll,  Limsukker,  Glykol- 
^^minsyre  eller  Eddikesyreamid  (C«  H:*  NOi)  og  Ckol- 
^Kyre,  som  ogsaa  kaldes  Cholalsyre  {Cu  Hio  05\  og 
^Hfcom  snart  skal  omtales  nænnere.  Glycinet  danner 
^^^are  rhomboedriske  Krystaller,  som  let  opløses  i 
^PVand,  men  ikke  i  kold  Alkohol  og  kun  lidt  i  kogende 
I  AlkohoL  Dets  Opløsning  har  en  sod  Smag,  Det  kan 
ogsaa  fremstilles  ved  Hip  pursyrens  Dekomposition , 
saavel  som  ved  at  behandle  Horn,  Lim  ug  Albumin- 
iffer  med  Syi'er  eller  Alkalier  eller  med  Pankreas- 
ft.  Svinets  Galde  indeholder  Hyoglykochols^Te , 
e.  en  Glykocholsyre,  ved  hvis  Dekomposition  der 
ed  Siden  af  Glycin  udskilles  en  med  Cholsyren  nær 
leslægtet  kvælstoffri  Syre,  Hyocholsyren  (C«5  H^o 
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Oa).  Hyoglykocliolsyren  i  Svinegalden  adskiller  s^ 
fra  den  sædvanlige  Glykocholsyre  i  Oksegald©  derved, 
at  dens  Natronsalt  fældes  ved  svovlsure  Alkalier^ 
Salmiak  og  Kogsalt  og  derved,  at  dens  Forbindelser 
med  Baryt  og  med  Kalk  ere  uopløselige  i  Vand, 
medens  den  sædvanlige  Glykocholsyre  dermed  danner 
let  opløselige  Salte.  Den  Glykocholsyre,  som  fore- 
kommer i  Menneskets  Gralde,  synes  i  det  mindste  under- 
tiden at  være  forskjellig  fra  den,  som  finrles  i  Okse- 
galden, idet  Hammarsten  fandt  dens  Barytsalt  næsten 
uopløseligt  i  koldt  Vand,  medens  det  af  vaimt  Vand 
udkrystalliserede  i  Rosetter.  Ogsaa  den  kvæLstoffri 
Syre,  som  udskilles  ved  Dekomposition  af  Menneske- 
galdens Glykocholsyrej  skal  have  en  fra  den  sædvanlige 
Cholsyres  noget  afvigende  Samraensætmng  (H.  Baj^er). 
De  taurocholsure  Alkalier  ere  amorfe  og 
henflyde  i  Luften.  Deres  Opløsning  i  Vand  skummer 
som  Sæbe,  opløser  Cholesterin  og  fældes  ikke  af  neu- 
tralt, men  vel  af  basisk  eddikesurt  Bljilte,  dog  saa- 
ledes,  at  Bundfaldet  atter  opløses  ved  et  Overskud 
af  Fældningsmidlet.  Dette  Forhold  kan  benyttes  til 
Taurochols^Tens  Adskillelse  fra  Glykocholsyren,  idet 
de  glykocholsure  Alkalier  saavel  fældes  af  neutralt 
som  af  basisk  eddikesurt  Blyilte.  Det  tørrede  tauro- 
cholsure Natron  indeholder  c.  6  pCt.  Svovl,  det  tauro- 
cholsure Kali  5^K  pet  Da  der  i  den  for  Slim  rensede 
Galde  ikke  findes  andre  svovlholdige  Stoffer,  kan 
man  af  den  rensede  og  tøn^ede  Galdes  Svovlrigdom 
(som  kau  bestemmes  ved  Forbrænding  med  salpeter- 
sm-  Baryt)  omtrentlig  bestemme  det  Forhold,  hvori 
taurocholsure  Alkalier  ere  tilstede  i  Forhold  til  de 
øvrige  faste  Stoffer.  Da  tør,  renset  Galde  af  Hunde^ 
Ræve  og  Bjørne,  saavel  som  af  Slanger,  omtrent  inde- 
holder 6  pet.  Svovl,  niaa  dens  Hovedmasse  hos  disse 
Dyi"  være  taurocholsurt  Alkali.    I  den  tørrede,  rensede 
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Galde  af  en  Ged  fandtes  5,2  pCt.,  af  Faar  6,fi  — 5,7pCt. 
Svovl,  af  en  Kalv  4  pCt,,  af  en  Okse  3,r  pCt  (Benseh), 
men  i  Menneskets  tøn^ede  Galde  af  Galdeblæren  kun 
0,83 — 2,i*n  pCt,  (Bischofi'*  Lossen)^  ja  i  toiTet  Galde  fra 
en  Galdefistel  endog  kun  højst  Oji>2fi  pCt,*  medens  den 
undertiden  var  ganske  svovlfri,  altsaa  slet  ikke  inde- 
holdt taurocholsiu'e  Alkalier. 

Almindelig  Tanroeholsyre,  (Ca«  Hiq  NSOt)* 
som  har  en  ren  bitter  Smag,  dekomponeres  ved  Kog- 
ning med  fortyndede  Syrer  eller  Alkalier  saavel  som 
ved  Forraadnelse  til  Taurin,  som  ogsaa  kan  kaldes 
Amidoæthyl-Svovlsyro  (C2  H?  NSOa)  og  C  hol  syre 
(Cu  H40  Os).  Taurinet  danner  haarde,  far\^eløse  Krj^- 
staller,  som  opløses  i  15  Dele  koldt  Vand^  men  meget 
lettere  i  kogende  Vand  ;  i  ren  Alkohol  og  Æther  er 
det  uopløseligt.  Dets  Opløsning  reagerer  neutralt  og 
dekomponeres  ved  Forraadnelse,  naar  Slim  er  tilstede, 
og  naar  Luften  har  Adgang,  Ved  denne  Dekomposi- 
tion (Tauringjæring)  dannes  Ammoniak,  Eddikesyre, 
Svovlsyrling  og  Brint.  Ved  Taurinets  Kogning  med 
Kalilnd  dannes  der  ikke  Svovlkalium,  men  naar  det 
i  Luften  ophedes  til  240*  C,  saa  udvikles  Svovlsyrling, 
og  ved  Forbrænding  med  Salpetersyre  opstaar  Svovl- 
syre. I  Galden  af  Gæs  findes  en  fra  den  sædvanlige 
f brskjellig  Taurocholsyre  nemlig  C  h  e  n  o  t  a  u  r  o  c  h  o  1- 
isyren  (C2f+  H*«*  N  S  Oe),  hvis  Natronsalt  hverken 
fældes  af  eddikesurt  Bly  eller  af  Eddikesyre,  men 
BOm  ved  Cldorkaliiim  og  Chlorbaiyum  danner  plaster- 
Agtige  Bimdfakl  Ved  Chenotauroeholsyrens  Dekom- 
position dannes  Taurin  og  C  h  en  o  ch  ol  syre  (C17 
H4i  0*>,  som  er  harpiksagtig,  men  hvis  Barj^tsalt  kry- 
stalliserer. 

Den  almindelige  Cholsyre,    saavel   som  Hyochol- 

yren  og  Clienocholsj-ren  og  de  omtalte,  sammensatte 

Galdesj^rer   (Gl3^ko-   og   Tam-ocholsjirerne)    og   deres 


■ 


Forbindelser  og  nærmeste  Derivater,  give  ved  Be- 
handling med  koncentreret  Svovlsjre  og  lidt  Sukker, 
ved  en  Temperatur  imellem  60  og  60"*  C,  en  smuk 
violet  Farve  (Pettenkofers  Reaktions,  som 
imidlertid  kun  da  beviser  Tilstedeværelsen  af  d©  væ- 
sentlige Galdesyrer  eller  deres  nærmeste  Derivater, 
naar  man  iforvejen  har  bortfjæniet  Albnniinstoftér  og 
Oléin,  Den  almindelige  Cholayre  (Cholalsyrei  kan 
krystallisere  med  B  Æquivalenter  Vand  og  da  danne 
Tetraedre  og  Oktaedre,  men  den  kan  ogsaa  krystal^ 
lisere  med  2  Æqiiivaleuter  Vand^  hvorved  den  da  dann 
rhombiske  Tavler.  Dens  Krystaller  henfalde  i  Luften, 
opløses  meget  let  i  Alkohol,  temmelig  let  i  Æther  n 
27  Dele),  men  meget  lidt  i  Vand  (i  750  Dele  kogende 
og  4000  Dele  koldt  Vand).  Cholsyren  smelter  ved 
196*,  dekomponeres  ved  højere  Temperatur  og  bræn- 
der med  sodende  Flamme,  Ved  koncentreret  SaJr- 
syro  omdannes  den  først  til  Gholoidinsyre  (Cai  Hun 
O*)  og  dernæst  til  Dyslysiu  (C24  flaa  Oa),  Stofter,  hvis 
Oploseliglieds  Forhold  ere  forskjellige  fra  Cholsyrens. 
Dyslysinet,  der  kan  betragtes  som  Cholsyrens  An- 
hydrid,  er  næsten  uopløseligt  i  Alkohol  og  Æther, 
men  det  giver  Pettenkofers  Reaktion. 

Næst  efter  Galde.s}Terne,  tillige  med  deres  For- 
bindelser og  Derivater,  ere  Galdens  Farvestoffer 
de  af  den«  BestaDddele,  som  frembyde  den  største 
Tnteresse  for  Fysiologien  og  Pathologien.  Det  Farve- 
stof, som  findes  i  Galden  af  Mennesker,  Hunde,  Svin 
o.  fl.,  saaledes  som  den  afsondres  af  Leveren,  og  som 
farver  den  giilbnm,  er  Bilirubin  (Cn>Hi»Nt03V 
Bilirubin  (ogsaa  kaldet  BiJiMvin,  Biliphaln  eller 
ChoJepyrrhin)  forekommer  saavel  i  Form  af  smaa, 
rode  eller,  rod  brune,  rhombiske  Krystaller,  som  ogsaa 
i  amorf  Tilstand,  I  sidste  Tilfælde  danner  det 
et   orangefarvet    Pulver,      Det    opløses    ikke    i   rent 
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Vand,  ligesaa  lidt  som  i  en  Æggeiivideuplosning- 
eller  i  Spyt,  men  meget  let  i  alkaliske  Vædsker, 
som  indeholde  kaustiske  eller  kulsure  ^^ikalier 
eller  Binatrinmphosphat,  Af  disse  gulbrune  Opløs- 
ninger fældes  BilLriibinet  ved  Syrer,  saavelsom  ved 
Chlorcalciuni  og  ved  torskjellige  Metalsalte,  I  For-^ 
bindelse  med  Kalk  danner  det  Pigmentkalk,  som  ofte 
danner  Bundfald  og  Konkrem  en  ter  i  (.ialden.  Naar 
Bilirubinet  er  frit,  eller  naar  det  ved  Syre  er  sat  ud 
af  Forbindelse  med  Alkali  eUer  med  Kalk  o.  s,  v,, 
kan  det  opløses  ved  Extraktion  med  varm  Chloro- 
form;  men  det  er  ikke  let  opløseligt  deri  (i  Kulden  i 
c.  580  Dele).  Frit  Bilinibin  er  ogsaa  lidt  opløseligt  i 
CS«  og  i  hed  FuseJolie  og  det  oplåses  i  endnu  langt  rin- 
gere Mængde  i  Benzol,  Petroleum,  Iseddike,  Alkohol, 
Æther,  Teqjentinolie,  fede  Olier  og  Glycerin.  Bili- 
rabinets  Oplosninger  vise  (endog  '4  Mgrm.  ved 
over  6C),i;00  Ganges  Fortynding)  ved  Tilsætning  af 
Salpetersyre,  der  indeholder  lidt  Salpe  ters  jTUng,  en 
karakteristisk  Farveforandring  igjennem  Grønt,  Blaat, 
Violet,  Rødt  til  Gult  (Gmelina  Reaktion).  Bili* 
nibinet  kan  ved  mange  forskjellige  Tltningsmidlerj 
ja,  ved  Tilstedeværelse  af  Alkalier  eller  Syrer,  endog 
ved  Luftens  Ilt,  omdannes  til  Biliverdin  iCi»^  His 
Nt  Ol).  Dette  er  i  tor  Tilstand  mørkegrønt,  næsten 
sort;  det  er  let  opløseligt  i  Alkohol  og  Iseddike  saavel 
som  i  Alkalier^  men  uopløseligt  i  ren  Cliloroform, 
saavel  som  i  CS»,  i  Benzol  og  i  Vand;  men  i  Chloro- 
Ibrm,  som  indeholder  Alkohol  eller  Iseddike^  er  det 
oploseligt.  Det  danner  tnngtopløseiige  Forbindelser 
med  Kalk  og  Baryt.  Dets  Opløsninger  i  Alkohol  eller 
Iseddike  have  en  smuk  gron  Farve,  De  give  GmeliQs 
Reaktion  med  Salpetersyre,  der  indeholder  Salpeter- 
s^ytling,  men  Farveskiftet  begynder  da  med  Blaat. 
Bilifuacin,  Biliprasin  og  Bilihumin  ere  lidet 


kj endte,  næsten  sorte  Farrestofier,  der  synes  at 
staa  ved  en  videre  gaaende  Iltning  af  Biliverdiii 
Meget  mærkeligere  er  Hydrobilirnbin  (CiJi  Hio  I^* 
O7)  eller  Uro  bil  in  eller  Stercobilin.  Dette 
Farvestof,  som  forekommer  i  Exkrementeme  og  i 
Urinen  af  Feberpatienter,  kan  saavel  fremstilles  af 
Bilinibin  og  Biliverdin^  som  ogsaa  af  Blodets  Farve- 
stof, Hæmatinet,  og  endelig  af  Hæmoglobin  (Hoppe- 
Seyler)*  Det  danner  et  morkt,  rødbrunt  Pulver,  soin 
let  opløses  i  Alkohol,  mindre  let  i  Æther,  og  hvie 
Opløsninger  i  koncentreret  Tilstand  ere  rødbrune,  i 
fortyndet  Tilstand  rosenrøde.  I  CMorofonn  opløses  det 
med  gnlrød  Farve,  i  Alkalier  med  gul  Farve.  Dis^e 
Opløsninger  antage  ved  Tilsætning  af  Syre  en  rød  Farve. 
Denne  sure,  røde  Opløsning  viser  ved  Undersøgelse 
med  Spektraiapparatet  en  mørk  Absorptionsstribe  imel- 
lem b  og  F,  som  bliver  bleg  ved  Tilsætning  ftf 
Ammoniak,  men  forstærkes  og  flyttes  lidt  til  venstre, 
naar  der  til  den  ammoniakalske  Opløsning  sættes  et 
Par  Draaber  Chlorzink,  hvorved  Farven  bliver  rosen- 
rød og  viser  smuk  Fluorescens.  Biliverdin-  og  Bili- 
rubinopløsninger  derimod  Yise  ingen  Absorptions- 
striber,  og  H^^drobilinibinet  giver  ikke  Qmelins  Ee- 
-aktion.  Blandt  de  forskjellige,  ved  deres  Farver  ud- 
mærkede lltningsprodukter,  som  ved  Gmelins  Prøve 
dannes  af  Bilirubin  og  Biliverdin,  har  man  fremstillet 
det  blaa  Cholecyanin  eller  Bilicyanin  (Hein- 
-sius-CampbeU  I  og  det  rødlig  gule  C  h  o  1  e  t  e  1  i  n  ^C  *i  Hi& 
N2  Oe),  som  begge  vise  ejendommelige  Absorptions- 
striber.  Det  mørkerøde  Etningsprodukt,  Bilipurpu- 
rinet,  som  optræder  efter  Dannelsen  af  Cholecyanin. 
og  før  der  opstaar  det  sidste  farvede  Iltningsprodukt, 
Cholet  elinet,  er  endnu  ikke  nærm  ere  kjendt.  Ved 
Indvirkning  af  Brom  paa  Galdens  forskjellige  Farve- 


har   man  tremstillet   flere  ved   deres  karakte- 
ske  Farver  udmærkede  Bromforbindelser* 
Ch  oles  ter  in   (se  Pag,  23)^  Lecithin    (se  Pag. 
24),    neutralt   og  forsæbet    Fedt    (se    Pag.    22) 
forekomme  i  vek^slende  Mængdeforhold  i  Galden,  som 
forresten  ogsaa  kan  opløse    fri  Fedtsyrer  i  temmelig 
,     betydelig    Mængde,      Cholesterinet    udskilles    under 
\'isse  Forhold   (rimeligvis    naar  Galden    er  fattig  paa 
.     galdesure  Salte,    men  især  paa  taiirocliolsure  Alkalier, 
'     og  maaske  endnu  ved  Mangel  af  andre  Substanser,  der 
sædvanlig  holde  det  opløst)  af  Galden  linder  dens  Op- 
hold   i  Galdeblæren,    og  dat  danner  da  Galdesten, 
Til  disse  pathologiske  Konkrementers  Dannelse  bidrage 
imidlertid  ogsaa  Galdens  Farvestofler,  især  deres  For- 
bindelser med  Kalk  til  Pigmentkalk.     Man  kan  skjelne 
.     imellem:    1)  rene  Cholesterinsten.    som    ere  gjenuem- 
I     skinnende   og    sammensatte    af  store  Cholesterinkry- 
staller;   2)  gulagtige  eller   brunagtige  CholesteiinsteUt 
som    indeholde    en   større   eller  mindre  Mængde  Pig- 
mentkalk,   især  som  Kjærne,    og    som  ofte  vise    con- 
centriske  Lag;    3)  rødbrune  eller  gulbrune  Bilirubin- 
kalksten,    som    hos  Svin    og  Okser    ere    de    hj-jipigst 
forekommende  Galdesten ;  4)  mørkegrønne  eller  sorte, 
snnaa,    ujævne  Konkrementer,  som  hverken  indeholde 
Cholesterin  eller  Bilintbin,  men  maaske  Bilifuscin  og 
5)  glindsende,    af    concentriske    lagdannede    Konkre- 
menter,    som    sædvanlig    bestaa    af   kulsur  Kalk    og 
fosforsure  Jordarter.    Ved  Lecithinets   Dekomposition 
kommer  Galden  imdertiden    til    at    indeholde  ChoHn 
eller  Neurin  (Pag.  24). 
I  Blandt  Galdens  uorganiske  Salte,  hvis  oprindelige 

Sammensætning  forandres  ved  Glodniiigen,  ere  nogle, 
na'XTilig  Kogsaltj  i  forholdsvis  langt  storre  Mængde 
tilstede  i  Fistelgalde,  end  i  den^  som  i  længere  Tid 
har  opholdt  sig  i  Galdeblæren,    hvorimod    denne    er 


rigere  paa  Kalksalte.  Foruden  Kali,  Natron,  Kalk 
og  Magnesia,  samt  Chlor^  Fosforsyre,  Ktilsyre  og 
Svovlsyre  indeholder  Galdens  Aske  konstant  lidt  Jern, 
iiBxelig\is  i  Forbindelse  med  Fosforsyre.  I  Menneske- 
galde fandtes  0,uoi— O.ona  pCt,  i  Hundegalde  0,oo3«— 
0,016  pCt.,  i  Oksegalde  0,ooa  — Ojooo  pCt.  Jern.  Ikke 
arjælden  findes  fonresten  ogsaa  Spor  af  Kobber,  Zink 
og  Mangan  i  Galdens  Aske, 

Om  Galdesekretiouens  Størrelse  kunde  man  iørst 
vente  nærmere  Oplysning,  etter  at  man  havde  itmdei 
paa  at  anlægge  Galdefistler  hos  Dyr  (Schwann,  1844). 
Siden  har  man  i  enkelte  Tilfælde  ogsaa  havt  Lejlig- 
hed til  at  iagttage  og  undersøge  den  hos  Mennesker, 
hos  livilke  der  ved  Tillukning  af  Guldegangen  v«r 
opstaaet  en  Galdeblærefistel.  Den  i  24  Timer  secer- 
nerede  Galdes  Mængde  er  for  Menneskets  Vedkom- 
mende af  Ranke  for  24  Timer  pr*  Kilogram  af 
Legemsvægten  i  Gjennemsnit  angivet  til  14  Gram 
(8,8—20,1  Gram)  med  0,44  Gram  (0,25  0,8)  faste  Be- 
standdele, Denne  Patient  vejede  nemlig  47  Kilogr., 
og  liele  Galdemængden  udgjorde  i  24  Timer  i  Gjen- 
nemsnit  65S  Gram  med  20j«  Gram  faste  Bestanddele. 
I  et  af  Wiltich  undersøgt  Tilfælde,  hos  en  Kvinde, 
secerneredes  i  Gjennemsnit  532  CC.  i  24  Timer,  i 
et  af  Westphalen  iagttaget  4o3  -  566  Gram  i  24  Timer. 
I  nogle  andre  Tilfælde  var  Mængden  imidlertid  be- 
tydelig større,  omtrent  1  Kilogram  i  24  Timer.  Endnu 
langt  mere  variere  Angivelserne  hos  Dyr.  Med  GaUle- 
hstler  forsynede  Hunde  leverede  pr.  Kilogram  af  deres 
Legemsvægt  i  24  Timer  efter  forskjellige  Iagttagere 
tra  2,0—60  Gram  Galde  med  O,« -3  Gram  faste  Be- 
standdele, 

Ved  at  udelukke  de  Tilfælde ^  i  hvilke  Galdens 
Aflob  kan  antages  at  have  været  hindret,  saavel  som 
dem,  i  hvilke  den  kunde  formodes  at  have  været  for- 
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øget  ved  den  i  Galdeblæren  ansamlede  Galde  eller 
ved  pathologiske  Forhold,  ,har  man  anslaaet  den  af 
Hunde  med  Galdefistler  pr.  Kilogr.  af  Legemsvægten 
i  24  Timer  secernerede  Galde  i  Gjennemsnit  til  c.  20 
Gram  frisk  Galde  med  henved  1  Gh:am  faste  Bestand- 
dele. Angaaende  Forholdet  hos  andre  Dyr  fandt 
C.  Schmidt,  at  1  Kilogram  af  følgende  Dyr  i  24  Timer 
secernerede : 


Kat. 

Faar. 

Kanin. 

Smaa 
Marsvin. 

Gæs. 

Krage. 

(k  Galde 

le  Bestanddele  . 

Gr. 

14,5 
0,8, 

Gr. 
25,41 

1,14 

Gr. 

136,84 
2,*7 

Gr. 
175 

2,. 

Gr. 

11,78 

0,8» 

Gr. 
72,0. 

5,.. 

Beregnet   pr.   Kilogram    af   vedkommende    Dyrs 
Lever  fandtes  pr.  1  Time: 


Faar 

Ea^in. 

Marsvin. 

frisk  Galde 

62,» 
4,u 

169,3 

3,74 

185,8 

tør  Galde 

2,87 

Forholdet  imellem  Leverens  Vægt  og  Legems- 
vægten angives  for  Faar  som  1:  63,67,  for  Kaniner 
som  1:  33,5,  for  smaa  Marsvin  som  1:  27,3.  Hvis 
dette  Forhold  for  Mennesket  anslaas  til  1 :  60,  og 
hvis  man  lægger  de  ovenfor  anførte  Iagttagelser  over 
den  af  en  Galdefistel  udflydte  Galdemængde  (14  Gram 
Galde  med  0,44  Gram  faste  Bestanddele  pr.  Kilogr. 
af  Legemsvægten  i  24  Timer)  til  Grund  for  Bereg- 
ningen,   saa    vilde    denne    Størrelse    for    Menneskets 
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Vedkommende  kun  udbøre  17,3  Gram  Galde  og 
Gram  udskilte  faste  GaldebestaBddele  pr*  Kilof 
Lever  i  1  Time,  altsaa  betydelig  mindre  end  hos  de 
angivne  Dyr,  Saavel  Leverens  som  Galdesekre- 
tionens Størrelse  synes  (ligesom  Urinstofsekretionen 
og  Stofskiltet  i  Almindelighed  og  den  Blodmængde, 
som  i  Tidsenheden  gaar  igjennem  Hjærtet),  at  være 
langt  betydeligere  hos  smaa  end  hus  større  Djt 
(Pag.  61). 

Blandt  de  Forhold,  som  have  en  mere  eller  mindre 
kj  endelig  Indflydelse  paa  Gaidesekretionens  Størrelse, 
fortjene  især  følgende  at  fremhæves: 

Den  paavirkes  i  høj  Grad  af  det  Tryk,  unid^r 
hvilket  Galden  befinder  sig  i  Galdegangene.  Naar 
dette  stiger  over  en  Hojde,  der  svarer  til  en  c,  14  Mm. 
høj  Kviksølvsojle  eller  til  en  160-200  Mm,  høj 
Vandsøjle,  saa  standser  Sekretionen  ganske  og 
Galdens  Resorption  faar  Overvægten.  Herved  op- 
staar  Gulsot,  idet  Galdens  Bestanddele  gaa  over  i 
Blodet.  Dette  foranlediges  under  pathologiske  For- 
hold hos  Mennesket  ofte  derv^ed,  at  Galdegangen 
lakkes  ved  en  Galdesten  eller  ved  en  katarrhalsk 
Betændelse  af  Diiodenums  Slimhinde  eller  ved  en 
krampagtig  Sammentrækning  af  Ductiis  choledochns. 
Herved  optages  Galdens  Bestanddele  ikke  af  Vena 
porta,  men  udelukkende  af  Lymfekarrene  (Fleischl, 
Knnkel).  Naar  Galdens  Afløb  forhindres  ved  Til- 
lukning af  Galdegangen,  saa  optræder  der  i  Seglen 
Gulsot  efter  60—72  Timers  Forløb,  Ogsaa  Vand 
kan  ved  et  Tiyk,  som  overstiger  den  angivne  Stør- 
relse, fra  Galdegangen  drives  over  i  Blodet,  og  det 
i  saa  stor  Mængde,  at  Dyret  døer  deraf  under  lig- 
nende Tilfælde,  som  ved  direkte  rigelig  Indsprøjt- 
ning af  Vand  i  Blodet.  Enhver  Hindring  for  Galdens 
fri  Afløb   igjennem  Ductus  choledochus  bevirker,   at 
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Galdesekretionen  aftager,  selv  om  fiinckingen  ikke  er 
tilstrækkelig  til  ganske  at  standse  den*  Det  er  hojst 
sandsynligt,  at  Nervesystemet  kan  indvirke  )ma  og 
regulere  Galdesekretionen  derved,  at  det  forandrer 
Sekretions  trykket  ved  Forsnævring  eller  Udvidelse  af 
Ductua  choledoclins.  Men  det  er  ganske  vist,  at  det, 
ogsaa  oden  Hensyn  tiJ  nogen  Ind\irkning  paa  selve 
Sekretionen,  kan  indvirke  paa  Udtømmelsen  af  den 
allerede  secernerede,  i  Galdeblæren  og  i  de  store 
GaldegEmge  ansamlede  Galde,  derved,  at  Nerverne 
kunne  foranledige  Kontraktion  af  Galdeblæren  og  de 
store  Galdegange,  og  derved,  at  de  kunne  forøge  eller 
fornundske  det  Tryk,  som  Bugvæggen  og  Diaphragma 
udøver  paa  samtlige  Underlivsindvolde.  Paa  Grund  af 
den  Virkning,  som  Nn,  vagi  have  paa  Hespirationsbe- 
vægelserne,  have  de  tillige  Indtl3^delse  paa  den  Hastig- 
hed, hvonned  Galden  flyder  ud  af  en  Galdefistel. 
Paa  Galdens  Produktion  synes  de  derimod  ikke  at 
have  nogen  Indflydelse.  Nervesystemet  kan  imidler- 
tid ogsaa  paa  anden  Maade  indvirke  paa  Galdesekre- 
tionen, Den  Irritation  af  Tarmkanalens  Slimhinde, 
som  skyldes  Galdens  Indvirkning  paa  den,  paaskynder 
ikke  blot  Tarmkanalens  peristaltiske  Bevægelser,  men 
ogsaa  Galdens  Afløb  hos  et  Dyr,  som  er  forsynet 
med  en  Galdefistel.  Efter  at  en  saadan  er  anlagt^ 
og  naar  Galdens  Adgang  til  Tarmen  derved  er  for- 
hindret, saa  formindskes  den  Galdemængde,  som 
flyder  ud  af  Fistlen  lidt  efter  lidt,  alt  som  Tarmind- 
holdets Galdebestanddele  borttjæmes,  og  Sekretionen 
forøges  da  igjen,  naar  man  bringer  Galde  eller  galde- 
sure Salte  ind  i  Tarmen  (Schifl:Y  Men  Sekretionen 
eynaes  ogsaa  at  kunne  foroges  ved  Injection  af  Galde- 
stofler  i  Blodet  og  ved  deres  Resorption. 

Maaltiderne  have  ikke  blot   i  ligesom  f  E,  Bræk- 
ning  og    Stolgang)  Indflydelse   paa  Udtømmelsen    ai 


den  i  Galdehlæreii  ansamlede  Galde,  men  ogsaa 
selvø  Sekretionen.  Den  Galdeinængde,  som  flydS^ 
nd  af  Fistlen,  naar  Afløbet  til  Tarmen  er  forhindret, 
stiger  allerede  i  de  første  Timer  efter  Maøltidet,  og 
den  synes  at  naa  sit  Maximnm  12 — 15  Timer  efter 
samme.  Nogle  lagutagelser  synes  dog  at  tale  for,  at 
der  lienimod  den  6te— 7de  Time  efter  Maaltidet  naas 
et  første  og  imellem  12te— 16de  Time  et  andet  Maxi- 
mnni.  Efter  denne  Tid  attager  Sekretionen  mere  og 
mere,  jo  længere  Dyi*ets  Fastetilstand  vedvarer.  De 
f  .ste  Galdebestanddeles  procentiske  Mængde  var  ved 
d^sse  Porsog  rigtignok  meget  variabel.  Den  sjTitee 
dog  under  FordøjelsesperiodeB  i  det  Hele  taget  at 
slige  tillige  med  den  secernerede  Galdes  Mængde; 
men  under  foii^at  Inanition  tiltog  Galdens  Koncentra- 
tion* —  Ved  Fodring  med  magert  Kjød  secerneredes 
en  langt  større  Mængde  Galde,  end  ved  Fodring  med 
Fedt  (Bidder-Scbmidt)*  Alle  d^me  Undersøgelser 
kompliceres  imicHeidd  paa  en  meget  uheldig  Maade 
ved  Galdeblærens  Tilstedeværelse.  Denne  bar  man 
søgt  at  udelukke  ved  at  anlægge  Galdefistler  paa 
Duc  tus  eboledoehus  efter  ibregaaende  Underbinding 
af  Galdeblaeregangen*  Man  vilde  rimeligvis  ktinne 
upnaa  langt  pas  1  ideligere  Resultater  ved  at  an- 
stille deslige  Forsog  paa  Heste,  som  ikke  have  nogen 
Galdeblære,  men  hos  hvilke  en  Hingmnskel  omkring 
Galdegangens  Ddmundingssted  kan  bevirke,  at  der 
fra  Tid  til  anden  udtømmes  en  større  Mængde  Galde. 
Galdesekretionen  standser,  naar  V.  porta  under^ 
bindes  pludseligt.  Dyrene  dø  1 — P's  Time  efter  denne 
Operation.  Men  naar  Ligaturen  omkring  V.  porta 
tilsnøres  meget  langsomt,  saa  finder  man,  ligesom 
ved  den  bos  Mennesket  iagttagne  spontane  Oblifcera- 
tion  af  V,  porta,  at  Galdesekretionen  vedvarer.  Her- 
ved dannes  da  Anastomoser  imellem  V,  porta  og  den 
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øverste,  ikke  oblitererede  Del  af  Navlevenen,  som  fyldes 
ved  Venegrene  fra  V.  cmralis,  fra  V.  epigastrica,  fra 
Blæregmndens  Vener,  fra  de  subcntane  Bug^^ener  og 
fra  Peritonæums  Vener  (V.  panimbUicalis,  Scliiff). 
Endvidere  faar  Leveren  Blod  fra  Grene,  som  ligge 
imellem  Galdegangen  og  Leverens  Ligamenter,  og 
som  tilvejebringe  en  Forbindelse  med  Maveveneme, 
og  endelig  fra  Galdeblærens  og  Galdegangens  Vener. 
Ved  Underbinding  af  Art.  hepatica  afbrydes  Galde- 
sekretionen ikke,  men  der  fremkaldes  derved  gangræ- 
nøse  Processer  i  Leverens  Parenchym.  Eflber  Under- 
binding af  en  større  Qren  af  V.  porta  bliver  det 
Parti,  som  den  forsyner,  atrofisk,  men  Sekretionen 
fra  samme  opbører  ikke  ganske. 

Nyere  Undersøgelser  have  oplyst,  at  Blodtrykket 
Portaarens  Haarkarnet  er  ringere,  end  Sekretions- 
trykket  i  Galdegangene  (Basch),  Heidenbain  fandt 
Forholdet  som  2,*  :  1  indtil  2,9  :  1.  Men  omend- 
skjøndt  alisaa  Galdesekretionen  ikke  kan  opfattes 
som  en  Filtration,  har  dog  Blodtrykkets  Højde  i 
Leverkapillarerne  en  vis  Indflydelse  paa  Sekretionen, 
idet  denne  aftager,  naar  Blodtrykket  i  Fortaaren  syn- 
ker meget  betydeligt,  vaore  det  paa  Grund  af  en 
stærk  Blodnd tommeise  eller  paa  Grund  af  Foranæv- 
ring  eller  Tillukning  af  Portaaren,  med  eller  uden 
samtidig  Lukning  af  Leverarterien  eller  af  nogen  af 
disse  Blodkars  støn^e  Grene,  Men  ogsaa  en  meget 
betydelig  Forhojelse  af  Blodtrykket  i  Leverkapil- 
lareme,  ved  Lukning  eller  Forsnævring  af  Lever- 
venen eller  af  Vena  cava  inferior,  formindsker 
Galdesekretionen^  maaske  fordi  Blodstrømmen  igjen- 
nem  Leveren  derved  bliver  langsommere  (Heidenbain K 
Galdesekretionen  aftager  ogsaa  meget  stærkt,  naar 
Blodtrykket  i  Portaaren  {og  Leverkapillareme)  for- 
øges meget  betydeligt  ved  Transfusion  af  en  over- 
il 


mAode  stor  Blodmængde  (maaske  fordi  de  interlobi 
Cfaldegange  komprimeres  ved  stærk  Udspiling  af  3c 
interlobulære  Portaaregrene)  ise  Pag.  179),  Heraf 
kan  sluttes,  at  Nervesystemet  ogsaa  kan  indvirke  paa 
Galdesekretionen  ved  Forandring  af  Blodtrykket  og 
af  Blodstrømniens  Hastighed.  Saaledes  formindskes 
Galdesekretionen  (efter  en  meget  kortvarig  Paaskyn- 
delse)  ved  Irritation  af  Bygmarven,  saavel  som  af 
Nn.  eplanclmicij  fordi  Art.  meseraica  derved  forsnæv- 
res. Ved  Overskæring  af  Rygmarven  eller  af  Nn. 
splanclinici  bevirker  den  stærke  Udvidelse  af  Under- 
livets Blodkar  (som  dog  hos  Kaniner  er  langt  betyde- 
ligere end  Ilos  Hunde)  en  Forogelse  af  Galdesekre- 
tionen saalænge  Blodtrykket  i  Portaaren  og  Blodets 
Strømningshastiglied  i  Leveren  derved  forøges,  men 
derefter  (naar  Blodtrykket  i  Arterierne  er  sunket 
stærkt  paa  Grund  af,  at  en  meget  stor  Del  af  hele 
Blodmassen  er  ansamlet  i  Underlivets  Blodkar)  af- 
tager Gaidesekretionen  tillige  med  alle  andre  Sekre- 
tioner (se  Nervefysiologien  Pag.   121,  106  og  200). 

Galdesekretionen  afhænger  dog  først  og  fremmest 
af  Leverens  ejendommelige  Bygning.  Leveren  findes 
hos  alle  Bendyr  som  et  selvstændigt  Organ,  med  Und- 
tagelse af  Branehiostomaj  hvor  deø,  ligesom  hos  mange 
af  de  benløse  Dyr,  navnlig  Annelideme,  ikke  ei*  akilt 
fra  Tarmkanalen.  Hos  Pattedyrene  er  Leveren  Lege- 
mets største  KjerteL  Hos  en  voksen  Mand  vejer  den 
normalt  henved  4  Pimd.  Dens  Væv  har  en  Vægtfylde 
af  c.  1,07  2  Den  kan  betragtes  som  sammensat  at 
smaa  Acini,  hvis  Højde  hos  Mennesket  kan  anslaas 
til  1—2  Mm,  med  en  Tværdiameter  af  omti^ent  1  Mm. 
Leverens  Acini  begrænses  (ved  b  b  b  b  b  Fig*  6)  af  Port- 
aarens  og  Leverarteriens  mindste  Grene,  og  de  gjen- 
nembores  (ved  a  Fig  6)  af  Levervenens  Begyndelses- 
grene,  idet  Haarkamettet  fra  hine  koncentrisk  samles 
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hen  til  disse.  Imellem  dette 
Haarkamets  Masker  ere  Lever- 
cellerne radiært  ordnede  (se 
Fig.  6  imellem  a  og  b  b  b  b  b), 
saaledes,  at  enhver  af  dem, 
sædvanlig  paa  flere  Steder,  er 
i  Berørelse  med  Haarkarrets 
Væg.  Smaa  Galdegange,  som 
ere  beklædte  med  et  lavt  Cy- 
linderepitheliiim^  følge  med 
Portaarens  og  Levervenens  mindste  Grene,  men  fra 
disse  smaa  Galdegange  ndgaa  endnu  langt  finere  Ka- 
naler, de  saakaldte  Galdekapillarer,  som  ligge  imellem 
selve  Levercellerne  og  ledsage  Blodkarrenes  Haar- 
kar,  overalt  adskilte  fra  dem  ved  en  Levercelle,  saa- 
ledes at  denne  altid  paa  den  ene  Side  er  i  uraid- 
delbar  Berørelse  med  en  kapillær  Galdegang  og 
paa  den  anden  Side  med  en  eller  flere  af  Blodkarrenes 
Kapillarer.  De  rørformede,  nætformigt  forbundne 
aldekapillarer  udmunde  i  de  storre,  med  et  Epi- 
elium  udklædte  Galdegange,  der  begrænse  Åcini, 
og  som  henimod  Ductns  choledochus  sarales  til  større 
Galdegange,  Levercellerne,  h\as 
Størrelse  varierer  imellem  0,yi 
og  Oyoa  Mm.,  frembyde  et  meget 
forskjelligt  Udseende  alt  efter 
den  Tid,  der  er  forløbet  efter 
Maaltidet,  og  tildels  ogsaa  efter 
Maaltidets  Beskaffenhed,  Rige- 
lig et  Døgn  efter  sidste  Maal- 
tid  ere  Levercellerne  (Fig,  7) 
fint  granulerede,  deres  Kontour 
er  kun  betegnet  ved  en  fin 
e,  deres  Kjærne  er  mindre  skarpt  begrænset,  og 
Størrelse  er  ringere  end  kortere  Tid  efter  Maal- 
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Fig,  7, 


farves  bninrøde.  Lidt  senere  forsvinde  dkse  Masser; 
hver  Celle  er  omgivet  af  en  mørk  ringformig  Kontonr^ 
og  fra  den  til  henimod  Kjæmen,  som  da  er  bleven 
skarpt  begrænset  og  forsynet  med  et  Kjærnelegeme, 
er  undertiden  udspændt  et  tydeligt  Næt  af  fine 
Traade  (Fig.  8  b);  lidt  senere  derimod  er  Cellen  op- 
fyldt af  mørke  Kom  (Fig.  8  c),  buei  undertiden  staa 
i  Forbindelse  med  et  Næt  af  fine  i  Cellen  udbredte 
Traade.  Saavel  Cellens  Eontour  som  det  med  samme 
forbundne  mere  eller  mindre  tydelige  Net,  der  findes 
inde  1  den,  sjmes  at  bestaa  af  Protoplasma,  hvis  Form 
og  Masse  er  meget  foi*anderIig*  Meget  ofte  indeholde 
Levercelleme  ogsaa  Fedtdraaber.  Disse  findes  altid 
flere  Dage  efter  Nydelsen  af  Fedt  i  rigelig  Mængde. 
Levercellernes  Kjærne  er  meget  foranderlig,  og  den  op- 
løses ofte  ved  Mullers  Vædske  saavel  som  ved  Pepsin, 
naar  en  svag  Syre  er  tilstede.  Ved  Injektion  af  indigo- 
svovlsurt  Natron  i  Blodet  saavel  som  ved  direkte  Injek- 
tion af  Galdegangene  med  opløseligt  Berlinerblaai 
fyldes  de  fineste  Galdegange  med  denne  mørkeblaa 
Substans,    og   man  kan    da  paa   dem  se   smaa  knot 


181 


Fif,  9,  formede  Udløbere,  som  strække 

sig  ind  i  selve  Levercelleme 
(Kupffer ;  se  Fig.  9),  og  fi*a  hvilke 
man  undertiden  endnu  har  set 
udgaa  et  overmaade  fint  Net  af 
Kanaler  (Pfluger),  De  fineste 
Galdegange,  som  omgive  Lever- 
cellerne^ kunne,  ligesom  disse  selv, 
isoleres,  og  de  maa  altsaa  være 
omgi\aie  med  en  Slags  Mem- 
bran (Heidenhain) ;  men  om  denne 
kun  bestaar  af  det  Protoplasma, 
som  netformet  udbreder  sig  i  Cellen,  og  som  om- 
giver den,  eller  om  den  dannes  af  en  kitfoimet  Sub- 
stskUB  imellem  Levercelleme,  eller  af  en  selvstændig 
Membran,  er  endnu  ikke  afgjort.  Levercellerne  synes 
at  kunne  opfattes  som  de  fineste  Galdeganges  (Galde- 
kapillaremes)  E]3ithelium.  FVa  Capsula  Glissonii  ud- 
gaar  et  fint  Bindevævsstroma,  som  ved  Levercirrhose 
og  i  Svinets  Lever  er  langt  stærkere  udviklet,  og  som 
med  de  større  Galdegange  udbreder  sig  inde  i  Leveren 
og  omgiver  dens  Acini.  Nogle  mene,  at  det  ogsaa 
som  en  Kitmasse  strækker  sig  ind  i  Acini.  Med 
Bindevævet  folge  Lymfekar.  Saavel  Portaarens  som 
Leverarteriens  Blod  samles  igjennem  Leverkapillareme 
i  den  centrale  Levervene,  der  findes  i  Midten  af  hver 
Acinus,  men  Leverarteriens  Blod  forsyner  først 
Leverens  serøse  Overtræk,  Galdeblæren,  de  store  Galde- 
6*^g^  ^S  ^^  store  Portaaregrene  saavel  som  Binde- 
vævet med  Vasa  nutritia,  og  det  herfra  kommende  Blod 
samles  da  i  smaa  Vener,  som  udmunde  i  Portaarens 
interlobulære  Grene.  Leverarteriens  Blod  gaar  altsaa 
ikke  direkte  igjennem  de  Leverkapillarer,  som  findes 
i  Acini,  over  i  Levervenens  Blod.  Alt  eftersom  Port- 
aaren    eller  Levervenen    er  stærkest  fyldt  med  Blod» 


faar  Leveren  et  forskjelligt  Udseende,  som  tidligere 
ofte  uden  Giimd  er  bleven  opfattet  som  pathologisk* 
I  Diiotus  cysticus  viser  Slimhinden  en  spiral formig 
Foldning,  som  sj^mes  at  staa  i  Forhold  til  Galde- 
blærens Fyldning  og  Udtømmelse.  Galdeblæren  er 
forsynet  med  et  sammenhængende  Lag  af  glatte 
Muskelfibre,  medens  der  i  Galdegangenes  Begyndelse 
ellers  kun  findes  spredte  Muskelelementer, 

Blandt  Galdens  Bestanddele  forefindes  Van- 
det og  de  uorganiske  Salte  i  Blodet,  Chole- 
sterin,  Lecithin  og  Fedt  findes  ligeledes  saavel  i 
Jlodet,  som  i  andre  af  Legemets  Væv  og  Vædsker* 
^aurin  er  ogsaa  fundet  i  IiUnge%^ævet  og  i  Nyrerne 
(CloL^tta^^  samt  i  Blodet  af  Hajfisk  og  i  mange 
Organer  af  Rokker  (Stådeler),  saavel  som  i  Tai'men, 
som  Dekompositionsprodukt  tff  Galden,  Hos  Menne- 
sket er  det  ikke  fundet  i  Blodet.  Naar  Taurin  i  storre 
Mængde  optages  i  Tarmkanalen,  saa  udskilles  hos 
Mennesket  kun  en  ringe  Mængde  deraf  i  Urinen,  men 
denne  kommer  da  til  at  indeholde  en  ejendommelig 
Syre,  Taiiro carbaminsy re:  (CHs,  NH,  CO.  NHs, 
-\-  CHa,  SO«*  OH/),  som  ved  Behandling  med 
Barytvand  ved  130—140'  G,  s|>altes  i  Taurin,  Kul- 
syre  og  Ammoniak.  Hos  Himden  kommer  Urinen 
efter  Optagelsen  af  Taurin  i  Tarmkanalen  til  at 
indeholde  forholdsvis  mere  Taurin  og  mindre  Tau* 
rocarbaminsyre,  men  hverken  hos  Hunden  eller  hos 
Mennesket  foroges  Urinens  Svovlsyremængde  der- 
efter (Salkowski),  Hos  Kaniner  derimod  dekompo- 
neres Taurinet  (saavel  naar  det  optages  i  Tarmka- 
nalen, som  naar  det  injiceres  i  Blodet),  saaledes  at 
Urinen  derved  bliver  rigere  ])aa  Svovlsyre.  I  storre 
Dosis  virker  det  derhos  giftigt  paa Kaniner.  Ogsaa  Høns 
udskille  en  storre  Mængde  svovlsure  Salte  efter  Nydel- 
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&I1  af  Taurin  (cfr*  Pag.  49).  Paa  Gnmd  af  Ta urinets 
Jvovlholdighed  antager  man,  at  det  maa  dannes  paa 
Sggehvidestofiemes  Bekostning.  Hermed  stemmer 
b^gsaa  den  Erfaring  overens,  at  Galden  hos  Hunde, 
ler  ere  iorsjTiede  med  en  Galdefistel,  bliver  rigere 
paa  Svovl  (altsaa  paa  Taurin  eller  Tanrocholsyrel^ 
naar  de  fodres  rigeligt  med  Albuminstoffer,  og  at 
Idens  Svovlmængde  aftager,  naar  Albuminstoffeme 
^ydes  i  ringere  Mængde.  At  Gl^^einets  Radikal 
dannes  i  Organismen,  synes  at  følge  af  den  Erfaring,  at 
ler  i  Urinen  efter  Nydelsen  af  Benzoesyre  (saavel 
3m  etter  Injektion  af  benzoesurt  Katron  i  Portaaren, 
V.  jugularis  eller  i  det  subkutane  Bindevæv)  optræder 
proportional  Mængde  Hippursyre,  der  som  sagt 
r'ag^  1G5)  let  kan  dekomponeres  til  Glyein  og  Ben- 
3ésyre  (ligesom  Glykocholsyren  til  Glyein  og  Chol- 
M.  At  det  kvælstofholdige  Glycinradikal  lige- 
'som  Tauiinet  maa  opstaa  af  Blodets  eller  Levercel- 
lernes Albuminstoffer  kan  vel  ikke  betvivles,  men  det 
er  ikke  bevist  (om  end  sandsynligt),  at  det  dannes  i 
Leveren.  Forbindelsen  af  Ben!!oes3rre  og  Glyein  til 
lippursyre  kan  ogsaa  opnaas  ved  Gjennem  strømning 
gennem  Nyrerne  eller  ved  Indvirkningen  af  frisk 
Nyreparenchym.  Hos  Høns  opstaar  der  ved  Benzoé* 
syrens  Gjenneragang  igjennem  Organismen  ikke  Hip- 
pursyre, men  en  med  den  analog  Syi'e,  OmithursjTe 
(Jaffe),  som  kan  spaltes  i  Benzoesyre  og  en  kvælstof- 
holdig,  stærk  Alkalibase,  der  er  ganske  forskjellig  fra 
^^lycin. 

^H  Omendskjøndt  det  ved  forbedrede  Metlioder  nu 
^Kr  muligt  at  paavise  en  meget  ringe  Mængde  af  galde- 
^«xire  Alkalier  i  Blodet,  f  E.  0,00-5  pCt,  ja  O,ofl  Mgr. 
^fijlykocholsurt  Natron  ^Friedlander),  saa  har  man  dog 
^Hldrig  fundet  dem  i  normalt  Blod  og  navnlig  ikke  i 
^Portaarens  Blod.     Heraf  og  af  den  Omstændighed,  at 
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man  heller  ikke  har  fundet  Spor  af  G^aldesyrer  i  Blodet 
af  Frøer,  aom  i  længere  Tid  (15 — 21  Dage)  havde  over- 
levet Leverens  Exstirpationj  omendskjøndt   de    ogsaa 
hos  Frøer    kunne   paavises   i  Blodet   faa   Dage   efter 
Underbinding  af  Ductus  choledochua  (Korner),  slutter 
man,  at  Q-aldesyrerne  maa  dannes  i  Leveren. 
Herfor  taler  ogsaa  den  Erfarings  at  galdesure  Alkalier^ 
som    injiceres   i    en    af  Portaarens   Grene,    slet   ikke 
udskilles    med    Galden,    men    udbrede    Big    i    hele 
Blodmassen,    og  her,    selv  om  den  indbragte  Mængde 
kun    var    ringe,    be\arke,    at    Pulsen    bliver    meget 
langsom,    at    røde    Blodlegemer    opløses,    at  Urinen 
kommer  til  at  indeholde  Galdefarvestof,    og  at  der  ved 
Injektion    af   en    sterre  Mængde  af  samme    i  Blodet 
tillige    fremkaldes    en    komatøs    Tilstand.     De   virke 
altsaa  som  en  Gift.     Ogsaa  udenfor  Organismen    op- 
løses de  røde  Blodlegemer  ved  de  galdesure  Alkalier- 
Under     pathologiske     Forhold     kan     Tillukning     ^^ 
Galdegangen    fremkalde  de   samme  Tilfælde  som  di-^ 
rekte    Injektion    af  galdesure    Salte    i    Blodet,    for 
Sekretionstrj^kket  da   stiger  saa  højt^    at  Galdesekre^ 
tionen   standser,    og  at   de    galdesure  Alkalier   tillig* 
med    Galdens    Farvestoffer    igjennem    Lymfekarren« 
(ikke    igjennem   Portaaren)    gaa  over  i  Blodet,     Der--^ 
imod  opstaar  der  ikke  Gulsot  eller  Overgang  af  galde-^ 
sure  Alkalier  i  Blodet,  naar  Levercellerne  paa  Gnm" 
af  deres  Overfyldning  med  Fedt  (Fedtlever)  eller  vedJ! 
Kræft    eller  andre  Svulster  cDer  ved  Cirrhose  for  en_-4 
stor  Del    sættes   lul   af  Virksomhed   uden    at  Ghdde-   - 
gangene    derved    komprimeres.      Der    opstaar    heller 
ikke    Gulsot   eller  Overgang   af  galdesure  Alkalier  i 
Blodet,   naar   Portaaren   eller   Leverarterien    kompri- 
meres eller  lukkes;    thi  Galdesekretionen  og  Gadens 
Dannelse  i  Leveren  er  jo  betinget  af  Blodtilførslen 
Derimod  skal  der  opstaa  Gulsot  ved  Betændelse  eller 
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Forsnæ\Ting   af  Vena   hepatica  (hvorved  Blodtrykket 
i    Leverens    Haarkar  maa  stige),  omendskjøndt  Gal- 
den da  synes  at  have  frit  Afløb  i  Tarmkanalen,     Dette 
er  ogsaa  Tilfældet  ved  den  i  flere  Henseender  gaade- 
liilde    og    med    Galdestotlernes     Overgang    saavel    i 
Blodet   som  ogsaa   i  Tarmen    forbundne  gule   Lever- 
atrofi, som  tillige  er  karakteriseret  derved,  at  Lever- 
cellerne    destnieres.        Omendskjondt     det     herefter 
^^stnok  er  højst  sandsynligt,    at  Galdesjrreme  dannes 
i    Levercellerne,    saa   kan    man  dog    under   normale 
Forhold    ikke  eftervise  Galdesyrer  eller  galdesure  Al- 
kalier i  dem.     Medens  det  er  utvivlsomt,   at  Ta urinet 
Og  Glycinet  dannes  af  Albuminstotfer,  som  kimne  an- 
tages   at    være  tilført  Levercellerne    med  Blodet,    og 
medens  man  véd,  at  de  galdesure  og  navnlig  de  tauro- 
cholsin-e  Alkalier    produceres    i    forøget  Mængde    ved 
rigelig  Fodring  med  Albuminstofler,  er  det  tvivlsomt, 
om     Blodets    og    FødemidJemes    Fedtstoffer    afgive 
3fateriale  til  Galdesyremes  Dannelse.     Herfor   taler 
saavel  den   store  kemiske  Overensstemmelse   imellem 
jPedtsyreme,  især  Oliesyren,  og  Cholsyren,  som  ogsaa 
^en  nærliggende  Opfattelse  af  Taurocholsyren  og  Gly- 
iocholsyren   som  parrede  Fedtsyrer.     Men  derimod 
t:aler  den  Erfaring,  at  der  ved  udelukkende  eller  over- 
"%*ejende  Fodring    med  Fedt    secerneres    langt   mindre 
Oalde    og   faste  Galdestofter   end   ved    Fodring   med 
Albuminstoffer  i    overvejende  Mængde.    Med  Hensyn 
til  dette  Spørgsmaal    bør    erindres:    1)  at  magre  Dyr 
af  samme  Art    ifølge   mange  overensstemmende  Iagt- 
tagelser producere  mere  Galde    og  en  større  Mængde 
Galdesyrer    end    fede   Dyr,    2)  at  Blodet  i   kroniske 
Leversygdomme,    navnlig    ved    Fedtlever,    samt   ved 
den  Icterus,  der  opstaar  ved  Tillukning  af  Galdegangen, 
kommer   til   at   indeholde    mere    Fedt    end    normalt, 
3)  at  Dyr,  som  ere  forsynede  med  Gaklefistler,  i  Reglen 


blive  meget  magre,  4)  at  Portaarens  Blod  skal 
indeholde  en  større  Mængde  Fedt  end  Levervenens, 
og  6)  at  Leverveneblodets  Fedt  skal  være  langt 
fastere  end  Portaareblodets  (Lehmann).  Men  de  to 
sidst  nævnte  Angivelser  eynes  ikke  at  fortjene  megen 
Tillid,  da  den  Forskjel,  man  kan  finde  imellem  Port^ 
aareblodets  og  Levei^^eneblodets  Sammensætning,  langt 
mere  afhænger  deraf,  orn  man  først  opfanger  Blodet 
af  det  ene  eller  det  andet  af  disse  Blodkar,  end  ftf 
den  For&kjel,  der  kan  antages  at  være  tilstede  i 
levende  Live;  thi  naar  man  tager  Hensyn  til,  hvor 
stor  den  Blodmængde  er,  som  i  en  given  Tid  strømmer 
igjennem  Leveren,  og  til  Mængden  af  de  Stoffer,  som' 
i  samme  Tid  af  Leveren  udskilles  som  Galde^  ^aa 
kan  aa benbart  den  procentiske  Forandring  af  Blodets 
Sammensætning,  som  opstaar  ved  dets  Gjennemstrøm- 
ning  igjennem  Leveren,  kun  være  saa  ringe,  at  deii^ 
næppe  vil  kunne  paavises.  Da  de  øvrige  anførte 
faktiske  Forhold  kunne  forklares  paa  forskjelli^ 
Maade,  og  da  Fedtsyrer  ogsaa  kunne  opstaa  ved  A!J^ 
buminstoffemes  Omdannelse,  er  det  for  Tiden  ikk^ 
muligt  at  afgjøre  Spørgsmaalet*  om  Blodets  og  Fode 
midlernes  Fedtstofler  afgive  Materiale  til  Gralde 
syrernes  Dannelse  eller  ikke. 

Med  Hensyn  til  Spørgsmaalet  om  Galde  farve 
stoffernes  Oprindelse  bør  man  forst  og  fremmes 
lægge  Mærke  til  fidgende  Erfaringer  og  Kjendsgjer-^ 
ninger:  1)  Galdens  Farv^estof  forekommer  som  Biliru— i 
binkrystaller  i  gamle  Blodextravasater,  og  det  er  d^ 
ofte  blevet  kaldet  Hæmatoldin  (Virchow).  Men  ] 
gamle  Blodextravasater  (navnlig  i  Corpora  luteft>  * 
opstaar  ofte  tillige  et  andet  Farvestof,  som  er  fbr- 
skjelligt  fra  Bilii*iibin,  men  som  ligesom  dette  er  op- 
løseligt i  Chloroform,  Svovlkulstof  og  Æther,  og  som 
man  har  kaldet  L  u  t  e  i  n  eller  Hæmoluteln  (Stadeler), 
2)  Biliverdin  er  fondet  i  Randen  af  Hundens  Placenta 
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(Eobm-Verdei]j  Efctij  og  paa  Overfladen  af  Blodex- 
travasater  hos  Duer  (Langhans),  3)  Efter  iDJektion 
af  opløst  Hæmoglobin  og  efter  enhver  Indvirkning, 
hvorved  opløst  Blodfarvestof  kommer  til  at  cirkulere 
med  Blodets  Serunij  (saasom  efter  iBJektion  af  galde- 
sure Alkalier  (Frerichs),  eller  af  rent  Vand  i  Blodet, 
eller  efter  Injektion  af  Blod,  hvis  Hæmoglobin  ved 
Frysning  er  bleven  skilt  fra  de  rode  Blodlegemer),  fandt 
ange  Iagttagere  Galdefarvestof  i  Urinen  (Ktihne 
fl.).  4)  Andre,  som  ikke  kunde  konstatere  dette, 
fandt ^  at  Urinen  kom  til  at  indeholde  en  betydelig 
ængde  Graldefarvestof,  naar  en  Hæmoglobinoplosning 
^eller  Æther  var  indbragt  i  Tyndtarmslynger  tNaunyn). 
5)  Efter  Injektion  af  ren  Haemoglobinopløsning  eUer 
af  Vand  i  Blodet  hos  Hunde  kommer  ikke  blot  Urinen 
til  at  indeholde  Galdeian^estof,  men  ogsaa  Galden 
kommer  derved  til  at  indeholde  langt  mere  (1'2— 27 
Gange  saa  meget)  Galdefarv^estof  end  normalt  iTar- 
chanoflT).  6)  Injiceredes  Bilinibin  i  Blodet,  saa  gik 
dett^  kun  over  i  Galden,  men  slet  ikke  i  Urinen, 
Leveren  udskiller  altsaa  i  Blodet  tilstedeværende 
defarv^estof  i  det  mindste  langt  hurtigere  end  Ny- 
rerne (Tarohanoff*h  7)  Det  er  rigtignok  endnu  ikke 
lykkedes  ad  kemisk  Vej  udenfor  Organismen  at  om- 
danne Blodet«  jernholdige  Hæmatin  (Ca*  Has  Na  Fe  Os) 
til  det  jerntri  Bllirubin  (Cie  Hi*i  Ns  0:t)  eller  Biliverdin 
(CiesHjs  Ni  O4),  men  man  kan  saavel  af  Hæmatin  som 
afBiliiiibin  fremstille  Hydrobilirabin  iCaa  H40  N4  Ot) 
(se  Pag.  170).  8)  Galdens  Aske  indeholder  Jeni^  som 
ikke  er  tilstede  i  Galdens  Farvestof,  li)  I  Levercel- 
lerne har  man  kun  fundet  Galdefarvestof,  naar  Galdens 
Afløb  var  forhindret,  eller  naar  det  efter  Doden  vod 
Præparationen  udefra  kunde  Ibrmodes  at  være  trængt 
ind  i  dem.  Ved  den  Imbibition,  som  opstaar  ved 
Forhindring  af  Galdens  Aflob,    infiltreres    især    de    i 
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den  centrale  Del  af  Acini  liggende  Leverceller  af 
Galde,  medens  de  periferiske  lettest  fyldes  med  Fedt- 
draaber.  Et  brimt  Farvestof,  som  undertiden  ses  i 
Levercellerne,  giver  ved  mikrokemisk  Undersøgelse 
ikke  den  for  Galdefarvestotiet  karakteristiske  (Gme- 
linske)  Reaktion.  Af  alle  disse  Fakta  synes  man  at 
være  berettiget  til  at  slutte,  at  Galdens  Farvestof 
opstaar  af  Blodets  Hæmatinj  at  Omdannelsen  kan 
foregaar  udenfor  Leveren,  og  at  der  opstaar  Gulsot, 
naar  Udskilningen  af  det  udenfor  Leveren  dannede 
Galdefarvestof  forhindres. 

Ved  pathologisk- anatomiske  og  experimentelle 
Undersøgelser  har  man  under  visse  Forhold  i  for- 
skjell ige  Væv  iagttaget  en  Substans,  der  ved  Svovl- 
ammonium  farves  sort  eller  grøn,  og  som  ved  Ferro- 
cyankalium  efter  foregaaende  Indvirkning  af  svag  Salt- 
sjTe  farves  blaa,  og  man  har  fundet,  at  Oprindelsen  til 
denne  Substans,  som  ifølge  disse  Reaktioner  maa  an- 
tages at  indeholde  Jern  i  en  anden  Forbindelfie  end 
Hæmoglobinet,  afhænger  af  de  røde  Blodlegemers  De- 
komposition. I  Tilfælde,  hvor  rode  Blodlegemer  masse- 
vis gaa  tilgrunde,  afsættes  denne  Substans  i  stor  Mængde 
i  Milten,  i  Benvævet  og  i  Leverens  Kapillarer,  især  i 
den  periferiske  Del  af  Leverens  Acini  (Quinckes 
Siderosis).  Det  er  sandsynligt,  men  rigtignok  ikke 
bevist,  at  Dannelsen  af  denne  Substans  staar  i  For- 
bindelse med  Hæmatinets  Omdannelse  til  Galde- 
farvestof. 

En  vis  ydre  Lighed  imellem  Galdefarvestoffet  og 
Planternes  Chlorofyll  tillige  med  den  Omstændighed, 
at  de  planteædende  Dyrs  Galde  oftere  er  grøn  end 
de  kjødædende  Dyrs,  foranledigede  tidligere  en  For- 
modning om,  at  disse  Farvestoffer  skulde  være  iden- 
tiske (Berzelius).  Dette  var  ganske  vist  en  Fejltagelse. 
Tanken  om,  at  der  dog  maaske  bestaar  et  vist  kemisk 
og    genetisk    Slægtskab    imellem    Chlorofyll,    Galde- 


estof  og  Blodfarvestof,  er  dog  ikke  opgivet.    Man 
ar   ogsaa  formodet^    at  de  alle   staa   i   et  nært  For- 
-old   til  Urinens  Farvestof  og  til  Indigo,   men    disse 
ormodninger    maa     dog    foreløbig    anses     for    løse 
[trisninger. 

I  Vi  skulle  senere  se,  at  der  i  Leveren  foruden 
Galde  ogsaa  dannes  Glykogen,  som  omdannes  til 
Sukker,  og  at  Leveren  overhovedet  har  en  vigtig 
Andel  i  mangfoldige  af  de  kemiske  Forandringer, 
m  foregaa  i  den  levende  Organisme.  Det  er  ikke 
usandsynligt,  at  alle  disse  kemiske  Forandringer  og  i 
Særdeleshed  Glykogen-  og  Sukkerdannelsen  staa  i 
en  vis  Forbindelse  med  Galdestoffemes  Dannelse  og 
ekretion;  men  herom  vides  hidtil  intet  bestemt,  og 
i  forbigaa  derfor  her  Glykogendannelsen  i  Leveren 
aavel  som  dens  Andel  i  det  indre  Stofskifte,  Disse 
Funktioner  skulle  omtales  senere  hen  under  Afsnittet 
om  Stoffernes  Opsugning  fra  Tarmkanalen  og  om 
deres  Forandringer  paa  Vejen  herfra  til  det  cirku- 
lerende Blod. 

Allerede  den  Omstændighed*  at  Galdeblæren  om- 
ent  paa  den  Tid,  da  Chymus  træder  ind  i  Tynd- 
en,  sammentrækkes  og  udtømmer  Galden^  og  den 
Indflydelse,  som  Maaltideme  have  paa  Galdesekretionen, 
hentyder  paa,  at  Galden  maa  have  nogen  Betydning 
tor  Fodemidleraes  Bearbejdelse  og  Forandring  i  Tynd- 
tarmen. Talrige  Forsøg,  man  kar  anstillet  for  at 
komme  til  Kundskab  om  Galdens  Indvirkning  paa 
Fødemidlerne,  have  imidlertid  vist,  at  hverken  Al- 
buminstoffeme  eller  Alburainoiderne  eller  Fedtstofferne 
eller  Kulhydraterne  i  kemisk  Henseende  kjendeligt 
forandres  ved  Galden.  Men  naar  der  til  en  Opløs- 
ning af  Peptoner  i  den  sio-e  Mavesaft,  saaledes  som 
.en  findes  i  Chymus  efter  Nydelsen  af  Albumin- 
iffer    eller  af  Lim   eller  af  limgiven  de  Væv,    sættes 
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Galde,  saa  opstaar  der  et  gult  Bundfaldj  som  inde- 
holder alt  det  Pepton,  der  var  tilstede,  tillige  med 
Galdesyren  og  Pepsinet  Dette  Bundfald  opløses 
imidlertid  idetmindste  tildels  i  et  stort  Overskud  af 
Galde.  Desuden  iagttager  man  ved  at  blande  Gralde 
til  Cbymiis,  at  dennes  fri  Syre  mere  eller  mindre 
fuldstændigt  neutraliseres  ved  Galdens  alkaliske  Slim* 
Mavesaftens  Indvirkning  paa  Albuminstoffeme  og 
Albuminoiderne  afbrydes  ved  Graldens  TUblanding 
paa  lignende  Maade,  som  vi  saa,  at  den  kemiske  Ind- 
^^Tkning,  som  Spyttets  Ferment  havde  paa  Omdan- 
nelsen af  Stivelse  til  Sukker,  afbrydes  ved  Mave- 
saftens Tilblanding,  naar  de  tyggede  og  med  Spyt 
blandede  Fodemidler  ankomme  i  Maven.  Allerede 
en  forholdsvis  ringe  Mængde  Galde  er  tilstrækkelig 
til  fiildstændig  at  afbryde  Mavesaftens  Indvirkning 
paa  Albuminstofter  og  Albuminotder,  Dette  sker 
ogsaa,  naar  der  ved  Brækning  kommer  Galde  op  i 
Ventriklen.  De  ved  Galden  udfældede  Peptoner, 
tillige  med  det  ved  Neutralisationen  af  Cbymus  ud- 
fældede Acidalbumin  (Parapepton)  og  de  Albumin- 
stoflfer,  som  ikke  ere  blevne  omdannede  ved  Mave- 
saften, blive,  som  ^d  senere  hen  skulle  se,  imder  deree 
Ophold  i  og  Vandring  igjennem  T;>Tidtarmen  mere 
eller  mindre  fuldstændig  opløste  og  omdannede  ved 
Pankreassaftens  og  Tarmsaftens  Indvirkning,  og  der- 
efter optages  de  ved  Opsugning  i  Tyndtarmens  Haar- 
kar  eUer  Lymfekar  og  blandes  med  Blodet.  Man  har 
derfor  formodet,  at  Peptonernes  og  det  i  Chymus 
indeholdte  Acidalbumins  FsBldning  ved  Galden  skulde 
bevirke,  at  de  i  Form  af  fine  Fnug,  som  let  adhærere 
til  Tarmvæggen,  lettere  og  fuldstændigere  opløses  og 
omdannes  at  Pankreassaften  og  Tarmsaflten  og  der- 
efter absorberes  i  en  for  Organismens  Ernæring  sær- 
lig tjenlig  Tilstand.    Herfor  taler  den  Iagttagelse^    at 
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et  af  Galden  i  Chymns  frembragte  hvidlig  gide  Bund- 
fald (de  gamle  Forfatteres  raa  ClijTiiiis)  opløses  og 
forandres  af  Pankreassaften  og  af  Tarmsaften,  For- 
den denne  endnu  meget  gaadefulde  Virkning,  som 
Iden  har  paa  Fordøjelsen,  derved^  at  den  afbryder 
Mavesaftens  Indvirkning  paa  Fødemidlernes  Albumin- 
stoffer  og  Albnminoider,  og  derv^ed,  at  den  ved  at 
danne  det  hvidlig  gide  Bundfald  synes  at  forberede  Ål- 
bum  instoiiern  es  Omdannelse  ved  Pankreas saften  og 
Tarmsaftens  og  deres  Opsugning  i  en  for  Organismen 
tjenlig  Tilstand,  har  man  ved  Iagttagelser  paa  Dyr, 
der  vare  forsynede  med  Galdetistler^  og  paa  syge 
Mennesker  gjort  følgende  Erfaringer  angaaende  Gal- 
dens Betydning  for  Fordøjelsen: 

Det  blev  allerede  ovenfor  anført,  at  Tjmdtannens 
peristaltLske  Bevægelser  i  høj  Grad  befordres  og 
paaskjmdes  ved  Galdens  Indvirkning  paa  Tarmens 
Slimhinde  (Pag.  175 h  I  Overensstemmelse  hermed 
finder  man,  at  Mennesker  og  Dyi*,  hos  hvilke  Galdens 
Adgang  til  Tarmen  er  forhindret,  lide  af  Forstoppelse, 
Men  man  iagttager  da  tillige,  at  Tarmindholdet  og 
Exkrementeme  efter  Nydelsen  af  AlbuniinstoflTer  og 
Albnminoider  antage  en  fra  den  sædvanlige  ganske 
foTskjellig,  afskyUg,  raadden  Lugt,  som  vidner  om, 
at  en  Del  af  disse  Næringsstoffer  uden  Tilstedeværelsen 
af  Galde  i  Tarmen  dekomponeres  paa  en  fra  den  noi'- 
male  afvigende  Maade,  Medens  Exkrementemes 
Lugt  under  normale  Forhold  væsentlig  skyldes  Gal- 
dens Dekompositionsprodukter,  hidi^ører  den^  naar 
Galden  mangler  i  Tarmen,  fra  ALbuminstoiiernes  og 
Albuminotdemes  FoiTaadnelse,  hvorv^ed  der  blandt 
andet  udvikles  Svovlbrinte,  Tyndtarmindholdet  og 
Exkrementeme  have,  naar  Galden  mangler  i  Tarmen, 
sædvanligt  et  graaligt,  lerfar\'et  Udseende,  istedetfor 
den  lysgule  Farve,   som  Tyndtarmindholdet   plejer  at 


have,  og  den  brune,  som  Exkrementeme  normalt 
frembyde.  Ved  Tilstedeværelsen  af  Jemsalte  i 
Tarmindholdet  blive  Exkremen terne  sorte,  naar  Gal* 
den  mangler  i  Tarmen,  fordi  den  da  udviklede  Svovl- 
brinte bevirker  Dannelsen  af  Svovljern.  GføJden  kan 
derfor  siges  at  virke  antiseptisk  paa  det  albumin- 
stofholdige  Tarmindhold. 

Imidlertid  have  Iagttagelser  og  Forsøg  paa  Dyr, 
der  vare  forsynede  med  Galdefistler,  tillige  lært,  at  Al- 
bnminstoffernes  og  de  limgivende  Vævs  Fordøjelse  og 
Opsugning  ikke  blot  er  mulig  uden  Galde,  men  at 
der,  idetmindste  ved  ikke  meget  rigelig  Fodring  med 
Albuminstoffer,  kun  gaar  meget  lidt  af  deres  or- 
ganiske Substans  bort  med  Exkrementeme*  De  samme 
Forsøg  vise,  at  ogsaa  en  Del  Fedt  kan  fordøjes  ved 
fuldstændig  Mangel  paa  Galde  i  Tarmen,  men  rigtig- 
nok langtfra  en  saa  stor  Mængde,  som  under  normale 
Forhold,  Dette  oplyses  ved  følgende  Forsøg  af  C 
Schmidt,  der  her  anføres  som  Exempler:  En  med  ©n 
Galdefistel  forsynet  Hund,  som  ved  en  Hætte,  den  havde 
faaet  paa,  forhindredes  i  at  slikke  den  Galde  op,  der 
kunde  flyde  ud  af  Fistlen,  fortærede  i  Løbet  af  8  Dage 
med  Føden  1280  Gram  faste  Bestanddele,  hvoraf  1100 
Gram  vare  Albuminstotfer,  limgivende  Væv  og  Salte,  og 
180  Gram  Fedt.  I  de  i  samme  Tidsinim  udtømte 
Exkrementer  fandtes  kun  138  Gram  faste  Bestand- 
dele, hvoraf  85  Gram  Fedt  En  anden  Hund,  som 
ligeledes  var  forsynet  med  en  Galdefistel,  og  som  lige- 
ledes ved  en  Hætte  var  forhindret  i  at  slikke  Galdes 
op,  fortærede  i  Lobet  af  5  Døgn  3065  Gram  Lever 
og  Lunge,  hvori  der  fandtes  806,8  Gram  faste  Bestand* 
dele,  hvoraf  693,«  Gram  Albuminstofler  og  limgivende 
Væv  tillige  med  Salte  og  113,«  Gram  Fedt,  I  de  i 
samme  Tidsrum  udttjmte  Exkrementer  fandtes  124 
Gram    faste    Bestanddele,     hvoraf   72,«    Gram    Fedt 
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Derimod  gjenfandtes  i  Exkrementeme  af  en  sund 
Hund,  der  havde  Galde  i  Tarmen,  af  460  Gram  Fedt, 
som  den  havde  fortæret  i  Løbet  af  5  Døgn,  ikke 
mere  end  13,k  Gram  (Bidder-Schmidt).  I  god  Over- 
ensstemmelse hermed  fandt  C.  Schmidt  i  Chylus  af 
en  Hund,  der  var  fors^'Uet  med  en  Galdefiatel,  og 
som  ikke  havde  Galde  i  Tarmen,  8  Timer  etter  Maal- 
tidet  kun  l,i*  pro  mille  neutralt  Fedt  men  l,ij  Gram 
forsæbede  Fedtsyrer,  medens  han  hos  en  sund  Hund 
lige  saa  længe  efter  Maaltidet  fandt  32,«4  pro  mille 
neutralt  Fedt  og  0,^8  pro  mille  forsæbede  Fedtsyrer 
i  Chylus. 

At  der  fordøjes  mindre  Fedt,  naar  Galden  mangler 
i  Tarmen,  afhænger  rimeligvis  især  deraf,  at  de  i 
Galden  indeholdte  Galdesyrer  paa  en  meget  paa- 
faldende  Maade  forandre  Fedtets  Adhæsion  til 
Tarmens  Epithelceller  og  overhovedet  til  de  af 
Vand  gjennemtrængte  dyriske  Væv  og  Membraner. 
Olie  kan  ikke  filtreres  igjennem  en  med  rent 
Vand  gjennemvædet  dyrisk  MembraUi  men  vel 
igjennem  en  Membran,  som  er  vædet  med  Galde,  og 
medens  Olie  ikke  stiger  op  i  et  med  Vand  vædet 
Haarrør  ai  Glas,  kan  man  iagttage  en  saadau  Stig- 
ning i  et  fint  Glasrør,  hvis  Vægge  man  har  vædet 
med  Galde.  Nogen,  men  dog  kxm  en  ringe  Ind- 
flydelse paa  Fedtets  Optagelse  ved  Fordøjelsen  kan 
Galden  tænkes  at  have  derved,  at  lidt  neutralt  Fedt 
muligvis  ved  dens  alkaliske  Slim  kunde  blive  for- 
sæbet og  derved  opløseligt  i  Vand.  Vi  skulle  senere 
hen  se,  at  Pankreassaften  langt  snarere  kan  bidrage 
hertil.  Heller  ikke  kan  man  antage,  at  Galdens  Evne 
til  med  Fedt  ved  Rystning  at  danne  en  Emulsion 
skulde  have  nogen  væsentlig  Betydning,  da  denne 
Emnlsionering,   som  væsentlig  skyldes  Galdens  Slim, 
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kun  indtræder  ved  stærk  Rystning  og  snart 
udskiller  Fedtet,  hvorimod  Panki^eassaften ,  som  vi 
snart  skulle  se,  ogsaa  nden  Rystning  danner  en 
blivende  Emulsion.  Ligesaa  lidt  kan  det  antages,  at 
Galdens  Evne  til  at  opløse  fri  Fedtsyrer  i  ringe 
Mængde  skulde  have  nogen  væsentlig  Betydning  for 
Fedtets  Fordojelse. 

Paa  Kulhj^dratemes  Fordøjelse  kan  Galden,  ogsaa 
efter  de  paa  levende  Dyr  anstillede  Forsøg,  ikke  an- 
tages at  liave  nogen  som  helst  Indflydelse,  idet  Dyr, 
som  ikke  have  Galde  i  Tarmen,  ere  istand  til  at  for- 
døje ligesaa  store  Kvantiteter  af  Stivelse  saavel  som 
af  Sukker  som  sunde  Djr. 

Omendskjondt  det  Anførte  viser,  at  Galdens  Til- 
stedeværelse i  Tarmkanalen  i  en  væsentlig  Grad  be- 
fordrer Fødemidlenies,  især  Albuminstoflfernes,  Albu- 
minoldei-nes  og  Fedtets  Fordojelse,  saa  er  den  dog 
ikke  absolut  nødvendig  for  Livets  Vedligeholdelse. 
Det  er  nemlig  i  nogle  Tilfælde  lykkedes  i  flere  Aar 
at  holde  Hunde  i  Live,  som  vare  forsynede  med 
Galdefistler^  og  hos  hvilke  man  havde  forvisset  mg 
om,  at  Galdegangen  ikke  var  restitueret,  hvorhos 
man  paa  paalidelig*  Maade  havde  forhindret  Dyrene 
i  at  slikke  den  Galde  op,  som  flød  ud  af  Fistlen* 
Under  særdeles  heldige  Forhold  kunde  Dyr,  hos  hvilke 
Galden  saaledes  fuldstændig  var  udelukket  fra  Tarmen. 
endog  tiltage  i  Vægt,  naar  denne  forbigaaende  var 
sunket.  Ved  disse  Iagttagelser  har  man  ikke  undladt 
at  tage  Hens^^n  til,  at  Galdegangen  let  og  hurtig  kan 
restitueres,  naar  man  indskrænker  sig  til  at  under- 
binde  den  med  en  enkelt  Ligatur.  Man  har  fore- 
bygget Galdegangens  Restitution  ved  at  anlægge 
Galdefistlen  paa  Galdeblæren  og  da  at  exstirpere  hele 
Gangen    imellem    den    og  Tarmen,   og  man  har  ved 
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Obdnktionen  overbevist  sig  om,  at  der  ikke  havde 
dannet  sig  nogen  Kanal,  igjennem  hvilken  Galden 
kunde  komme  ind  i  Tarmen.  Ved  at  opfange  Galden 
i  en  passende  Beholder  eller  ved  at  tbrsjme  Dyrene 
med  en  Hovedkampe,  der  gjorde  det  umuligt  for  dem 
at  slikke  den  Galde  op,  som  flød  ud  af  Fistlen,  havde 
man  desuden  sikkret  sig  imod  den  Mulighed,  at  der 
ad  en  Omvej  kunde  komme  Galde  ind  i  Tarmen.  Et 
saadant  Dyr,  som  lever  uden  at  Galden  har  Adgang 
til  Tarmen,  behøver  imidlertid  en  langt  større  Mængde 
Føde  end  sunde  Dyr,  og  naar  der  indtræder  en  olier 
anden  ForstyiTelse  af  Fordøjelsen  (f  E.  ved  en  katar* 
rhalsk  Atfektion  af  Tarmens  Slimhinde),  saa  aftager 
Legemsvægten  meget  hurtig,  og  de  gaa  da  sædvanlig 
tilgrunde  mider  Symptomerne  paa  Tnanition.  Uden 
Fode  eller  ved  utilstrækkelig  Fodring  gaa  de  langt 
hurtigere  tilgrunde  end  sunde  Dyr,  men  forresten  under 
de 'samme  Symptomer,  idet  de  vise  den  højeste  Grad  af 
Afmagiing  og  do  uden  at  tabe  Bevidstheden.  Naar  de 
modtage  Føde,  udbrede  de  en  meget  ilde  Lugt  ved 
stinkende  Flatus;  deres  Haarbeklædning  taber  sin 
GlanSf  og  mange  Haar  falde  af  Det  er  altsaa  klart, 
at  en  Hund,  som  er  forsynet  med  en  Galdefistel,  og 
som  maa  undvære  Galde  i  Tarmen,  fører  en  vanske- 
lig og  ingenlunde  normal  Tilværelse,  selv  om  det 
lykkes  at  beskytte  den  imod  den  stadige  Fare  for 
Icterus,  som  let  kan  opstaa  derved,  at  Galdens  Afløb 
kan  forhindres  ved  Tilstopning  af  Galdefistlens  Kanyle, 
navnlig  ved  Galdens  Indtørring,  naar  Sekretionen 
er  langsom. 

Ved  at  sammenligne  Mængden  af  de  faste  Stoffer, 
og  især  af  GaldesjTer,  som  findes  i  den  secernerede 
Gjalde,  med  den  Mængde  af  samme,  som  gjenfindes  i 
Exkrementeme,  kom  Bidder  og  Schmidt  til  det  Re- 
sultat, at  kun  henved   ^k    af  den  secernerede  Galdes 


faste    Bestanddele    gaar    bort    med    Exkrement^rne, 
medens  heiived  ' »  af  samme  igjen  resorberes,  optages 
i  Kredsløbet   og  maa  antages  at  komma  Organisnieiis 
Stofskifte  tilgode    paa  en  eller  anden  Maade.     Denne 
Antagelse  er  rigtignok    paa  ingen  Maade    bevist,   og 
en     tilnærmelsesvis    Bestemmelse     af   GaJdebeetand- 
delenes  Mængde  i  Exkrementeme  er   for  Tiden  ikke 
mulig.    Det  er  imidlertid  paa  Grund  af  disse  Under- 
søgelser højst  sands^Tiligt,    at    en  ikke  ringe  Del   af 
den  secernerede  Galde  igjen    resorberes  og  ikke  gaar 
bort  med  Exkrementeme.    I  saa  Tilfælde  maa  de  galde- 
sure   Salte    og    selve    Galdesyrenie    imidlertid    være 
undergaaede  en  væsentlig  Forandring,  inden  de  optages 
i  Blodet.     Thi    naar  disse  StoHer  endog   i    temmelig 
ringe  Mængde  injiceres  i  Blodet,  saa  fremkalde  de  en 
komatos  Tilstand    og  bevirke,  at  Pulsen  bliver  meget 
langsom.     Den    Forandring,    hvorved    Galdestoflenie 
tabe  disse  giftige  Egenskaber,  maa  antages  at  foregfia 
i  Tyndtarmen;    thi  de   optræde,    naar  G-alde  injiceres 
i  Tyktarmen,  ganske  jma  samme  Maade,  som  naar  den 
injiceres   direkte    i    Blodet     Hvorledes    den    Del    af 
Galden,    som   igjen  synes   at  resorberes  og  at    vende 
tilbage   i  Kredsløbet,   kommer  Organismen  tilgode  er 
foiTesten  ubekjendt.      Det  ligger   nær    at  formode,  at 
den  resorberede  Galde    kan    konune  Organismen   til- 
gode derved,  at  den  dekomponeres  paa  lignende  Maade 
som  andre  organiske  Næringsstoffer,   eaasom  Fedt  og 
Albuminstoffer,  og  man  har  søgt  en  Støtte  for  denne 
Formodning  i  den  Erfaring,    at  Tabet   af  Galden  hos 
Dyr  og  Mennesker,  som  ere  forsynede  med  en  Galde- 
fistel^    i  Reglen  bevirker  en  stærk  Afinagring,    og  at 
desUge  Dyr  behove  en  langt  storre  Mængde  Fode  for 
at  vedligeholde  deres  Legemsvægt.    Herimod  kan  man 
imidlertid   indvende,    at    den   producerede   Masse   af 
Galdesyrer    ifolge    de    foreliggende   Iagttagelser   paå 
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Individer,  som  vare  fors>Tiede  med  Galdefistler,  ikke 
eT  saa  stor,  at  den  paa  direkte  Maade  skulde  kunne 
bidrage  synderligt  til  Ernæringen.  Voit  har  beregnet 
deres  Mængde  for  en  voksen  Mand  i  24  Timer  til 
11  fTraniy  og  lian  mener  at  have  paavist^  at  deraf  c. 
3  Gram  gaa  bort  med  Exkrementerne,  Herefter  vilde 
altsaa  kun  c.  8  Gram  af  Galdens  faste  Bestanddele 
kunne  komme  Stofskiftet  tilgode  med  en  Nærings- 
værdi, der  omtrent  kunde  anslaas  til  8  Gram  Fedt. 
Det  kunde  forresten  ogsaa  tænkes,  at  de  resorberede 
Galdestotier  atter  kunde  komme  til  Nytte  som 
Materiale  for  Galdesekretionen. 

^K  e.     Om  Pankreassaften. 

^^  Pankreassaften  eller  Bugspyttet  har  stor 
I  Lighed  med  det  Spyt,  som  afsondres  af  de  egentlige 
I  Spytkjertler,  ogPankreaskjertlens  eller  Bugspyt- 
■yirjertlens  Bygning  har,  saaledes  som  det  allerede  ud- 
^trj'kkes  vetl  det  sidst  anførte  Navn,  megen  Lighed 
med  de  sædvanlige  Spytkjertlers, 

Pankreassaften  kan  kun  faas  i  ringe  Mængde  fra 
Kjertlens   Udføringsgang    hos   et   stort  Dyr,   f.  E,  en 
Hest,    straks    efter    at    samme  er   dræbt,    helst   nogle 
Timer    efter    et   rigeligt   Maaltid.      I    større  Mængde 
faar  man  den  ved  at  anlægge  en  temporær  Pankreas- 
fistel  (Bernard)    nogle  Timer    efter   at    vedkommende 
I    Dyr  har  nydt  et  rigeligt  Maaltid.     Den  Pankreassaft, 
^Bpm  i    åe  første  8—12  Timer   flyder  ud  af  en  paa  en 
^^or  Hund  anlagt  Pankreastistel,   har    samme  Beskaf- 
fenhed  som    den,    man    straks    efter  Døden   faar   fra 
Udføringsgangeti,       Den    er    en    temmelig    klar    eller 
svagt   opaliserende ,    temmelig    se jg ,    slimet,    alkalisk 
Vædske,     hvis    Vægtfylde     omtrent    er     1,03«.       Den 
koagulerer  undertiden  spontant,  men  Koaglet  opløses 
en.     Ved  Kogning   med  Alkohol   størkner  den  og 
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bliver  hvid,  idet  Alkohol  udfælder  det  i  den  inde- 
holdte eiendomnielige  Albumins tof.  Dette  fældes 
ogsaa  ved  Eddikesyre,  saavel  som  ved  s^^ovlsur  Mag- 
nesia,  ved  stærke  Syrer,  ved  mange  Metalsalte  og 
ved  Træ^piritus.  Det  ved  Alkohol  udfældede  Albu- 
minstof,  hvis  Mængde  omtrent  er  9  pCt,  opløses  igjen 
i  Vand.  De  faste  Bestanddeles  Mængde  udgjør 
8—11,6  pCt..  Saltenes  0»& — 1  pCt*  Saltene  ere  de 
i  Legemets  Vædsker  og  Væv  sædvanlige.  Eller 
omtrent  12  Timers  Forlob  bliver  den  Pankrea^saft* 
som  flyder  ud  af  Fistlen,  mere  og  mere  tyndflydende 
og  fattigere  paa  Albuminstoffer*  Dens  Vægtfylde 
synker,  naar  Fistlen  i  længere  Tid  har  været  perma- 
nent, ned  til  c.  l,on^,  Mængden  af  faste  Bestanddele 
synker  ned  til  2  — B  pCt.,  Albuminstoffernes  Mængde  til 
1—2  pCt.  og  Saltenes  til  0,6— O^s  pCt  Men  foruden 
disse  Bestanddele  indehalder  Pankreassaften  3  mærk- 
værdige Fermenter,  som  det  kun  tildels  er  lykkedes  at 
skille  tra  hinanden,  men  som  ligesaa  lidt  som  de  ke- 
miske Fermenter^  der  findes  i  Spyttet  og  i  Mavesaften, 
kimne  fremstilles  i  ren  Tilstand,  De  ere  forresten,  lige- 
som disse,  opløselige  i  Glycerin  og  i  Vand,  men  uop- 
JtJselige  i  Alkohol;  de  kimne  ogsaa  fremstilles  af  Pan- 
kreaskjertleiis  Væv,  men  de  ere  kun  i  ringe  Mængde 
tilstede  i  den  tynde  Pankreassaft,  som  flyder  nd  at 
en  permanent  Fistel,  der  har  bestaaet  i  længere  Tid. 
Det  ene  af  disse  Fermenter  omdanner  Stivelse 
til  Dextrin  og  Sukker.  Dette  Ferment,  P ankre- 
as  dias  t  as,  stemmer  heri  overens  med  Spytdi- 
astasen, men  det  virker  ulige  hurtigere  og  kraftigere- 
Forud  for  Sukkerdannelsen  gaar  Dannelsen  af  Dex- 
trin* Største  Delen  af  det  Sukker,  som  dannes  ved 
dets  Indvirkning,  syTies  at  være  Maltose,  kun  en  ringe 
Del  er  Druesukker,  og  en  Del  af  det  ved  samme  dannede 
Dextrin  synes  ikke  at   omdannes  videre  (Mnsculus  og 
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V,  Mering)*  Af  Glykogen  skal  45 — 48  pCt.  omdannes 
til  Druesukker.  Dette  FermeEt  skal  mangle  i  Paii- 
kreassaften  og  i  Pankreasvævet  af  nyfødte  Børn;  det 
skal  forst  optræde  i  2den  Maaned,  men  allerede  i  3die 
Maaned  være  temmelig  virksomt  (Korowin-Zweifel). 
Inulin  forandres  ikke  af  Pankreassaften  eller  af  Pan- 
kreasvævet, Eørsukker  heller  ikke.  Ved  længere 
Indvirkning  omdannes  Sukker  rigtignok  ved  Pankreas- 
vsvet  til  Mælkes^^re,  men  andre  raadnende  Væv  have 
ea  lignende  Virkning. 

Det  andet  Ferment,  som  findes  i  Pankreassaften  og 
i  Pankreasvævet,  beWrker  en  Dekomposition  af  neu- 
tralt Fedt  til  Fedt^jTer  og  Glycerin,  hvorved  Blan- 
dingen antager  en  sur  Reaktion.  Ogsaa  Lecitlxinet 
dekomponeres  ved  Pankreassattens  Fermentvirkning 
paa  lignende  Maade,  som  ved  Behandling  med  Baryt- 
hydrat,  til  Glycerinfosforsyre ,  Fedtsyrer  og  Neurin 
(Bokay)  (se  Pag.  24).  Ogsaa  Pankreasvæv  frem- 
bringer denne  Virkning  paa  neutralt  Fedt  langt 
hurtigere  end  andre  Væv  ved  deres  Forraadnelse. 
Man  har  anvendt  dette  Forhold  som  en  diagnostisk 
Karakter,  idet  det  Stykke  Væv,  man  vil  prove,  efter 
at  det  har  ligget  nogen  Tid  i  Alkohol,  vædes  med  en 
Opløsning  af  neutralt  Smor  i  Æther,  henstilles  i  en 
Fordybnings  der  er  anbragt  i  en  Glasplade,  over- 
hældes med  lidt  Lakmustinktur  og  tildækkes.  Hvis 
det  er  Pankreasvæv,  saa  udvikles  herved  Smørsyre. 
Unge  Kalves  Pankreassaft  skal  ikke  have  denne  Virk- 
ning til  at  dekomponere  neutralt  Fedt.  Det  er  imid- 
lertid tvivlsomt,  om  Pankreassaften  under  normale 
ForhoUl  inde  i  Tarmen  dekomponerer  neutralt  Fedt. 
Naar  baade  Mavesaftens  og  Galdens  Adgang  til  T>Tid- 
tarmen  forhindres  ved  en  Ligatur  som  omkring 
Tarmen  er  anbragt  under  Galdegangens,  men  over  Pan- 
kreasgangens  Indmundingssted,    saa    udvikles    der   af 


Smør,  som  indbringes  i  den  nedadvendende  Bel  at 
Tarmen,  en  stærk  Lugt  af  Smørsyre,  men  dette  ude- 
bliver, naar  man  bar  udelukket  Pankreaasaften  fra 
Tarmen  (CL  Bernard).  Under  normale  Forhold 
skal  denne  Dekomposition  af  SmøiTets  neutrale  Fedt 
efter  Nogles  Mening  forhindres  ved  (jUldeu  (Cl. 
Bernard),  efter  andres  ved  den  sure  Mavesaft  (Len« 
og  Bidder-Schmidt).  Derimod  formode  andre  Yysio- 
loger,  at  neutralt  Fedt  ved  Pankreaesaften  ogsaa 
linder  normale  Forhold  kan  dekomponeres  i  Tarmen, 
og  at  denne  Dekomposition  har  en  meget  væsentlig 
Betydning  for  Fedtet«  Fordojelse  og  Opsugning.  Om- 
endskjtmdt  storste  Delen  af  det  neutrale  i  edt,  som 
nydee,  i  Chylus  gjenfindes  som  neutralt  Fedt,  altsaa 
er  opsuget  uden  at  være  dekom]ioneret,  8aa  inde- 
holder Chylus  dog  ogsaa  en  Del  forsæbet  Fedt,  og 
dettes  0]isugning  er  saare  let  at  forstaa»  fordi  det  er 
opløseligt  i  Vand,  Saave!  Galdens  s>om  Pankreai^ 
saftens  Alkali  er  istand  til  at  forsæbe  fti  Fedtsyrer* 
men  ikke  neutralt  Fedt  Det  ligger  derfor  nær  at 
formode,  at  en,  om  end  kim  forholdevis  ringe  Del  af 
det  neutrale  Fedt,  som  fortieres  med  Føden,  dekompo- 
neres ved  Pankreassaften,  og  at  de  derved  frigjorte 
Fedtsyrer  ved  Galdens  og  Pankreassaftens  Alkali 
omdannes  til  Sæbe  og  opsuges  som  saadan  (KtlhneK 
Men  denne  Sæbedannelse  synes  at  staa  i  nøje  og 
uadskillelig  Forbindedse  med  en  anden  mærkværdig 
Indvirkning,  som  Pankreassaften  har  paa  tlydende 
Fedt,  Dette  bliver  nemlig  derved,  endog  uden  nogen- 
somhelst  Rystning,  omdannet  til  en  iin  og  blivende 
Emulsion^  der  ganske  ligner  Fløde  eller  den  ChyluSt 
som  hos  et  normalt  Pattedjo"  opfylder  Chyluskarrene 
efter  et  paa  Fedt  rigt  Maaltid.  Fuldkommen  neutralt 
(for  Fedtsyrer  frit)  Fedt  danner  ved  Rystning  med 
hvilkensomhelst    anden   af  Legemets  Vædsker*    f.  E. 
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jytj  Mavesaft,  Galde  eller  Blodserum  o.  s.  v. 
rigtignok  en  Emulsion,  men  denne  opløser  sig  efter 
nogen  Tids  Forløb  igjen  i  Olie  og  vandholdig  Vædske, 
medens  den  af  Pankreassaften  dannede  Emulsion 
holder  sig  konstant  ved  Henntand,  er  langt  hvidere 
og  bestaar  af  langt  tinere  fordelte  Fedtdraaber,  til- 
dels saa  fine,  at  de  netop  ere  synlige  ved  de  stærkeste 
'orsterrelser*  Men  en  ganske  lignende  Emulaiou  faas, 
laar  flydende  Fedt,  som  indeholder  Spor  af  fri  Fedt- 
sytev^  bringes  i  Berør ebe  med  en  fortjTidet  Opløs- 
ning  af  kulsurt  Alkali,  svarende  til  den,  som  haves  i 
Galdens  alkaliske  Slim  og  i  Pankreassaften.  Dette 
es  at  iiidrøre  trai  at  den  Sæbeopløsning,  som  her- 
ved dannes,  omgiver  Fedtdraabenie  med  en  tynd 
Sæbehinde,  og  at  Til ti*ækn ingen  imellem  det  kulsure 
Alkali  og  den  i  Fedtet  indeholdte  Fedtsyre  bevirker, 
at  Sæbedanuelsen  udbreder  sig  fra  den  vandige  Op- 
løsning ned  i  Fedtet,  som  derved  bliver  meget  fint 
fordelt  og  ligesom  pulveriseret  (Briicke,  Gad).  Pan- 
kreassaftens  emulsionerende  Virkning  paa  flydende 
Fedt  synes  netop  at  bero  paa,  at  der  ved  dens 
Fermentvirkning  tørst  dannes  lidt  tri  Fedtsyre,  og  at 
denne  dernæst  forsæbes  ved  (raidens  og  Pankreas- 
ssftens  Alkali.  Men  Fedtets  fine  Emulsionering 
letter  i  høj  Grad  dets  Opsugning.  Efter  at  have 
injiceret  Fedt,  som  ved  Pankreassaft  eller  ved  andre 
Midler  var  bragt  i  en  fint  emulsioneret  Tilstand, 
(f,  E.  Mælk)  i  den  under  Pankreasgangen  gjennem- 
skaarne  Tarms  nederste  Ende,  finder  man  Chylus- 
karrene  fyldte  med  hvid  Chylus,  hvilket  derimod 
ikke  er  Tilfældet,  naar  man  paa  samme  Maade  har 
injiceret  ren  Olie  i  Tarmen  (Frerichs)  Hos  Kaniner, 
hvor  Hovedudforingsgangen  for  Pankrea^  udmunder 
meget  længere  nede  i  Tarmen  end  Galdegangen,  fandt 
Bemardt    efter   at   han  havde  bragt  Olie  ned  i  deres 


Mave,  i  Reglen  ikke  tydelig  hvid  Chjlus  i  de  Cliylaskar, 
som  udspringe  over,  men  vel  i  dem,  som  udspringe 
under  Paukreaskjertlens  store  Udforingsgang.  For 
at  iagttage  Forskjellen  ret  tydelige  niaa  man  dræbe 
Djret  5—6  Timer  elter  Nydelsen  af  Fedt  og  da  straks 
aabne  Underlivet  (CL  BemardK  Hos  Katten  ligger 
Udforingsgangen  for  Pankreassaften  og  Galdegangen 
ganske  tæt  sammen.  Brodie,  som  kuii  \TJde  under- 
binde Galdegangen,  kom  af  Vanvare  til  at  underbinde 
Pankreasgangen  med,  og  som  Følge  heraf  fandt  han, 
at  Chyluskarrene  efter  et  paa  Fedt  rigt  Maaltid  ikke 
indeholdt  h^dd  Chylus.  Han  sluttede  deraf,  at  Gal- 
dens Indvirkning  var  nødvendig,  for  at  der  skulde 
kunne  dannes  hvid  Chylus.  Da  Magendie  vilde 
underbinde  Galdegangen  hos  Hunde^  for  at  gjentage 
det  af  Brodie  paa  Katte  foretagne  Forsøg,  fandt 
han  derimod  ChyluskaiTene  efter  et  paa  Fedt  rigt 
Maaltid  fyldte  med  hvid  Chylus.  Magendie  sluttede 
deraf,  at  Galden  ikke  kimde  have  havt  denne  Tirk- 
ning.  Men  Bernard  opdagede,  at  Hundens  Pankreas 
har  2  forskjellige  Udgange,  en  mindre,  som  ledsager 
Galdegangen,  og  en  langt  støiTe,  som  udmunder  flere 
Centimeter  længere  nede,  og  han  fandt,  at  Chyliis- 
karrenes  Fyldning  med  hvid  Chj^lus  etter  Indbrin- 
gelsen af  Olie  i  Maven  kan  forhindres  derved^  at 
man  fuldstændigt  udelukker  Pankreassaften  fra  Ta«^ 
men,  men  ikke  derved,  at  man  udelukker  Galden  fra 
samme*  Naar  man  for  at  udelukke  Pankreassaften 
fi'a  Tarmen  underbinder  Pankreasgangen  ved  en  simpel 
Ligatur,  maa  man  imidlertid  vel  erindre,  at  Udforings- 
gangen  let  og  hurtigt  kan  restitueres  (paa  lignende 
Maade  som  Galdegangen)  derved,  at  den  centrale 
Ende  udvides  og  krænges  ud  over  den  periferiske,  og 
derved,  at  derefter  Ligaturen  omsider  gjennemskjærer 
det  Stedj  hvor  den  var  anlagt.    Naar  man  altsaa  først 
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foretager  Undersøgelsen,  efter  at  Udføringsgangen  er 
restitueret,  saa  kommer  man  naturligvis  til  et  urigtigt 
Hesultatj  ligesaa  vel  som  naar  man  undlader  at  tage 
Hensyn  til  den  Pankreassaft,  der  endnu  en  Tid  lang 
efter  Pankreasgangens  Underbinding  tindes  i  Tarmen. 
Man  kan  fuldstændigt  destruere  Pankreas  ved  at 
injicere  flydende  Fedt  i  dens  UdfOTingsgang,  som 
deretter  underbindes.  Dj^rene  kunne  overleve  denne 
Operation  i  længere  Tid*  Hos  saadanne  D}T  finder 
man,  at  der  afgaar  Fedt  med  Exkrementeme,  naar 
dette  nydes  i  nogenledes  rigelig  Mængde  < Bernard). 
Ogsaa  hos  Mennesker,  hvis  Pankreas  var  destrueret 
ved  Kræft  eller  desl.,  har  man  i  et  betydeligt  Antal 
af  Tilfælde  iagttaget  Afgang  af  utbrdøjet  Fedt  med 
Exkrementeme  (Moyses).  Men  piia  den  anden  Side 
iagttog  M,  Schifl",  at  en  Hund,  hvis  Pankreas  var 
sat  ud  af  Virksomhed  ved  Injektion  af  smeltet  Paraffin 
i  Udft^ringsgangen,  alligevel  kunde  fordøje  et  ikke 
ringe  Kvantum  Fedt,  nemlig  i  Døgnet  120 — 150 
Gram,  hvoraf  der  kun  gjenfandtes  ringe  Spor  i 
Exkrementeme.  Den  tilsyneladende  Modsigelse  imel- 
lem denne  og  de  forst  nævnte  Iagttagelser  kunde 
maaske  afhænge  deraf^  at  Pankreassaftens  Medvirk- 
ning til  Emulsiondannelsen  kun  er  nødvendig,  naar 
det  fortærede  Fedt  er  fuldkommen  neutralt^  men  ikke^ 
naar  det  allerede  iforvejen  indeholder  det  ringe 
Kvantum  fri  FedtsjTer,  som  kan  forsæbes  ved  Gal- 
dens og  Tarmsaftens  saavel  som  ved  Pankreassaftens 
kulsure  Alkali,  og  som  behøves,  for  at  der  skal  op- 
staa  den  for  Opsugningen  uden  Tvivl  vigtige  fine  og 
blivende  Emulsion,  At  Panki-eassaften  har  en  meget 
væsentlig  Andel  i  Fedtets  Fordøjelse  er  saaledes  utvivl- 
somt, men  at  Galden  ligeledes  har  en  stor  Betyd- 
niiig  for  samme    er  vist  ovenfor. 

Det   tredie  Ferment,    som    normal    Pankreassaft 


indeholder,  Trypsinet  (KilhueX  bar  for  saa  vidt  Lig- 
hed med  Mavesaftens  Pepsin^  som  det  er  istand  til 
at  bevirke  Opløsning  af  Albiiminstofier  og  tildels  at 
omdaun©  dem  saavel  som  Lim  til  Peptoner  (Corvisart, 
Kiiline}.  Det  er  ligesom  de  før  omtalte  kemiske 
Fermenter  opløseligt  i  Glycerin  og  kan  under  visse 
Forhold,  som  senere  sknlle  omtales,  ved  Hjælp  derai 
extraheres  af  Paukreasvævet*  Det  er  virksomt  ved 
3B  -40'  C.  (ikke  over  50''  C.\  Dets  Virkning  er 
imidlertid  ved  Tilstedeværelsen  af  fri  Syre  altid  kmi 
yderst  ringe,  og  den  ophører  ganske,  naar  Syredan- 
nelsen  bliver  større  (allerede  ved  0,fi  pro  mille  Salt- 
syre). Dei'imod  tiltager  dets  Virksomhed,  naar  Reak- 
tionen bliver  alkalisk,  og  den  kan  forøges  ved  Til- 
sætning af  indtil  1  pCt>  kulsurt  Natron.  Ligesom 
Pepsinets  Virkning  tilintetgjøres  ved  Opvarmning 
med  1  pCt.  kulsurt  Natron  til  40**  C,  saaledes  tilintet- 
gjores  Trypsinets  Virksomhed  ved  Opvarmning  til 
samme  Temperatur  med  2  pro  mille  Salts3rre.  Al- 
kalisk Galde,  som  standser  Mavesaftens  Virkning  paa 
Albnminstofferne,  standser  ikke,  men  befordrer  tvært- 
imod  Pankreassaftens  Indvirkning  paa  samme.  Den 
Maade,  hvorpaa  Pankreassaft  eller  en  svagt  alkaliak 
Opløsning  af  Trvpsin  opløser  Albiiminstoft'eme  og 
omdanner  dem  til  Peptoner,  er  forskjellig  fra  den, 
hvorpaa  Mavesaft  eller  en  svagt  sur  Pepsinopløsning 
forandrer  dem.  Koaguleret  Fibrin  eller  Albumin 
bliver  ikke,  som  ved  Mavesaftens  Indvirkning,  først 
gelatinøst  og  omdannet  til  Acidalbmnin,  men  det 
henfalder  uden  at  tiltage  i  Volumen  og  uden  at  blive 
gjennemskinnende  saaledes,  at  det  bliver  let  op- 
løseligt i  fortyndede  S;^Ter  og  Alkalier,  saavel  som 
i  en  10  pCt.-holdig  Oplosning  af  Kogsalt,  og  denne 
sidst  nævnte  Opløsning  koagulerer  ved  Kogning  saavel 
som  ved  Salpetersyre,   Denne  Pankreassaftens  forste 
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ming    paa    Albuminstoffeme    synes    at    stemme 
overens    med  clen,    som    fortyndede    kulsnre   Alkalier 
frembringe  paa  dem,  medens  Mavesaftens  første  Virk- 
ning  bestaar  i    den  ved    den    fortyndede  Syi*e  frem- 
kaldte Forandring.    Men  ved  den  videre  Indvirkning 
^dannes  der  ved  Pankreasfordøjelsen  foruden  Peptonerj 
ivia  Egenskaber  ganske  stemme  overens  med  Pepsin- 
peptonernes,   tillige  Lencin  og  Ty  ro  sin,   og   det  i 
desto  støn-e  Mængde,  jo  længere  Indvii'kningen  ved- 
varer.    Begge    disse  Stoffer    opstaa  ogsaa  ved  Albu* 
minstolfemes    og  Albnmiiioiernes  Dekomposition    ved 
1      Syrer,  Baser,  Iltningsmidler  og  FoiTaadnelse.      Len* 
o  in  et  (tidligere  kaldet    Aposepedui   eller    Osteoxyd) 
(C*   HvA   NOt),    der   kan    opfattes    som   Capronsyrens 
Amid  og  altsaa  er  nær  beslægtet  med  Glycinet  eller 
^^Iddikesyrens  Amid  (se  Pag,  165),  danner   i   ren  Til- 
^Blaiid   snehvide ,    perl  emorglindsende  j   lette ,   dobbelt- 
^^rydende  Krystalblade,    som  ere  fedtede    at  fole  paa> 
p^Jnder  Mikroskopet    danner   Leueinkrvstalleme    sæd- 
vanlig  (ogsaa  i   uren  Tilstand)  karakteristiske  kugle- 
formede,   ofte    fint    radiært    stribede    Konglomerater 
(Leucinkugler),   som  svømme  paa  Vand  og  vanskeligt 
vædes,    men    dog   let   oploses    deri  (ved    20*  C*    i   27 
Dele,  i  varmt  Vand   i   endnu  langt   større   Mængde)* 
men  vanskelig  i  stærk  kold  Alkohol  (i  6G0  Bele  kold 
Alkohol    af  92   pOt),    meget    lettere    i   kogende    eller 
fortjTidet    Alkohol,    men    ikke    i    Æther,      Leucinet 
smelter  ved   170°    og   danner  ved    denne  Temperatur 
et  let,   uldagtigt  Sublimat,    som  destrueres  ved  hujere 
Temperatur.    Det  opløses  i  Ammoniak,  i  KalUud,  i  f or- 
t\Tidede  Syrer    og   i   koncentreret  Svovlsyre,    og   det 
opløser  Kobberiltehydrat    og  Kviksølvilte.      Det  kan 
^aavel  gaa   i  Forbindelse  med  Baser  som  med  Syrer. 
)et  kan  let  omdannes  til  Valerianasyre  <  ved  Kogning 
aed   Kali)   og   til    den    med   Mælkesyren    homologe 
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LeucinsjTe  (ved  Behandling  med  Salpetersyrling). 
Leucinet  findes  ogsaa  i  friskt  Panki^easvæv  og  som 
det  synes  i  mangfoldige  andre  af  Legemets  Væv. 
Ved  Gjennemgangen  igjennem  Organismen  synes 
Leucinet  at  omdannes  til  Urinstof.  Hos  en  Hund, 
som  fortærede  40  Gram  Leucin  i  2  Døgn,  steg  Uriu- 
stofmængden  i  samme  Tid  med  6-7  Gram  (Sehulzeu. 
Nencki). 

Tyrosinei  (C»  Hu  NO3)  Iiører  ikke  som  Leu- 
cinet til  de  fede,  men  til  de  aromatiske  Stoflers 
Gnippe.  Det  danner  i  uren  Tilstand  ved  mikix?- 
skopisk  DndersDgelse  lignende  Kugler  og  Konglome- 
rater, som  Leucin,  men  i  ren  Tilstand  yderst  fine 
Naale,  der  danne  en  let^  hvid,  silkeglinsende  Masse, 
der  vanskeligt  opløses  i  koldt  Vand  (i  1900  Dele)» 
lettere  i  kogende  A^'and  u  190  Dele),  men  ikke  i  Alko* 
hol  eller  Æther.  Ved  Ophedning  dekomponeres  det, 
idet  det  udvikler  Lugt  af  brændte  Haar.  Det  opløses 
let  i  Ammoniak,  Kali-  og  Natronlud,  Barytvand, 
Kalkvand  og  i  kulsure  Alkalier^  saavel  som  i  for- 
tyndede og  koncentrerede  Mineralsyren  Ved  For- 
dampning med  Salpetersyre  paa  Platinblik  efterlader 
Tyrosin  et  gjennemsigtigt,  glinsende,  stærk  gult 
Residuum,  som  ved  Natronlud  bliver  rodgult,  men  $0x0^ 
naar  det  afdampes  dermed,  bliver  biiinsort.  Leucin 
danner  ved  Afdampning  paa  Platiublikket  et  næsten 
farveløst  Resi duum,  som  ved  Opvarmning  med  Natxon- 
lud  danner  smaa  olieagtige  Draaber.  Ved  Behandling 
med  koncentreret  Svovlsyre,  derefter  Fortynding 
med  Vand,  Neutralisering  med  kulsur  Kalk,  Filtrering 
og  Tilsætning  af  syrefrit  Jemchlorid  opstaar  en  smuk 
violet  Farve  iPiria).  Opvarmet  med  salpetersurt  Kvik- 
sølvtveilte  og  lidt  fortjTidet  rød  Salpetersyre  opstaar  en 
rød  Farve,  som  er  meget  renere  end  den,  som  faas 
ved  Albuminstoflernes  tilsvarende  Behandling  (Hoti- 
mann).     Leucin  giver  ikke  denne  Reaktion. 
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Saavel  ved  Pankreasfordojelsen  som  ved  Albii- 
minstoffemes  Dekomposition  ved  Syrer,  Alkalier 
o.  8.  V.  dannes  der  altid  langt  mere  Leucin  end 
Tyrosin.  Exempelvis  anføres,  at  Ktihne  af  382  Gram 
(som  tørt  beregnet)  Fibrin  med  6  Liter  Vand  og  55 
Gram  Pankreasvæv  (i  tør  Tilstand  15,f  Gram)  efter 
6  Timers  Opvarmning  ved  40-48**  C.  fik  211,1  Gram 
Pepton,  som  udfældedes  med  Alkohol,  31,e  Gram  Leu- 
cin og  13,8  Gram  Tyrosin.  Ved  Dekomposition  med 
Svovlsyre  fik  man  (Erlenmeyer  og  Schøfier)  af  Kjød 
18  pCt.  Leucin  og  1  pCt.  Tyrosin,  af  Blodfibrin  14 
pet.  Leucin  og  2  pCt.  Tyrosin,  af  Oksens  Nakkebaand 
36 — 45  pCt.  Leucin  og  ^U  pCt.  Tyrosin.  men  af  Horn 
10  pCt.  Leucin  og  3,6  pCt.  Tyrosin. 

Ved  Anvendelse  af  rent  Trypsin,    og   naar  man 
forhindrer  Udviklingen  af  Bakterier  (f.  E.  ved   Til- 
<^ætning  af  10,6  Gram  Salicylsyre  til  100  Gram  Pan- 
^kreasvæv),  saa  foregaar  Dekompositionen  uden  Dan- 
^s:ielse  af  ildelugtende  Stoffer.     Men  saavel  Pankreas- 
^aft   som  Pankreasvæv    og  en  Blandning   af  samme 
:s:ned   Albuminstoffer    begynder    ellers    ved    kunstige 
lE'ordøjelsesforsøg    efter     4 — 7    Timers     Forløb     ved 
-40*   C.    at  udvikle  ilde  Lugt   af  Faeces,   som  tiltager 
:xnere  og  mere  i  Løbet  af  de  følgende  Døgn.     Blandt 
^e    Stoffer,    som  herved    dannes,    har    man    opdaget 
TIndol,  Fenol  og    flygtige  Fedtsyrer.     Indol 
iCa  Hl  N)   er  et  Stof,    som  kan  fremstilles  af  Indigo. 
Det  danner  Krystaller,  der  smelte  ved  62**  C,  ved  De- 
stillation gaa    over  med  Vanddampene,   let  opløses  i 
Æther    og    Alkohol,    men    vanskelig    i    koldt   Vand, 
lettere  i  kogende  Vand      Det  er  udmærket  ved   en 
penetrant  Lugt  af  Fæces,  som  ligner  Naphtylaminets,  og 
ved  følgende  Reaktioner:  En  med  Saltsyre  vædet  Spaan 
af  Fyrretræ  farves  ved  det  kirsebærrød  (Bayer);    med 
Alkohol   og  Salpetersyrling    giver   det    en    dyb    rød 
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Farve;  opløst  i  Vand  giver  det  ved  Behandling  med 
Salpetersyrling  et  rødt,  voluminøst  Bundfald,  som 
kan  opløses  i  absolut  Alkohol  og  deraf  ved  Æther 
fældes  som  smukt  rødfarvede  Krystaller,  Oploser 
inau  en  Blandning  af  Indol  og  Pikrinsyre  i 
Benzol,  yaa  dannes  røde,  glinsende  Krystaller  af 
Pikrinsyremdol ,  hvoraf  Indolet  udskilles  ved  Am- 
moniak. Der  faas  ved  Albuminstoflemes  Fordøjelse 
ved  Pankreasvæv  eUer  Pankreassaft,  naar  den  ved 
40^  fortsættes  henved  5  Døgn,  omtrent  0,5  pCt  IndoL 
Af  subkutant  injiceret  eller  fra  Tarmen  resorberet  Indol 
dannes  In  die  an,  som  udskilles  med  Urinen.  Phe- 
noi  eller  Karbolsyre  (Cg  Hg  O)  dannes  ved  den  af 
Fon^aadnelse  ledsagede  Pankreasfordøjelse  i  ringe 
Mængde  tillige  med  Indolet.  En  Del  af  det  udskilled 
med  Urinen  som  B'enolsvovlsyre. 

Limgivende  Væv  opløses  og  forandres  ved  Pan- 
kreassaft  kun,  ntiar  de  iforvejen  ved  fortjudede  Syrer 
eller  ved  Kogning  tildels  ere  omdannede  til  Lim. 
Det  af  Lim  ved  Trypsineta  Fermentvirkning  dannede 
Pepton  synes  ikke  at  være  forskjelligt  fra  det,  som 
dannes  ved  Mavesaftfordøjelsen.  Ogsaa  Mucin<  som 
ikke  opløses  af  Mavesaft,  skal  ifølge  nogle  Angivelser 
opløses  af  Pankreassaft,  men  dette  modsiges  af  andre 
Forfattere.  Nuklein  og  Hornvæv  opløses  lige  saa  Hdt 
ai  Pankreassaft  som  al  Mavesatt-  De  ved  Pankreae* 
saftens  eller  Pankreasvævets  fortsatte  og  af  For- 
raadnelse  ledsagede  Dekomposition  af  Albumin* 
stofferne  dannede  Hygtige  Fedtsyrer  opstaa  sand- 
synlig idetmindste  tildels  ved  en  videre  gaaende 
Dekomposition  af  Leucinet  Der  dannes  ved  Albu- 
minstoffemes  Omdannelse  ved  Pankreassaft  eller  Pan- 
kreasvæv ofte  tillige  Kulsyre,  dog  kun  naar  Luften 
har  Adgang  (HiUner).  Naar  Dekompositionen  er  forbun- 
den med  ilde  Lugt  optræde  ogsaa  brændbare  Luftarter. 
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Pankreasbjertlen,  hvis  ydre  Form,  Størrelse 
og  Udførselsgang   IbiTesten    hos   forskjellige  Pattedjrr 
frembyder  mange,  som  det  synes  dog  mindre  væsent- 
lige   Forskjelligheder,    ligner    i    sin    finere    Bygning 
rigtignok  Spytkjertlerne  meget^  raen  dens  cylindriske 
Epithelceller    vise    et    ejendommeligt    Forhold,    idet 
deres    udvendige    bredere    Side,   som    er    i   Berørelse 
med   Merobrana    propria,    er    lysere,    viser    fintkor- 
nede    Striber    og    farves    af    Karmin,    medens    den 
indvendige     tilspidsede     Ende     er     mørkere,    stærkt 
kornet   og   ikke   farves    ved  Karmin.     Hos   lastende 
Dyr    ere  Epithel cellerne    langt  større^   men  den  ydre 
Zone  er  smallere  end  under  Fordøjelsen,  imder  hvilken 
den  indre  Zone,    der  ikke  farves  ved  Karmin,    bliver 
meget   smal,  ja  endog   ganske  kan  forsvinde«      Pan- 
kreassaftens    Sekretion    begynder    hos    Hunden    kort 
efter   at   denne    har  optaget  Fode,    og  den   vedvarer 
under  hele  Fordøjelsen j    men    standser   ganske   i  den 
fastende  Tilstand.    Fig.  10  a  viser  Udseendet  af  Acini  i 
Hundens  Pankreas  i  fastende  Tilstand,  Fig.  10  b  G  — 10 
Timer  efter    et  Maaltid,      Fig.  10  a   viser  Sti-ibeme  i 
Yderzonens  Celler,  som  ved  d  ere  isolerede  ved  Mace- 
ration i  neutralt  chromsurt  Ammoniak,    Hos  de  plante- 


.^  iende  Dyr  synes  Sekretionen  næsten   at  være  per- 
manent.   Men  Undersøgelsen  d^^^  Sekretionens  Peri- 
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odicitet  vanskeliggjøres  dervetl,  at  Sekretets  Mængde 
og  BeskaflTenlied  %'æsentlig  forandres  nogen  Tid  efter 
at  en  Pankreasfistel  er  anlagt;  thi  da  blive  Kjerte!- 
celleme  meget  mindre,  idet  deu  indadvendte  Del, 
som  ikke  far\^es  ved  Karmin,  ganske  fors\^der  (Fi^, 
10  c).  I  Tillælde^  kvor  det  ved  en  modificeret  Opera- 
tionsmethode  lykkedes  at  forebygge  Kjertlens  patho- 
logisko  Forandring  etlter  Anlæg  af  en  Pankreasfistel, 
fandt  man,  at  Sekretionen  imellem  Bte — 7de  Time 
naar  sit  første  og  højeste  Maximum  og  derefter  et 
ringere  Maximum  imellem  9de — Ilte  Time.  Fi'a  den 
17de— 24de  Time  efter  Maaltidet  standser  den  ganske 
(Bernstein,  Heidenhain).  Sekretets  Koncentration  af- 
tager, naar  dets  Mængde  tiltager.  Den  absolute  Mængde 
af  Pankreassaft  og  af  de  i  den  indeholdte  faste  Be- 
standdele, som  mider  forskjellige  Livsforhold  gjennem- 
snitlig  hos  Mennesket  udgydes  i  Tarmen,  og  hvis  Al- 
buminstof  og  Salte  limeHgvis  for  største  Delen  igjen 
opsuges  tillige  med  Vandet,  kjendes  ikke,  men  den  vil 
vistnok  kunne  variere  meget  betydeligt.  En  stor  Hund 
leverer  i  de  første  6  Timer  sædvanlig  omtrent  kun 
8  Gram  i  Timen  (CL  Bernard)  af  en  temporær  Fistel, 
men  af  en  permanent  Fistel  har  man  faaet  indtil  80, 
ja  indtil  240  Gram  i  Timen.  Da  Pankreassaftens 
væsentlige  Betydning  nden  Tvivl  maa  søges  i  de 
Fermenter,  den  indeholder,  synes  disse  Mængdefor* 
hold  foiTesten  kun  at  have  en  imderordnet  Betyd- 
ning. 

I  den  friske  Pankreaskjortel  findes  i  Reglen  kun  lidt 
eller  slet  intet  Trypsin^  men  en  Substans,  som  man  har 
kaldet  Propankreatin  (Sehiff)  eller  Zymogen 
(Heidenliain),  og  som  ved  Ind^arkning  af  Ilt,  ved  Be- 
rørelse  med  atmosfærisk  Luft,  eller  med  Vand,  der 
indeholder  atmosfærisk  Luft^  eller  med  Platinsort,  eller 
med  fortyndet  Eddikesyre  eller  ved  Opvarmning  med 


Alkohol  kan  oindaDnes  til  Tiypsin.  Men  Trypsinets 
Dannelse  af  Zymogen  foiiiintlres  ved  SodaopløsBing 
paa  1  —  2  pCt.  og  ved  reducerende  Substanser,  £.  E, 
Gjær.  Zymogenet  er  alene  eller  blandet  med  kulsurfc 
Natron,  ligesom  Trypsinet,  opløseligt  i  Glycerin.  Den 
Mængde  Zymogen,  som  Pankreaskjertlen  indeholder, 
skal  aftage  under  Fordøjekeu,  indtil  henimod  den  10de 
Time  efter  Maaltidet;  derefter  stiger  den  og  uaar 
henved  den  10de  Time  et  Maximum,  som  den  be- 
varer henimod  30  Timer  efter  Maaltidet^  og  derefter 
aftager  den  kun  lidt  (Heidenhain).  Færclig  dannet 
^JTrypsin  skal  derimod  i  støn^e  Mængde  kim  være 
^^ilstede  imellem  6te— 8de  Time  efter  Fordøjelsens  Be- 
r  ^ndelse  (Corvisart,  SchiftV  Pankreasdiastas  skal 
f  ifølge  GrtUzner  c.  6  Timer  efter  Maaltidet  findes  i 
ringest  Mængde  i  Kjertlen,  men  i  storst  Mængde 
i  Sekretet;  dets  Mængde  skal  derefter  igjen  stige  til 
den  14de  Time  og  senere  hen,  under  en  længere 
nitionsperiode,  aftage  meget  langsomt.  Fedtfer- 
entets  Mængde  i  Kjertlen  skal  ligeledes  være  mindst 
.enved  6  Timer  efter  Maaltidet,  størst  40  Timer  efter 
>mme«    senere  hen  meget  langsomt  aftagende. 

Angaaende  Folgerne  af  Ddførselsgangens  Tilluk- 
ziing  ved  en  Ligatur  fandt  man,  at  Pankreassaftens 
Sekretion  hos  Kaniner  standser  ved  en  Trykhøjde  at 
lidt  over  200  Mm.  (c.  15  Mm.  Hg.),  altsaa  omtrent  ved 
Maximum  for  Galdesekretionens  Tryk  (Henry  og 
Wollheim).  Naar  dette  Tryk  et  naat,  bliver  Kjertlen 
odematøs,  Naar  Udførselsgaiigen  ikkf  restitueres, 
^kal  Kjertlens  in tersti tielle  Blndiivæv  hypertrufiere, 
og  Udførselsgangens  Ender  udvides,  men  Sekretions- 
cellernes  Virksomhed  skal  endog  el'ter  lang  Tids  Forløb 
(efter  30  Dage)  dog  ikke  undertrykkes  derved,  om  end 
en  Del  af  Sekretionscellerne  gaa  til  Grunde,  An- 
velser  om,  at  disse  Dyrs  Eraæring  ikke  skal  lide  der- 

14* 


ved,  og  at  der  under  disse  Forhold  skal  resorbere« 
Zymogen,  men  ikke  Trypsin,  trænge  vistnok  til  Stad- 
fæstelse. Subkutan  Injektion  af  Pankreassaft  frem- 
bringer meget  udbredt  Destruktion  af  de  Væv,  hvor- 
med den  kommer  i  Berorelse.  Hos  Duer  lider  Er- 
næringen ved  Underbinding  af  Pankreasgangeu  i  åen 
Grad,  at  de  snart  dø  af  Inanition,  og  i  Blodet  findes 
da  fliastÆLtisk  Ferment  og  Zymogen  (som  ellei-s  ikke 
forekommer  deri),  men  aldrig  Trypsin  (Langerhans). 

Om  Nerv^esystemets  Indflydelse  paa  Pankreas- 
sekretionen  er  vor  Kundskab  endnu  meget  uttild- 
stændig.  Dens  Paaskyndelse  ved  Fordøjelsen  kan 
opfattes  som  en  Eeflexvirkning.  Den  Paaskvndeke 
af  Sekretionen,  som  man  har  iagttaget  efter  l.rjeu- 
nemskæring  af  de  Nerver,  der  træde  til  Kjertlen, 
(Bernstein),  kan  tilskrives  Blodkarrenes  Udvidel&e. 
Den  Forøgelse  af  Sekretionen,  som  man  har  fondet 
ved  Initation  af  MeduUa  oblongata,  kan  dels  til- 
skrives en  Virkning  paa  vasodilatatoriske  Nerver  og 
dels  en  direkte  Virkniiig  paa  Kjertelcelleme,  hvis 
Forbindelse  med  Nervetraade  man  mener  at  have 
iagttaget  jPtluger).  Herfor  taler  den  Erfaring,  at 
Sekretet  ikke  altid  bliver  mere  fortyndet  ved  forøget 
Sekretion,  men  imdertiden  endog  er  mere  koncen- 
treret end  ved  sparsommere  Sekretion.  Under  Sekre- 
tionsvirksomheden  er  Pankreas  rød  paii  Grund  af 
stærk  Ud\^delse  af  dens  Blodkapillarer,  og  Sekretet 
synes  at  leveres  af  den  Del  af  Epithelcelleme,  som 
ligge  Lumen  nærmest,  og  som  ikke  farves  ved  Kar- 
min. Denne  Del  af  samme  (den  indre  eller  kornede 
Zone)  bliver  derved  stedse  smallere  og  forsvinder 
omsider  ganske,  men  den  vokser  igjen  nnder  Hvilen, 
i  Fastetilstanden,  medens  Blodkapillareme  ere  meget 
snævre  og  Kjertlen  ganske  bleg. 

Hvorledes  det  Zymogen,  som  tindes  i  Kjertieu, 
omdannes  til  Trypsinet,   der  findes    i  det  færdige 
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Sekret,  er  endnu  ikke  oplyst.  Schiff  og  Herzen  mene 
af  deres  Iagttagelser  at  maatto  i^lutte^  at  Omdan* 
nelseu  skyldes  et  Ferment,  som  under  Fordøjelses- 
perioden,  især  efter  Nydelsen  af  visse  Fødemidler, 
Sikulde  dannes  i  Milten.  Schif!"  fandt  nemlig,  at  Tryp- 
fiindannelsen  udeblev  efter  Exstirpation  af  Milten,  og 
Herzen  fandt,  at  uvirksomt  Pankreasvæv  af  en  Hiuid, 
som  havde  sultet,  blev  virksomt  ved  i  en  Riveskaal 
at  rives  sammen  med  Miltvævet  af  en  anden  Hund, 
som  var  dræbt  under  Fordojelaesperioden,  medens  det 
vedblev  at  være  uvirksomt  ved  at  rives  sammen  med 
Miltvæv  af  en  fastende  Hund.  Men  Heidenhain 
kunde  ikke  konstatere  disse  Angivelser,  og  han  for- 
moder, at  Omdannelsen  skyldes  den  latente  Dannelse 
og  Indvirkning  af  en  Syre  inde  i  selve  Epithel- 
eellenie,  som  muligvist  straks  efter  at  den  havde  virket, 
kimde  blive  neutraliseret  og  derved  uudgaa  Iagt- 
tagelsen. Ligesaa  tvivlsom  er  Hypothesen  om  trofiske 
Nerver,  som  skulde  bevirke  Dannelsen  af  Zymogen, 
og  om  sekretoriske  Nerver,  der  skulde  bevirke  Zymo- 
^nets  Omdaimelse  til  Trypsin  under  Sekretionen. 

Saa  betydningsftild  Pankreassaften  paa  Grund  af 
de  tre  vigtige  Fermentstoflerj  som  den  indeholder,  end 
er  for  Fordøjelsen,  saa  lære  dog  de  Tilfælde,  i  hvilke 
I>yr  saavel  som  Mennesker  have  levet  i  længere  Tid, 
omendskjøndt  deres  Pankreas  var  fuldstændig  destru- 
eret, at  Fødemidlernes  Fordøjelse  og  Opsugning  er 
mulig  uden  Pankreassatt,  ligesom  vi  have  set,  at  den 
er  mulig  uden  Galde  og  uden  Mavesaft 


d.     Om  Tarmsaften. 

Tarmsaften,  det  er  Sekretet  af  de  Biixnnerske  og 

af  de  Lieberkiihnske  Kjertier,  kan  kun  samles  i  yderst 

ringe  Mængde,  og  det  er  meget  vanskeligt  at  faa  den 

nogenledes  ren.     De  Bininnerske  Kjertier,  som  findea 


i  den  øverste  Del  af  TyndtariDeii,  og  som  ere  acinøse 
Kjertier,  der  snaiest  ligne  Mimdhiiletis  SUmkjertler^ 
liar  man  hos  S\in  og  hos  Hunde  ved  Præjmration 
sandet  af  nylig  dræbte  D^tts  Tyndtarm  og  deraf  til- 
beredt Extrakter  med  Vand  eller  med  Glycerin* 
Vandextraktet  af  disse  Kjertier  hos  Svin  omdannede 
Stivelse  til  Dextrin  og  Sukker^  og  det  opløste  Fibrin  ved 
36 '^  C,  men  ikke  koaguleret  Albumin,  og  det  ^^rkede 
ikke  paa  Fedt  (Budge,  Krolow).  Glycerinextraktet 
af  samme  omdannede  kun  meget  svagt  Stivelse  til 
Sukker  og  virkede  ikke  paa  Albnminstoffer  eller  paa 
Fedt  (Costa).  Glycerinextraktet  af  Himdens  Brannerske 
Kjertier  var  meget  rigt  paa  Slim  (Costa)  og  havde  en 
lignende  Virkning  som  Pepsin.  En  langt  støiTe  An- 
del end  de  Bnmnerske  Kjertier  have  uden  Tvivl  de 
i  hele  Tyndtarmens  Slimhinde  udbredte  smaa  Lieber- 
ktihnske  Rørkjertler  i  Dannelsen  af  den  saakaldte 
Tarm  saft,  Extraktet  af  saadanne  Partier  af  Tarm- 
slimhinden,  hvor  de  Brxmnerske  Kjertier  manglede 
eller  vare  bortf jæmede^  var  tyndflydende^  indeholdt  kixn 
lidt  Slim  og  viste  kun  en  ringe  og  tvivlsom  Ferment- 
virkning (Costa),  Den  fra  hele  Tarmens  Slimhinde  i 
underbundne  Tarmslynger,  eller  af  nylig  dræbte  Dyr:? 
Slimhinde,  tildels  ved  Hjælp  af  Svampe,  samlede 
Tarmsaft  kan  altid  mistænkes  for  at  indeholde  Til- 
blandinger  af  Pankreassaft  og  Mavesaft  Dette  er 
forebygget  i  de  Tilfælde,  hvor  man  hos  Hunde  ved 
Enterotomi  har  isoleret  en  Tarmslynge  saaledes^  at 
den  med  to  Aabninger  er  sat  i  Forbindelse  med  Bag- 
væggen, medens  Passagen  igjennem  den  øvrige  Tarm 
er  vedligeholdt  ved  at  sætte  den  overste  og  nederste 
Ende  af  samme  i  Forbindelse  med  hinanden  ved  Tarm- 
sutur  (Thiry-Ludwig). 

Ved    kritisk  at  gjeimemgaa    alle    de    over    dette 
Æmne    foreliggende    Iagttagelser    kommer    man    til 


gende  Resultater :   1)  den  blandede  T  a  r  m  s  a  f  t  og 
navnlig    de   Lieberkulinske    Kjertiers    Sekret 
reagerer   under   normale  Forhold  stærkt  al- 
kalisk og   udvikler  Kulsyre  ved  Tilsætning  af  Syre; 
2)  den  indeholder  kun  en  ringe  Mængde  {højst  et  Par 
Procent)  faste  Bestanddele;  men  desuden  tindes  i  Tynd- 
tarmen, uafhængigt  af  Pankreassafben,  3)  et  Ferment, 
Lsom,  ifølge  nogle  Iagttagelser  rigtignok  langt  svagere 
^end  Pankreassaft,    kan  omdanne    Stivelse    til  Sukker, 
I     4)  et  Ferment,    hvor'ved  Rørsukker  kan  omdannes  til 
'      Druesukker  (Invertin),    og  5)  et  Ferment,    hvor\'ed    i 
det    mindste   visse    koagulerede  Albuminstofmodifika- 
tioner    kuone    oploses    og    bringes    i    en    Tilstand,    i 
hvilken  de  kunne  opsuges   og  overføres  i  Kredsløbet. 
De  Resultater,    man    har   faaet  ved    de  kemisk- fysio- 
logiske Experimenter  over  Tarmsaftens  Virkning  paa 
fbrskjellige  Næringsstoffer    udenfor  Organismen,     ere 
imidlertid    for  en    stor  Del  tvivlsomme  og  hverandre 
Xijodsigende,  og  det  er  hidtil  ikke  lykkedes  at  isolere 
^»ioget   af  de  i  Tarmsaften  formodede  Fermenter.     At 
<ier    dog  ogsaa  uden  Tilstedeværelse    af  Pankreassaft, 
Oralde,  Mavesaft  og  Mundspyt  i  Tyndtarmen  maa  kunne 
fordøjes  en  ret  betydelig  Mængde  Stivelse,  Sukker  og 
-^Æggehvidestof,   det  synes  at  fremgaa  af  Iagttagelser, 
xtian  har  gjort  i  et  enkelt  Tilfælde,  hvor  der  paa  Tynd- 
I   tarmens  øverste  Del,  nær  under  Pankreasgangan,  var 
I    dannet  en  dobbelt  Tarrafistel,  hvis  ene  Aabning  kom- 
municerede med  Duodenuoi    og  Maven,    medens    den 
anden  førte,  ned  i  den  øvrige  Del  af  Tyndtarmen  og 
Tyktarmen.     Uden  at  noget   af  det,    som  flød  ud    fra 
den  med  Duodenum  og  Maven  forbundne  Fistelaabningi 
kunde  komme   ind   igjennem    den   Fistel  aabning,    der 
forte  ind    i  Tyndtarmen   og  Tyktannen,  lykkedes  det 
at  ernære  Patienten   ved   direkte  at  indbringe  Albu- 
minstoffer   og  Kulhydrater   igjennem  denne  Aabning^. 


haaledes  at  Legemsvægten  og  Kræftema  tiltoge,  ind* 
til  det  endelig  lykkedes  at  tilvejebringe  den  natur- 
lige Kommunikation  imellem  Tarmens  øverste  og 
nedei-ste  Ende  {Busch), 

Det  bliver  imidlertid  tvivlsomt,  om  og  i  h\TJken 
Grad  de  Fermenter,  som  skyldes  Tarmkjertlemes  Se* 
kret,  herved  have  været  virksomme,  og  om  ikke  de 
Mikroorganismer  (Bakterier),  som  under  visse  Forhold 
trives  og  udvikles  i  utallig  Mængde  i  Tyndtarmen 
(især  i  dens  nederste  Del),  og  som  altid  findes 
Massevis  i  Tyktarmen,  og  som  især  trives  i  denneii 
øverste  Del,  herved  have  spillet  Hovedrollen. 

Det  er  endog  muligt  og  ingenlunde  usandsynligt, 
at  mikroskopiske  Organismer  (Bakterier)  ogsaa  nor- 
malt have  en  A^irksom  og  nyttig  Andel  i  Tarmind- 
holdets kemiske  Omdannelser  til  de  Substanser,  som 
fra  Tarmen  gaa  over  i  Blodet,  og  som  tjene  til  Vævenes 
Ernæring.  Den  Omstændighed,  at  visise  pathogene 
Mikroorganismer  under  visse  Forhold  spille  en  meget 
vigtig  Rolle  som  Sygdomsaarsager,  og  at  andre  under 
givne  Forhold  ødelægge  vore  Fødemidler  saavel  som 
de  højere  Organismers  Væv,  undertiden  endog  i 
levende  Live,  er  naturligvis  ikke  til  Hinder  for,  at 
nogle  Arter  Miki'oorganismer  imder  andre  Forhold 
paa  mange  Maader  kunne  wke  gavnligt  for  os  og  for 
de  liojere  Organismer  i  Almindelighed, 

Vi  have  allerede  i  Afsnittet  om  Albuminstoffernes 
og  Albimiinoidernes  almindelige  kemiske  Forhold  set* 
at  der  lige  saa  vel  ved  Albuminstoffemes  at  Mikro- 
organismer, nuATilig  af  Bacterium  tenno  („levende 
Fermenter"*),  afhængige  Forraadnelse,  som  ved  Mave- 
saftens  og  ved  Paixkreassaftens  Indvirkning  først 
opstaar  Pep  ton,  og  at  der  først  senere  ben,  %"ed 
en  videre  gaaende  Dekomposition,  ved  Forraad- 
nelsen,  dannes  en  Mængde  andre  Produkter,  som 
tildels     ogsaa    opstaa    ved     Albuminstoffemes    De- 
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omposmon  ved  Pankreassafteiis  Indvirkning,  men 
dte  ved  Fordøjelsesvæd^kenies  kemiske  Fermenter. 
•om  saadanne  Produkter  have  vi  allerede  ovenfor 
Pag.  207)  omtalt  de  ved  stærk  og  ilde  Lugt  udmær- 
ede  Stoffer,  Indoi  og  Fenol.  Men  foruden  dem 
annes  der  ved  Albumins tofl'enies  og  Ålbuminoidemes 
'orraadnelse  tillige  en  Substans  (putrid  Gift, 
'anum)j  som  sjtibs  at  være  sammensat  af  flere  for- 
l^ellige  giftige  Alkaloider,  og  som  virker  meget  gif- 
lil,  naar  den  kommer  ind  i  Blodet,  Saavel  denne 
fift,  som  ogsaa  Indol   og  Fenol    ere    nonnalt  tilstede 

Tj^ktarmindholdet  og  i  Exkrementeme  (Panum)* 
fentralt  Fedt  dekomponeres  ved  Indvirkning  af 
Jbuminstoffemes  og  Ålbuminoidemes  Forraadnelse 
landsjnlig  ved  Mikroorganismernes  Virkning),  jiaa 
anske  lignende  Maade  som  ved  det  i  Panki^eassaften 
Istedeværende  kemiske  Ferment  Kulhydraterne 
lavniig  Amylum,  Dextrin  og  Sukker)  kunne  ikke 
lot  ved  et  i  Mavesaften  tilstedeværende  Ferment 
*ag,  147),  men  ogsaa  udenfor  Organismenj  og  som  det 
Ties  ved  visse  Bakteriers  Indvirkning,  omdannes  til 

ælkesyre.  I  Tariukanalen  er  Mælkesyregjænng 
^aa  under  normale  Forhold  virksom  saavel  i  hele 
^"ndtarmen,  som  ogsaa  i  Tyktarmen.  Den  her\'ed 
^nnede  Mælkesyre  og  de  af  den  dannede  mælkesure 
ulte  kunne  ved  en  videre  gaaende  Gjæring^  der 
geledes  rimeligvis  afhænger  af  visse  Bakterier,  de- 
►inponeres  til  Smøisyre,  under  samtidig  Udvik- 
le af  Brint  og  Kulsyre*  Ogsaa  i  Tarmkanalen, 
»^villig  i  den  nederste  Del  af  Tyndtarmen  og  den 
'^rste  Del  af  Tyktarmen,  udvikles  der  endog  under 
♦ymale  Forhold  ofte  Smørsyre  tillige  med  Brint 
r  Kulsyre,  rimeligvis  ved  det  samme  Ferment  og 
stnok  ved  den  samme  Gjæringsproces.  Denne  er  et 
aukt  Exempel  paa  en  Spaltning  af  et  organisk  Stof 


til  et,  der  er  rigerej  og  et  andet,  der  er  fattigere  paa 
Ilt  end  den  oprindelige  Substans  eller  endog  iltfrit 
I  en  Blanding  af  Kulhydrater  og  Albumins  toft  er  op- 
træder der  sædvanlig  ingen  eller  kun  en  svag  raaddeo 
Lugt,  saalænge  den  mælkesure  Gjæring  vedvarer,  og 
først  naar  denne  er  endt  ved  Kulhydraternes  De- 
komposition^ iudtræder  Albumiiistoffernes  stinkende 
Forraadnelse.  Dette  synes  at  afhænge  deraf,  at  først 
de  Mikroorganismer  faa  Overhaand,  som  dekompo- 
nere Kidhydrateme  til  Mælkesyre  og  senere  de,  som 
give  de  stinkende  Fon^aadnelsesprodukter. 

Ogsaa  Beskaflenheden  og  den  kvantitative  Sam- 
mensætning af  de  Luftarter,  som  efter  Nydelsen  af 
forskjellige  Fødemidler  findes  i  Tarmkanalens  for- 
skjellige  Afdelinger,  vidner  om,  at  der  i  Tarmkanalen 
foregaar  Gjæringsprocesser,  som  ikke  afhænge  af  de  i 
Fordøjelses vædskeme  tilstedeværende  kemiske  Fer- 
menter. Følgende  Tabel  giver  et  Overblik  over  dirøe 
Luftarters  Forekomst  og  Blandingsforhold  i  Tarcaeu^ 
forskjellige  Afdelinger : 
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Det  er  let  at  forstaa,  at  den  atmosfæriske  Luft, 
som  med  Spyttet  og  Fødeu  kommer  ned  i  Tarm- 
kanalen ^  under  Gjennemgangen  gjeunem  samme  for- 
andi'es  saaledes,  som  Tabellen  viser  det,  og  at  Uten 
liintigere  absorberes  af  Blodet  end  KvælstofleL  Den 
meget  betydeligere  Kiilsyremængde,  dennes  stadigo 
Tiltagen  paa  Yejen  fra  Maven  til  Tyktarmen  og  den* 
Forskjellighed  alt  efter  Kostens  Beskaliénhed  kan  kun 
forklares  ved  en  af  Gjæringsprocesser  afhængig  Kul- 
syren dvikling,  da  Kulsyren,  naar  den  er  tilstede  i  et 
stort  procentisk  Fortold,  let  og  hurtigt  absor- 
beres af  Blodet.  Tilstedeværelsen  af  Brint  i  Tarm- 
luften kan  som  sagt  let  forklares  ved  den  i  Tarmen 
forekommende  smørsure  Gjæring.  Dannelsen  af  CH* 
og  af  SHa*  der  maa  skyldes  Afiltniiigsprocesser,  for- 
modes ligeledes  at  afhænge  af  Gjæringsprocesser,  som 
ere  uafhængige  af  Fordøjelsesvædskernes  Fermenter, 
og  som  kunne  tilskrives  visse  Mikroorganismers 
Fermentvirkning.  Men  disse  sidst  nævnte  Gjærings- 
processer, og  Mikroorganismernes  Andel  i  Fødemidler- 
]ies  Forandringer  i  Tarmkanalen  overhovedet,  ere  endnu 
langtfra  tilstrækkelig  bekjendte  og  hidtil  endnu  kun 
lidt  undersøgte. 

Under  almindelige  og  normale  Forhold  er  Mikro- 
organismernes Ferment  virkning  i  Tyndtarmen  dog 
uden  Tvivl  meget  indskrænket  ved  Fordøjelsesvæd- 
skemes  og  navnlig  ved  Mavesafbens  og  Galdens  Ind- 
flydelse. 


e.     Om  Tarmindholdets   Foraudring   i   Tyk- 
tarmen, om  Exkrementerne  og  om  Stol- 
gangen. 

Mængden  af  det  Sekret,  som  Tyktarmens  smaa 
Kjertier  levere,  er  saa  ringe,  at  man  kun  hai*  kunnet 
konstatere,  at  det  ihos  Hunde  og  Mennesker)  reagerer 


alkalisk.  Tyktarmens  Indhold  reagerer  derimod  sæd- 
van! i  g  surt,  især  i  de  imlre,  fra  Slimhinden  mest 
fjernede  Partier  af  de  faste  Exkrementer.  Denne  sur© 
Gjæring,  som  er  stærkest,  naar  Foden  er  rig  paa  Kul- 
hydrater, maa  skyldes  en  sur  Gæring,  som  rimeligris 
skyldes  Mikroorganismer,  der  allerede  ere  tilstede  i 
Mundhulen.  Naar  Album instofler  eller  Albuminolder 
ere  meget  overvejende  i  Føden^  kan  Tyktarmindlioldet 
(midtage  Ises  vi  s)  reagere  neutralt  eller  alkalisk. 

Fødemidlernes  AlburainstoiFer  og  Albuminolder 
synes  ifølge  Iagttagelser  og  Forsøg,  der  ved  Hjælp 
af  Tyktarmlistler  ere  anstillede  paa  Mennesker  og 
Dyr,  i  Tyktarmen  ikke  at  opløses  og  ikke  at  om- 
dannes til  Peptoner.  Heller  ikke  neutralt  Fedt  sjnies 
Ht  dekomponeres  i  Tyktarmen,  I  Kaninernes  Blind- 
tarm omdannes  Amylum  rigtignok  hurtigt  til  Sukker, 

I  Og  Sukker  omdannes  der  farst  til  Mælkesyre  og  der- 
nsBst  til  Smørs jTe,  Men  heraf  kan  man  ikke  slutte, 
^t    deslige  Forandringer    ogsaa  foregaa   i  Menneskets 

J^Iindtarm,  da  Blindtarmen  hos  Kaniner  (ligesom  f.  E. 

P*o«  Heste  og  Høns)   er  saa  stærkt  udviklet,    at   den 

M^a  antages  at  have  en  ganske  anden  og  langt  ston-e 

Betydning  end  hos  Mennesket. 

I  Efter   at  Tarmindholdet   igjennem  Valvula   Bau- 

^  ini  er  kommet  ind  i  Tyktarmenj  forandres  dets  Lugt, 

I  ^  arve  og  Konsistens  paa  en  meget  paafaldende  Maade. 
Istedenfor  Tyndtarmindholdets  sodlig  vamle  Lugt, 
4er  især  skoddes  Galden,  antager  Tyktarmindholdet 
den  for  Exkrementerne  karakteristiske  Lugt.  Denne 
Porskjel  fra  den,  der  iagttages  ved  Albiuninstoifemes 
og  Alhuniinoldemes  sædvanlige  Porraadnelse,  skyldes 
ristnok  væsentlig  Galdens  Dekompositionsprodukter* 
Til  Lugten  kunne  Svovlbrinte-  og  Ammoniak* 
forbindelser  vel  bidrage,  men  de  findes  ikke  altid 
og  da  kun  i    meget   ringe  Mængde.     Ogsaa  Tilstede- 


væreisen    af  Kulbrinte   kan   imdertiden  bidrage  til 
Tyktarm  indholdets  Lugt.     En  større  Indflydelse    paa 
Lugten  have  de  i  Tyktarmindhohdet  og  Exkrementeme 
tilstede  værende  flygtige  Fedtsj^rer  og  det  oven- 
for omtalte   Indol,   som  især  under  Pankrefi^saftens 
Medvirkning  udvikles  ved  Albuminstoffernes  Forraad- 
nelse.      Desuden    har  man    (Brieger    og    Nencki)   ved 
Menneskeexkrementers   Destillation   med   Eddikesure, 
Neutralisation  med  Natron  og  Extraktion  med  Ætber 
fremstillet  et  ejendommeligt  Lugtestof,  S  kat  ol.    Det 
er    opløseligt  i  kogende  Vand   og  udskilles  deraf  ved 
Afkøling    i  Form    af  krystallinske  Blade,    der  smelte 
ved    henved    96°    C.    og    have    en    meget    ilde   Lugt 
af  Faeces.     Det  ligner  Indolet,    men  adskiller  sig  fra 
dette,   ved   at    det  med   Chlorvand    og    ved    rygende 
Salpetersyre  ikke  giver  et  rødt,  men    et  h\ddt  Bund- 
fald,    Fra  Naphthylamin,  som  har  en  lignende  Lugt, 
adskiller  .l*^t  sig  ved  sin  Frys  talform,  saavel  som  veJ 
Smeltei>unktet  og  ved  Forholdet  til  salpetersurt  Søm- 
ilte.   Naar  Skatol  injiceres  under  Huden  paa  Kanineri 
saa    antager    Urinen    efter    nogle    Timers    Forløb  en 
violetrød  Farve  ved  Tilsætning  af  raa  Saltsyre.    Stfttal 
findes    dog   ikke  konstant  i  Menneskets  Exkremeut^r. 
og  det  synes  ikke  at  forekomme  i  flundeexkrementer. 
Tyk  tarmindholdets    og  Exkrementernes  Farve  ^f 
ved  blandet  Kost  brunlig,   ved  en  paa  Kjød  rig  Kost 
meget  mm*k,  ved  Mælkediæt  lysere,  gulagtig^  dog  veJ 
samme  Kost   i  Reglen  langt  mørkere  end  Tyndtam- 
indholdet.      Ved    et    forlænget   Ophold   i  Tyktarmettt 
saavel    som    ved    Lnflens   Indvirkning    efter  Udtijni- 
melsen,    bliver    Farven   mørkere.      Farven   skyldes  i 
Reglen  især  Galdens    forandrede  Farvestoffer,     Und- 
tagelsesvis   (ved  Dian-he)    kunne    Exkrementeme  Tel 
indeholde    Biliverdin    (Lehmann),    men   sædvanlig  er 
største    Delen    af    Galdens    Farvestof    omdannet    til 


Hydrobilinibin  (Urobiliu  eller  Stercobilin)i    og  herfra 
hidrører  deii  mørke  Absorptionsstribe  miellom  b  og  F, 
som   iagttages    i    fortyndet  Alkoholextrakt  af  Faeces. 
De    under  Fosterlivet   i   Tarnuu   ansamiet!o    og   kort 
efter    Fødslen    udtt^mte    Exkromenter    (Mekoiiium) 
ero    meget   mørke.      Dt;    ere   rige    paa   BiKrubin    og 
Biliverdin ,     men     indeholde     ikke      H^^drobilirubin 
(Zweifel).       Ved  Tilstopning    af    Galdegangen    kunne 
de    da   sædvanlig  graalige,     lerfar**  ede   Exkrementor 
farves    gule    ved    Brugen    af  Bh  ^barber,    Gummigut 
eller  Safran.    Ved  Tilstedeværelsen  "if  Jemsalte  kunne 
de    ved  Dannelsen    at  Svovljem    blive   sorte.     Ogsaa 
den  grønlige  Farve^  som  de  tynde  Exkromenter  antage 
ved    Bnigen    af  jernlioldige    Mineralvande    og    efter 
Calomellaxantia,  hidrøre  væsentlig  fra  Svovlmetal,  som 
fordelt  i  megen  Vædske  frembringer  lun  Farve.    Des- 
uden kunne  Exkreraenterae  ved  Kul,    Blaabær,    Blod 
o,  s.  V.  antage  en  meget  mørk,  sortladen  Farve,   Efter 
Nydelsen    af  Ben    blive  Hundcexkrementerne    meget 
Jyse;     de     ere     ogsaa    lyse    ved    en    paa    Kartofler, 
Hvedebrød     eller   Mælk     rioj    Kost,    men     ved    ude- 
lukkende  Kjødkost   ere  de   næsten  sorte.     Dette  For- 
hold kan  benyttes  ved  Undersøgelser  over  Stofskiftet. 
Hos  Patteboim  ere  Exkrementeme  sædvanlig   lysgule 
(af  Bilirubin),    men    undertiden,    ved  stærk  Syredan- 
nelse*  gronlige  (af  Biliverdin). 

Tyktarmindholdets  og  Exkrementemes  Konsistens 
tiltager  med  Varigheden  af  dets  Ophold  i  Tyktarmen, 
og  sammes  Konsistens  er  normalt  størst  i  Reetum, 
Vandholdigheden  staar  i  omvendt  Forhold  til  Konsi- 
stensen, Exkrementemes  Vandmængde  kan  hus 
Voksne  variere  fra  GS^a — 82^6  pGt.  Hos  Pattebørn, 
som  ernæres  med  Kvindemaelk,  angives  den  i  Gj  en- 
nemsnit  til  86,1  pCt.  Naar  de  have  naaet  en  vis 
}nsi8tens,  formes  de  i  Tyktarmens  TJdbugtninger  til 


kuollede  Masser  ^Scybala\  der  kiinne  blive  saa  fast^i 
at  de  kunne  henamuldre  ved  Tryk  og  vanskeliggjøi*^ 
eller  forhindr©  Udtommelsen. 

Blandt    T^^ktamiindholdets     og    Exki*ementem^*^ 
faste  Bestanddele  findes :  1)  Alle  de  ufordøjelige  Stoflei 
som  vare  tilstede  i  Føden,   navnlig  Cellulose,  ela&tisl 
Væv,    Homvævj  Sand  o.  desl.     2)  Mere]  eller  miniir- 
timgtfordøjelige  Stoffer,  saasom  Senevæv,  fibrøse  Hinder 
Trævler  af  gammeltj  sejgt  eller  indtørret  Kjod,    fore 
findes    især    ved  svækket  Fordøjelse,    og    naar    diss* 
Substanser  nydes  i  stor  Mængde,    eller   naar  i  og  fo 
sig  let  fordøjelige  Næringsstofler  ere  stærkt  blanded 
med   og   tildels    omgivne    af  ufordøjelige  Substansen 
3)  I  og  for  sig  let  fordøjelige  Næiingsstoffer  og  Fode — 
midler  kunne   i  ufordøjet  Tilstand    gaa  bort  med  Ex- 
krementerne,   naar  Gjennemgangen    igjenneni  Tarme: 
er  foregaaet   ualmindelig    hurtigt   (ved  Diarrhe)    elle^r 
ved  Nydelse    af  overvættes   store   Masser.      Saaledeis^ 
indeholde    Exkrementerne    af    Pattebørn     ofte     oste^ 
Mælk,  og  Voksnes  Exkrementer  indeholde  Stivelse  o*^^3 
Fedt^  naar  disse  nydes  i  overdreven  Mængde.    4)  Til— 
blanding    af    Fordøjelsessekreteme     eller    deres    De — ■ 
kompositionsprodukter  savnes  aldrig  i  Exkrementerne^ 
Især    udgjøre    Galdens    Dekompositionsprodukter    ei^ 
konstant  og  væsentlig  Andel  af  Exkrementerne,    Ufor — 
andrede  galdesure  Alkalier  og  Graldesyrer  findes  kou^- 
undtagelsesvis  i  Exkrementerne,    naar  Tarmindholdets 
ualmindelig     hurtigt    har    passeret    Tyktarmen     (ved 
Diarrhe),   men  Cholsyre,   Choloidinsp-e ,   Dyslysin  og 
Taurin   har  man  saavel    fimdet   i  Faeces   som  i  Tyk- 
tarmindholdet  ug   undertiden  allerede  i  den  nederste 
Del  af  Tyndtarmen,      Mængden    af   de   i  Ætlier   op- 
loselige  Galdestofter  tiltager  i  Almindelighed  jo  mere 
Tarmindholdet    nærmer    sig    til    Rectum,     hvorimod 
Mængden   af  de  i  Alkohol  oploselige  Galdestoffer  af- 
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yer  i  samme  Forhold.  Cholesterin  synes  altid  st 
Sildes  i  Exkrementeme,  dog  kun  i  ringe  Mængde, 
Det  af  Marcet  fremstillede  og  omtalte  Excretin  ad- 
skiller sig  fra  Cholesterin  derved,  at  det  danner 
iJmgleformede  Masser,  er  mindre  let  ft|)Uiseligt  i  Is- 
maddike  og  derved,  at  det  indeholder  Svovl  og  Kvælstcjt. 
Det  har  forresten  stor  Lighed  med  Cholesterin.  En 
nnder  Navn  afStercorin  f Flint)  omtalt  Substans  er 
næppe  andet  end  urent  Cholesterin.  Ved  Dian'he  inde- 
holde Exkrementerne  ofte  CylindBrepitkel  fra  Tara;- 
slimhinden,  Slimlegemerj  Slimstof  og  Albmninstofier. 
^aar  Ty ktiirm indholdet  og  Exkrementenie  ere  rige 
paa  Vand,  saa  hlive  du  sædvanlig  langt  mere  ilde- 
lugtende og  rigere  paa  Indol  og  Skatol,  end  naar  <le 
ere  faste,  vistnok  fordi  Tilstedeværelsen  af  en  ston'e 
Mængde  Vand  begunstiger  Udviklingen  og  Forme- 
ringen af  de  Mikroorganismer,  som  frembringe  de 
ildelugtende  Produkter.  I  tyndiiydende  Exkreoienter 
irembringer  Chlorv^and  ofte  et  rosenrødt  Bun<lfald, 
ligesom  i  raaden  Pankreassaft,  I  nogle  Tilfældo  har 
xnau  ogsaa  fundet  Tjn-osin,  Leucin  og  Alloxan  i  Ex* 
Itremen  terne. 

Hos  vuksnOj  sunde  Mennesker  kan  Exkrementemes 
Masse  alt  efter  Fødens  Beskaifenhed  i  24  Timer 
variere  fra  5B  Gram  (metl  IB  (Iram  faste  Bestanddele) 
indtil  1670  Gram  (med  116  Gram  faste  Bestanddele  L 
Ved  almindelig  blandet  Kost  anslaas  de  fiiske  Exkre- 
menters  Mængde  for  en  sund,  voksen  Mand,  der  ikke 
spiser  meget  klidholdigt  Brød,  i  Gjennemsnit  til  120— 
18C)  Gram  med  3(J— 40  Gram  fast-e  Bestanddele.  Ved 
blandet  Kost  og  ved  Nydelse  af  Sigtebrød  eller 
Franskbrød^  uden  Tilsætning  af  det  paa  Klid  rige, 
her  tillands  sædvanlige  Rugbrød,  angives  de  friske 
Exkrementers  Mængde^  paa  Grundlag  af  meget  tal- 
rige Iagttagelser,  for  voksne  Mænd  i  Gjennemsnit  til 


1B()  Gram  med  c.  30  Gram  (fia  16—67  Gram)  faste  Be- 
standdele ( Wehsarg),  De  ufordøjede  Stoffers  Ma^se  an- 
gives  under  saadanne  Forhold  til  0,8— 8ji  Gram,  og 
Ætherextraktets  Masse  angives  til  11,5  pCt,,  Alkohal- 
extraktets  til  f6  pCt.  og  Vandexti'aktets  til  20  pCt. 

Menneskets  Exkrementer  synes  altid  foruden  flyg^ 
tige  Fedis\Ter  at  indeholde  fri  eller  bunden  Mælke- 
syre og  de  ovenfor  (Pag.  218)  omtalte  Substanser,  som 
virke  giftigt,  naar  de  (f.  E.  ved  Injektion)  komme  ind 
i  Blodet.  Man  inaa  antage,  at  disse  Substansers  Op- 
sugning under  nonuale  Forhold  er  forliindret, 

I  Exkrementerne  fandt  Porter  6,7  pCt.  Aske. 
Deraf  udgjør  de  i  Vand  opløselige  Saltes  Mængde* 
kun  faa  pro  Cent.  Disses  procentiske  Mængde  i  Tarm- — 
indholdet  aftager  mere  og  mere,  jo  nærmere  detrs 
kommer  hen  imod  Endetarmen,  Kalisaltenes  Mængde 
er  i  Reglen  langt  storre  end  Natronsaltenes.  Af  de=s| 
i  Vand  opløselige  Askebestauddele  ere  de  fosforsure^ 
tilstede  i  størst  Mængde.  I  Reglen  skulle  de  nd^ør^^ 
over  80  pCt.  af  Asken.  De  enkelte  Askebestanddele^f 
Mængde  i  Menneskeexkrementer  angives  saaledes: 


Kali  ... 

Natron , 

Katk , . . . . 

Magnesia 

Jernilto , 

Fosforsyre  (som  Anhydnd)  . 
Svovlsyre    (  —  —       } 

Kulsyre      {  —  —       )  . 

Kogsalt , ,   

Kigelsyre 

Sand.. .. 


Porter, 


I  Pattebørnenes  Exkreinenter  var  de  op!øs*elige 
5altes  Mængde  større,  men  do  fosforsure  Jordarters 
kun  nnge,  og  Askomængdeii  udgjorde  kun  l^ft  pCt.  af 
Exkrementernes  liele  Masse.  I  -Mecomum  fandtes  1 
pCt  Aske,    som  var   rig    paa  Jern  ilte    og  paa    svovl- 

re  Salte 
I  Tarmkonkrementer,  som  sjælden  forekomme  hos 
Mennesket,  forekommer  især  fosforsur  Kalk,  Cellulose 
og  Fedt.  flos  Heste  forekomme  Tarmkonkrementer, 
som  kunne  veje  flere  Kilogram,  og  som  især  bestaa 
af  fosforsur  Ammoniak-Magnesia. 

Valvula  Bauhini  forhindrer  Tyktarmens  Indliuld 
i  at  træde  tilbage  i  Tyndtarmen.  Paa  Gmnd  af 
Tarmens  Lejeforhold  maa  Tyngden  faa  en  langt  støiTe 
iBilflydelse  paa  Tyktarmindholdets  end  paa  Tynd- 
tarm i  ndlioldetK  Bevægelse,  og  den  oprejste  Stilling 
maa  befordre  Bevægelsen  igjennem  Colon  descendens 
og  Rectura,  men  være  tilhinder  for  Bevægelsen  igjen- 
laein  Colon  ascendens. 

Tyktarmens  peristaltiske  Bevægelser  og  Tyngden 
bidrage  til,   at  Exkrementerne   efterhaanden   i  større 
Mængde  samles  i  Fossa  sigmoldea  og  ved  deres  Tryk 
trænge  ind  i  Eectum,    som  med  Hensyn  til  sin  Byg- 
ning kan  sammenlignes  med  Spiserøret,   og  som  nær- 
mest er  bestemt    til    at   lade  Exkrementerne    passere 
og  til  at  regulere  deres  Udtømmelse.     I  Rectum  findes 
et  stærkt  Lag    af  longitndinelle   glatte  Muskler,    hvis 
nederste  Insertion  vod  Anus  støder  sammen  med  den 
tværstribede  M*  ] evator  ani  og  med  den  ligeledes  tvær- 
stribede M.  sphincter  ani  exteiiius.     De   glatte  oirku- 
tere  Muskeltibre  i  Rectum,  som  oven  over  M,  sphincter 
extemiis  ere  forstærkede  til  en  M.  sphincter  internus, 
holde  ved  deres  Kontraktion  Tannens   nederste  Ende 
hermetisk  lukket,  med  Undtagelse  af  de  Tidsrum,  da 
Tyktarmindhohlet   udtommes   som  Fæces   og  Flatiis. 


Saalænge  det  Tryk^  som  udøves  af  de  oven  over  Bec- 
tiini  i  Tarmen  ansamlede  Exkrementer  (og  «om  dels 
skyldes  deres  Tyngde,  dels  Tyktarmens  egen  Kontrfti- 
tion  og  dels  endelig  den  Kompression,  som  hidrorer 
fia  Bugmusklernes,  Diaphiiigmas  og  Stenimeridseiis 
samtidige  vilkaarlige  Sammentrækning  eller  Bugpree- 
sen)  ikke  er  tor  stærkt  ^  forhindrer  det  i  åm 
øverste  Del  af  Rectnm  tilstedeværende  Lag  af  glatt«, 
cirkulære  Mnskeliibre  Tarmindlioldets  Indtrængen  i 
&ctum,  saaledes  at  dette  i  Reglen  er  ganske  tomt, 
i^ær  naar  ExkrementeiTies  nndei-ste  Lag  er  konsistent 
Men  naar  hint  Tryk  stiger,  saa  trænger  Tyktarmind- 
holdet  ned  i  Rectnm.  Saalænge  Trykket  ikke  er 
altfor  stærkti  er  M.  sphincter  intei-nns  endnn  istand 
til  at  holde  dem  tilbage  Ja  endog  til  at  forhindre  Tam- 
lufteii  i  at  lindvige.  Den  understøttes  herved  af  to. 
V^'illiensHeiTedømme  underkavstede,  tværstribede  Musk- 
ler: M.  sphincter  extemus  og  M,  levator  ani,  som 
danne  en  Slynge  omkring  Rectum.  Men  naar  de 
nævnte  Ringmusklers  Sammentrækning  svækkes,  eller 
naar  det  ovenfra  virkende  Tryk  bliver  saa  stærkt  at  de 
forceres,  saa  udtømmes  det  taste  eller  dxaabeilydt^n*!^ 
Tyk  tarm  indhold  ved  Defækation  (Stcdgangi,  og  Tario- 
luften  undviger  som  Flatus, 

Saavel  M.  sphincter  ani  intemiis,  som  M.  s}iliincter 
ani  extemus  og  M.  levator  ani  ere  endog  hver  for  sig 
(lienle,  Budge)  istand  til  ftt  atliikke  Tarmen  saaledes, 
at  i  Reutiim  indbragt  Vand  kan  holdes  tilbage,  naar 
tiet  knn  staar  mider  et  ringe  Tryk^  men  under  ni- 
mindelige  Forhold  forstærke  de  hinandens  Virkning, 
og  de  kunne  samlede  modstaa  et  temmelig  stærkt 
Trykj  hvis  Maal  dog  ikke  kjendes.  M.  levator  ftui 
kan  foiTesten  ugsaa,  naar  Ilingmuskleme  ere  slappede 
og  under  Medvirkning  af  Biigpressen,  hjælpe  med  tU 
Exkrementemes  Udtømmelse,    for   saa    v4dt  som   den 


ved  sin  KoDtraktiaii  tinderstøtter  Virkningen  af  Rec- 
tumeE  Længde tibre.  Men  ogsaa  naar  de  Villien  under- 
kastede Musklei',  M.  I  evator  ani  og  M,  sphinctcr  ex- 
temus,  tillige  jned  Biigmusklenie  og  Diaphragma  arv 
salt«  Ilde  af  Stand  til  at  medvirke^  kan  Rectum  ved 
HjæliJ  at*  sine  egne  glatte  Muskler  vel  tilbageholde 
faste  Exkrementer,  men  ikke  adtønime  dem,  og  der- 
imod vel  udtømino  draabellydende  ExkrementerT  men 
ikke  i  længere  Tid  holde  dem  tilbage. 

Den  Tmtation,  som  Exkrementerne  ved  Tryk  eller 
ved  kemisk  Indvirkning  frembringe  paa  de  »eneible 
Nerver  i  Rectnms  RHm  binde,  naar  de  komme  i  Be- 
rørelse  med  ilenne,  fremkalder  den  ejendommelige  For- 
nemmelse af  Trang  til  Stolgang,  ^om,  naar  den  naar 
eu  É^aa  høj  Grad,  at  den  l>liver  smertefuld,  betegnes 
iiom  Tenesnius.  Denne  Fomemmelwe  fremkaldor  Reflex- 
kontraktion  af  Længdelibrene  i  Rectum,  saavel  som 
af  Bugmuskleme,  Diaphragma  og  Stemmeridsen  og 
vel  ogsaa  Kontraktion  af  de  direkte  irriterede  Ring- 
muKkeltibre  i  den  overste  Del  af  Kertuni,  medens 
samtidig  bermed  saavel  M  sphincter  ani  intenius 
som  M  sphincter  exteriuis  slappes.  ReutomK  Nerver 
:5tamme  fra  Plexus  hypogastriuus  ug  fra  iidie  og 
4de  Sakralnerve.  Et  Reflexcentrum  for  diwse  Be- 
vægelser har  man  hos  Kaniner  fundet  i  Rygmarven 
i  Højde  med  Grænnen  imellem  *tte  og  7de  Lipude- 
hvirvel  og  hos  Hmide  i  llnjde  med  den  underste  Del 
Wf  5te  Lændehvirvel  (Mastus).  Naar  dette  Centrum, 
uden  at  va^re  beskadiget^  sættes  ud  af  Forbindelse 
med  Hjærnen,  saa  iagttages  (hos  Hunde)  en  rhytraisk 
Kontraktion  af  Mm.  sphincteres  recti,  8om  masrkes, 
naar  Fingeren  bringes  ind  i  Rectumj  men  som  stand- 
ses ved  sta?rk  Irritation  af  de  med  den  nederste  Del 
af  Rygmarven  forbundne  Følelsesnerver  (Goltz). 
Bringes    en    fast    Gjenstand    f,   E,    et   Thermometer 


ind  i  Bectum  af  et  saadaiit  Tmlivid.  saa  skydes  det 
lidt  efter  lidt  i^jen  ud  ved  Hjælp  af  regelmæssige 
periHtaltiske  Bevægelger;  men  naar  Rygmarvens  Lum- 
bakegion  de«tnieres,  bliver  det  liggende  paa  sin  Plads 
(Freudsberg).  Ogsaa  hos  Mennesket  kan  Affektion 
af  dette  Centrum  tilintetgjøre  Evnen  til  normal  Ud- 
tømmelse af  Exkremon terne  og  bevirke  Incontinentia 
Al  vi.  Hjærnens  Indflydelse  paa  de  Muskler,  som  era 
virksom  me  ved  Defækationen,  giver  sig  ogsaa  tilkjende 
derved,  at  man  saavel  er  istand  til  vilkaarligt  at  for- 
stærke Bugpressen  og  derved  at  paaskynde  eller  frem- 
kalde Defækatiouen,  som  ogsaa  til  at  sammentrække  M, 
sphincter  ani  externus  og  M,  levator  ani  og  derved 
indtil  en  vis  Grad  at  tilbageholde  Faeces,  selv  om  de 
allerede  ere  komne  ned  i  Rectum.  Hjærnens  Ind- 
flydelse })aa  denne  Funktion  giver  sig  endvidere  til- 
kjende derved,  at  stærke  Sindsbevægelser  under 
visse  Forbold  kunne  bevirke  en  uvilkaarlig  Detæka- 
tion.  Herhen  hører  ogsaa  den  Erfaring,  at  der  vød 
pludselig  Afbrydelse  af  det  arterielle  Blods  Tilførsel 
til  Hjærnen  if  E.  ved  Underbinding  eller  Tilstopning 
at  Hjseniens  Arterier,  ved  hurtig  Forblødning  eller 
ve* I  Kvælning)  fremkaldes  en  krampagtig  Sammen- 
trækning af  Reetum,  som  ofte  ender  raed  Udtømmelse  af 
det«s  Indhohl  Endelig  fortjener  endnu  at  fremhæves, 
at  den  Tndflydolse.  som  Opmærksomheden,  Villien  og 
overhovedet  Hjærnevirksom heden  har  paa  Defækatio- 
nen,  bevirker,  at  Vanen  og  Levemaaden  har  en  for 
Helbredeis  Bevarelse  meget  stor  og  vigtig  Ind- 
flydelse i;aa  denne  Funktions  Regulation, 
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-Lifter  at  have  gjennemgaaet  Fødemidlerne  og 
Næringsstofferne  samt  de  Forandringer,  disse  ved  For- 
døjelsesvædskeme  undergaa  i  Tarmkanalen,  kunde  det 
synes  at  være  rigtigst  at  gjennemgaa  det  Afsnit  af 
I^siologien,  som  oplyser,  hvorledes  det  gaar  til,  at 
største  Delen  af  Fødens  væsentlige  Bestanddele  og 
af  de  dem  tilblandede  Fordøjelsesvædsker  indsuges 
og  optages  i  Blodet,  medens  kun  en  forholdsvis  ringe 
Del  af  samme  gaar  bort  med  Exkrementeme.  Men 
Optagelsen  af  de  Stoffer  som  ved  Indsugning  fra 
Tarmkanalen  tilblandes  Blodet  og  ved  dettes  Kreds- 
løb udbredes  i  Vævene  og  Organerne  beroer  paa  de 
samme  almindelige  Naturkræfter,  som  bevirke,  at  der 
ogsaa  fra  andre  Slimhinder,  saavel  som  fra  de  serøse 
Hinder,  fra  Hudens  Overflade  og  fra  Saarflader  ved 
Indsugning  ktmne  c>ptages  Vædsker  og  deri  opløste 
Stoffer,  og  hvorved  der  ved  Aandedrættet  optages  Ht 
i  Blodet.  Disse  samme  almindelige  Naturkræfter 
komme  imidlertid  ligeledes  i  Betragtning  for  Udskil- 
ning af  Stoffer  fra  Blodet  ved  Transsudation  af  Lymfe, 
ved  Kjertlemes  Sekretion  og  Exkretion  og  ved  Ud- 
skilningen af  Kulsyre  fra  Lungerne ,  og  alle  disse 
Funktioner  staa  i  saa  nøje  Forbindelse  med  hinanden, 
at  man  ikke  kan  gjennemgaa   nogen    af  disse  Funk- 


6 

tioner  særskilt  uden  at  tage  Heiis}^!  til  de  €uidre. 
For  saa  vidt  vilde  det  i  flere  Henseender  være  hen- 
sigtsmæssigt at  begynde  Fremstillingen  med  et  ind- 
ledende Kapitel  over  de  almindelige  Naturkræfter, 
som  komme  i  Betragtning  for  Indsugning,  Transsuda- 
tion  og  Sekretion.  Men  ved  den  Maade  hvorpaa 
disse  Naturkræfter  virke  i  den  levende  Organisme 
spiller  Blodet  og  dets  Kredsløb  saavelsom  Lymfen  og 
dens  Strønming  en  saa  vigtig  Rolle,  at  det  uden  Tvivl 
er  hensigtsmæssigt  først  at,  gjennemgaa  Blodets  og 
Kredsløbets  tilligemed  Lj^mfens  og  Lymfestrømmens 
Forhold  for  sig,  før  vi  gaa  over  til  at  omtale 
Indsugningens,  Transsudationens  og  Sekretionernes 
Fysiologi. 


Om  Blodet. 

Blodet  er  hos  Ben^yrene  en  rødfarvet  Vædske, 
hvis  røde  Farv^e  hidrører  fi-a  en  utallig  Mængde 
Celler,  som  indeholde  et  Farvestof,  Hæmoglobin. 
Disse  Celler  kaldes  røde  Blodlegemer;  de  ere 
suspenderede  i  en  klar,  sædvanlig  svagt  gult  farvet 
Vædske,  Blodets  Plasma,  hvori  der  foruden  de 
røde  Blodlegemer  ogsaa  er  suspenderet  farveløse 
Celler,  de  hvide  Blodlegemer,  undertiden  ogsaa 
meget  smaa  Fedtdraaber  og  moleculære  Korn 
som  ere  saa  fine,  at  de  ogsaa  ved  den  stærkeste  For- 
størrelse kun  vise  sig  pimktf ormige ,  og  som  kunne 
bestaa  af  Albuminstof,  eller  af  neutralt  eller  forsæbet 
Fedt. 

Hos  de  benløse  Dyr  er  Blodet  sædvanlig  farve- 
løst, og  naar  det  er  farvet  (rødt,  gulagtigt,  grønligt, 
blaaligt  eller  violet)  saa  skyldes  dette  i  Reglen  en 
ofte  tilfældig  Farvning  af  Blodets  Plasma,  idet  Blod- 


legemerne  paa  enkelte  Undtagelser  nær  ere  farveløse. 
Enkelte  Slægter  af  de  benløse  Dyr  ere  imidlertid  og- 
•saa  forsynede  med  røde  Blodlegemer. 

De  røde  Blodlegemer  have  normalt  hos  Men- 
nesket og  hos  næsten  alle  Pattedyr  Form  af  forholds- 
vis tykke,  kredsrunde  Skiver,  med  aftnndet  Band  og 
med  en  ved  gjennemfaldende  Lys  lysere  Fordybning 
i  Midten.  Kamelen,  Lamaen  og  Dovendyret  have 
imidlertid  røde  Blodlegemer  som  ere  ovale,  med  en 
mere  skarp  Band  og  tykkest  i  Midten.  Denne  Form 
have  de  røde  Blodlegemer  ogsaa  hos  Fugle,  Krybdyr 
og  Fisk,  dog  med  Undtagelse  af  de  fleste  Cyclostomer, 
som  have  Blodlegemer  der  ligne  dem,  der  findes  hos 
de  fleste  Pattedyr.  De  røde  Blodlegemers  Diameter 
kan  hos  sunde  voxne  Mennesker  variere  fra  6 — 9  ^. 
Sædvanlig  variere  de  dog  kun  fra  7,i — 7,»  ^,  i  Gjen- 
nemsnit  henved  7,9  /e  (G-ram).  Hos  nyfødte  Børn  ere 
de  i  Grjennemsnit  noget  større  (8,8i— 9,o8  /i)  varierende 
fra  6,7 — 11,67  jii.  (Engelsen).  Under  pathologiske  For- 
hold kan  de  røde  Blodlegemers  Størrelse  variere  fra 
3—14,4  fA.  Hos  Elephanten  angives  10^,  hos  Hunden 
7,1  ^,  hos  Kaninen  7  /i,  hos  Geden  4  //,  hos  Oxen 
5,6  ^,  hos  Moskusdyret  2  /å  ;  derimod  hos  Haifisk  22  ^, 
hos  Frøer  28  /i,  hos  Proteus  angvineus  62  ^  og  hos 
Amphiuma  tridactylus  endog  82  /i  som  Middelstør- 
relser. Maalingen  foretages  ved  Hjælp  af  et  Okular- 
mikrometer  helst  ved  c.  1000  Ganges  Forstørrelse. 
Antallet  af  røde  Blodlegemer  kan  bestemmes  ved 
"Tælning  i  et  nøje  bestemt  lille  Rumfang  efter  fore- 
gaaende  Fort3mding  med  en  Vædske,  hvori  de  ikke 
opløses  (Vierordt).  Som  Fortyndingsvædske  anbefales 
1  Del  Sublimat,  10  Dele  svovlsurt  Natron,  2  Dele 
Kogsalt  og  400  Dele  destilleret  Vand  (Hayem).  Til 
at  afinaale  og  blande  Blodet  kan    man   med  Fordel 


8 


benytte  Potains  Melangeur  (se  Fig.  1).    Dertil  behøves 

kun  en  lille  Draabe  Blod. 
^'^-  ^'  Af  det  herved  sædvanlig 

c.  200  Gange  fortyndede 
Blod  afinaales  et  lille  Bom- 
fang,  h  is  Højde  er  be* 
stemt  ved  en  paa  Objekt- 
glasset befæstet  Glasringe 
hvis  Tykkelse  er  nøje  be- 
stemt (sædvanlig  ^'s  mm.) 
og  hvis  Flademaal  bestem- 
mes ved  et  i  Kvadrater 
inddelt  Okularmikrometer. 
Ved  Tælning  af  200  Blod- 
legemei  er  den  sandsynlige 
Fejl  6  pCt.,  af  1250  Blod- 
legemer  2  pCt.  og  af  5000 
Blodlegemer  1  pCt.j  naar 
man  betjener  sig  af  denne 
Methode,  som  især  er  udvik- 
let af  Malassez  og  Hayem, 
og  forudsat  at  man  be- 
tjener sig  af  de  samme 
Apparater.  Paa  Grund 
af  Vanskelighederne  ved 
deres  nøjagtige  Kalibrering 
kunne  de  ved  Benyttelse  af 
forskjellige  Apparater  op- 
naaede  Resultater  frembyde 
større  Afvigelser,  og  for 
at  kunne  stole  paa  de  absolute  Maal  er  det  nødven- 
digt at  kontrollere  Maaleapparatemes  Nøjagtighed. 
De  røde  Blodlegemers  Antal  i  1  Kubikmillimeter  Blod 
angives  i  Gjennemsnit  af  Welcker  til  6  Millioner  for 
sunde  Mænd  (varierende  fra  4,«— 5,4  Millioner)   og  til 
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4,7  Millioner  for  sunde  Kvinder.  Hos  kraftige  Indi- 
vider er  Antallet  dog  snarere  endnu  noget  større,  c, 
6,6  (5,8 — 6,i)  Millioner  hos  Mænd,  5  Millioner  hos 
Kvinder,  6,s4  Millioner  hos  nyfødte  Børn,  6  Millioner 
for  Børn  fira  Vs— 5  Aar  og  5,«  Millioner  for  Børn  fra 
6—16  Aar.  Hos  syge  Mennesker  aftager  de  røde  Blod- 
legemers Antal  ofbe  meget  betydeligt;  ved  Anæmi 
efber  Blodtab  indtil  1,«  Millioner,  i  progressiv  Anæmi 
indtil  0,6  Millioner  pr.  Kubikmillimeter.  Langt 
sjeldnere  tiltager  Antallet  (f.  Ex.  vistnok  ved  Cholera). 
Hos  sunde  Hunde  er  de  røde  Blodlegemers  Antal 
betydelig  større  end  hos  Mennesket,  gjennemsnitlig 
henved  8  Millioner  pr.  Kmm. 

Den  Overflade,  som  samtlige  røde  Blodlegemer  i 
en  Kubikmillimeter  normalt  Menneskeblod  frembyder, 
har  Welcker  beregnet  til  640  □  Mm.  Anslaas  en 
voxen  Hunds  Blodmængde  til  6  Liter,  saa  vilde  de 
røde  Blodlegemers  samlede  Overflade  herefter  omtrent 
være  =  3200  Kvadratmeter.  Deres  Rumfang  er 
omtrent  beregnet  til  36  pCt.  af  Blodets  hele  Masse 
som  Gjennemsnitstal  for  sunde  voxne  Mennesker. 

De  ovale  Blodlegemer,  som  findes  hos  Fiske, 
Krybdyr  og  Fugle,  have  en  blivende  Kjæme.  Hos 
Pattedyrene  sjnies  en  saadan  kun  at  findes  under  Fø- 
tallivet.  De  røde  Blodlegemer  bestcwt  af  et  farveløst 
Stroma  eller  Grundvæv,  der  ikke  blot  begrændser  dem 
som  en  Membran,  men  som  ogsaa  i  deres  Lidre 
danner  et  svampagtigt  Væv,  der  ved  Blodlegemernes 
sædvanlige  Skiveform  er  tættest  i  Midten.  I  Mellem- 
rummene af  Stromaets  Masker  findes  Blodlegemernes 
farvede  Indhold,  Hæmoglobinet.  Dette  kan  i 
renset  Tilstand  krystallisere^  men  dets  Krystalformer 
ere  forskjellige  hos  forskjellige  Dyr  (hos  Fiske,  Hunde 
og  Mennesker  i  rhombiske  Prismer,  hos  Cavia  coboya 


i  Tetraédi*e,  hos  Egernet  sexsidige  Tavler).  Frem* 
stillingen  af  Kr^'stalleme  lykkes  lettest  af  Blodet  af 
Fiske,  Hunde  og  af  de  smaa  Mar^vin^  Ifiuagt  vanskeligere 
af  Menneskeblod,  For  at  faa  Hæmoglobinet  til  at 
krystallisere  maa  man  skUle  det  fra  Blodlegemerne 
f.  Ex.  ved  Tilsætning  af  Vand  eUer  ved  Forraadnelse. 
For  at  fremstille  det  rent,  maa  de  i  Blodvædsken  inde- 
holdte Bestanddele  forst  bortøernes  ved  Blodlegemernes 
Fældning  og  Udvadskning  med  en  stor  Mængde  Kog- 
saltoplosningj  hvorefter  Hæmoglobinet  udtrækkes  og 
opløses  ved  Hjælp  af  en  Blanding  at  lidt  Vand  ag 
megen  Ætlier^  og  det  udfældes  endelig  af  den  ætheri- 
ske  Oplosning  ved  Tilsætning  af  Alkohol  (Hoppe- 
Seyler).  Ved  Elementæranalysen  af  det  ved  Om- 
krystallisering  rensede  Hæmoglobin  fandt  man  i  100 
Dele:  C.  5io.  H.  7,.,  N.  ItV,  O  21,5  og  Fe  0,4«.  Ved 
Forbræntling  efterlader  det  en  meget  ringe  Mængde 
Aske,  som  næsten  kun  bestaar  af  Jemilte.  Krystal- 
lerne indeholde  Krystalvand  og  hensmuldi-e  ved  Tor- 
ring  under  Tab  af  Vand.  De  ere  let  opløselige  i  for- 
tyndede Oplosninger  af  Ammoniak  og  af  kulsure 
Alkalier  og  udskilles  igjen  vetl  Oplosningens  Neuti-a- 
lisation.  Ved  Hæmoglobinets  Forandring  dannes  med 
tbrskjeUig  Lethed  og  Hurtighed  andre  stærkt 
farvede  krystallinske  Produkter ,  nemlig:  1)  Hæma- 
toidinkrys  taller  (Virchow)  som  undertiden 
dannes  i  gamle  Blodextravasater  og  ere  uoplostelige  i 
Vand,  Alkohol,  Æther,  fortjTidede  Syrer  og  Alkalier, 
«om  ved  at  destmeres  med  koncentreret  Svovlsyre 
gjennemgaa  en  Farveskala  fi^a  Brun  rødt  igjennem 
Gront,  Blaatj  Rasa  og  Oult  og  som  i  det  mindste  ere 
nær  beslægtede  med  Bilirubin.  2)  H  æ m i  n kr y  s  t  a  1 1  e r, 
som  dannes  af  ton'et  Blod  ved  Opvarmning  og  Ind- 
dampning med  Iseddike  efter  Tilsætning  al  lidt  Kog- 
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salt.  Deres  Dannelse  kan  ofte  benyttes  til  Paavisning 
af  Blod  i  medico-forensiske  Tilfælde.  I  ren  Tilstand 
indeholde  disse  mørke,  rhombiske  HæminkrystcJler 
5,3  pCt.  Cl.  Hæmin  omdannes  ved  Opløsning  i 
Ammoniak,  Ophedning  til  130®  og  Udvaskning  med 
kogende  Vand  til  et  krystallinsk  Farvestof,  som 
kaldes  Hæm a tin,  som  indeholder  8  pCt.  Jern  og 
hvis  Sammensætning  angives  som  C  34  Hae  N5  Fe 
Os.  Hæminet  er  en  Forbindelse  af  Saltsyre  med 
Hæmatin.  Ved  Hæmoglobinets  Omdannelse  til 
Hæmatin  faas  foruden  c.  4  pCt.  ^f  dette  henved  96 
pCt.  af  en  Albuminstofinodifikation. 

Blodets  oprindelige  Farvestof,  Hæmoglobinet,  ind- 
gaar  en  kemisk  Forbindelse  med  Ilt,  og  det  kaldes 
da  Oxyhæmoglobin.  Dette  kan  ved  forskjellige 
Reduktionsmidler  (f.  Ex.  ved  Svovlammoniimi  eller 
Stokes  Vædske  (Vinsyre,  svovlsurt  Jemforilte  og 
Ammoniak  i  Overskud)  omdannes  til  reduceret 
Hæmoglobin.  Oxy hæmoglobinet  er  lyserødt,  det 
reducerede  Hæmoglobin  er  dichrootiskt,  mørkerødt 
ved  paafaldende  Lys,  men  grønt  ved  gjennemfaldende 
Liys  (Briicke).  Ogsaa  Kulforilte  indgaar  en  kemisk 
Forbindelse  med  Hæmoglobin.  Kulforiltehæmoglo- 
binet,  som  ligeledes  er  lyserødt,  adskiller  sig  fråOxy- 
hæmoglobinet  derved,  at  det  ikke  ved  de  nævnte  Ee- 
duktionsmidler  omdannes  til  reduceret  Hæmoglobin 
og  derved,  at  det  ved  Tilsætning  af  en  10  pCt.  Natron- 
opløsning farves  zinnoberrødt,  medens  Oxyhæmoglobin 
derved  omdannes  til  en  sortbrun  lidt  grønlig  Substans. 
Disse  ForskjeUigheder  kunne  være  vigtige  for  Diag- 
nosen af  Kulilteforgiftning.  Naar  stærkt  fortjTidede 
Opløsninger  af  Blodets  omtalte  Farvestoffer  anbringes 
foran  Spalten  af  et  Spektralapparat,  saa  iagttages  i 
Spektret  karakteristiske  Absorptionsstriber,  naar  Lyset 
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falder  igjennem  Opløsningen*  De  i  Figuren  angivne 
Absorptionsstriber  have  en  bestemt  Beliggenhed  i 
Forhold  til  de  Fraunhoferake  Linier,  som  ere  sjmlige  i 

Fig.  2. 


m         roo  I  to 


1UU  119 


1,  Oxyhæmop:lolnn  (0,i  pri),  *2.  Oxyhæmoglobin  (0,»«  pCt), 
8.  KnUltcliieitioig^bbiiL  4,  redne.  Hæmoglobin,  h  Hæmatin  (sur 
Oph),     6.    Hæmatin  (alkiilisk  Opl ).    7.   redac.  llæmatm. 
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Dagslysets  SpektruHi.  Til  nærmere  Orientering  tjener 
en  ved  Hjælp  af  et  Siderør  paa  Spektralapparatet 
over  Spektret  afbildet  Millimeterskala. 

Hæmoglobinets  Affinitet  til  Ilt  er  langt  ringere 
end  dets  Affinitet  til  Kulforilte.  Den  Iltmængde  som 
bindes  og  optages  af  1  Gram  Hæmoglobin  afhænger 
af  Temperaturen  og  Lufttrykket  og  den  modificeres 
ved  Tilstedeværelsen  af  Syrer,  kulsure  Salte  o.  s.  v. 
Ved  O®  og  1  m.  Tryk  fandt  man  at  krystalliseret  i 
Vand  opløst  Hæmoglobin  optager  c.  1,«  Cubikcenti- 
meter  Ilt  pr.  Gram  Hbg.  Optagelsen  af  Ht  ved 
Respirationen  beroer  væsentlig  paa  Hæmoglobinets 
Affinitet  til  Ilten. 

I  meget  tynde  Lag  og  ved  stærk  Fortynding  er 
Hæmoglobinets  Farve  ikke  rød  men  svagt  gul  og  de 
enkelte  røde  Blodlegemer  vise  sig  under  Mikroskopet 
som  svagt  gule;  deres  røde  Farve  bHver  først 
kjendelig  naar  flere  af  dem  ligge  over  hinanden. 
Saalænge  Hæmoglobinet  er  indesluttet  i  Blodlege- 
merne, betegnes  Blodets  Farve  som  en  Dækfarve, 
men  naar  det  er  udskilt  af  Blodlegemerne  og  opløst 
i  Blodvædsken  eller  i  en  anden  Vædske,  som  en  Lak- 
farve. Hæmoglobinets  Udskilning  af  Blodlegemerne 
og  Adskillelse  fra  Stroma  kan  bevirkes  ved  destilleret 
Vand,  saa  vel  som  ved  meget  høje  Kuldegrader  (Bol- 
let), ved  en  i  længere  Tid  fortsat  Opvarmning  til  60^, 
ved  stærke  og  gjentagne  elektriske  Udladninger,  ved 
Gasarternes  fuldstændige  Udpumpning  af  Blodet  un- 
der Luftpumpen  og  ved  Indvirkning  af  Cloroform 
med  paafølgende  Indvirkning  af  Ilt.  Ogsaa  ved  Æther 
saavel  som  ved  galdesure  Alkalier  og  ved  fortyndede 
Syrer  og  Alkalier  udskilles  Hæmoglobinet  dels  i  ufor- 
andret dels  i  forandret  Tilstand  af  de  røde  Blodlege- 
mer, idet  disses  Stroma  derved  forandres  og  tildels 
opløses.    Hæmoglobinets  absolute  og  relative  Mængde 


i  Blodet  kan  bestemmes  efter  Welkers  afPamim  mo- 
dificerede Methode  derved,  at  man  i  2  lige  store,  lig© 
dannede  og  ligeligt  oplyste  Glas  fylder  en  ligestor 
Mængde  Vand;  efterat  man  dernæst  ved  Tilsætning 
af  en  nøje  bestemt  Mængde  Blod  af  bekjendt  Sam- 
mensætning har  frenibragt  en  meget  svag  rød  Farve 
i  det  ene  Kar ,  tilsættes  der  det  andet  Kar  sask 
meget  af  det  Blod ,  hvis  Hæmoglobinmængde 
skal  bestemmes,  som  der  behoves  for  i  begge  Kar 
at  opnaa  samme  Farveintensitet.  Forskjellen  imellem 
forskjellige  Blodprovers  Hæmoglobinrigdom  kan  be- 
stemmes med  en  Nøjagtighed,  der  svarer  til  en  Fejl- 
grændse,  der  ikke  overstiger  2 — 3  pCt,  hvis  man  væl- 
ges en  passende  Farveniiance  og  ligelig  Belysnings  og 
hvis  de  sammenlignede  Yædskelags  Tykkelse  nøjag- 
tig er  ens  paa  begge  Sider,  Da  pidsket  Blod  i  vel- 
tillukkefle  Kar  i  Mere  Uger  og  Haaneder  kan  bevare 
sin  Farveevne  nforandret,  kan  man  godt  for  en  Un- 
dersøgelsesrække  benytte  samme  Blod  som  Prøve- 
vædske  til  Udgangspunkt  for  sammenlignende  Be- 
stemmelser over  Hæmoglobinets  relative  Mængde- 
Forliold.  Man  har  ogsaa  af  andre  Materialer  (Opløs- 
ning af  pikrokarminsnrt  Ammoniak  med  Tilsætning 
af  Karmin  eller  svagt  blodrødt  farvet  Glas)  s»igt  at 
tilvejebringe  en  konstant  Farve  som  Udgangspunkt 
for  Sammenligningen^  men  hidtil  er  det  ikke  lykke- 
des at  iremstiUe  en  fuldkommen  til  Blodfarven  sva- 
rende svag  rød  uforanderlig  Provefarvd  eller 
Prevefarveskala.  Ved  Sammenligning  med  en  titrejret 
Hæmoglobinoplosnings  Farvee\Tie  vilde  man  paa  denne 
ilaade  ogsaa  kimne  opnaa  en  Bestemmelse  af  Hæmo- 
globinets absolute  Mængde.  Denne  Methodes  Til* 
læmpning  for  Hæmoglobin  bestemmelsen  i  meget  smaa 
Blodmængder  er  dog  vanskelig,  og  alle  de  forskjel 
lige  ITrriijMkrnmometre,    som  hidtil    eie    konstruert 
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lide  af  væsentlige  Mangler.  Fortiden  kan  man  bedst 
bestemme  Hæmoglobinmængden  ved  Hjælp  af  Spek- 
tralanalysen, naar  man  er  i  Besiddelse  af  et  til  kvan- 
titative spektralanalytiske  Undersøgelser  tillæmpet 
Spektralapparat,  saaledes  som  det  er  blevet  konstrue- 
ret af  Vierordt,  Grlan  og  Hiifner.  Disse  Spektralappa- 
rater  ere  indrettede  saaledes  at  man  kan  frembringe 
2  over  hinanden  stillede  Spektre,  af  hvilke  det  ene 
kan  formørkes  efber  et  nøje  bestemt  Maal,  medena 
det  andet,  derved  at  dets  Lys  falder  igjennem  en 
indtil  en  bestemt  Q-rad  fortyndet  Hæmoglobinopløsning, 
der  hvor  Absortionsstribeme  findes,  formørkes  i  desta 
højere  Grad  og  i  desto  større  Udstrækning  jo  mere 
koncentreret  Hæmoglobinopløsningen  er.  Apparatet 
er  indrettet  saaledes  at  kun  den  Del  af  begge  Spektra, 
som  svarer  til  den  Absorptionsstribe,  hvis  Fordunk- 
lingsgrad  skal  bestemmes,  bliver  synlige.  Bestem- 
melsen udføres  derved,  at  Lysstyrken  i  de  ta 
lige  over  hinanden  liggende  Dele  af  begge  Spek- 
tra gjøres  ens ,  og  den  Grad  i  hvilken  Lyset 
maa  svækkes  i  det  af  rent  Lys  frembragte  Spek- 
trum, for  at  dette  Resultat  kan  opnaas ,  tjener 
da  som  Maal  for  Hæmoglobinets  Mængde.  Som 
relativt  Maal  er  det  paalideligt  indenfor  en  Fejl- 
grændse,  som  sjælden  overstiger  1  —  2  pCt,  men  som 
dog  kan  naa  op  til  6  pCt.  Som  absolut  Maal  er  deta 
Paalidelighed  naturligvis  afhængig  af,  hvorvidt  den 
kunstige  Hæmoglobinopløsning,  der  benyttedes  ved 
Beregningen  har  været  absolut  rigtig.  For  kraftige 
unge  Mænd  bestemtes  Hæmoglobinmængden  ved 
Hjælp  af  denne  Methode  (vistnok  for  højt)  i  Gjen- 
nemsnit  til  16,8«  pCt  (13,6 — 17,3  pCt)  (Engelsen),  hos 
Nyfødte  til  i  Gjennemsnit  23,7  pCt  (18,9 1— 26,48  pCt.) 
(Engelsen^  hos  disse  Børns  Mødre  i  Gjennemsnit  til 
14,60  pCt.  (10,98—17,60  pCt.)  (Engelsen).     Hos  Kvinder 


i  Slutningen  af  Svangerskabet  i  Gjennemsnit  l4,t 
pCt.  (^Engelsen).  Naar  Hæmoglobinraængden  i  Ny- 
fødtes Blod  var  =^  100,  saa  var  den  fra  *  i — 6  Aar 
-=  65,  fra  6-16  Aar  =  68,  fra  15-^26  Aar  =  64* 
fra  26-^46  Aar  =  72  og  fra  45-60  Aar  =  63 
(Leichtenstem). 

Efter  BlodudtGnnmelser  aftager  Hæmoglobinmæiig- 
den  ikke  etrax,  men  efter  nogen  Tids  Forlob  i  et 
langt  stærkere  Forhold  end  Blodlegemernes  Antal  og 
restitueres  senere  end  dette.  I  næsten  alle  Syg- 
domme, hvor  Blodlegemernes  Antal  aftager,  finder  man 
at  Blodets  Hæmoglobinmængde  aftager  i  et  endnn 
langt  stærkere  Forhold*  Ogsaa  Blodlegemernes  Stør- 
relse plejer  at  aftage  derved,  Naar  det  normale  For- 
hold igien  indtræder  saa  plejer  forst  Blodlegemernes 
normale  Størrelse,  dernæst  deres  Antal  og  sidst  Hæ- 
moglobinmængden at  restitueres.  Hæmoglobinmæng- 
den kan  ved  Anæmi  efter  Blodtab  8>^xdie  ned  til  circ. 
1  pCt,  i  pemiciøs  Anæmi  endog  til  Oj»  pCt.,  i  Chlorose 
til  4  pCt.  (Engelsen).  De  enkelte  røde  Blodlegemeru 
Hæmoglobiiiholdighed  kan  være  meget  forskjellig.  og 
den  staar  ofte  (dog  næppe  altid)  i  Forbold  til  deres 
Størrelse.  —  Naar  Blodets  Hæmoglobinmængde  ©r  for- 
mindsket, har  man  iagttaget,  at  dets  ilængde  tiltager 
imder  Brugen  af  Jenipræparater*  (Hayem).  Man  kan 
ogsaa  bestemme  Hæmoglobinmængden  tilnærmelses%dd 
(med  Middeltyi  af  3,8  pCt )  ved  Hjælp  af  den  blaa- 
grønne  Farv^e,  som  Hæmoglobin  frembringer  sammen 
med  Terpentinolie  og  en  CTuajakopløsning,  hvis  Stjnrke 
er  bestemt  ved  Hjælp  af  en  Oplosning  af  Kabberilte 
at  bestemt  Styrke,  idet  1  Del  Kobber  paa  1,000,000 
Dele  Vand  giver  samme  Farvereaktion  som  1  Del 
Hæmoglobin  paa  367,000  Dele  Vand.  (EngeLsen), 
Denne  Methodes  Udforelse  er   dog  temmelig  besvær- 
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lig  og  vanskelig.  Man  har  endelig  ogsaa  forsøgt  at 
bestemme  Blodets  Hæmoglobinraængde  ved  kvantitativ 
Bestemmelse  af  den  Jemmængde,  som  tindes  i  Asken 
af  en  bestemt  Mængde  Blod.  Da  Hæmoglobinets 
Jernmaengde  imidlertid  kiin  udgjer  0,ib  pCt.  (Hoppe 
Seyler)i  saa  indser  man  let,  at  det  ikke  vil  være  muligt 
paa  denne  Maade  at  opnaa  nogen  nøjagtig  Bestem- 
melse, da  en  meget  lille  Fejl  i  Jernniængdens  Bestem- 
melse maa  give  en  meget  stor  Fejl  i  Hæmoglobin- 
mængden. 

Den  Substans  j  hvoraf  de  røde  Blodlegemers 
farveløse  Stroma  bestaar,  synes  at  være  sammen- 
sat af  liere  iorskjellige  Albuminstofmodifi- 
cationer,  hvoriblandt  Paraglobulin  og  et  Nu- 
kleoalbumin,  og  det  indeholder  desuden  Leci- 
thin  (0,a&— 0»7«  pCt)  C  hol  es  ter  in  (0^25  pCt.)  og 
Spor  af  Fedt,  De  eidstnævnte  Stoffer  ere  op- 
løselige i  Æther.  Ogsaa  efter  at  være  skilt  fra 
Hæmoglobinet  ind^^krumper  Blodlegememea  Stroma 
ved  Ind\Txkningen  af  neutrale  Alkalisalte;  det  farves 
brunt  ved  Jod  og  bliver  herved  bedre  synKgt  ved 
den  mikroskopiske  Undersøgelse.  De  Form-  og  Farve- 
forandringer som  iagttage^  ved  forskjellige  Reagensers 
Indvirkning  paa  de  røde  Blodlegemer  skyldes  for  en 
stor  Del  Forandringer  af  deres  far\^ebjse  Stroma,  Ved 
Indvirkning  af  rent  Yandy  af  fortyndede  Syrer,  f.  Ex. 
Eddikesyre,  endog  ved  Kulsyre,  ved  Alkalier,  ved 
galdesure  Alkalier  og  ved  Æther  blive  de  røde  Blod- 
legemer først  kugleformede,  udspiles  og  blive  blegere 
ved  mere  og  mere  at  afgive  deres  tarvede  Indhold. 
Ved  Chlorofbrm  damp  kontraheres  Stroma,  og  de  rød© 
Blodlegemer  antage  derved  enten  en  Morbærform  eller 
forskjellige  kantede  Former,  inden  de  omdannes  til 
meget  smaa  Kugler.  Ved  Kogsalt  og  andre  neutrale 
Alkalisalte  indskrumpe  Blodlegemerne  og  antage  der- 
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ved  ofte  forst  en  regelmæssig  Rosetform  med  kruse 
liaude,  undertiden  ogsaaFurmeu  af  et  Pigæble,  inden 
de  dernæst  omdannes  til  uregelmæssigt  sammeukrøUede 
meget  smaa  Skiver.  Ilt  bewker  en  langt  ringere 
Cxrad  af  Kontraktion,  som  især  bliver  kjendelig  efter 
foregaaende  Ind\'irkning  af  Kulsyre.  Disse  Foran- 
dringer iagttages  ogsaa  ved  de  nævnte  Reagensers 
Indvirkning  jiaa  det  fra  Hæmoglobinet  skilte  Strom&f 
og  de  have  en  betydelig  Indflydelse  paa  Blodets  Fan'e- 
Saalænge  Hæmoglobinet  er  indesluttet  i  Bloillegememe 
antager  Blodet  ved  Indvirkning  af  Ilt  og  endnu  mere 
ved  Indvirkning  af  nevtrale  Alkalisalte  en  langt  Ij'^sere 
rød  rar\-e,  end  naar  det  opløst  i  Vand  eller  Serum 
paavirkes  af  lit.  Dette  forklares  derved^  at  Blodlege- 
mernes Stroma  ved  Indskrumpningen  bliver  tættere, 
mere  uigjenneinsigtigt  og  reflekterer  hvidt  Lys  sammen 
med  det  røde,  ligesom  naar  Kridt  eller  Mælk  blandes 
med  Blodet  (Mulder).  Ved  Indvirkning  af  I  pOt. 
Borsyre  paa  Blodlegemerne  skilles  de  røde  Blodlege- 
mers Indhold  saaledee,  at  det  farvede  Hsemoglobin  og 
det  farveløse  Stroma  (Bruckes  Zooid)  skOles  ad  inden 
Farvestolfet  forlader  Blodlegemet  (Briickes  Oikoid), 
Dette  Fænomen  er  tydeligst  hos  de  røde  Blodlegemer 
som  ere  forsynede  med  en  Kjærne.  Nogle  mene  at 
have  tydet  nogle  at  de  røde  Blodlegemers  omtalte 
Formforandi'inger  som  Kontraktionsfænomener,  idet 
man  har  opfattet  de  røde  Blodlegemers  Stroma  (Zooid) 
som  et  kontraktilt  Protoplasma,  De  rode  Blodlegemer 
udmærke  sig  ved  en  betydelig  Elasticitet  idet  deres 
Form  forbigaaende  i  høj  Grad  kan  forandrea  derved, 
at  de  presses  igjennem  smaa  Aabninger  eller  snevre 
Kanaler. 

I  nøje  Forbindelse   med    de    røde   Blodlegeme 
Formforandringer    staar    den     ejendommelig©   Maade« 
hvorpaa  de  undertiden   ordne    sig   i   Ruller.      Denne 
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Ejendommelighed^  som  især  udmærker  Blodet  af  sunde 
Heste  og  af  Mennesker,  der  lide  af  udbredte  Betæn- 
delser, og  som  væsentlig  bidrager  til  Dannelsen  af  en 
saakaldt  Crusta  phlogistica  paa  det  ved  Aare- 
ladning  udtømte  Blod,  betinges  ved  Blodlegemernes 
iuldkonme  Skiveform  ,  og  den  ophæves  ved  alle  de 
ovenfor  omtalte  Ind\'irkiiinger,  hvor^^ed  denne  for* 
andres.  Der  er  dog  Grund  til  at  antage,  at  en  vis 
klæbrig  Beskaffenhed  af  Blodlegemernes  Stroma  hjar 
Andel  i  Fænomenet^  som  fon'esten  ogsaa  iagttages  i 
Blod  hvis  Fibrin  er  udskilt  og  fjernet  ved  Pidskning, 
og  hvis  Koagulationsevne  derv^ed  er  ophævet. 

Ved  Indtorring  reduceres  de  røde  Blodlegemers 
Rumfang  omtrent  til  ^/a  af  det  oprindelige.  (C.  Schmidt), 
Yed  at  indtøn-es  i  meget  t^nidt  Lag  paa  en  Glasplade 
bevare  de  deres  oprindelige  Form,  men  under  sæd- 
vanlige Forhold  er  det  ikke  muligt  at  gjenkjende 
Menneskets  Blodlegemer  i  indtørret  Blod.  Ved  Knus- 
ning  saavel  som  ved  Indvirkning  af  Varme  (lidt  over 
52")  og  ved  længere  Henstand  i  fortj^ndede  Saltopløs- 
ninger kunne  de  røde  Blodlegemer  deles  i  Fragmenter 
som  igjen  kunne  antage  en  rund  Form,  og  som  man 
da  har  anset  som  smaa  røde  Blodlegemer. 

De  saakaldte  hvide  eller  farveløse  Blod- 
legemer adskille  sig  fra  de  røde  derved,  at  de  ikke 
indeholde  Hæmoglobin.  '  Man  kan  efler  deres  Stør- 
relse, Form  og  øvrige  Forhold  skjehie  imellem  tiere 
Slags  af  dem.  De  store  hvide  Blodlegemer  som 
tillige  findes  i  Lymfen  og  som  derfor  ogsaa  kaldes 
Lymfelegemer  og  i  Pus  (som  Pusceller)  ere  sædvanlig 
større  end  de  røde  Blodlegemer  indtil  13  /i  >  men 
undertiden  af  samme  Størrelse  som  tiisse  undertiden 
ogsaa  noget  mindre.  De  bestaa  at  et  kontrakt  ilt 
Protoplasma  og  1  til  4  KjaBrner,  hvori  man  ved  Ind- 
virkning af  EddikesjTe  bemærker  et  eller  flere  glind- 


sende  Kjæmelegemer.  De  bevæge  sig  ganske  som 
Amøber  og  kunne  lierA-ed  antage  meget  tbrskjellige 
Former,  ved  at  udskyde  traadformede  Forlængelser 
eller  ved  at  indsnijres  saaJedes,  at  de  kunne  antage 
Morbærform.  De  kiume  ogsaa  ligesom  Amobenie  op- 
tage smaa  Legemer  saasom  smaa  Fedtdraaber,  Farve- 
stoffer osv,  og  igjen  udstøde  dem.  De  hæfte  sig  ofte 
til  Karvæggen  og  til  andre  faste  Legemer  og  kunne 
krybe  hen  ad  dem.  De  kunne  ogsaa  trænge  igjennem 
HaarkaiTenes  Væg  paa  de  Steder  af  samme  hvor  d© 
Celler,  hvoraf  denne  bestaar  ere  forbundne  med  hin- 
anden ved  en  Kitsiibstans  eller  hvor  de  maaske  ©re 
forsynede  med  fine  Poreaabninger.  Herved  skyde  de 
først  en  traadformig  Forlængelse  igjennem  Karvæg- 
gen og  trække  derefter  hele  Legemet  igjennem  Hallet 
ved  Hjælp  af  de  amøbeagtige  Bevægelser*  Disse  Be- 
vægelser kunne  let  iagttages,  naar  Objektbordet  holdes 
op%^armet  paa  passende  Maade*  De  ophøre  hos  varm- 
blodige Dyr  hurtig  ved  Afkøling,  men  ogsaa  ved  Op- 
varmning til  50^',  og  de  blive  da  i  begge  Tillældtt 
kugleformede.  Ogsaa  ved  Induktionsslag  trække  de 
deres  udskudte  traadformede  Forlængelser  ind  og  an- 
tage Kugleformen*  Ved  stærke  og  vedvarende  Liduk- 
tionsslag  saavelsom  ved  for  stærk  Opvarmning  dræbes 
de,  og  de  have  da  tabt  deres  Kontraktionsevne, 
vides  ved  Imbibition  af  Vædske  og  opløses.  De 
deres  Kontraktionsevne  hurtig  ved  Indvirkning  af 
forskjellige  Salte  na%Tilig  ved  Chininsalte  (ved  en  For- 
tynding af  Vjooo  (Binz). 

Foruden  disse  større  hvide  Blodlegemer  eller 
Ljrmfelegemer  indeholder  Blodet  saalænge  det  cirku- 
lerer og  for  det  efter  Udt4^mmelsen  er  koag^ileret  og- 
saa en  stor  Mængde  mindre  farveløse  Blodlegemer, 
som  opløses  og  forsvinde  ved  Blodets  Koagulation, 
saavel  som  i  Vædsker,  hvori  Koagulationen  forhindrer 
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og  hvori  de  røde  Blodlegemer  konaerverea*  Foruden 
smaa  kjærnelioldige  Celler,  der  kun  ved  deres  ringere 
Størrelse  og  næppe  kjendelige  Kontraktilitet  adekille 
sig  fira  de  nylig  omtalte  større  hvide  Blodlegemer  eller 
Lymfelegemer,  har  man  i  den  senere  Tid  ved  sær- 
egne Fremgangsmaader  i  det  ganske  friske  Blod  paa- 
vist  meget  smaa  farveløse  Blodlegemer  som  ere  flad© 
som  de  rode  Blodlegemer,  men  som  forsvinde  og  op- 
løses ved  Koagulationen  og  som  ere  saa  blege,  at  de 
let  undgaa  Iagttagelse.  Disse  smaa  Legemer  har 
Hayem  kaldt  Hæmatoblaster  ^  Bizzozero,  Piastrines 
og  Norris  usynlige  Blodlegemer*  Disse  og  de  ovinge 
hvide  Blodlegemers  formentlige  Andel  i  Blodets  Koa- 
gulation og  i  Fibrijiens  Dannelse  skal  senere  omtales. 
Da  en  stor  Del  af  de  farveløse  Blodlegemer  (efter  A, 
Schmidt  90  pCt  af  dem)  hurtig  opløses  inden  det 
bliver  muligt  at  tælle  dem,  er  det  kun  muligt  at  be- 
stemme Mængden  af  dem^  som  ikke  gaa  tilgninde  ved 
Blodets  Koagulation  eller  ved  dets  Pidskniug  eller 
ved  Fortynding  med  de  Vaedskerj  Tivori  Blodlege- 
merne bedst  konserveres.  Man  finder  da,  at  disse 
hvide  Blodlegemers  Mængde  er  langt  ringere  end  de 
rødes.  I  Gjennemsnit  findes  hos  sunde  Mennetiker  1 
hvidt  Blodlegeme  paa  henved  800  røde.  Hos  N>^ødte 
varierer  Forholdet  imellem  1  :  187  og  1  :  402.  Maal- 
tideme,  Svangerskab  og  Menstruation  forandre  det 
indenfor  temmeUg  snævre  Grændser.  Ved  Blodudtom- 
melser  tiltager  deres  relative  Mængde  betydeligt;  hos 
Hunde  iagttoges  efter  Udtømmelse  af  2—3  pCt.  af 
Dyrets  Legemsvægt,  at  de  hvide  Blodlegemei*s  relative 
Mængde  eller  Udtømmelsen  blev  henved  2  Gange  saa 
stor  som  tidligere ,  men  det  oprindelige  Forhold 
restitueredes  i  Lobet  af  4 — 6  Dage.  Ved  stærke  og 
gjentagne  Blodudtømmelser  kan  Forholdet  hos  Heste 
og  Kaniner  forandres   saaledes,     at    de   hvide  Blod- 


legemers  Mængde  bliver  ligesaa  stor  som  de  rude^.  H«- 
stitutioneii  af  det  oprindelige  Forhold  sker  da  natxir* 
ligris  meget  langsoDimere.  I  de  fleste  Sygdomme,  i 
hvilke  de  rode  Blodlegemers  Mængde  aftager,  tiltager 
de  hvides  relative  ilæiigdt%  men  i  størkefete  Forkold 
iagttages  dette  ved  den  saakaldte  Leukoeythæmi  i&lge 
Hjrpertrophi  ai  Milten  eller  at'LymlekjertleraB  og  ved 
Sygdomme  i  Benmarven*  I  disse  Tilfælde  stiger  For- 
holdet ofte  til  1  :  t>  elier  vel  endog  til  1 :  1.  De  hviiie 
Blodlegemers  relative  Forogelse  ved  Blødniugen 
forklare«  derved »  at  de  røde  Blodlegemer  ud- 
strømme i  større  Mængde  end  de  hvide,  fordi  dis&e 
mere  holde  sig  til  Karvæggen.  Deres  relative  For- 
øgelse  ved  Hypertrofi  af  Milten,  Lymfekjertleme  ag 
Ben  marven  Ibrklares  derimod  derved,  at  de  hvide 
Blodlegemer  dannes  i  disse  Organer  og  tages  med  at 
Blodstrømmen  og  af  Lymtestrømmen.  I  Miltvenens 
Blod  er  dei^es  relative  Antal  altid  langt  (otte  46 — ^100 
Gange)  større  end  i  Arterieblodet  og  Lymfe  og  Chylus, 
som  udtømmes  fefter  at  den  har  passeret  Lymfe-  og 
Mesenterialkjertleme  indeholder  langt  flere  Lymfe- 
legemer, end  for  den  har  passeret  dem.  De  større 
hvide  Blodlegemer  formere  sig  ved  Deling  som  ud- 
gaar  fra  Kjærnen.  (E»  Klein).  Deres  granulerede 
Udseende  skyldes  et  Net  af  kontraktilt  Protoplasma^ 
som  ndgjtjr  deres  Hovedmasse.     (E,  Klein). 

Blodet  størkner  ^koagulerer)  kort  Tid  efter  at 
det  er  udtomt.  Det  forvandles  herved  til  en  geleagtig 
Masse,  som  i  Begrædelsen  nøjagtig  har  samme  Form 
og  Størrelse,  som  det  Kar,  hvori  denne  Forandring 
tbregaaer.  Sædvanlig  paafølger  Blodeti^  Koagulatioa 
hos  Mennesket  et  Par  Minuter  efter  Udu^ nimeisen. 
Undertiden,  især  under  Betændelser,  paafølger  den  først 
efter  10^25  Minuter,  i  sjeldne  Tilfælde  først  efter 
tiere  Dage   (Polli),    eller   først  naar  Blodet  kommer  i 
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Berorelse  med  Lutten.  I  Reglen  forhindres  Blodets 
Koagulation  dog  ikke  derved^  at  dets  Berørelse  med 
Luft  eller  Ilt  forliindreB  ved  at  Blodet  direkte  fra 
Aaren  opfanges  over  Kviksølv.  Hesteblod  koagulerer 
i  Reglen  langsommere,  Fugleblod  hurtigere  end 
Menneskeblod.  Tiden  for  Koagulationens  Indtræden 
kan  bestemmes  nøjagtigere  ved  langsomt  at  trække 
en  Traad  igjennem  et  med  frisk  Blod  fyldt  Glasrør, 
indtil  der  afsættes  Blodkoagler  pna  Traaden  (Vierordt), 
Naar  Koagulationen  først  indtræder  efter  at  Blod- 
legemeime  have  sænket  sig,  saa  dannes  en  t^aakaldt 
Crusta  phlogistica,  hvis  øverste  Lag  da  kommer 
til  at  bestaa  af  koaguleret  Plasma,  uden^rode  Blod- 
legemer. Dette  iagttages  især  mider  Betændelser.  Jo 
hurtigere  Blodlegeraenie  synke  tilbunds  (være  det  paa 
Orund  af  at  Blo^Uegemerne  samles  i  Ruller,  eller  fordi 
deres  Mængde  er  ringe,  eller  fordi  Forskjellen  imellem 
de  røde  Blodlegemers  og  Plasmaets  Vægtfylde  er  stor),  jo 
længere  det  varer  inden  Koagulationen  indtræder,  jo 
hurtigere  Blodet  flyder  ud  af  Aaren,  og  jo  mindre 
Blodet  rystes  eller  bevæges  elter  Udtømmelsen,  desto 
tykkere  bliver  det  far\^eløse  Koagulum  eller  den  saa- 
kaldte  Cruor, 

Blodets  og  Blodplasmaets  Koagulation  forstnkes 
meget  betydeligt  ved  en  Temperatur  som  nærmer  sig 
til  0^  C.  Naar  det  hurtigt  stivner  ved  endnu  betyde- 
ligere Kuldegrader,  saa  kan  det  endnu  efter  meget 
lang  Tids  Forlob  bevare  sin  Koagulationse\nie,  idet 
Koagulationen  da  indtræder  nogen  Tid  etter  at  det 
er  tøet  op*  Ved  en  Temperatur  af  henved  50"  C.  for- 
hindres Blodets  og  Plasmaets  Koagulation  ganske. 
Af  Heeteblodets  Plasma  udskilles  derhos  ved  denne 
Temperatiu*  et  Albuininstof  i  Form  af  Fnug  (Ham- 
marsten^  Fredericq).  Ved  en  lidt  højere  Temperatur 
(60°)   opløses  tillige  Blodlegemerae,    og   det  saaledes 


^i  v^ 


foramirede  Blod  koagulerer  ikke  paa  sædvanlig  Maad 
men  størkner  ved  O  ^  til  en  geleagtig  Masse  ^  eom 
smelter  ved  Haandens  Varmej  ligesom  Lim  (St.  JantLarii 
BlodX  Ved  37—88°  C.  koagulerer  udtiimt  Blod  hur- 
tigere end  ved  almindelig  Stuevarme.  Berørelse  med 
Ilt  eller  raed  atmosphærisk  Luft  paaskynder  altid 
Koagulationen,  men  sammes  Udelukkelse  forhindrer 
den  i  Reglen  ikke.  Der  forekommer  imidlertid  Blod 
fsaavel  t^om  ogsaa  andre,  \inder  pathologifske  Forhold 
i  de  serøse  Sække,  især  i  Pleurasiekkene  ansamlede 
Vædsker)  nova  slet  ikke  eller  kun  ufiildkoniment  koa- 
gulerer, naar  Berorelsen  med  Luften  (Ilten  j  forhindres, 
hvorimod  ]g^oagulationen ,  endog  efter  længere  Tid« 
Forløb,  meget  snart  indtræder  ved  Luftens  Adgang 
—  Ved  Tiltisætning  af  Kali,  Natron,  Ammoniak,  for- 
tyndede 83"rer  og  kulsure  Alkalier  i  meget  ringe 
Mængde  forhindres  eller  forn^finkes  Koagulationen,  men 
Blodet  undergaar  her\^ed  en  bet^'delig  kemisk  For- 
andring, idet  Blodlegemerne  opløses.  —  Chloralkalieme 
og  de  fle&te  andre  neutrale  Alkalisalte,  saavel  som 
svovlsurt  Magnesia  og  Bukker  forsinke  eUer  forhindre 
Koagulationen,  naar  de  tilsættes  i  koncentreret  Tilstand 
og  i  tilsti-iekkehg  stor  Mængde,  men  da  indtræder 
Koagulationen  ved  Tilsætning  af  meget  Yand.  Ved 
Tilsa&tning  af  Vand  saarel  som  af  fortyndede  Saltop- 
løsninger paaskyndes  derimod  Blodets  Koagulation, 
Koagulationen  indtræder  langsommere  i  Kar,  som 
dannes  af  dyriske  Hinder,  end  i  C-flaB  eller  Metalkar. 
Ved  Berorebe  med  Indniden  af  Hjertet  eller  af  Blod- 
karrenes Vægge  forhindres  Koagulationen  saalænge 
som  Hjertet  eller  Karvæggene  have  bevaret  depes 
vitale  Kontraktionaevne,  I  den  levende  Organismes 
Blodkar  koagulerer  Blodet  navnlig  ved  lokal  Stands- 
ning af  Kredsløbet  og  ved  sygelige  Forandringer  af 
Blodkarrenes  fliiuler,   og  endelig  ved  Berørelse    med 
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fremmede  Legemer  f.  Ex.  KiHksølvkiigler,  som  ind- 
bringes  i  Blodet  Ved  Beskadigelse  af  Blodkarrenes 
Tunica  intima  ved  en  Ligatiii'  eller  ved  au<li*e  syge- 
lige Foraudringer  af  Karhinden  £  Ex.  ved  Atherom* 
dannelse  dannes  et  Blodkoaguliun  (en  Thrombua),  som 
lidt  efter  lidt  udbreder  sig  til  næste  Ko  1  lateralgren 
(Virohow).  Ved  Sønderri\Tiing  af  en  saadan  Thrombus 
opstaar  Emboli  d.  e.  Tilstopning  af  et  Blodkar  ved  et 
af  Blodstrømmen  medtaget  Legeme.  Dette  Forhold  er 
vigtigt  for  Pathologien.  Dannelsen  af  en  Thrombus 
ved  Beskadigelse  af  Blodkarrene  eller  ved  en  Ligatur 
er  en  saare  vigtig  Aarsag  til  Bløcbiingens  Standsning. 
Naar  Kredsløbet  standser  ved  Dødens^  Indtræden  koa- 
gulerer Blodet  normalt,  men  meget  langsommere  end 
vød  Udtommeisen,  fordi  Hjærtet  og  Blodkarrene  i 
Beglen  i  Here  Timer  bevare  dere«  Kontraktionee\Tie 
og  den  vitale  Evne,  hvorved  Koagulationen  forlnndres* 
De  samme  Forhold  som  begunstige  Dannelsen  af  en 
Crusta  phlogistica  paa  det  udtømte  Blod  bewke  ogsaa 
sammes  Dannelse  i  Hjærtet  og  de  store  Blodkar  efter 
Dødens  Indtræden.  De  her\"ed  dannede  atfarvede 
Koagler  fHjerte]>ol3q>er)  indtage  altid  den  øverste 
Pladis,  og  Stedet  for  deres  Forekomst  afhænger  al 
den  StiDing,  som  Liget  indtager  medens  Blodlegemerne 
synke  tilbunds  og  meden^^  Blodet  koagulerer.  (Bouchet, 
Panum).  De  maa  ikke  forv^exles  med  de  i  levende 
Live  dannede  afiarvede  Thrombi. 

Efter  at  Blodet  eller  Plasma  er  koaguleret  sammen- 
trækker Koaglet  (Bloilfcagen)  sig  mere  eller  mindre. 
Denne  Konti-aktion  skyldes  en  Sammenti-ækning  at 
den  Substans,  som  ved  Koagulationen  luiskilles  ai 
Blodet  eller  af  Plasma*  det  naakaldte  Fibrin  eller 
Trevlestof.  Man  har  givet  den  dette  Na\Ti  fordi 
deii^  naar  man  rører  eller  pidsker  Blodet  med  et  Eis 
eller  en  Pind^  afsætter  sig  i  Fomi  af  Trevler,      Ogsaa 


(len  mikroskopiske  Undersøgelse  af  Plasmaets  Xoaga- 
lation  under  Mikroskopet   og  ai  den  ved  Udvaskning 

med  Vand  rensede  Fibrin  begunstigede  Forestillingen 
om  dens  trevlede  Beskaffenhed  og  om  dens  Overens- 
gtemmelse  med  Legemets  trevlede  Væv,  navnlig  med 
Muskeltre vierne.  Ved  nærmere  Undersøgelse  finder 
man  imidlertid,  at  det  tilsyneladende  fine  Net  af  Trev- 
ler, man  ved  Koagulationen  af  Plasma  iagttager  under 
ilikroskopet,  ikke  skyldes  \4rkelige  Trevler,  men  fine 
Folder,  der  opstå a  ved  Koaglets  Sammentrækning,  og 
at  de  fine  Fib  ril  ler,  som  opstaa  ved  Fibrinens  Udvask- 
ning, ere  et  Kunstprodukt,  der  skyldes«  Fibrinmole- 
kulenies  klæbrige  Beskaffenhed,  paa  lignende  Maade 
mm  Guttapercha  ved  Udvalsixingen  til  Guttapercha- 
papir  kan  blive  trevlet  Endelig  viser  den  kenuske 
Undersøgelse,  at  det  af  Blod  eller  Plasma  ved  Pidak- 
uing  udskilte  og  ved  Udvaskning  med  Vand  rensede 
Fibrin  er  væsentlig  forsk jellig  fra  den  Substans,  der 
ttdgjør  Hovedmassen  at  Muskeltrevleme  (Muskelfibrin 
eller  Syntonin  (Lehmann).  Denne  oplønea  med  Lethed 
af  højst  fort.yndet  (0,i  pCt,)  Saltsyre ,  hvori  Blodets 
Fibrin  er  uopløselig*  Blodiibrin  opløses  derimod  af 
kulsurt  KaH,  hvorved  Muskel  trævlerne  hærdes.  Salpeter- 
surt Kali  opløser  ikke  Muskelfibrinen,  men  undertiden 
Blodfibriiien  (især  kort  Tid  efter  at  den  er  bleven 
udskilt). 

I  Vand  vel  udvasket  Fibrin  er  en  hvid  Sabstai 
som,  ved  Prei?ning  aftørret  saavidt,  at  den  derved  il 
længere  befugter  Trækpapir  eUer  Linned,  indeholder 
henved  66  pCt.  Vand  og  har  en  særegen  klæbrig  Be- 
skaffenhed, idet  dens  Dele  adhærere  saa  stierkt  til 
hinanden,  at  man  let  og  hddstændig  kan  samle  dem 
paa  et  Filter  at  Silkeatlask.  Foruden  ved  denne 
Egenskab  udmærker  frisk  udsldlt  Fibrin  sig  ved  den 
Livlighed,    hvormed    den  dekomponerer  Brintoverilte. 


I  torret  Tilstand  er  Fibriu  næppe  forskjellig  fra  andre 
Æggehvidestoffer.  Fibriu  adskilles  af  alle  Bendyrs 
og  idetmindate  af  nogle  benløse  Dyrs  Blod,  Af  sunde 
Menneskers  Blod  faas  nonnalt  1,5— 3,^  igjennemsnitlig 
2.2  jiro  mille  tør  Fibrin.  En  procentisk  Forøgelse  af 
den  Fibrinniængde  (Hyperinose.  Virchow),  som  ved 
Eyatning  eller  Pidskning  kan  udskilles  af  Blodet,  iagt- 
tages altid  ve<l  de  betænd  els  eaagtige  Vævforandringer^ 
og  det  saalecles,  at  Blodets*  Fibriumængde  ikke  oprin- 
delig  er  forøget,  men  at  den  tiltager  lidt  eft-er  lidt 
under  Sygdommens  Fremgang  og  igjen  taber  sig  lidt 
efter  lidt  ved  dens  .Ophør.  Fibriiimængdens  Forogelse 
kan  herved  i  Mennej^keblod  under  pathologiflke  For- 
hold ijtige  til  12,&  pro  mille.  En  ringere  Forøgelse  af 
Fibrinmængden  iagttages  ogsaa  i  de  sidst-e  Svanger- 
tjkabsmaaneder  (indtil  5  pr.  mille). 

En  procentisk  Formindskelse  af  Fibrinmængden 
(flypinose)  indtU  O^y  pr.  m,  iagttages  sjæklnere,  navnlig 
i  tyføse  Febre,  naar  ingen  Komplikation  med  Betæn- 
delse er  tilstede,  Fibrinens  Mængde  i  Blodet  for- 
andi-es  ikke  ved  Maaltideme;  den  er  heller  ikke  for- 
andret hos  dem,  som  lide  af  ar^'elig  Hæmon^haphili 
eller  hos  Mennesker  eller  Dyr,  som  ere  tbæbte  ved 
Lynild.  I  Blod  af  Kaniner  og  Himde  er  Fibrin- 
mængden omtrent  lige  saa  stor  som  hos  Mennesket; 
hos  Hest«  er  den  større.  Ogsaa  Lyoafe,  Chylus  og 
forskjellige  med  Lymfe  nær  beslægtede  eller  identiske 
Vædsker,  som  under  pathologiske  Forhold  i  Ftorre 
Mængder  kunne  ansamles  i  Plem*asækkene,  i  Peri- 
cardium,  i  Péritoneum,  paa  friske  Saartlader  osv*  kunne 
ligesom  Blodet  koagidere  c)g  udskille  Fibrin. 

Efifcer  at  Koagulationen  er  indtraadt  udpresses  der 
ved  Fibrinens  Kontraktion  en  klar  Vædske,  som  kahles 
Serum,  ogKoaglet  eller  „Blodkagens"^  Form  og  Om- 
fang forandres  herved.      Jo    færre  BloiUegemer  Blod- 


kagen  indeholder  desto  betydeligere  er  i  Reglen  denni! 
Kontraktion  og  ved  Tilstede%*ærelsen  at  Crusta  phlo- 
gistica  sammentrækkes  denne  langt  stærkere  end  den 
paa  Blodlegemer  rigere  Del  af  Blodkagen.  Ved 
Fibrineuf^  Kontraktion  kunne  de  efter  Døden  i  de 
store  Blodkar  dannede  Blodkoagler  trækkes  henimod 
Hjertet  (hvor  de  ere  festede  til  Trabekleme  i,  saaleden 
at  deres  Form  slet  ikke  svarer  til  det  Sted,  hvor  de 
findes.  Jo  stærkere  Bladkagen  sanimentreekkes  desto 
storre  er  den  Mængde  Serum  som  udpresses.  Smaa 
Blotlkoagler  kontraheres  forholdsvis  stærkere  end 
,*store,  og  der  udskilles  en  langt  staiTe  Mængde  Serum 
af  den  samme  Blodmæugde.  naar  man  efter  at  Koa- 
gulationen er  indtraadt  sønderskjærer  Blodkagen. 
Koaglets  Sammentrækning  forhindres  eller  indski*ænkes 
ofte  derved,  at  Fibrinen  strax  efter  at  Koagulationen 
er  indtraadt  mere  eller  mindre  adhærerer  til  Væggene 
af  det  Kar^  hvori  Koagulationen  toregaaer.  Herved 
bliver  Overfladen  af  en  Cnista  phJogisticaj  som  kon- 
traheres stærkt,  sædvanlig  i^-nket  i  Randen.  Koagula* 
tionen,  som  altid  beg^mder  der,  hvor  Blodet  er  i  Be- 
rørelse  med  Lutten  eller  Died  Karv^æggen,  indtræder 
ofte  først  meget  senere  og  ufuldstændigt  inde  i  Koaglet, 
I  saadanne  Tilfælde  forbliver  Koaglet  løst  og  kontra- 
herer sig  mindre  end  sædvanlig  og  naar  der  er  dannet 
en  Crusta  phlogistica  eaa  beholder  den  et  gelatines t 
Udseende  (Cmsta  gelatinosa  eller  spuria).  hvorimod 
den,  naar  Fibrinen  ogsaa  inde  i  Koaglet  udskiller 
fuldstændigt  og  kontraheres  stærkt  faaer  et  Udseende 
som  man  har  sammenlignet  med  Flæskesvær  og  bliver 
ugjennemsigtig,  hvidgul  og  r^^nket  i  Crusta  phlogistiea 
vera).  Blodets  Fibrin  regenereres  i  kort  Tid  (i  Lobet 
af  et  Døgn),  naar  man  defibrinerer  et  levende  Djts 
hele  Blodmasse  ved  gjentagne  Bange  at  aarelade 
Dyret  og  igjen  i  Aareu  at  injicere  Dyrets    eget  Blod 
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efter  at  have  borttaget  Fibrmen  ved  Pidskning  og 
Filtration  Den  ved  saadanne  Forsog  nydanuede 
Fibrin  (Neofibrin,  Magendit-)  \dser  kun  en  ringe  Kon- 
traktioneevne, Fibrinens  Kontraktionsevne  ataar  ikke 
i  noget  Forhold  til  den  Fibrinmængde,  som  kan  Ir  em- 
stilles  af  Blodet  ved  Pidskning  og  Udvaskning, 

Det  Serum  som  udskilles  af  Blodkagen  er  hos 
ilennesketj  Hunden  og  Svinet  sædvanlig  bleg  gult^ 
hos  Hesten  ravgult,  hos  Oxen  noget  mørkere  gult^ 
hos  Kaninen  næsten  farveløst.  Ofte  er  det  ved  paa- 
faldende  Lys  grønligt^  naar  Farven  ved  gjennem- 
faldende  Lys  er  bleg  gul.  Det  er  undertiden  rodligt, 
enten  paa  Grund  af  Tilstedeværelsen  af  røde  Blod- 
legemer, som  da  ved  længere  Henstand  afsætte  sig 
paa  Bunden  af  Karret,  eller  paa  Gmnd  af  Tilstede- 
vserelsen  af  oplost  Blodfarvestof.  Dette  er  altid  Til- 
fældet naar  de  rude  Blodlegemer  efter  Udtømmelsen 
opløse!?  ved  at  komme  i  Berøring  med  rent  Vand* 
BlodetijJ  Serum  kan  betragtes  som  Plasma  minus  Fibrin, 
det  pidskede  Blod  som  oprindeHgt  Blod  minus  Fibrin* 
Forskj ellen  imellem  Vægtfylden  af  Plasma  og 
af  Serum  saavelsom  imellem  Mængden  af  faste  Dele  i 
Plasma  og  i  Serum  af  samme  Blod  retter  sig  rimelig- 
vis kun  efter  den  udskilte  Fibrins  Mængde.  For- 
skjellen  imellem  det  oprindelige  og  det  pidskede  Blods 
Vægtfylde  afhænger  derimod  ikke  blot  af  Fibrinens 
Tilstedeværelse  i  det  første  og  dets  Mangel  i  det  sidste, 
men  tillige  af  den  større  eller  ringere  Mængde  Blod- 
legemer, som  tillige  med  Fibrinen  bortfjernes  ved 
Blodet-s  Pidskning  eller  Rystning.  Naar  Blodet  rystes 
eller  pidskes  langsomt  og  svagt.,  saa  bliver  Forskj  ellen 
større  end  ved  hurtig  og  kraflig  Bevægelse.  De  For- 
skjeUigheder  som  i  saa-  Henseende  kunne  iagttages, 
har  man  tidligere  fejlagtigt  torklaret  ved  at  antage  at 
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de     sk  vides    forskjellige    Modiftcationer    af    Fibriuen 
(Pollis  Parafibrin). 

Ved  de  ældre  Blodanalyser  har  man  bestemt  Blod- 
legemernes Mængde  ved  Sainmenligning  af  det  op- 
rindelige eller  det  pidskede  Blods  Vægtfylde,  faste 
Bestanddele  eller  AlbuDiinstofter  med  Resultaterne  ai 
de  samme  Bestemmelser  foretagne  med  Serum* 
Plasma  kan  kun  sjelden  faas  til  Brng  for  disse  Be- 
^ttemm  eiser  og  nojagtig  Vægtfy Idebestemmelse  af  det 
oprindelige  Blod  er  ogsaa  forbunden  med  store  og 
ofte  uovei^vindelige  Vanskeligheder.  Naar  man  lyster 
eller  pidsker  Blodet  hmlig  og  stærkt  og  godt  udpresser 
Blodet  af  den  udskilte  Fibrin masse,  sora  er  samlet 
paa  et  Filtrum  af  Linned  eller  af  Silkeatlask,  saa  kan 
mau  dog  faa  meget  bingbare  og  nyttige  Resultater  * 
ved  Sammenligningen  af  Seinims  og  det  pidskede  Blods 
Forhold  i  de  nævnte  Henseender.  Serums  Vægtfylde 
varierer  normalt  hos  Mennesket  imellem  l,05(y  og  l,oao* 
under  pathoiogiske  Forhohl  imellem  l,oi9  og  l,(j»s ;  hos 
Svinet  henved  l,nao,  hos  Faaret  l,o«o — Ijote,  hos  Hunden 
l,o!ia — 1,028.  Det  pidskede  Blods  Vægtftdde  \^arierer 
hos  Mennesket  normalt  imellem  ljO«o  og  l,ø«jo,  under 
pathoiogiske  Forhold  imellem  l^oas  og  l^ois.  Middel- 
differensen  mellem  det  pidskede  Blods  og  Serum« 
Vægtfylde  for  sundt  Blod  er  omtrent  0,o2s.  —  Enhver 
Forøgelse  eller  Formindskelse  af  denne  Diiierens  maa 
naturligvis  afhænge  af  Blodlegemernes  forskjellige 
Mængile,  forudsat  at  deres  Vægtfylde  ikke  er  forskjellige 
Mængden  af  faste  Bestanddele  i  Serum  varierer  hos 
Mennesker  noi"malt  imellem  81  og  97  pr.  mUle,  under 
pathoiogiske  Forhold  skal  den  kunne  stige  indtil  146 
pr-  mille,  og  i  pidsket  Blod  varierer  deres  Mængde 
normalt  imellem  210  og  230  pr.  mille^  under  patho- 
iogiske Forhold  endog  imellem  140  og  620  pr.  milieu 
Ved  disse  Bestemmelser  er  det  vigtigt  at  erindi'e,    at 
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Blodets  og  Serums  laste  Bestandilele  ere  meget  hygro- 
skopiHkf ,  og  at  det  derfor  er  nødvendigt  altid  at  fore- 
tage Tørringen  ved  samme  Temperatur  (helst  100^  C.) 
og  at  forhindre  Optagelse  af  Vand  fra  Luften  før  og 
under  Yejningen.  Differensen  imellem  åv  |>roi'en- 
tieke  Mængder  al  Herums  og  det  pidiskede  Blods  faste 
Bestanddele  er  et  bnighart  og  relativt  men  ikke 
absolut  rigtigt  Udtryk  for  de  tørre  Blodlegemers 
Mængde.  Sædvanlig  har  man  søgt  at  komgere  dette 
Udtryk  ved  at  subtrahere  saa  mange  faste  Senimdelej 
som  svare  til  det  pidskede  Blods  Vandmængde  fra 
Totalmængden  al  det  pidskede  Blods  faste  Dele,  Paa 
denne  Maade  fandt  man  10<3 — 153  pr.  mille  „tørre 
Blodlegemer'^  i  sundt  Menneskeblod  ;  som  Middel- 
tal angiver  Andral-Gavaret  127  pr,  mille,  Bec»|uerel 
Rodier  og  Popp  141  pr.  mille,  Scherer  136  pr,  mille. 
En  maaske  lidt  rigtigere,  men  dog  tvivlsom  Pore- 
stilling om  Forholdet  imellem  Eumforholdot  af  Plasma 
eller  Hemm  og  af  de  fugtige  eller  friske  Blodh'gemer 
faas,  naar  man  efter  Schmidts  Forslag  multiplicerer 
den  efter  nævnte  Fremgangsmaade  funtlne  Mængde 
af  t«n'e  Blodlegemer  med  en  konstant  Coefficient, 
som  er  bestemt  derved,  at  C.  Schmidt  fandt,  at  Blod- 
legemernes Rumfang  ved  Indtørringen  omti-ent  redu- 
ceres til  */a  af  det  oprindelige.  En  sands}^lig\'is  rigtigere 
Bestemmelse  af  Forholdet  imellem  Phisma  og  Blod- 
legemer, og  herved  af  Blodlegemernes  absolute 
Mængde,  vLtde  man  kunne  vent^  at  faa^  naar  man 
kimde  foretage  en  sammenlignende  Bestemmelse  af 
Fibriumængden  i  Blodets  Plasma  og  i  det  friske 
Blod,  Dette  er  imiiUertid  i  Reglen  kun  muligt,  naar 
man  har  saadant  Blod  tii  Undersøgelse,  hvoraf  man, 
som  at  Hesteblod  kan  faa  flydende  Pla^^ma.  Herved 
fandt  Hoppe- 8ey ler  i  1000  Dele  Hesteblod  673,8  pr. 
miUe  Plasma  og  326,f  pr,  mille  friske  Blodlegemer ; 
og  i  1000  Dele  friske  Blodlegemer  565  pr*  mille  VaoiA. 


Ved  at  centrifugere  koaguJeretBlod  kan  man  op- 
uaa'eu  langt  hurtigere  og  tiildstændigere  Udskilning 
af  Serum  og  ved  at  centrifugere  pidsket  Blod  elter 
iforvejen  at  have  fortyndet  det  stærkt  med  en  hojst 
fortyndet  Kogsaltoplusning  (V'a  pCt.)  kan  man  hurtig 
opuaa  en  meget  kompakt  Afsætning  af  Blodlegemerne. 
Muligvist  vil  man  ad  denne  \'ej  tilnærmelsesvis  knnne 
bestemme  det  procehtiske  Rimifang,  Blodlegeme] 
indtage  i  Blodet. 

Saavel  Serums  som  Blodlegemernes  og  det  pidskei 
Blods  Askemængde  varierer  sædvanlig  bus  Mennesket 
kim  imellem  8  og  10  pr.  mille.  Men  Senim  er  etter 
C,  Schmidt  langt  rigere  paa  Chlor  (3,B4é  pr.  mille)  og 
Natron  (3,84i  pr,  mille)  end  Blodlegemerne,  som  kufi 
indeholde  1,608  pr.  miUe  Chlor  og  1,o6j  Natron,  medens 
Bludlegememe  indeholde  langt  mere  Kali  (S^st«  pr* 
mille)  ogFosfors^Te  (l,ia4  promille)  end  Serum,  hvori 
der  kun  fandtes  0,»»a  pro  mille  Kali  og  O.ifii  Fosfor- 
sjrre.  Derhos  indehohler  Seinim  langt  mere  Kalk  og 
Magnesia  (0,63i)  end  Blodlegemerne  (0,i8i),  hvorimod 
Blodaskens  Jern  kun  tilhører  Blodlegemerne  og  ud- 
gjør  c*  8  pCt.  af  deres  Aske.  FoiTesten  er  Aske- 
bestanddelenes Mængdeforhold  meget  forskjellige  hoe 
forskjellige  Dyr,  saavel  i  Blodlegemernes  som  i  Sermu^ 
Aske.     C.  Schmidt  fandt: 
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Askeanalysen   giver    dog    ingen    tilfi*edsstillend© 
)lyBning  om   den  Maaile^    hvorpaa  de  fundne  Syrer 
og  Baser  ere  forbundne  med  hinanden  i  det  oprinde- 
lige Blod,   især   fordi  der  ved  Forbrændingen  dannes 
Kiilayre^    Svovlsyre    og  Fosfoi-syre    af  det  Kiil,    det 
Svovl    og    det   Fosfor,     som    i   Blodet   var   tilstede   i 
organisk  Forbindelse.     Den  oprindelige  Tilstedeværelse 
af  Kogsalt  i  Serum  bevises  imidlertid  derved,    at  det 
udkrystalliserer  ved  Inddampning  af  Serum,   isærnaar 
AJbtmiinstoffeme    ere   bortfjernede  ved  Kogning  ef^er 
f  oreganende  Neutralisation  og  efterfølgende  Filtrering. 
Den  oprindelige  Tilstedeværelse   af   kulsurt  Natron    i 
Serum  kan  paavises  derved,  at  det  optages  at  Alkohol, 
naar  man  hermed  fælder  Serums  Albnminstoffer  (Liebig). 
Den  i  Blodlegemernes  Aske  fiindn*^  Fosforsyre  skyldee 
r  største  Delen  det  i  samme  indeholdte  Lecithin. 
Æggehvidestofferne  i  Serum  saavel  som    Plasma, 
i  det  pidskede  Blod  og  i  det  oprindelige  Blod  udskilles 
lin  ufiddstændigt  vt:-d  Kogning,  men  efter  foregaaende 
rtynding   og  NeutralisatiDn    (helst   med   højst   for- 
ået  Eddikesyre)    udskilles   de   fuldstændigt   tillige 
med   alt  Hæmoglobinet,     saafremt    dette   var  tilstede. 
Totalmængden    af  Albumins  totterne    i  Serum  varierer 
normalt  hos  Mennesket  imellem  71  og  87  pro  mille. 
■Kinder    pathologiske    Forhold    stiger     deres     ssmlede 
^■længde  sjelden  over  90  pr.  mille^    men    den  kan  af- 
^Bage  indtil  37  i>ro  mille.     Differensen    imellem    Albu- 
^Rninstoffemes  Mængde  i  Serum  og  Summen  af  Hæmo- 
^^lobin    og  Albuminstoffer    i   pidsket  Blod    giver    os 
endnu  et  Udtryk  for  Blodlegemernes  Mængde,       Ved 
at  benytte  det  har  man  sædvanlig  benyttet  den  samme 
Beregningsmaade  som  ved  Bestemmelsen  af  de  ton-e 
Blodlegemers   Mængde   etter  Differensen    imellem    de 
faste  Bestanddeles  Mængde  i  Serum  og  i  pidsket  Blod- 
Ogsaa  dette  Udtryk  er  imidlertid  af  de  samme  Grunde^ 
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8om  ovenfor  ere  anferte,  kun  relativt  men  ikke  absolut 
rigtigt. 

Blodets  Serum  indeholder  idetmindste  to  for- 
skjellige  Albmninstofmodificationer.  Ved  stærk  For- 
tynding med  destilleret  Vand  bliver  Semm  ofte 
(men  ikke  altid)  uklart  og  afsætter  ved  Henstand  et 
Albuminstof,  som  kan  samles  paa  et  Filtrum.  Naar 
man  dernæst  leder  Kulsyre  igjennem  det  saaledes 
fortyndede  Serum,  saa  indfældes  en  ny  Portion  Albu- 
minstoft  som  man  ligeledes  kan  samle  paa  et  Filtram, 
og  efter  at  dette  er  sket  kan  man  ved  forsigtig  at 
neutralisere  Filtratet  med  Eddikesyre  endnu  ud- 
skille  en  Del  Albiuninstof,  som  hverken  blev  fældet 
ved  Fortynding  eller  ved  Kulsyre.  I  den  fra  dette 
Bundfald  ved  Filtrering  fraskilte  Vædske  find^^l 
endnu  en  Albuminstf^fmodification.  som  ikke  fældlB 
ved  yderligere  Fortynding  eller  ved  Gjennemledning 
at'  Kulsyre  eller  ved  Tilsætning  af  mere  Eddikesyre^ 
men  som  iid>skillBs  fuldstændigt  ved  Kogning  og  ved 
Tilsætning  at  Alkohol,  ved  Salpetersyre,  Garve83rre, 
Sublimat  og  lorskjellige  andre  Metalsalte.  De  ffirst- 
nævnte  Albuminstofmodiiicationer,  som  udfældes  ved 
Fortynding  med  Vand,  paafolgende  Tilledning  af  Kul- 
syre og  Neutralisation  med  Eddikesyre  hav©  følgende 
Egenskaber  tilfælles:  De  ere  uopløselige  i  rent  Vand, 
let  opløselige  i  fortyndede  Opløsninger  ai  Kogsalt  og 
af  axidi*e  neutrale  Salte  af  Alkalier  eller  Jordarter. 
De  ere  ligeledes  meget  let  opløselige  i  ringe  Overskud 
af  fortyndede  Alkalier,  og  de  omdannes  herved  til  Alkali- 
albuniinat,  som  fældes  ved  Neutralisation  med  Syrer 
Naar  det  ved  Fortyndings  Kulsjni'e  og  NeutraliBation 
udfældede  Albimiinstof  indtorres  paa  Filtret^  saa  bliver 
det  klæbrigt,  gjennemskinnende  og  blankt  paa  Over- 
fladen og  Bruddet,  antager  ofte  en  gi*ønlig  Farve 
og  det  er  meget  vanskeligt  at  pulverisere.     Ved  at  for- 


Ijrændes  efterlader  det  en  volumiiiøs  hvid  Aske  (9  pr. 
1  jn.),  som  især  bestaar  af  Ibsforsiir  Kalk    og  Magnesia, 
PPaa  Giiind    af   disse    overenestemmende   Egenskiiber 
har  man  opfattet  det  Albuminstofj  aom  af  Sennii  ud- 
rides   ved  Fortynding,    Gjennemledning   af  Kuls3rre 
bog  Neutralisation,  s*om  en  særegen  Albuminstofmodifi- 
ition  som,    da   den  først  fremstilledes   og   nærmere 
nndersøgtes    kaldtes   Seriimcasein  (Pamim)   i  Mod- 
I  sætning  til  S  er  u  m  al  b  nm  in  et,  der  er  den  Moditication, 
faom  efter  Senimcaseinets  Bortijei-neke,  kan  ndskilles 
fuldstæntligt   ved  Kogning.       Serumalbuminet   bliver 
^ired  IiuUorring  paa  Filtret  ikke   klæbrigt;    det   frem- 
Dyder  i  tør  Tilstand  et    mat  UdHeende   paa  Bniddet, 
kan  med  Lethed  pulveriseres  og  efterlader  kmi  ringe 
ipor  (2  pr,  m.)  af  en  let  smeltelig  Aske,  der  især  be- 
fctaar  af  Ghloralkalier,     Serum t-aseinet  fældes  at   sine 
leaa  vidt  som  muligt  neutrale  Opløsninger  af  koncen- 
treret Kogsaltoplosning  (ved  Tilsætning  af  tøitKcg- 
ealt  i  Overskud).     For  saa  vidt  som  man  har  sammen- 
fattet de  Albnminstofmodificationer,    der  have  denne 
Cgenskab^  som  en  særlig  Gruppe,   som  man  har  givet 
fNavn  af  ,,Globulingruppen",  har  man  betegnet  Senim- 
caseinet  som   en  af   de  til  denne  Gruppe  henhørende 
3Iodifioationer.     Det  ved  Foitynding,  Kulsyre  og  Neu- 
^tralisation    med   Eddikesyre     udfældede   Serumcasein 
[bliver  ved    Opbevaring  under   Vaml    mindi*e   let  op- 
løselig i  fortyndet  Kogsaltopløsning    end    strax    efter 
Udfældningen,    og  det    ved  Neutralisation    udfældede 
1  Serumcaseins  Opløselighed  aftager  mere  og  hurtigere 
|«£nd  det  som  er  udfældet  ved  Fortynding  og  ved  Kul- 
syre,    Med  Hensyn  hertil  have  nogle  Forfattere  (Eich- 
[ivaldt,   Kiihne,    Brilcke)    givet    det  Senomcasefn ,     der 
fældes    ved  Fortynding    og  Kulsyre  Navn   af  Para- 
globnlin,  medens  de  have  givet  det  som  derefter  ud- 
Ibldda  ved  Neutralisation  Navn   af  Natronalbumi- 
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nat  eller  Se  rumcase  in  i  snævrere  Betydning, 
Åndre  Forfattere,  som  ikke  have  fundet  tilstrækkelig 
Grund  til  denne  Adskilleke  have  givet  den  af  mig 
som  Serumcasein  betegnede  Substans  forskjeliige 
Navne;  Natron  albu  min  at  (Lehmann,  Scherer), 
Molekulærfibrin(Zimmermami),  fibrinoplastisk 
Sub  8 1  ans  (A.  Schmidt),  Paragl  ob  u  lin  (Hammanjtenl 
og  Serum globuli li  (Huppo— Seyler,    Weyl). ' 

Foruden  de  Albimainstofmodificatiouer  som  findes 
i  Serum  kan  man  af  Blodets  flydende  Plasma  saavel 
eom  af  Lymfe  og  de  yaakaldte  plastiske  Transsudat^nv 
endnu  fremstille  en  Alburain^ubstans,  der  ikke  findes 
i  Seiiim  og  som  man  bar  kaldet  Plasmin  (Denis) 
eller  F  i  b  r  i  n  o  g  e  n  ( A.  Schmidt,  Hammarsten).  Denne 
iSubstans  udfækles  fuldstændigt  ved  en  koncen- 
treret Oplosning  af  Kogsalt  eller  ved  Tilsætning  af 
pulveriseret  Kogsalt  i  tilfeiitrækkelig  Mængde  til  Plasma 
eller  til  Fibrinogenets  (Plasminets)  Opløsning  i  en 
tortyndet  Kogsaltoplosning.  Plasminet  henregnes  der- 
for ogsaa  til  den  saakaldle  Globulingruppe.  Det  koa- 
gulerer i  Form  ai  Fnug  ved  Plasmaets  eller  Blodets 
Opvarmning  til  56^^  C,  og  derefter  indtræder  ingen 
Koagulation  af  Plasmaet  eller  af  Blodet*  Fibrinogenet 
er  forresten  ligesom  Serum easeinet  uopløseligt  i  rent 
Vand,  og  dot  udfældes  af  en  tilstrækkelig  foiljTidet 
Oplosning  i  Kogsalt  eller  i  et  andet  neutralt  Alkali- 
salt ligesom  Serumcase'in  saavel  ved  Kulsyre  som 
ved  Neutralisation  med  Eddikesyre,  Fibrinogenet  ud- 
mærker sig  fremdeles  derved,  at  det  virker  ki*aftigt 
dekomponerende  paa  Brintoverilte  og  derved,  at  det«^ 
Oplesning  ved  Tilstedeværelsen  af  en  linge  Mængde 
neutralt  Alkalisaltj  navnlig  Kogsalt,  koagnJerer  i  Form 
af  Fibrin,  naar  det  bringes  i  Berørelse  med  et  ejen- 
dommeligt Ferment,  Fibrin ferme nt et,  som  lindes 
i  pidsket  Blod  og   i  koaguleret  Blod,     saavel   som    i 
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Senim  og  i  det  afSenim  udføldeJe  Senimcasetn  eller 
Paraglobnlin. 

F  i  b  r  i  n  o  g  e  n  e  t  udf  aBldes  i  ii  r  e  u  Tiktand,  blandet 
med  Serumcaseln  j  naar  man  igjeBnem  fortyndet 
Plasma  eller  fortyndet  frisk  Blod  eller  et  fibrinogen- 
holdigt  Transsudat  leder  Kulfyre.  Det  kan  efter 
Hammarsten  i  ren  Tilstand  fremstilles  af  Hesteblod 
eller  fibrinogenholdigt  Transsudat,  naar  dette  opfangen 
i  en  mættet  Opløsning  af  avovlsur  Magnesia  og  der- 
efter tiltrerei^.  Det  med  den  mættede  Oplosning 
af  svovlsiu"  Magnesia  blandede  Plasma  eller  pla.Httiske 
Trannsndat  fældes  deretler  niefl  et  lige  Volum  koncen- 
treret Kogt^altoplosning,  hvoi'\'pdFibrinogenet  udskilles. 
Dette  renses  dernæst  ved  at  opløses  i  fortyndet 
t7— 8pCt)  Kogsaltopløsiiing,  hvoraf  det  atter  fældes  ved 
koncentreret  Kogsaltoploj^ning.  Dette  gjentages  endelig 
endnu  en  Gang  og  ilet  den  tredie  Gang  udfældede  og 
ved  Udpresning  lor  største  Delen  af  Saltet  befriede, 
fuldstændigt  rensetle  Fibrinogen,  opløses  da  tilsidst 
endnu  en  Gang  i  7—8  pCt.  Kogyaltopløsning.  Der 
tilsætte«  dernæst  0,0C>3  0,006  pCt  Na  OH  og  dialyseres 
raskt.  En  saadan  Fibrinogenopløsning  koagulerer  ved 
Tilsætning  af  Fibrinferment,  som  ikke  indeholder  Spor 
af  ParaglQbulin(Serumcaseln)  og  som  kun  er  forurenet 
ved  Spor  af  Albuminstt^t. 

En  Formodning  om  at  Blodkoagler  indeholde  et 
Ferment,  der  paaskynder  eller  fremkalder  Koagula- 
tionen af  Blod,  som  udenfor  eller  inde  i  den  levende 
Organismes  Blodkar  er  i  Berørelse  med  det,  syntes 
allerede  at  være  berettiget  ved  Iagttagelser,  som 
Buchanan  og  Virchow  havde  gjort,  og  man  havde 
ment  at  na\nalig  de  hvide  Blodlegemer  eller  Puh- 
legemer,  som  vare  tilstede  i  Koagleme,  ved  deres 
Oplosning  frembringe  et  saadant  Fibrinterment. 
Dette  blev  imidlertid  først  ved  A.  Schmidt  fremstillet 


af  Blod  og  Serum,  hvis  Albuminstoffer  vare  udfælde 
med  Alkohol  og  vare  blevne  uopløselige  ved  lai 
varig  Opbevaring  under  AlkohoL  Fibrinfermeutpt 
kunde  da  fremstilles  af  disse  koagulerede  Albumin- 
stofter  ved  Extraktion  med  Vand,  Det  saaledes  frem- 
stillede Fibrinfennent  indeholder  kun  Spor  af  AJbu- 
minstol.  Ved  en  anden  Fremgangsmaade  kan  (rigtig- 
nok ligeledes  urent)  Fibriiiferment  fremstilles  som 
ikke  indeholder  noget  8por  af  Paraglobulin.  (Ham- 
mårs  ten). 

Før  A.  Schmidt  tænkte  paa  Fibrinfermentet 
gjorde  han  d^n  interessante  Opdagelse,  at  Hydrocele- 
vædf^ke,  Pleuritisvædske  og  lignende  Transsudat^r, 
som  ikke  koagulere  spontant,  koagulere  og  udskille 
Fibrin,  naar  man  til  dem  tilnætter  pidsket  Blod,  eller 
Serum  eller  det  af  Serum  udfældede  Serumcasem. 
(Paraglobulin),  Det  lykkedes  ham  ogsaa  at  frembringe 
koaguleret  Fibrin  med  <leLs  kai^akteristi^ke  Egenskaber 
ved  at  blande  renset  Fibrinogen  med  udfældet  Serum* 
ca^ein,  og  paa  (rrund  heraf  betegnede  han  begge 
disse  Stoffer  som  „Fibringeneratorer"  idet  han 
gav  Serumcasemet  Navn  af  „hbiinoplastisk  Substans.** 
Han  opstillede  da  den  H>q>othesej  at  Fibrin  opsUar 
derved,  at  Fibringeneratorerne  indgaa  en  kemisk  For- 
bindelse med  hinanden.  Men  senere  fandt  han,  ds 
dette  ikke  altid  lykkes,  at  ugsaa  Fibrinfermentet  er  en 
nødvendig  Betingelse  for  Fibrinens  Dannelse,  og  at 
det  i  Reglen  er  tilstede  i  den  af  Serum  eller  pidsket 
Blod  fremstillede  „fibrinoplastiske  Substans'*.  Han 
fastholdt  imidlertid  sin  Hypotheae,  men  tilføjede,  at 
Fibrinfermentet  behøvedes  for  at  tilvejebringe  den  af 
ham  formodede  Forbindelse  imellem  Fibtinogenet  og 
den  ^fibrinoplastiske  Substans^  (Senuncasein  eller 
Paraglobulin).  Han  maatte  da  imidlertid  antage  at  den 
^fibrinoplastiake  Substans^  i  det  koagtderende  Plaa 
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r  tilstede  i  forholdsvis  langt  atiarre  Mængde  end 
Fibrinogeu",  og  at  dens  Overskud  gaar  over  i 
erum. 

Efter  at  Hammarsten  har  vist,  at  der  af  en  Op- 
løsning af  rent  Fibrinogen  og  af  Fibrinf erment,  som 
ikke  indeholder  Paraglobulin  ( ^fibrinoplastisk  Substans*^ 
eller  HerurQcaseiB)  ved  TilstedevaBrelse  af  lidt  neutralt 
Salt  (Kogsalt)  altid  dannes  koaguleret  Fibrin.  jiieddB 
for  det  karaktsristiske  Egenskaber,  synes  det  at  være 
rimeligt,  at  den  saakaldte  „fibrinoplas tiske  Substans- 
{Paraglobulin  elier  Serumcasem)  slet  ikke  er  nogen  ^Fi- 
bringenerator*^  og  ut  denne  Substani^  enten  opstaar 
ved  Koagulation  samtidig  med  den  koagulerede  Fi- 
brin^ ved  en  Spaltning  af  Fibrinogenet,  eller  at  deu 
allerede  var  tilstede  i  Plasma  ved  Siden  af  Fibrino- 
genet, og  at  den  uden  at  have  nogen  Andel  i  Koagii* 
lationen  gaar  over  i  Serum,  naar  Fibrinogen  ved  Fe- 
mentets  Indvirkning  omdanner  til  koaguleret  Fibriri. 
Den  endnu  stedse  gaadefiilde  kemiske  Forandring 
som  ved  Koagulationen  foregaar  med  Blodet  er  led- 
saget af  en  Forandring  af  det;^  Eeaktion.  Efter 
Blodets  Udtømmelse  bliver  det  mindre  alkalisk  end 
oprindelig,  og  jo  stærkere  den  alkaKske  Reaktion  var, 
desto  hurtigere  aftager  den.  Dette  sjTies  at  maatte 
ibrklares  ved  en  Syredannelse,  som  udgaar  fra  Blod- 
legemerne og  som  bet  ordres  ved  Tilsætning  ai  Alkali 
og  ved  en  Temperaturforhøjelse.  Det  Serum, 
som  dernæst  udskilles  at  Blodkoaglet  reagerer  der- 
imod stærkere  alkalisk  end  Plasma,  Dette  staai* 
maaske  i  Forbindelse  dermed  at  Fibrinens  A?ke  for- 
holdsvis indeholder  en  større  Mængde  Kalk-  og  Mag- 
nesiasalte  end  Serums.  -  Man  har  foiTesten  ogsaa 
ment,  at  Blodlegemernes  Lecithin  har  Andel  i  Koa- 
gulationen (Wooldridge).  I  saa  Henseende  fortjener 
^t   erindres,    at    der   ved  Lecithine      Spaltning    (ved 


Kogning  i  Barytvand)   opataar  Glycerinfosforsjrre 
Neurin,  og  at  Neurinet  opløser  koaguleret  Fibrm.    Ea 
Forklaring  er  hermed  naturligvis  ikke  given. 

Der  er  Grund  til  at  antage,  at  »aavel  Fibrinogenet 
som  Fibrinfermeutet  tillige  med  Senimcaseinet  (Para- 
globulinefc)  opstaar  ved  Blodlegemernes  Dekomposition. 
Først  og  fi'emmest  har  man  Grund  til  at  formode,  at 
de  hvide  Blodlegemer  levere  Materiale  tii  Fibrinens 
Dannelse.  Herfor  taler  1)  den  Erfaring  at  Blodet? 
Fibrinmængde  tiltager  i  de  mød  Betændelse  og  Pos- 
dannelse  furbundne  Sygdomme  (Panum).  2)  den 
Kjendiisgjerning,  at  en  stor  Del  af  de  hvid©  Blodlegemer, 
som  findes  i  det  cireulerende  Blod,  hurtig  opløses 
etter  sammes  Udtømmelse^  før  Koagidationen  ind- 
træder. (A.  Schmidt,  Landois).  Herved  synes  der 
at  opstaa  Fibrinogen,  Fibrinferment  og  fibrinoplastiak 
Substans.  Men  hos  Fugle  og  Krybd^T  kan  man  af 
rode  Blodlegemer  (som  bos  disse  Dyr  indeholde  en 
Kjæme)  fremstille  en  Substans,  som  i  saa  høj  Grad 
ligner  Fibrin,  at  man  har  anset  den  som  identisk  der- 
med. Dette  kan  iagttages  ved  disse  Blodlegemers 
Behandling  med  Vand  (Hoppe-Seyler)  eller  med  Vand 
ag  fortyndet  Kogsaltopløsiiing  (Heynsius)  eller  med 
Vand  og  hojst  fortyndet  Natronlud  (0,»  pCt.)  og  efter- 
følgende Neutralisation  med  Eddikesyre.  Ogsaa  af 
Patt-edyrenes  røde  Blodlegemer  kan  man  fremstille  en 
med  Fibrin  overenssteuimende  Substans  ved  at  blande 
den  med  Serum  eller  pidsket  Blod  af  andre  Dyr,  saa- 
fremt  dette  virker  opløsende  paa  Pattedyrets  rode 
Blodlegemer  (Landois).  Det  er  \dstnok  Opløsnings- 
produkterne  af  Stroma  hvoraf  dette  j,Stromaiibrin** 
(Landois)  dannes,  ikke  af  Hæmoglobinet  hvis  Iltende 
Virkning  efter  A.  Schmidts  Mening  dog  skulde  paa- 
skynde Koagulationen.  I  den  nyeste  Tid  har  man 
imidlertid  fra  forakjellige  Sider   meddelt  Iagttagelser^ 
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der  »ynes  at  vise,  at  Fibrinets  Oprindelsi3  i  Blodetj^ 
Plasma  dog  især  skyldes  Oplosmngeu  af  de  smaa 
blege  ekiveibrniede  Blodlegemer,  som  Norris  har  kaldet 
usynlige  eller  flygtige  (fiigitive  corpuscles) ,  Hayem 
Hæmatoblast^r  og  Bizzozero  Piastrines^  men  h\is  ind- 
byrdes Identitet  forresten  er  omtvistet.  Man  maa  da 
formode,  at  der  ved  deres  Oplosning  først  dannes  Fi- 
brinogen  og  Fibrinferment  og  at  derefter  Koagula- 
tionen paafølger  ved  disse  Substansers  indbyrdes  Ind- 
virkning paa  hinanden.  Det  Materiale,  hvoraf  Fibri- 
nen  dannes  synes  saaledes  under  alle  Omstændigheder 
at  maatte  være  Blodlegemenies  Stroma  eller  deres 
Protoplasma,  og  ikke  den  Albumins tofmodification, 
som  findes  i  Hæmoglobinet,  det  saakaldte  Metaglo- 
bulin. 

Med  Hensyn  til  det  theoretiske  Spørgsmaal  om 
Fibrinens  Oprindelse  saavel  som  til  det  praktiske 
Sporgsmaal  om  Transfusionens  Anvendelse  i  Thera- 
pien  ere  de  Erfaringer  megt^t  betydningsiulde,  som 
man  har  opnaaet  ved  kunstig  Defibrination  af 
levende  Dyr,  idet  man  ved  afvexlende  Aarelad- 
uing  og  Injectiun  af  Dyrets  eget  defihrinerede  Blod 
kan  be\H^rke,  at  Dyrets  Blod  næsten  bliver  ganske 
frit  for  Fibrin  (Magendie'.  Istedetfor  igjen  at  ind* 
sprøjte  defibrineret  Blod  af  samme  Individ,  kan  man 
ogsaa  transfimdere  defibrineret  Blod  af  et  andetlndi\4d 
af  samme  Art.  Naar  man  ved  denne  Operation  strax 
efter  at  man  har  pidsket  Blodet  borttjerner  Fibrinen, 
naar  man  undgaar  paa  engang  at  udtomme  en  altfor 
stor  Blodmængde,  naar  man  ikke  indsprøjter  Blodet 
altfor  hurtigt,  og  naar  man  nogenledes  vedligeholder 
Blodets  Temperatur,  saa  iagtttiger  man  derv^ed  (hos 
Hunde)  aldeie.s  ingen  kj endelig  Forandring  af  Dyrets 
Velbefindende,  og  man  finder  den  normale  Fibrin- 
mængde   restitueret    efter   et  Døgn    (Panum).      Naar 
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maix  derimod  istedetfor  det  ved  Aareladning  acltomfe 
Blod  af  samme  Dyr  eller  af  et  Dyr  af  samme  Art 
injicerer  eller  transfunderer  pidsket  eller  ikke  pidsket 
Blod^  der  er  taget  fra  et  Dyr  af  en  anden  Art  (f.  Ex. 
Himdeblod,  Lammeblod  eller  Kalveblod  til  Trans- 
fusion  lios  Mennesket  eller  Kaiveblod  til  Transfusion 
hos  Hunde),  saa  opløses  alt  eft^r  den  injicerede  Blod- 
mængde storre  eller  mindre  Dele  af  Dyrets  egne  eller 
af  de  fremmede  Blodlegemer;  der  optræde  blodfarvede 
Traiissudationer  i  Vævene  og  Secreteme  (Panum),  der 
op8taa  Hindringer  for  Kredsløbet  i  en  Del  smaa  Kar 
ved  Tilstopning  med  Fibrineoagler  (Landois  Plasma- 
fibiin),  og  paa  Grund  heraf  dø  Dyrene  i  Heglen. 
Ved  Injectiun  (Transfusion)  af  Blod,  der  er  taget  at 
i^amme  Dyr  eller  samme  Dyrart»  har  Erfaringen  lært, 
at  der  er  langt  støn-e  Fai'e  for  Indbiingelse  eller  Dan- 
nelse af  Fibrinkoagler  ved  Anvendelsen  af  oprindeligt 
Blod  (umiddelbar  Transfusion)  end  ved  Benyttelsen 
af  pidsket  Blod.  Den  Frygt,  man  efter  Fibrinfermen- 
tets  Opdagelse  nærede  for  dettes  Nærværelse  i  det 
pidskede  Blod,  der  anvendes  til  Transfusion^  har  vist 
«ig  at  være  ugiimdet,  naar  dette  anvendes  kort  Tid 
efter  dets  FremstiQing.  Fibrin fermentet  synes,  da 
det  ikke  bortfjernes  fuldstændigt  tillige  med  Fibrinen, 
strax  at  destrueres  ved  Berørelsen  med  Blodkar- 
renes levende  Væv,  som  normalt  forhindre  Fibj 
lermentets  Dannelse, 

Foruden  Blodlegemerne  indeholder  Blodet  tm! 
tiden  meget  smaa,  ofte  næsten  molekulære  Fedtdraabeit 
ganske  af  samme  Beskaffenhed  som  de,  der  ses  i 
Chylus  efter  et  paa  Fedt  rigt,  Maaltid.  Der  er  da 
ingen  T\ivl  om,  at  de  især  tillGres  med  Chylus.  D^tes 
Mængde  kan  hos  mæskede  Gjæs  og  efter  et  paa  Fedt 
rigt  Maaltid  hos  Mennesker  saavel  som  hoe  Hunde 
blive  saa  betydelig,  at  Veneblodet  derved  kan  faa  en 
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lyserød  Farve,  og  at  der  ved  Blodets  Henstand  kan' 
afsætte  sig  et  hvidt^  flodeagtigt  Fedtlag  paa  Over- 
fladen (Hewsons  hvide  Blod,  Liphænii);  Endelig 
forekomme  undertiden  overmaade  ftne  Korn  i  Blodet, 
som  endog  ved  de  stærkeste  Forston^elser  \^se  »ig 
punktformede.  De  kunne  være  tilstede  i  saa  stor 
Mængde,  at  de  kunne  give  Blodets  Plasma  og  Semm 
4»t  hviiUigtj  opaliserende  Udseende.  Disne  molekulære 
i  Blodet  suspenderede  Substanser  omdannes  undertiden 
ved  fortyndet  Eddikesyre  til  Fedtdraaber,  og  de  maa 
da  anses  som  forsæbet  Fedt;  men  i  andre  Tilfælde, 
hvor  de  forekomme  i  meget  fortyndet  Plasma  eller 
Serum,  hvis  SaltmæDgde  tillige  er  ualmindelig  ringe, 
fors\dnde  de  aldeles  ved  Indvirkning  af  fortyndet 
Eddikesyre,  saavel  som  ved  TilsætDing  af  Kogsalt. 
I  sidstnævnte  (pathologiske)  Tilfælde  maa  de  antages 
at  hidrøre  fra  Serumcasein. 

Hos  Hunde  kan  Blodets  Fedtraængde,  alt  efter 
Maaltidernes  Beskaftenhed  og  efter  den  Tid  som  er 
forløbet  etter  samme*  variere  fra  2  indtil  30  pr*  m. 
I  Slagtekvægets  Blod  plejer  den  kim  at  variere 
imellem  la  og  2,7  pr.  m.  (Middel  1,^),  og  den  er  hos 
Svin  kun  meget  lidt  st^ørre  end  hos  Hornkvæg.  Hos 
Mennesket  findes  normalt  1,4 — 2,7  pr.  m.  Fedt  i  Blodet, 
men  i  Levei-sygdomme  kan  Fedtmængden  stige  indtil 
27  ja  45  pr,  m.  Fedtets  Mængde  plejer  at  være  9t<3rre 
i  Portaareblodet  end  i  Leverveneblod  og  Arterieblod, 
og  Portaarens  Blod  indeholder  i  Reglen  forholdsvis 
mere  Olein  end  Lever\*eneb]od  og  Arterieblod,  Det 
faste  Fedt  som  findes  i  Blodet  indeholder  fortrins\is 
Palmitin.  —  Sukker,  Urinstof,  Urins>Te,  HypoxaDtbin, 
Hippurs\'re,  Kreatin,  Kreatinin,  Galdefai-^^estof,  Galde- 
syre  ,  Eddikesyre  ,  Smørsyre ,  Myresyre ,  Rav- 
syre  ,  forskjellige  Extraktivstofier  saavel  som  Hi, 
Kulsyre    og  Kvælstof   og    en   Mængde  Stoffer,     der 


som  Medikamenter  optages  i  Tarmkanaleiij  ktmt!^ 
findes  i  Blodet,  men  de  findes  der  kun  i  ringe  og 
meget  vexlende  Mængde,  idet  de  i  Reglen  hurtig  ud- 
skilles ved  Hjælp  af  Exkretionsorganeme  etter  at  de 
paa  fbrskjellige  Steder  ere  blevne  optagne  i  Blodet, 
og  eiter  at  de  i  nogen  Tid  have  cirkideret  med  Kreds- 
løbet  For  disse  Substanser  er  Blodet  og  Kredsløbet 
kun  at  anse  som  et  Transportmiddel,  og  de  ktitiBft 
derfor  ikke  anses  som  væsentlige  eller  konstituerende 
Blodbeetanddele.  De  skulle  nærmere  blive  omtalte  i 
de  Afsnit,  der  handle  om  Se-  og  Exkretionem©.  Her 
skulle  vi  derfor  indskrænke  os  til  i  Korthed  at  om- 
tale Forekomsten  at  nogle  af  de  vigtigste  blandt 
disse  Stotfer  i  Blodet.  Af  Urinstof,  hvoraf  der  nor- 
malt udskilles  hen  ved  30  Gram  i  Dognet,  har  man 
endog  mider  pathologiske  Forhold  aldrig  fundet  mere 
end  1 — 2  pro  mille  i  Blodet,  Urinsyrens  Mængde  i 
Blodet  er  aldrig  fundet  højere  end  0,i;&  pr.  m.  Blo- 
dets Gasarter,  Ilt^  Kulsyre  og  Kvælstof,  hvis  Forhold 
til  Blodets  enkelte  Bestanddele  nærmere  skal  omtalea 
i  Læren  om  Respirationen*  udgjøre  i  Alt  ikke  mere 
end  bojst  hen  ved  50  Volumprocent  af  hele  Blodmassen 
og  neppe  0,s  pr.  m.  af  Blodets  Vægt,  medens  den  v^d 
Aandedrættet  i  et  Dogn  af  et  voxent  Menneske  i 
Blodet  optagne  Iltmæiigde  u<igjør  henved  700  Gram 
og  medens  den  af  samme  ved  Aandedrættet  udskilte 
Kuls}Tremængde  ud^or  henved  800  Ghram.  Sukker 
forekommer  især  i  Levervenemes  Blod,  og  det«?  Til- 
stedeværelse i  de  ovrige  Veners  og  i  Legemarteriomesi 
Blod  er  (idetmindste  i  Reglen)  pathologisk  og  tbrbim* 
den  med  Udskilning  af  Sukker  med  Urinen,  som  allerede 
indtræder,  naar  Blodet  indeholder  under  1  pr  ©, 
Sukker,  Ved  Diabetes,  hvor  den  med  Urinen  ndskiltd 
Sukkerraængde  kan  stige  indtil  over  1  Pund  i  Dog- 
net,    indeholder  Arterieblodet   dog  neppe  nogen^tinde 
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mere  end  0,5  pr.  m.  Sukker.  For  at  paavise  de  fleste 
af  de  ovenfor  nævnte  Stoffer  i  Blodet,  maa  man  i 
Keglen  anvende  flere  Pund  Blod.  De  ubestemte  saa- 
kaldte  Extraktivstoffer,  som  betinge  Blodets  ejendom- 
melige og  fot  de  forskjellige  Dyr  kai-akteristiske  Lugt 
og  Smag,  findes  især  i  den  Yædske,  som  bliver  tilbage 
efter  at  Albuminstofieme  ere  bortfjernede  ved  Blodets 
Fortynding,  Neutralisation  og  Kogning.  Blodets 
karakteristiske  Lugt  fremtræder  stærkere  ved  Tilsæt- 
ning af  Svovlsjrre.  Blodextraktivstoffemes  samlede 
Mængde  udgjør  hos  Mennesket  i  Reglen  2,5 — 4 
pro  mille. 


Den  kvantitative  Analyse  af  Blodet  giver  nær- 
mest kun  Oplysning  om  Blodbestanddelenes  relative 
Mængdeforhold  i  et  givet  Blodkvantum.  Enhver 
Undersøgelse  af  Blodbestanddelenes  a  bs  o  lut  e  Mængde 
i  Organismen  forudsætter  Kundskab  til  Blod- 
mængden.  Denne  kan  ikke  bestemmes  derved,  at 
man  maaler,  hvormeget  Blod  der  udflyder  ved  en 
dræbende  Forblødning.  Thi  den  Blodmængde  som 
derved  altid  bliver  tilbage  i  Aareme  er  ofle  meget 
betydelig  og  ganske  forskjellig,  eftersom  Hjertets 
Arbejde  og  Kredsløbet  standser  tidligere  eller  sildigere. 
Dertil  kommer,  at  Blodets  Vandmængde  under  selve 
Blødningen  lidt  efter  lidt  tiltager  ved  Lymfens  Til- 
strømning og  ved  Opsugning  af  Vand  fra  Tarmens 
Indhold.  Herved  bliver  det  forstaaeUgt,  at  den  ved 
hurtig  Forblødning  udflydende  Blodmængde  ofte    er 
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eaa  ringe,  at  den  neppe  kan  antages  at  uJgjør©  ^ 
eller  f  3  af  hele  Blodmængden^  meden«  den  ved  meget 
langsom  Forbiodning  kan  blive  betydelig  større  emå 
åen  paa  engang  cirkulerende  Blodmasse  nogensindfl 
kan  have  været*  Vod  Uterinblødninger  har  man  saa- 
ledes  undertiden  set  indtil  20  Pund  Blod  gaa  tabt^ 
16  Pund  endog  uden  dodeligt  Ddlald.  I  Tillid  tUH 
Broussais's  Theorier  lod  en  Dame  sig  aarelade  hver 
anden  Maaned  i  Lobet  at"  3C»  Aar,  og  hun  tabte  der- 
ved hvergang  imellem  300  og  400  (irara  Blod.  ialt  c 
126  Pund  Blod  (Magendie). 

Lige  saa  lidt  kan  Blodmassens  Storrelse  besteimiiM 
ved  Mængden  af  den  Injektionsmasse^  som  udibrdr«^ 
til  gaa  fuldstændig  som  muligt  at  injicere  et  Kadavers 
Arterier  og  Vener;  thi  herved  er  det  umuligt  at  fylde 
alle  Aarer  ligehgt  og  at  undgaa  Extravasat.  Naar 
man  (saaledes  som  Chossat  gjorde  det)  bestemmer 
Blodmængden  ved  at  veje  de  Blotlkoagler,  som  eft^r 
Døden  findes  i  de  store  Blodkitr  og  i  Hjærtet  taar 
man  naturligvis  kun  en  ringe  Brokdel  af  hele  Blod- 
massen. Derimod  bestemmes  Blodmængden  alt  for 
højt,  naar  man  ved  den  af  Valentin  angivne  Frem- 
gangsmaade  søger  at  beregne  den  efter  den  For- 
andring af  Blodets  Blanding,  som  opstaar  ved  Injec* 
tion  af  Vand  eller  Saltoplosninger  i  Blodet^  eftersom 
saavel  det  injicerede  Vand  som  det  injicerede  Salt 
ojeblikkelig  begj^nder  at  transfundere  i  Vævene  og  at 
udskilles  igjennem  Sekretionsorganeme  ^  især  m«d 
Urinen.  E.  Weber  og  Lehmann  sogte  hos  halshug* 
gede  Forbrydere,  efter  at  Blodets  Hovedmasse  var 
bleven  bestemt  ved  Vægttabet,  at  bestemme  Resten 
af  Blodet  ved  at  udsprøjte  Aarerne  med  Vand  og  ved 
at  beregne  den  herved  vimdne  Blodmængde  eft^r  Far- 
holdet af  de  faste  Dele  som  fandtes  i  det  blodige 
Vand  og  i  en  Prøve  af  det  oprindelige  Blod.      Men 
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ved  denne  Fremgangsmaade  kan  udtømt  Urin  og 
Maveindhold  o.  s.  v.  blive  bestemt  som  Blod,  en  ikke 
ringe  Del  blodig  Vædske  bliver  tilbage  i  Bindevævet 
o.  8.  V.  og  ved  Udvaskningen  udskylles  ikke  blot 
Blod  men  ogsaa  Lymfe,  hvis  faste  Dele  da  beregnes 
som  Blodbestanddele.  —  Derimod  kan  Blodmængden 
virkelig  paa  nogle  Procent  nær  bestemmes  (især  hos 
mindre  Dyr),  naar  man  til  den  ved  hurtig  Forblød- 
ning udtømte  Blodmængde  lægger  den  som  derefter 
bliver  tilbage  i  Legemet,  idet  denne  bestemmes  ved 
Sammenligning  af  det  oprindelige  Blods  Hæmoglobin- 
mængde  med  den,  som  findes  i  hele  Massen  af  den 
blodfarvede  Vædske,  der  kan  samles  ved  at  extra- 
here  de  i  smaa  Dele  sønderlemmede  Væv  og  Organer 
Fejlgrændsen  overstiger  ved  omhyggelig  Udførelse 
ikke  4  pCt.  Efter  denne  Methode  fandt  man 
•følgende  Forhold  imellem  Blodmængden  og  Legems- 
vægten : 

Hos  voxne  Hunde  i  Reglen  7 — 8  :  100,  Hos  unge 
Hvalpe  og  hos  meget  fede  Dyr  6,« — 7  :  100. 

Hos  voxne  Kaniner  i  Reglen  6,6  :  100,  hos  meget 
fede  kun  3,3  :  100 

Hos  Katte  gjennemsnitlig  4,?  :  100,  hos  smaa  Mar- 
svin .5,8  :  100,  hos  Fugle  8—9  :  100,  hos  Frøer 
5,8  :  100,  hos  Benfisk  1,6  :  100,  hos  nyfødte  Børn 
6—6  :  100,  hos  voxne  Mennesker  7 — 8  :  100. 

Blodmængdens  Forhold  til  Legemsvægten  forandres 
ikke  ved  indtil  Døden  fortsat  Inanition  (Panum. 
Heidenhain).  Da  Blodets  Rigdom  paa  faste  Dele, 
paa  Hæmoglobin  og  paa  Blodlegemer  ved  den  indtil 
Døden  fortsatte  Inanition  ikke  aftager,  men  undertiden 
endog  tiltager  (Panum)  maa  man  slutte  at  Blodet  i 
s^in  Helhed  og  Blodlegemerne  i  Særdeleshed 
væsentlig  tjener   til  Transport  for  Nærings- 
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stofferne  og  Ilten  fra  Tarmkanalen  og  Lun- 
gerne hen  til  Vævene  og  for  Excretions- 
stofferne  fra  Vævene  hen  til  Sekretions- 
organerne,  inen  at  kun  en  ringe  Del  af  clet& 
væsentlige  og  egne  Bestanddele  forbruges 
ved  Vævenes  Ernæring. 

Naar  Blodmængden  formindskes  ved  Blodudtom- 
melser  restitueres  den  hurtigt  (i  Lobet  af  faa  Timere 
h^-is  Blodudtømmelsen  ikkf^  var  meget  betydelige  men 
efter  meget  stærke  Blodtab  varer  det  et  eller  et  P!ar 
Døgn  inden  Blodets  oprindehge  Masse  igjen  er  til- 
vejebragt ved  Optagelse  af  Lymfe  og  af  den  fra  Tar- 
men opsugede  Vs&dnke,  HeT-ved  aftager  Blod- 
legemernes relative  Mængde  i  Forhold  til  Blodudtøm- 
melsen. Naar  Blodmæiigden  forøges  ved  Injection 
eller  Transfusion  af  Blod  fra  et  Indi\dd  af  samme 
Art^  saa  reduceres  den  i  forholdsvis  kort  Tid  tiJ  del 
oprindelige  Maal  (hurtigere  naar  den  injicerede  Blod« 
mængde  var  ringe,  end  naar  den  var  stor)  og  Blodets 
relative  Rigdom  tiltager  derved  i  Forhold  til  dem 
injicerede  Blodmængde,  men  efter  at  den  største  Kon- 
centration er  naaet  samtidig  med  at  Bloilmængden  er 
aftaget  til  tlen  oprindelige  Mængde,  formindskes  ogsaa 
Blodlegemernes  relative  Mængde  indtil  ogsaa  denne 
er  blevet  normal.  Det  er  ikke  bevist  og  neppe  sand- 
synligt at  de  injicerede  fremmede  Blodlegemer  herved 
gaa  hurtigere  til  Gnmde  end  Dyrets  egne  oprinddHge 
Blodlegemer.  Den  ofte  meget  betydelige  Forisgelsfe 
af  Blodlegemernes  relative  Antal  som  bliver  en  Folg** 
af  hmtig  Udti^mmelse  af  en  stor  Mængde  Vædske  f. 
Ex*  ved  Cholera  kan  ved  Benyttelse  af  BlodtseUing** 
methoden  tjene  til  tilnærmelsesvis?  at  bestemme  Blod** 
mæiigdeus  Formindskelse  i  disse  Tilfælde,  naar  man 
iforvejen  kjender  Blodets  relative  Rigdom  paa  Blod- 
legemer. 
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Ved  Hjælp  af  Blodtællingsmethoden  kan  man  og- 
saa  tilnærmelsesvis  bestemme  de  Forandringer  af 
Blodmængden,  som  blive  en  Følge  af  Maaltideme  og 
andre  forbigaaende  Indvirkninger.  (J.  Buntzen). 
Efter  Nydelsen  af  Vand  og  andre  Drikkevarer  forøges 
Blodmængden  forbigaaende  i  Forhold  til  den  nydte 
Vædskemængde.  Efter  Nydelsen  af  tør  Kost  i  større 
Mængde  aftager  Blodmængden  paa  Grund  af  Fordøj- 
elsesvædskens  forøgede  Sekretion.  Ved  stadig  til- 
strækkelig men  ikke  overvættes  rigelig  Kost  vedlige- 
holdes Blodmængden  i  det  Hele  taget  uforandret, 
hvorhos  den  bliver  forholdsvis  rig  paa  Blodlegemer, 
naar  Kosten  er  rig  paa  Albuminstoffer,  medens  Blod- 
legemernes relative  Mængde  aflager,  naar  Kosten  er 
fattig  paa  Albuminstoffer. 

Naar  et  Individ  efter  foregaaende  Inanition  eller 
Blodtab  faar  en  rigelig  eller  tilstrækkelig  Kost,  saa 
tiltager  først  Blodmængden,  derefter  restitueres  de 
Væv,  som  ved  Inanitionen  svinde  i  størst  Mængde, 
navnlig  Fedtet,  og  først  senere  Blodlegemernes  og  de 
faste  Stoffers  relative  Mængde.  Kostens  Sammen- 
sætning har  forøvrigt  stor  Indflydelse  herpaa,  idet  en 
paa  Vand  særdeles  rig  Kost  paaskynder  Blodmæng- 
dens, en  fedtrig  Kost  Fedtets  og  en  paa  Albuminstof 
rig  Kost  Blodlegemernes  saavel  som  Muskelvævets 
Restitution.  Ved  Nydelsen  af  Kjød  i  overvættes  stor 
Mængde  tiltager  Blodmængden  i  et  endnu  stærkere 
Forhold  end  Blodlegemernes  Mængde.  Ved  Nydelsen 
af  paa  Vand  fattig  Kost  aftager  Blodmængden  forbi- 
gaaende, ved  en  Kost  som  bevirker  en  rigelig  Fedt- 
afsætning formindskes  den  blivende.  Ved  en  paa 
Albuminstoffer  fattig  saavel  som  ved  en  paa  Vand 
rig  Kost  formindskes  Blodlegemernes  Mængde  og  ved 
en  paa  Albuminstoffer  rig  Kost  forøges  den.  Efler 
Amputation   af  større   Lemmer   opstaar    let   Piethora 
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Det  er  herefter  indlysende  at  en  Forøgelse  af  Blod- 
mængden  (virkelig  Piethora  eller  Polyæmi)  har  en 
ganske  anden  Betydning  end  en  Forøgelse  af  Blod- 
legemernes absolute  Mængde  (Polycythæmi) ,  og  at 
en  Formindskelse  af  Blodmængden  (virkelig  Anæmi 
eller  Oligæmi)  er  noget  ganske  andet  end  Mangel  paa 
Blodlegemer  (Oligocythæmi)  eller  en  forøget  Vand- 
mængde i  Blodet  (Hydræmi). 
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Fortale. 


Jeg  har  allerede  i  Fortalen  til  Iste  Hefte  af  disse  Erindrings- 
ord  bemærket,  at  de,  ligesom  „Erindringsord  til  Forelsesnin- 
ger  over  Nervephysiologien**  og  „Indledning  til  Forelæsninger 
over  Physiologien",  nærmest  ere  bestemte  for  mine  Tilhørere, 
og  at  Udarbeidelsen  derfor  nærmest  er  afpasset  efter  disses 
Tarv.  Men  jeg  har  tillige  meent,  at  de,  især  ved  den  noget 
ndferligere  Bearbeidelse ,  jeg  har  givet  dem  i  de  to  sidste 
Hefter,  ogsaa  skulde  være  tilgjængelige  for  de  ældre  Colleger, 
som  ikke  længere  have  Leilighed  til  at  besøge  Forelæsninger. 
Mange  velvillige  Yttringer,  saavel  som  den  Afsætning,  Arbeidet 
har  fandet,  lade  mig  ogsaa  haabe,  at  det  ikke  blot  er  en  væsent- 
lig Hjælp  for  de  Studerende,  men  at  det  ogsaa  har  fundet  ret 
talrige  Læsere  blandt  Lægerne,  og  det  saavel  i  Norge  som  i 
Danmark.  Fra  en  enkelt  Side  er  der  rigtignok  udtalt  den  For- 
mening, „at  Lægerne  kun  i  et  meget  begrændset  Omfang  ville 
kanne  arbeide  sig  igjennem  Fremstillingen,  navnlig  fordi  den 
fuldstændige  Mangel  paa  Afbildninger  ofte  gjor  de  overordent- 
lig sammentrængte  Beskrivelser  af  Apparater  og  deres  Brug 
aldeles  uforstaaelige,  naar  man  ikke  iforveien  nogenledes  veed 
hvad  der  menes.**  Hertil  skal  jeg  bemærke,  at  det  virkelig 
aldrig  har  været  min  Mening  med  det  foreliggende  Arbeide  at 
Tille  belære  de  ældre  Colleger  med  Hensyn  til  Undersøgelses- 
methoder  og  Apparater,  som  især  i  den  nyere  Tid  i  saa  stor 
Mængde  ere  komne  til  Anvendelse  ved  de  physiologiske 
Undersøgelser,  ligesaa  lidt  som  det  har  været  min  Hensigt  in 
nuce  at  ville  meddele  dem  de  fundamentale  mikroskopisk-ana- 
tomiske,  physikalske  og  chemiske  Forudsætninger,  der  ere  lige- 
øaa  nødvendige  for  at  forstaae  dem,  som  den  umiddelbare 
Anskuelse  af  Redskaberne.  Talrige  Afbildninger  og  udførlige 
Beskrivelser  vilde  dog  ikke  være  tilstrækkelige  til  at  sætte 
en  ældre  praktiserende  Læge  å  jour  i  saa  Henseende,  selv  om 
han  havde  Tid  og  Lyst  til  at  forsøge  derpaa.    Ethvert  Forsøg 
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paa  at  lilfrcd>stille  de  Ønsker,  en  og  anden  Læge  mul  igen  km 
have  i  denne  Eetning,  vilde  desuden  i  væsentlig  Grad  have  for- 
øget Bogens  Omfang  og  Friis,  til  Skade  for  dens  Hovedformaal| 
som  Ledctrnad  lor  de  Studerende,  For  disse  liaaber  jeg,  atBogi 
i  saa  Henseende  indeholder  det  Fornødne «  naar  tillige  Fore«' 
IsBsningcrne  og  den  phjstologiske  Anstalts  øvrige  Hjælpemidlar 
benyttes  titborligt ,  og  det^  som  er  anfort  om  Undersogelae«- 
melhoder  og  Apparater,  saavel  som  det,  der  med  mindre  Ti^ 
er  anfort  af  Hjætpevidenskaberne,  er  nærmest  kun  bestemt 
de  Stnderemle,  ikke  for  de  eventuelle  Læsere  blandt  de 
Læger.  For  dia  se  har  jeg  derimod  meent,  at  det  kande 
ønskeh'gt  at  faae  et  Overblik  over  de  vigtigste  physiologiike 
Datd,  sora  man  har  opnaaet  ved  Undersogelsernc,  og  som, 
iiaJTiængige  af  de  raeer  eUer  mindre  tvivlsomme  og  omakilkd- 
lige  Theorier,  staae  fast,  hvad  enten  man  faraoger  at  forkkra 
dem  paa  den  ene  eller  paa  den  anden  Maade.  Et  saai 
objectivt,  af  Tbeorien  saavidt  sora  mulig  uafhængigt 
sumé  af  de  pbysiologiske  Kjendsgjeminger  har  jeg  søgt  ll^ 
give,  saa  kortfattet  og  dog  saa  fuldsJændfgl  og  klarl,  saan 
var  mig  muligt ,  og  det  er  i  Fremslillingen  af  dasse  faki 
Forhold  og  af  det  theoretiske  Baand^  som  sammcnknjtt«r 
dera  og  væsentlig  letter  Opfattelsen,  at  jeg  ved  UdarbeidelMilj 
al  „Erindrings ord  til  Forelæsninger  over  det  vegetative  Lifi 
Functioner**  har  været  noget  udførligere,  for  derved  at  tm«(S»' 
komme  Lægernes  formeentlige  Tarv  og  Ønsker. 

Jeg  tør  nok  sige,  at  man  i  ingen  af  de  talrige  Haaii^- 
og  Lærebøger  i  Physiologien ,  som  forebgge  i  andre  Sprt)f, 
og  hvorpaa  navnlig  den  tydske  Litteratur  er  saa  rig,  vil  &Dåt 
et  saadant  Overbtik  over  de  physiologiske  Kjendsgjerninfcr 
og  en  saadan  Veiledning  til  at  skjelne  imellem  sikkre  Data  Og 
den  mere  almindelige,  men  ogsaa  mere  tvivlsomme  thoor^tnlt 
Opfattelse  efter  Videnskabens  temporære  Standpunkt,  eotn  åm, 
jeg  har  forsogt  at  give  i  det  loreh'ggende  Arbeide.  Efter  mk 
Mening  er  det  ikke  blot  for  de  Studerende,  men  ogsaa  fiøtøp 
især  for  de  Læger,  som  ikke  længere  have  Leilighed  til  at  aft* 
Tende  en  betydelig  samlet  Tid  paa  Studiet  af  den  nyere  Vky 


Biologi  og  dens  Fremskridt,  og  som  desnden  sædvanb'g  med- 
briDge  en  stor  Mængde  personlige  og  traditionelle  Dogmer, 
Tistnok  vigtigt,  men  ogsaa  særdeles  vanskeligt,  at  anvende 
den  fornødne  objective  Kritik,  at  skjelne  imellem  virkelig 
Dje  Data  og  tvivlsomme  Slutninger,  som  bære  et  falsk  Skin 
af  at  være  Resultater,  og  at  faae  alle  de  vigtigste  Facta,  som 
foreligge  med  Hensyn  til  en  eller  anden  Function,  samlede 
til  et  simpelt  objectivt  Overblik.  Derfor  har  jeg  ikke  kunnet 
bestemme  mig  til  at  oversætte  eller  til  at  omarbeide  nogen 
af  de  foreliggende  fremmede  Haand-  eller  Lærebøger,  eller 
til  at  sammensætte  en  ny  ved  at  sammenstille  udvalgte  Ka- 
pitler af  flere  af  dem ,  men  har  forsøgt  at  løse  den  ulige 
vanskeUgere  Opgave  at  gjennemføre  en  heelt  ny  Plan  for 
Bearbeidelsen,  en  Plan,  for  hvilken  jeg  ikke  fandt  noget 
Forbilled. 

Den  Opgave,  jeg  har  stillet  mig,  er  saa  vanskelig,  at 
jeg  ikke  tør  haabe  overalt  at  have  truffet  det  Rette,  tiltrods 
for  al  den  Flid  og  Umage,  jeg  har  anvendt  paa  dette  i  16 
Aar  forberedte  Arbeide.  Enhver  velvillig  Læser,  som  muligen 
maatte  opdage  en  eller  anden  Feil,  vil  skjønne,  at  det  i  et 
Arbeide  af  denne  Natur  er  overmaade  meget  lettere  at  op- 
dage en  eller  anden  saadan,  end  at  undgaae,  at  saare  mange 
Feiltagelser  og  Misgreb  indsnige  sig.  Jeg  vil  være  enhver  *af 
mine  Tilhørere  og  enhver  Læser  udenfor  deres  Kreds  meget 
taknemmelig  for  enhver  Meddelelse  om  virkelige  eller  for- 
meenth'ge  Misgreb  eller  Feil  i  reel  eller  formel  Henseende, 
som  maatte  være  indløbne,  og  jeg  skal  da,  saaledes  som  det 
for  det  hidtil  Udkomne  er  skeet  ved  Slutning  af  dette  Hefte, 
rette  dem ,  naar  jeg  finder,  at  de  virkelig  ere  tilstede.  Som 
▼  æsentlige  Feil  vilde  jeg  ansee  virkelig  urigtige  Angivelser 
og  Unøiagtigheder,  med  Hensyn  til  hvilketsomhelst  af  de  talrige 
fiiktiske  Data  og  med  Hensyn  til  de  af  dem  udledede  Slutninger, 
hvad  enten  saadanne  Urigtigheder  eller  Unoiagtigheder  maatte 
hidrøre  fra  en  mangelfuld  Kritik  eller  fra  Skjødesløshed  i 
Nedskrivningen  eller  Correcturen.  For  saadanne  Feil  bør  jeg 
øtaae  til  fuldt  Ansvar,    ikke  blot  for  Øieblikket,    men  ogsaa 


for  Fremtiden«  Kaar  man  betænker,  hvor  stort  Antallei 
de  prtftgjældende  Augivelser  er,  og  naar  man  derhos  bar 
Lotzes  bekjendte  Udsagn  for  Oie,  „at  de  phjsiologipke  Re- 
sultater if(i]ge  hans  Erfaring  kun  have  en  gjennemaniilig  L^ve«" 
alder  af4  Aar""^  saa  mener  jhg^  at  man  maa  erkjendt«,  iil  det 
ikke  er  nogen  ringe  Fordring,  som  jeg  herved  selv  har  stillet  ttl 
mit  Arbeide,  og  som  jeg  endnu^  efter  tildeels  gjentagne  Gange 
ved  Forelæsningerne  at  faavc  gjennemgnaci  det  hidtil  Xjå- 
komne,  fremdeles  vil  vedkjende  mig.  Som  mindre  væsenllige 
mener  jeg  at  maatte  ansee  formeentlige  Misgreb  i  Anordnin- 
gen; thi  denne  kommer  dog  alttd  til  at  rette  sig  efter  den 
Maade,  hvorpaa  Sporgsmaalene  stilles,  og  den  kan  og  mtA- 
derefter  varieres  i  det  Uendelige,  selv  naar  man,  soin  jeg  har 
titslræbt,  soger  at  ordne  dem  saaledes,  at  de  med  Hensyn  ttl  åm' 
theort'lij^ke  Opfaltelse-,  der  nærmest  Imves  for  tJie,  Hiiaridt  eoi 
muligt  fremtrsede  i  deres  logiske  Sammenhængt  Ligeledes 
ner  jog  at  turde  lægge  mindre  Vægt  paa  de  forskjellige  Me- 
ninger, som  vikle  kunne  fremsættes  med  Hensyn  ttl  Fuld- 
stændigheden eller  Ufuldstændigheden  af  det  givne  (h-erbijk, 
især  med  Hensyn  til  de  allernyeste  Data,  Jag  har  be^Lrftbi 
mig  for  at  medtage  alle  do  phyBiologiske  Facta*  som,  udeo 
Hensyn  til  om  de  ere  gamle  eller  nye,  syntes  mig  at  v«e 
fuldkommen  paalidelige,  og  som  paa  en  eller  anden  Mnade 
syntes  mig  at  have  væsentlig  Betydning  for  den  iheorelisk« 
Opfattelse^  og  jeg  har  meent,  at  det  er  umuligt  tlUtgo  it 
vurdere  Sti^rrelsen  af  den  praktiske  Betydning,  de  fot^kjell^i 
virkelig  faktiske  Data  have  eller  kunne  faae.  Derimod  biJr 
jeg  nieent  saavidt  som  muligt  at  burde  indskraenke  mig  iJI  II 
meddele  et  kun  forholdaviis  meget  ringe  Antal  af  foregitlM^ 
for  den  theoretiske  Opfattelse  maapkee  vigtige,  men  tvivlsomm 
Data,  og  da  alttd  ndtrykkeligen  at  betegne  dem  eom  nsikknu 
Hvis  det  nogenledes  maatte  være  lykkedes  mig  al  nni!'' 
gaae  sasdanne  Fcil  elier  Misgreb  med  Hensyn  til  mit  Ar- 
beides  reelle  Indhold,  og  hvis  Kritik  en  i  samme  bovedj^tagelil 
kun  finder  uvæsentlige  Mangler  i  Slil,  Retskrivning  og  Cer- 
recturlæsning,  saa  mener  jeg^  at  der,  med  Hensyn  til  de  uvngt 


og  virkelig  store  Vanskeligheder  ved  dette  Arbeides  Udførelse, 
vel  kunde  vaBre  nogen  Anledning  for  en  kritiserende  Læser  til 
at  være  lidt  overbærende  med  deslige  formelle  Smaafeil,  som 
jo  dog  aldrig  ganske  kunne  undgaaes  i  et  større  Arbeide, 
især  ved  den  fortiden  herskende  Usikkerhed,  som  ved  de 
nyere  reformatoriske  Bestræbelser  er  fremtraadt  i  dansk 
Sprogbrug.  Jeg  har  i  det  Hele  holdt  mig  til  den  ældre 
Betskrivning,  fordi  denne  efter  min  Mening  ikke  saa  let  som 
den  nyere  giver  Anledning  til  Misforstaaelser,  og  desuden 
fordi  jeg  er  vant  til  den.  Jeg  har  ogsaa  med  velberaadt  Ha 
bibeholdt  de  fleste  ira,  fremmede  Sprog  laante,  men  i  det 
danske  Sprog  af  tidligere  Forfattere  benyttede  techniske  Ud- 
tryk, tildeels  fordi  en  Deel  nye  danske  Udtryk,  man  har  søgt 
at  indfere  i  deres  Sted,  forekomme  mig  at  vasre  mindre 
heldige,  men  især  fordi  jeg  mener  at  de  Studerende  dog  maae 
lære  de  hidtil  almindehge,  saa  at  sige  kosmopolitiske  Ud- 
tryk at  kjende,  da  de  ellers  ikke  ville  kunne  benytte  den 
udenlandske  Litteratur.  Jeg  har  overalt  bestræbt  mig  for 
at  udtrykke  mig  saa  kort  og  sammentrængt,  men  dog  til- 
lige saa  klart  og  bestemt  som  muligt,  og  jeg  har  herved 
ofte  veiet,  prøvet  og  vraget  enkelte  Ord,  Udtryk  og  Sætnin- 
ger. At  Stilen  herved  ikke  har  kunnet  blive  saa  let  og  fly- 
dende som  i  Arbeider,  der  skrives  calamo  currente,  og  hvori 
man  ikke  har  nogen  Grund  til  at  skye  en  større  Ordfylde 
og  Brede  i  Fremstillingen,  er  en  Selvfølge  og  trænger  vel 
neppe  til  nogen  Undskyldning.  For  saavidt  som  muligt  at 
fiikkre  mig  imod  Trykfeil,  Inconseqventser  i  Retskrivningen  og 
navnlig  ogsaa  imod  Germanismer,  har  jeg  ved  hele  dette  Ar- 
beide,  uden  at  stole  paa  den  Oveise,  jeg  har  havt  ved  Cor- 
recturlsdsningen  af  henved  halvandethundrede  Ark,  jeg  har 
udgivet  paa  Dansk,  foruden  selv  at  læse  2  Correcturer, 
altid  havt  flere  yngre  Colleger  til  Hjælp,  hvoriblandt  idet- 
mindste  altid  een  har  været  meget  øvet  i  Correcturlæsning  og 
selv  som  Forfatter  har  havt  Ord  for  at  skrive  godt  og  reent 
Dansk.  Jeg  tvivler  ikke  om,  at  man  jo  desuagtet,  ved  at 
lede  efter  saadanne  Feil,    vil  kunne  finde  et  og  andet  mindre 


heldig  valgt  Udtryk  og  en  eller  anden  virkelig  SkriT-  ell«r 
Trykfeil,  men  jeg  knn  ved  den  Omhu,  som  ogsaa  i  denne 
Henseende  er  anvendt,  neppe  antage,  at  den  Slags  Feil  i  dette 
Arbefde  skulde  iindes  i  nogen  aalmindelfg  stor  Mængde.  Jeg 
er  imidlertid  agaaa  i  denne  Henseende  meget  modtagelig  og 
taknemmelig  for  Belæring,  naar  man,  helst  naturligviia 
privatim,  vil  have  den  Godhed  at  gjøre  mig  opmærksosi 
paa,  hvor  jeg  har  feilet.  I  Særdeleshed  vil  jeg  meg«t  gjeme 
nndgaae  Germantamer,  selv  om  de  kan  maatte  forekomme 
enkeltviis  og  ikke  hyppigere  end  i  de  fleste  andre  danske 
Boger.  Under  min  1 1  aarige  Virksomhed  som  Docent  ved 
et  tydsk  Universitet  har  jeg^  ved  stadig  at  vedligeholde  Oveløen 
i  at  skrive  og  i  at  tale  mit  danske  Modersmaal,  gjort  mig  mefgm 
Umage  for  at  bevare  det  frit  for  Germanismer,  der  jo  eaa  let 
og  ubemærket  indsnige  sig  i  Sproget  hos  do  allerfleste  Danske, 
selv  om  de  kun  i  langt  kortere  Tid  have  havt  Anledning  lil  af 
hore  og  tale  Ty  da  k.  Endog  her  hjemme  skurre  ofte  Germanis- 
mer i  mit  Ore,  og  det  fra  danske  Landsmænd,  som  aldrig  hav« 
bragt  det  saa  vidt,  at  de  upaaklflgclfg  kunne  skrive  og  til« 
Tydak,  og  som  kun  i  faa  Maanedcr  eller  vel  endog  aldrig  haft 
levet  i  Tydfikland,  Hvis  jeg  da,  ved  den  megen  Bmg,  jeg 
ifølge  min  Livsstilling  i  Tale  og  Skrift  har  havt  for  det  tydskø 
Bprog,  tiltrods  for  min  Idiosynkrasie  imod  Germanismer  ) 
det  Danske,  desuagtet,  imod  Vidende  og  Villie,  Ttrkdig 
skulde  have  tilegnet  mig  en  eller  anden  Germanisme,  sat 
vilde  dette  jo  endda  ikke  være  saa  foranderligt,  og  dttta 
vilde,  saaledes  forekommer  det  mig,  kun  da  medHettc  kujutt 
dadles,  hvis  jeg  med  Forsæt  fastholdt  og  forsvarede  Brtgwi 
af  Germanismerp  Men  naar  jeg  med  den  bedste  VilUe  ikke  kti 
finde  dem,  og  naar  jeg  hidtil  forgjæves  har  anmodet  Andre 
om  at  paavise  de  enkelte  Germanismer,  som  skulle  Irnre  ind- 
sneget sig  i  mit  Sprog,  saa  mener  jeg  at  være  lovlig 
skyldt,  og  findeT,  at  jeg  burde  være  fritagen  for  en  i  almin- 
dehge  Udtryk  fremsat,  under  de  nærværende  Forhold  odi«« 
Dadel  i  denne  Anledning, 

Kjøbenhuvn  den  24de  Jali  1869, 

P.  L.  Panmii. 


L   Om  Indsugning  og  A&ondring  i  Almindeliglied. 


Vand  og  i  Vand  oplerste  Stoffer  optages  hos  Planterne 
deels  igjennem  Rodtrevlerne  og  deels  igjennem  Bladene, 
og  deels  de  samme,  deels  nye,  i  Planterne  dannede  Stoffer 
afsondres  og  gaae  i  hine  optagne  Stoffers  Sted  over  i  det 
omgivende  Medium,  Jorden,  Vandet  eller  Luften.  Ogsaa 
hos  de  lavere  Dyr,  som  mangle  Blod  og  Kredsløb,  ved- 
ligeholdes Storskiftet  med  Yderverdenen  paa  denne  Maade 
ved  en  Indsugning  og  Afsondring,  som  umiddelbart  ud- 
gaaer  fra  Cellerne  og  fra  Vævene.  Hos  de  Dyr  der- 
imod, der  ligesom  Mennesket  cre  forsynede  med 
Blod,  Blodkar  og  Kredsløb,  er  Blodet,  saaledes  som 
allerede  tidligere  (2det  H.  Pag.  3  og  49)  er  anført,  sædvan- 
lig et  Mellemled  for  Indsugningen  og  Afsondringen,  saavel 
fra  og  til  Overfladen,  som  fra  og  til  Vævene.  Hos  Men- 
nesket og  hos  de  med  Lymphe-  og  Chyluskar 
forsynede  Dyr  (Beendyrene)  danne  Lymphe  og  Chylus 
endnu  et  andet  Mellemled  for  Indsugningen  og  for  Afson- 
dringen. Ved  at  betragte  den  Maade,  hvorpaa  disse  sidst- 
nævnte Vædsker  altid  strømme  i  den  ved  Klappernes  Stil- 
ling betegnede  Retning,  henimod  de  Steder,  hvor  de  ud- 
munde i  det  circulerende  Blod,  kunde  man  let  fristes  til 
at  antage,  at  de  kun  have  Andeel  i  Indsugningen,  idet 
der  med  dem  stadig  synes  at  tilføres  Blodet  nye  Vædsken 
Men  ved  den  nærmere  Undersøgelse  finder  man,  at  Hoved- 
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massen  af  disse  Vædskcr,  (idelmindsle  Hovedmassen 
Lyrnphen)  Iverlimod  er  afsondret  fra  Blodet,  og  at  der 
sualedes  ved  Lyinphcii  lilvciebringes  el  eiendommeligt  ia- 
terniediært  Slof^ktfte ,  hvori  Indsugning  og  Afsondring 
have  en  lige  slor  Andeel.  Væsentlig  forskjellig  fra  Trans- 
suda tronen  af  Lymphe  fra  Blodet  til  Vævene  og  til  de 
serøse  Hulheder  er  imidlertid  den  saakaldte  Secretion 
eller  Afsondringen  af  de  egentlige  Secreter  i  de  sande 
Kjertier. 

Den  physiologiskc  Indsugning  er  ikke  indskrænket 
til  Tarnikiunilen,  men  foregaaer  paa  alle  Legemets 
ydre  og  indre  Overflader  ag  paa  alleStederij 
Vævene,  især  dog  paa  de  med  Blodkar  rigelig 
forsynede  S I  ed  en  Man  liar  saaledes  kunnet  indspraito 
indlil  30LilreVantI  i  Luftroret  paa  en  Hest  uden  derved  ål 
dræbe  den.  I  Cavum  Peritonaei^  i  Pleurahulen  og  i  andre 
sertise  Hulheder  ansamlede  seriøse  Vædsker  eller  indsprei- 
lede  Oplosninger  af  forskjellige  SlolTer  (f.  Ex.  Jodtinctor 
i  Tunica  vaginalis  testis)  kunne  indsuges  erter  kortere  eller 
længere  Tids  Forlob.  Ved  subculane  ]ndsprt>itninger  ind- 
suges mange  SlolTeT  fra  Vævenes  Interstitier  og  gaae  me- 
gei  let  over  i  Blodet.  ^  Igjennem  Epidermis  optages  de 
i  Vand  oplosle  SlolTer,  navnlig  Ferrocyankaliuni,  Chloralka- 
lier,  kulsure  Alkalier,  chlorsurt  Kali,  arseniksyrlet  Nalroa« 
Atropin ,  Digilalis  o.  s,  v.  idelmindste  kun  I)etingel5e5viis. 
Den  Væglforogelse^  man  har  iagllagcl  efter  langvarige  Bade» 
naar  Fordampningen  fra  Lungerne  blev  udelukket  eller 
fraregnet ,  afhænger  maaskee  kun  af  Imbibition  i  Epi- 
tlermis.  Ved  Indgnidning  af  visse  i  Vand  oploste 
Slnlfer,  navnlig  af  Sublimat  og  Jodkalium,  kunne  de  dog 
oplages  igjennem  Huden  og  udskilles  med  Excreterne,  isair 
med  Spyttet.  Ogsaa  Bestanddele  af  Bøgelja'ren  kunne 
ved  Indgnidning  oplages  igjennem  Huden  og  gjenfiiides  i 
Urinen.  Alkohol,  Ælher»  Chlorofonn  og  i  disse  llv^  ^fo* 
dier  oploste  SlolTer  og  liere  i  og  for  sig  Ilyglrge  ."  xer 

optages  derimod  meget  hurtig  igjennem  den  ubeskadigede 
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Epidermis,  og  uden  Hjælp  af  nogen  Indgnidning.  Efterat 
Epidermis  er  fjernet  ved  et  Vesicatorium,  indsuges  mange 
Stoffer,  som  ellers  ikke  optages  igjennem  Huden,  meget 
hurtig  (ved  den  endermatiske  Methode)  ligesom  fra  et* 
hvert  aabent  Saar. 

Allerede  de  anførte  Exempler  vise,  at  Indsugningen 
ikke  er  eensarlet  paa  forskjellige  Steder  af  Legemet  og  for 
forskjellige  Stoffer.  Til  nærmere  Oplysning  om  disse  For- 
skjellighcder  skulle  vi  endnu  anføre  følgende  Erfaringer:  Ved 
Anvendelsen  af  dyriske  Hinder  til  Filtrationsforsøg  faaer  man 
forskjellige  Resullatcr,  alt  eftersom  man  lader  den  Side,  som 
er  beklædt  med  Epilhelium,  vende  indad  eller  udad,  og  alt 
eftersom  Epiihelialbeklædningen  er  ubeskadiget  eller  tildeels 
afskrabet  eller  opløst  eller  forandret  efler  Døden.  Tarmens 
og  Urinblærens  Epilhelialbeklædninger  forhindre  f.Ex.  mange 
Stoffer  fra  at  filtreres,  som  let  gaae  igjennem,  naar  Epilhe- 
liet  er  bortfjernet  eller  forandret  (Ranke,  Sussini).  Curara 
indsuges  kun  i  yderst  ringe  Mængde  fra  Menneskets  og  fra 
Pattedyrenes  Tarmkanal,  medens  det  meget  lettere  optages 
fra  Fuglenes  Kro  og  meget  let  fra  Saar  og  Saarflader. 
Det  mister  imidlertid  ikke  sine  giftige  Egenskaber  ved  Op- 
holdet i  Maven  af  et  Pattedyr,  men  det  gaaer  ved  Filtra* 
tionsforsøg  neppe  i  kjendelig  Mængde  igjennem  Mavens 
eller  Tarmens  Epithelium,  saalænge  dette  er  ubeskadiget, 
men  let  efterat  det  er  afskrabet.  Man  har  endog  meent, 
at  Curara  slet  ikke  kunde  indsuges  fra  Tarmen;  mnn  det 
kan  dog,  ved  indvortes  Brug  i  meget  stor  Dosis,  indsuges 
fra  Tarmkanalen  og  fremkalde  Forgiftning  (KoUiker).  Efter 
Underbinding  af  Nyrearterierne  kan  endog  en  mindre  Por- 
tion Curara,  som  er  indbragt  i  Maven,  hurtig  fremkalde 
Døden  (Hermann).  Dette  Forhold  stemmer  overeens  med 
den  Erfaring,  at  Svovlbrinte  ikke  virker  giftig,  naar  den, 
opløst  i  Vand,  optages  i  Maven,  men  vel  naar  den  ind- 
aandes,  eftersom  Svovlbrinten  ved  Optagelse  fra  Maven 
meget  hurtig  igjen  udskilles  igjennem  Lungerne  (Bernard). 


Del  putride  Giftstof  og^  Slangegift  forholde  sig  analogt  med 
Ctirara,  for  saa  vidl  som  de  bevare  deres  Virksomhed  i 
Mavens  og  Tarmens  Vædsker^  medens  de  dog  kunne  være 
tilstede  i  Tarmkanalen  uden  al  frembringe  de  giftige  Virk- 
ninger, som  opstaae,  naar  de  injiceres  i  Biodel  eller  an- 
bringes  i  el  Saar.  Ogsaa  for  deres  Vedkommende  synes 
Indsugningen  da  al  forhindres  derved,  at  de  ikke  eller  dog  kun 
i  yderst  ringe  Mængde  kunne  passere  Tarmens  Epitheliuni, 
—  Medens  de  anførte  For^skjelligheder  ved  Indsugningen  fra 
forskjellige  Steder  i  de  hidtil  anførte  Tilfælde  (ligesom 
i  de  med  Hensyn  lil  Indsugningen  igjennem  Huden  an- 
førte Exempler)  synes  al  afhænge  af  Forskjelligheder  t 
Membranernes  og  Epithelialbeklædningcrnes  Beskaffenhed^ 
[inder  man  i  andre  TilTælde ,  at  de  afvigende  Resulta* 
ter  væsentlig  fremkomme  derved,  at  det  paagjceldcnfle 
Stof  paa  et  Sted  forandres  ved  særegne  TilbUn* 
dinger^  som  ikke  forekomme  paa  et  andet  Sted*  Herhen 
horer  den  i  Isle  H,  Pag.  129  omlalle  Erfaring,  at  Galde 
indsuges  uforandret  fra  Tyklarmen,  men  ikke  fni  Tynd- 
tarmen, som  det  syn  es,  fordi  den  h*?r  blandes  med  Chyintis, 
Ogsaa  den  Erfaring,  at  Slrychnin  virker  langt  hurtigere  ved 
Inrlbringelse  i  Tyktarmen  end  i  Maven,  synes  at  høre  herhen^ 
da  Forskjellen  i  Virkningens  Hurtighed  skal  ophwrc,  naar  n>an 
først  blander  8trychninoplo9iiingen  med  Mavesaft  og  førftl 
derefter  indsproitor  Blandingen  i  Tyktarmen  (Savory).  End* 
videre  er  det  sandsynligt,  at  Emulsinets  Forandring  i  Tarmen 
efter  foregaaende  Injection  af  Amygdalin  i  Blodet  forhin- 
drer Indtrædelsen  af  Blaasyreforgiflning,  naar  man  har  ind- 
bragt Emulsin  i  Tarmen,  tnedens  Forgiftningen  hverken 
udebliver,  naar  Emulsinet  injiceres  i  Blodet  medens  Atnyg* 
dalinet  indbringes  i  Tarmen,  eller  naar  hoggc  Stoffer  onH 
Irent  samtidig  in  j  i  feres  i  Blodet  eller  indbringes  i  Tarmen 
(Bernard)*  Herhen  hore  endelig  ogsaa  nogle  nye  Iagt- 
tagelser af  Voil  og  Bauer  om  Betingelserne  for  Indsug« 
ningen  af  Albuminsloffer  fra  Tyktarmen.    De  fandt  nemiig, 


at  Injection  af  ikke  forlyndei  Henseæggehvide  i  Tyk- 
tarmen var  uden  Indflydelse  paa  Urinslofprodoclionens 
Starrelse,  hvorimod  denne  hos  en  Hund  lillog  med  8  Grm. 
i  Døgnet,  da  inan  injicerede  Opløsningen  af  Pepioner  eller 
Kjødels  i  stærkt  fortyndet  Syre  <iplosle  Albuminsloirer  i 
Tyktarmen*  Ved  Anvendelse  af  Hønseæg^^ehvide,  som  var 
Stærkt  fortyndet  med  en  Oplosning  af  Kogsalt,  steg  Urin- 
stofproduclionon  med  6  Grm,  i  Dagnet,  men  der  opstod  da 
tillige  Diarrhoe.  I  atter  andre  Tilfælde  er  det  meget  tvivl- 
somt, hvorledes  visse  særegne  Forhold,  som  kunne  iagttages 
med  Hensyn  til  Indsugningen,  skulle  forklares,  Saaledes  bar 
man  ved  Forsøg  paa  Heste  fundet,  atNux  vomica  (Strychnin), 
som  efter  Underbinding  af  Pylorus  er  indbragt  i  Maven,  ikke 
virker  giftig,  "medens  dog  Urinen  kommer  til  at  indeholde 
Strydinin,  og  medens  Forgiftningen  burlig  indtræder,  noar 
Ligaturerne  losnes  (Bouley),  Dette  har  man  mcent  at  kunne 
bringe  i  Forbindelse  med  en  netop  hos  Hesten  normal  Com- 
niunjcalion  imellem  V.  cava  inf.  og  V.  porta,  som  frndes 
der,  hvor  de^  bagved  Leveren,  ligge  tæt  sammen^  idet  man 
har  tænkt  sig,  at  denne  Communication  maaskee  kunde  tjene 
»om  en  Slags  ^Viae  clandestinae**,  (Bernard),  Faste  smaa 
Legemer  og  meget  smaa  Fedtdraaber  indsuges 
ikke  paa  samme  Maade  som  opløste  Stoffer,  og 
de  kunne  (uden  nogen  Beskadigelse)  neppe  fra 
noget  andet  Sted  end  fra  Tarmkanalen  (igjennem 
Epilh  el  cellerne),  og  fra  Fleura  og  Peritonaeum 
(igjennem  Lyniphekarrenes  for  disse  Steder  eien- 
d ommelige  Stomata)  {2det  H*  Pag.  58)  komme  ind  i 
Blodstrømmen,  Kulpulvcr.  Berlinerblaat^  Svovlblotnster, 
Kviksolv  og  især  Fedt  i  Emulsion  kunne  optages  fra 
Tarmkanalen  og  lildecis  ophobes  i  Mesenterialkjerlleme, 
Cinnober,  Kulo.  desl.,  som  indgnides  i  Cutis,  forbliver  der- 
imod i  Reglen  under  bele  Livet  paa  det  tatouerede  Sted* 
De  contractile  Lymphelegemer  eller  hvide  Blodlegemer  skullo 
dog<,  ifølge  nyere  lagttagelsefj  ikke  blot  kunne  passere  de  præ- 
formerede    Ljrmpbebaner ,    men   endogsaa    Haarkarrenea  Yasg 


(see  2del  H.,  Pag,  8).  De  oploste  Stoffers  forskjel- 
lig-e  Beskaffenhed  kan  enåeUg  modificere  Opsugningen 
endog  fra  et  og  samme  Sted  af  Legemets  OverBnile. 
Blandt  de  Forhold,  som  tierved  komme  i  Betragtning,  skuUe 
vi  tier  kun  forelobig  fremhæve  Vædskens  Concentm- 
tion  og  Temperalur,  Berørelsens  Variglied« 
Overfladens  Storrelse  og  do  oplåste  Stoffers 
eiendomnielige  Beskaffenhed.  I  sati  tlenseendc 
skulle  vi  her  kun  exempelviis  anføre  Folgendc:  Kog  galt 
indsuges  meget  horlig  fni  Tnrmkanalen*  Itvilkel  sees  deraf» 
ut  del  meget  snart  forellndes  i  foregel  Mængde  i  Urinen, 
og  deraf,  al  det  i  kort  Tid  fuldsla^ndig  udskilles  ad  denne 
Yei.  Svovlsurt  Natron  derimod  indsuges  meget  lang- 
sommere, og  man  gjenrindt?r  den  langt  overveiende  Ueet 
af  en  nogenlunde  betydelig  Dosis  af  det  indtagne  Glaulicr- 
salt  i  Excremenlerne.  Det  svovlsure  Natron  virker  derhos 
atTorende,  hvad  enten  det  er  indlnget  i  en  concenlrercl  elliT 
i  en  fortyndet  Oplosning,  men  ikke  naar  det  »njfceres  i 
Blodet.  Forlænger  man  det  svovlsure  Natrons  Ophold  i 
Tarmen,  (derved  al  man  langs  o  mg  jer  de  peristal- 
tiske Bevægelser)  ved  samtidig  Nydelse  af  Opium 
saa  kan  man  derved  bevirke,  al  næsten  tiele  Mængden  af 
det  indtagne  svovlsure  Natron  under  almindeligt  Ildetieftn* 
dende  indsuges  og  gaaer  over  i  Urinen  (Buchhetm)* 

Blandt  Legemets  ovrige  Funclioner  have  især  Bla- 
dets Kredsløbsforhold  en  stor  Indflydelse  paa  Ind- 
sugningen  i  Almindelighed.  Ved  Blodtrykkets  (almindelige 
eller  locale)  Formindskelse  (f.  Ex.  ved  en  Aarelndning) 
paaskyndes  og  befordres  almindeligviis  Indsugningen^ 
f.  Ex.  af  en  Gift,  hvorimod  Blodlrykkels  Forogclse  for- 
sinker den.  Men  herved  niaa  man  dog  ve!  skjelne 
imellem  Blodlrykforandringens  Indflydelse  paa  Indsugnin- 
gen igjennem  Haarkarnullet  og  igjennem  Lymphekarrene, 
som  i  liere  Henseender  maa  antages  at  være  forskjellig, 
saaledes  som  det  vil  fremgaae  af  åen  senere  folgende 
Udvikling,     Blodstrommens   Hastighed    har   derimod  neppe 
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nogen  kjendelig  Indflydelse  paa  Indsugningen.  Den  Imbi- 
bitJon  af  mange  fnrskjellige  StofTer,  f.  Ex.  af  Galde  i  Le- 
gemels Væv  og  Hinder,  som  iagttages  strax  efter  Døden, 
medens  Imbibitionen  udebliver  i  levende  Live,  afhænger 
sandsynligviis  især  af  Kredslebsforholdenes  Indflydelse  paa  Ind- 
sngningen,  men  maaskee  dog  tillige  af  Membranernes  og  især 
Epithelialbeklædningemes  Forandring  efter  Døden.  Dernæst  har 
Blodets  Beskaffenhed,  især  dets  Concentration, 
en  væsentlig  Indflydelse  paa  Indsugningen.  Jo  mere  con- 
centreret  Blodet  er  (hos  robuste  Folk),  desto  hurtigere  synes 
Indsugningen  under  forresten  lige  Forhold  at  skee,  og  ved 
Injection  af  Vand  i  Aarerne  kan  Indsugningen  af  en  Gift 
meget  kjendelig  forsinkes  (Magendie).  Respirations- 
bevægelserne  faae  Indflydelse  paa  Indsugningen,  deels 
derved  at  de  betinge  stadige  Forandringer  i  Blodtrykfor- 
holdene, og  deels  ved  en  directe  Indflydelse  paa  Lymphens 
Strømning.  Denne  sidstnævnte  Virkning  har  ievrigt  hvilket- 
somhelst  Tryk  paa  Lymphekarrcne,  paa  Grund  af  Klappernes 
Stilling,  som  kun  tilsteder  en  Strømning  i  en  bestemt  Ret- 
ning. De  i  2det  H.  Pag.  58  omtalte  Stomata,  hvormed 
Lymphekarrcne  udmunde  i  Pleuro  og  Peritonaeum,  tillige- 
med Lymphekarnettets  Forløb  i  Intcrcostalrummene,  synes 
i  Særdeleshed  ved  Respirationsbevægelsernes  Medvirkning  at 
kunne  indsuge  Vædsker  fra  Pleurahulerne  og  fra  Pcrito- 
naeums  Cavitet.  Respirationsbevægelsernes  specielle  Indfly- 
delse paa  Indsugningen  af  Chylus,  og  den  Maade,  hvorpaa 
Bevægelserne  af  Tarmens  Hinder  og  Villi  herved 
synes  at  medvirke,  skal  nærmere  omtales  nedenfor.  Ner- 
verne synes  ikke  at  have  nogen  anden  Indflydelse  paa  Ind- 
sugningen end  den,  de  indirecte  igjennem  Muskelbevægel- 
serne kunne  komme  til  at  udøve  paa  Kredsløbet,  Aande- 
drælsbevægelserne  o.  s.  v. 

Indsugningen  kan  imidlertid  for  en  stor 
Deel  efterlignes  ved  physikalskc  Forsøg,  som 
udenfor  Legemet  kunne  foretages  med  livløse 
Materialier.    Derfor  ere  de  Undersøgelser,  man  har  an- 


aliltel  over  de  physikalske  Farholti,  som  Kerved  komme  i 
Betragtntng,  meget  betydningsfulde  for  den  tlieoreliske  Ind- 
sigt i  dette  Afsnit  fif  Physiologien ,  saa  meget  mere,  sotu 
de  tiljige  give  meget  vigUge  Oplysninger  med  Hensyn  til 
Lymphens  Transsudation  og  til  Secretionernes  Væsen.  I 
Man  finder  nemlig,  at  mange  forskjellige  Membraner  (saa- 
som  Svineblære,  Tarmkanalens  Hinder,  Pleura,  Pcrilonaeujiif  f 
den  hvide  Skalhinde  af  Fugleæg,  Collodiumhinde,  vegett- < 
bilsk  Pergament  o*  s.  v.),  som  dog  ere  saa  tætte,  at  de  i 
Liiften,  ved  almindeligt  Lufttryk  ikke  lade  Vand  lobe  igjen- 
fiem,  lade  Vand  og  i  Vand  opløste  Stofer  passere,  naar  en  ■ 
saa  dan  Membran  er  anbragt  som  Skillevæg  imellem  lo  for-  \ 
fikjellige  Vædsker,  der  kunne  opløses  i  og  blandes  med 
hinanden.  Denne  GJennemgang  af  Stoffer  igjenneni  en  som  ■ 
Skillevæg  imellem  lo  forskjellige  Vædsker  anbragt  passende^ 
Hinde  har  man  betegnet  som  Osmose  (Graham)  eller  som 
EndoS'  og  Exosmose  (Dutrochet  1826). *j 


MembraneDB  Beskaffenhed  har  on  TCDsenilig  ladfijdeb«  pSal 
OBisoseD.  En  med  YiinaaDd  ufuldkonimen  fyldt  STrneblntr«  ud*] 
Bpites  og  fjldes  aldeles,  naar  åen  lægges  i  Vand  (Nollet  tT4lV| 
I  Qlas^  tom  ero  tUbnndDe  med  Sviaebliere,  bliver  Spintas  lidt  t 
lidt  tUerkere,  i  andre  Qlas,  aom  ere  tllbnndiie  med  Kaonttelmk,  ] 
bliirer  den  derimod  sTager©  (Sommerring).  Svinebliera,  Bom 
gjenoem  trængt  af  Viiaaand,  tilsteder  Osmosen  ar  JerQirecblQn4  I 
som  opløses  i  Yilnaand,  men  ikke  af  sToylenrt  Kobheriltet  lottl 
!kke  opløses  deri.  Uden  Hensyn  til  Membranens  Substants  harl 
deDs  finere  Bygning  en  væsentlig  Indfijdelse  paa  dcna  VltkniQf  | 
ved  Osmosen,  alt  oftcrsora  Membranen  er  bomogen,  d.«.  sil 
en  aaadan  BeskaEecbed ,  at  don  ikke  indebolder  tynlige  Fmv] 
og  Kanaler,  eller  om  den  er  sammenaat^  d.  e,  tillige  for 
med  sltirre  eller  mindre,  ved  Hjælp  af  Mikroskopet  aynlige  K« 
og  Åabninger.  Naar  de  synlige  Porer  t  en  sammensat  Membfsi 
tilEtoppes  ved  Bundfald,  som  dannes  ved  Blandiogeii  ml  de  tft 
osmotiske  Forsøg  anvendte  Opløsninger,  saa  forandres  OsmoføBti 
TIrkntngcrt  derved  at  selve  Bundfaldet  kommer  til  at  danttf 
Slags  bomogen  Membran.  Saadanne  af  Bandfald  ellor  mi 
agtige  Stoffer  dannede  homogene  Membraner,    øom    i   og  fbf  i 
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Osmosen  er  imidlertid,  saaledes  som  i  Anmærkningen 
nærmere  er  forklaret,  et  compliceret  Resultat  af  flere  for- 


liaT6  60  altfor  ringe  Consistents,  kunne  tilveiebringes  paa  et  almin- 
deligt, 1  og  for  sig  ikke  osmotisk  yirkende  Filter  f.  Ex«  af  Fil- 
treerpapir,  og  de  kunne  da  benyttes  til  osmotiske  Forsøg  (Traube). 
Forskjellen  imellem  de  synlige  og  de  usynlige  Porers  Forhold 
▼ed  Osmosen  blirer  f.  Ex,  tydelig,  naar  man  lader  tør  Bvine- 
blssre  henligge  i  og  gjennemtrænges  af  concentreret  Kogsalt- 
opløsning,  Herved  foranlediges  Udkrystallisering  af  Kogsalt;  den 
Vædske,  som  derefter  yed  Presning  kan  drives  ud  af  Membra- 
nens større  Porer,  viser  den  oprindelige  fuldkomne  Concentration, 
men  den  Vædske,  som  bliver  tilbage  i  den  homogene  Deel  af 
Membranen,  indeholder  langt  flere  %  Vand.  Naar  man  bestrøer  en 
med  Vand  gjennemvædet  Membran  med  Kogsalt,  saa  krymper  den 
■ammen,  og  naar  man  sammenligner  den  Vandmængde,  som  en  op- 
rindelig tør  Blæres  Substants  holder  tilbage,  efterat  man  har  udpres- 
aet  den,  saa  finder  man  samme  langt  større,  naar  Blæren  er  opblødt  i 
Vand,  end  naar  den  er  opblødt  i  en  concentreret  Kogsaltopløsnin^, 
Det  fremgaaer  allerede  heraf,  at  man  ved  Osmosen  igjennem  en 
sammensat  Membran  maa  skjelne  imellem  to  væsentlig  for- 
skellige Momenter:  1)  i  den  homogene  Deel  af  Membra- 
nen og  ved  de  større  Porers  og  Kanalers  Vægge  kommer  nemlig 
den  Tiltrækning  i  Betragtning,  som  finder  Sted  imellem  Mem- 
branens Moleculer  og  de  Moleculer,  som  indeholdes  i  hver  af 
de  to  forskjellige  Vædsker;  2)  i  de  a åbne  Porer  og  Kana- 
ler, hvori  de  to  forskjellige  Vædsker  mødes  og  komme  i  umiddel- 
bar Berøring  med  hinanden,  kommer  derimod  kun  den  indbyr- 
des Tiltrækning  imellem  de  to  forskjellige  Vædskers  Moleculer, 
eller  Hydro  diffus  ion  en  i  Betragtning.  Med  Hensyn  til  1) 
maa  man  atter  skjelne  imellem  a)  de  Virkninger,  som  skyldes 
TiUnckningen  paa  Bereringsfiaden  imellem  Væd  skens  Moleculer 
og  Moleculeme  i  de  større  Porers  og  Kanalers  Væg,  eller  Ha  ar- 
rør  s  virk  ni  ugen  (Capillariteten)  og  b)  de  Virkninger,  som  skyl- 
des Tiltrækningen  imellem  Vædsken?  Moleculer  og  de  Moleculer, 
der  tilhøre  den  homogene  Deel  af  Membranen,  eller  I  m  b  i  b  i  t  i  o  - 
nen«  Modificerer  man  nu,  med  Hensyn  til  disse  Betragtninger, 
Forsøgene  saaledes,  at  man  med  Udelukkelse  af  Membranen 
undersøger  Hydro  diffus  ionen  for  sig  (Graham),  saa  finder 
man,  at  forskjellige  i  Vand  opløste  Stoffer  med   meget  forskjelb'g 
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skjellige  Fadorer,  ag   navnlig  af  forskjellige  VirkniJiger  tf 
de    molcculæro   Kræften      Det  er  vanskeligt,  ja   før- 


Hftstighcd  udbrede  gig  i  et  over  Opløsmngon  anbragt  Lag  V*ad, 
aelv  naar  enhver  tnechanisk  Bt'vægelse  af  Væd&kerne  og  oi  defM 
vandrettQ  BerønngsOade  uQdgaaee.  1  Deel  Æggehvide  af  H«it«e- 
æg  diGTundercdc  i  en  Foraøgarække  i  Bamroo  Tid  over  i  Vandet 
eom  19,«  Dele  Kogeah,  og  I  Deel  Sakker  i  sammu  Trd  loæ  i,« 
Dele  Kogsalt,  Af  eti  Blandings  iom  indeholder  Kogtah  og  8oda» 
dififonderer  Kogsaltet  langt  hurtigere  over  i  Vandet  end  Sodaen. 
Lader  man  en  Opløsning  af  RO  2  SOa  diffondere  orer  i  Vaod, 
Baa  forandrea  Sammensætningen  saaledea,  at  der  daiiiieB  fri  B0§ 
og  KO  SOt,  idel  Svovlsyren  diffanderer  langt  hurtigere,  og  idet 
derved  en  Deel  af  Syren  løsnes  fra  sin  oprindelige  chemiske  For- 
bind<?lsc  meå  KO«  Den  Mængde  af  et  opløst  Stuf,  »om  dif* 
funderer  i  en  given  Tid,  afhucngur  desuden  af  Gonccntrationen«  af 
Temperaturen  og  af  den  ditTnnderende  Overflades  Størrelse.  Ved 
at  benytte  Lysb ryd ningsforhold enes  Forandringer  ved  de  opliiftt 
Stoffer  kan  man  nøiere  atudere  Bydrodi£[usionenB  Gang  (Hoppe^- 
Seyler).  I  flere  Henseender  oplysende  er  den  Modification  if 
Hydrodiffnsiousforsøgenc,  hvorved  man  anbringer  3  for»kjeUtgs 
Vædsker  lagviis  over  hinanden,  saalcdes  at  den  midterste  paa  e« 
TIS  Maade  træder  istedenfor  en  Membran.  Naar  mmn  aaaledcs 
over  et  Log  Cbloroform  anbringer  et  Lag  Vand,  og  ortr  dette 
atter  et  T^g  Æther,  saa  gaaer  Ætheren  igjcnnem  Vandel  (hvod 
den  kan  opløses)  over  til  Chloroformen ,  men  Chloroformen  (der 
ikke  kan  opleaea  i  Vand)  gaaer  ikke  over  til  Æihercn  (X'Hermitt). 
—  Ved  tn  homogen  Membrans  ellor  Membrandeela  ImbihiiiOB 
kommer  Tiltrækningen  imellem  Membranens  og  Vædskena  Moloenler 
i  Betragtning,  og  denne  TiUræknings  ForskjcUighcd  for  forskjelligt 
Membraner  og  for  forskjellige  Vædsker  viser  sig  ved  fi^Igotide  For- 
bold: 100  Vægtdele  tor  Oxcblære  imbiberedo  f,£x.  i  eo  Foraøgsrsskli« 
268  Vægtdele  Vand,  men  kun  133  Vægtdele  Kogjaltoploinrng,  U 
ViPgtdcle  84  voL%  stærk  Alkohol  og  kun  1 7  Vægtdele  Becnolir*  |Q0 
Vægtdele  Svineblæro  derimod  indsugede  356  Vægtdele  Vund,  Ui 
Vægtdele  Kogsaltoplosning  og  14  Vægtdele  Beenolie.  I  OU  Vm^ 
dele  tort  elastisk  Væv  optoge  240  Vægtdele  Vand ,  naar  det  bift 
ndblodt  i  Vand,  men  af  en  concentrerel  Kogsaltopløsning  optef 
det  knn  35  Vægtdele  Vand.  Brusk,  Sencvæv,  Hornhindens  V«f 
o,  s«  V.  vise  atter   andre  Forbold.      Muskelvfevets    Imbibitioiiivvit 
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liden  tildeels  endnu  umuligt,  at  angive  den  Andeel,  enhver  af 
hine  forskjellige  Factorer  har  i  Osmosens  Phænomener,  idet 


forandres  ved  Arbeide  og  ved  Hvile,  saavelsom  naar  dets  vitale  Egen- 
skaber ophøre  (Ranke).    Naar  en  homogen  Membran  har  en  sliim- 
A^Si  halvfljdende  Consistents,  saa  kan  den  ligesom  den  midterste 
Vædske  i  det  før  nævnte  Forsøg   lade    faste  Dele   passere   nden 
nogen  blivende  Sønderrivning,    naar    de    faste   Dele   sættes  i  Be- 
vægelse af   en    eller  anden  Kraft.      En    fast   homogen  Membran, 
hvis  Moleculer  ved  Sønderrivning  tabe  største  Delen  af  deres  indbyr- 
des Tiltrækning  til  hinanden,  kan  derimod  ikke  nden  Sønderrivning 
lade  et  fast  Legeme  passere.     En  Tiltrækning,  der  ganske  svarer 
til  den  imellem  en  homogen  Membrans  og  en  Yædskes  Molecnler, 
iagttages    ogsaa  imellem  sidstnævnte  og  de  Molecnler,  som  findes 
paa  et  fast  Legemes  Overflade,    selv  naar  dette  er   af   en  saadan 
Beskaffenhed,  at  det  ikke  kan  imbiberes.    Ved  at   filtreres  igjen- 
nem  reent  Sand  bliver  en  Sodaopløsning  mere  concentreret  (Mat- 
tencci),    medens    en    Kogsaltopløsnings    Concentration     tvertimod 
aftager    derved    (Berzelins),    ligesom   Serum    bliver    fattigere    paa 
Albumin  ved  at  gaae  igjennem  en  Arteriehinde.     Denne  Tiltræk- 
ning  imellem    et   fast  Legemes   og   en  Yædskes  Molecnler,    som 
saaledes  er  forskjellig  for  forskjellige  faste  Legemer  og  for  forskjel- 
lige Vædsker,  er  aabenbart  ganske  analog  med  den  Fortætning  af 
forskjellige  Luftarter,    som   i  en  meget  forskjellig  Grad  kan  iagt- 
tages ved  Berørelsen  med  Overfladen    af  forskjellige   faste  Lege- 
mer f.  Ex.  Kul,  Platinsvamp,  Olaspulver  o.  s.  v.    Hiin  Tiltrækning 
imellem  de  faste  Legemers   og  Vædskernes  Moleculer    fremtræder 
især  tydelig,    og    faaer  en  væsentlig  Inflydelse  paa  den  saakaldte 
Osmose,    naar   det    faste  Legeme    er    gjennemboret   af  fine  Porer 
og  Kanaler.     Den  viser  sig  da  navnlig  som  den  saakaldte  H  a  a  r - 
rørsvirkning    eller    Kapillaritet,    som    iøvrigt   atter   er   en 
temmelig    compliceret    Virkning.       Haarrørsvirkningen    afhænger 
nemlig  paa  den  ene  Side  af  de  homogene  Vædskcmoleculers  ind- 
byrdes Tiltrækning,  og  paa  den  anden  Side  af  Tiltrækningen  imel- 
lem Vædskens  Moleculer    og    do    fra  dem    forskjellige  Molecnler, 
hvoraf  Haarrøret  bestaaer.    Vædsken  stiger  i  Haarrøret,  naar  Ad- 
hsesionen  (d.  e.  Tiltrækningen   imellem  Vædskens  og  Haarrørets  Mo- 
leculer) er  større  end  Cohæsionen  (eller  Vædskemolecolemes  ind- 
byrdes Tiltrækning).    Naar  et  Haarrør,  hvori  en  Vædske  er  stegen 
til  en  vis  Høide,  tages  ud  af  Vædsken,  saa  stiger  denne  ved  Be- 

2* 


Hydrodiffusion,  Haarrorsv  irkning:  og  Imbibilion 
ved  de  osmotiske  Forsøg  oflc  virke  i  Foreoing  medTyng- 


Torelsea  med  Luften  haiere  ead  fer.  Dette  hidrører  derfra«  ai  der 
paa  Grfendsen  imellem  Yædskcn  og  Lnfteo  dnonc«  en  Fortætnings 
hinde,  eooq  ved  sin  Cootraction  foranlediger  Stigningen,  Deniw 
FortætniogfihiDrle  faaer  ogsaa  Indflydelse  paa  Størrelsen  og  FaAt* 
beden  af  Dranbcr,  som  af  Væd&ken  dannes  \  Luften,  og  af  Luft- 
blærer,  som  dannes  i  Viedskcn.  Størrelsen  nf  Draaber.  som  falde 
ned  fra  et  Re>r  eller  fra  et  fast  Legeme  OTerhovcdctf  alhienger 
imidlertid  og«aa  tildcela  af  Størrelsen  af  den  fasto  Flade,  hi^^rtll 
Draaben  er  heftet,  og  tildeets  af  Viedakemoteculemes  indhrrdei 
Sammenhieng.  YÆdskemoleeulernes  Adhsesion  til  de  faste  Legever 
(som  blandt  Andet  ogsna  betinger  Dannelsen  af  det  hvilende  eller 
langsommere  Htrommenrle  Lag  (Eandstrommen)  j  strømmende  Vied- 
sker  (sec  2dGt  H.  Fag.  59),  or  forskjcUig  for  forskjell  i  g«  faste  Le-ge- 
mer  og  for  forskjeilige  Vædsker.  For  Glasror  fandt  man  aaaleJet 
fugende  Forbold  af  de  Haider,  hvortil  Vædsken  steg:  ved  Benjttdsca 
af  Vand  t^oo^  nf  CtKHs  1,ot7,  af  Jernvitriol  O.eaoT  nf  Svovlsyra  Q,mSi 
af  Æiher  o,«go.  I  reent  Sand  steg  en  Opløsning  af  C<>«  NaO  til 
en  Htfide  af  85  Mm.,  S  O3  Cu  O  til  75  Mm.,  Serum  tit  70  Mm« 
Salmiak  til  62  Mm,,  Vand  til  GO  Mm.,  Kogsalt  lil  58  Mm.,  B^ote- 
teggehvide  til  35  Mm.,  Melk  til  55  Mm.  I  fimt  Sand  ateg  Vant 
til  175,  Alkohol  til  85  Mm.^  men  i  Glaspulvcr  steg  Viind  til  18S, 
Alkohol  til  175  Mm.  og  i  Saugfpoaner  Vand  kun  til  60,  Afkobdl 
til  125  Mm,  (Mattencci),  I  lige  vide  Haarrtir  iteg  Alkohol  til 
en  Høide  af  8  Mm.  i  Glasror,  9,5  Mm.  i  Zinkrt^r,  10  Mm.  »  Kob- 
berror, men  SO3  i  Glasror  og  i  Kobberror  til  11  og  i  Ztnkrør  til 
15  Mm.  (Chovreui).  I  Haarroi'  af  ulige  Vidde  aiaaer  den  tLntI«, 
hvortil  Vasdsken  stiger  (eller  ijnkor)  i  omvendt  Forhold  tU  Dia* 
meteren  (Gaj-Lossae).  Temperaturen  har  Indflydelse  paa  Stignin* 
gen.  Ogsaa  den  elektriske  Strøm  kan  forandre  den.  Den  kaa 
VRsentlig  modifieeres  derved,  at  Haarkarymggen,  forind« n  den  bra- 
ges i  Berorclse  mod  Vajdskcn,  forsynes  med  et  eller  andet  Over- 
træk af  en  tredje  Substant«.  Saaledcs  stiger  Olie  12— M  Gan^ 
høierc  i  et  Haarror  af  Glas,  naar  dets  Indside  er  vandet  moil  ca 
Opløsning  af  galdesure  Safte,  end  naar  det  er  befugtet  med  Vand,  s( 
Fedt  kan  ved  et  ringe  Trj'k  filtreres  igjenncm  en  med  Galdu  rmlft 
dyrisk  Hinde,  men  ikke  igjennem  en  Membran,  som  kun  er  vieiJ*! 
tned  Vand.    £t  meget  fiiut  Fedtovertræk  ophterer  Vandeta  Adhfttioa 
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dens    hydrostatiske    Moment,    med   Vægtfylden, 
med   Vædskestrømning,   med    elektriske   Strøm- 


til  Glas.  En  Draabe  af  en  Yndske,  som  væder  en  bestemt  last 
Snbstants,  udbreder  sig  paa  sammes  Overflade  og  danner  en  concav 
MeniscQs  i  et  af  samme  dannet  Haarrør.  En  Yssdske,  som  ikke  be- 
fagter  en  bestemt  Snbstants,  danner  derimod  Draaber  paa  dens 
Overflade,  og  i  et  Haarrør  af  samme  Snbstants  danner  Vædskens 
Overflade  en  convex  Meniscns.  —  Om  smaa  faste  Legemer  kunne 
gaae  igjennem  de  capillære  Porer  og  Kanaler  i  en  sammensat 
Membran  eller  igjennem  et  porøst  Legeme,  afhænger  ikke 
blot  af  Forholdet  imellem  de  smaa  faste  Legemers  og  Porernes 
indbyrdes  Størrelse,  men  ogsaa  af  do  smaa  faste  Legemers  Ad- 
hæsion til  Membranens  Moleculer,  hvorved  disse  kunne  holdes 
tilbage  i  Porerne  og  Kanalerne  og  tilstoppe  dem.  De  smaa 
Draaber,  som  dannes,  naar  man  ryster  to  Vædsker,  der  ikke  kunne 
opløses  i  hinanden  f.  Ex.  Olie  eller  Chloroform  og  Vand  eller  en 
Opløsning  af  Æggehvide  i  Vand  o.  s.  v.,  forholde  sig  herved  ganske 
som  smaa  faste  Legemer.  Der  dannes  nemlig  paa  Grændsen  af 
to  saadanne  Vædsker  en  Fortætningshinde  eller  Haptogenmembran, 
ganske  paa  tilsvarende  Maade  som  paa  Grændsen  af  Luft  og 
Yædske.  En  saadan  Haptogenmembran  udmærker  sig  derved,  at 
den  ikke  bestaaer  af  nogen  selvstændig  Snbstants,  og  at  den  under 
Mikroskopet  (i  Beglen)  ikke  viser  nogen  synlig  Tykkelse.  Dens 
Styrke,  som  kjendes  paa  den  større  eller  mindre  Lethed,  hvormed 
de  dannede  Draaber  ved  Rystning  eller  anden  mechanisk  Behand- 
ling kunne  deles  i  mindre  Draaber,  er  imidlertid  meget  forskjellig 
efter  Yædskens  Beskaffenhed,  og  den  kan  forandres  med  denne. 
Med  Pankreassaft  danner  saaledes  Fedt  en  overordentlig  fiin  og 
blivende  Emulsion,  ligesom  i  Melk  og  Fløde ,  og  ganske  ander- 
ledes end  med  Vand  eller  Galde,  Mavesaft,  Spyt  o.  desl.  Saa- 
længe  de  to  paagjældende  Vædsker  ere  uforandrede ,  maa  Hapto- 
genmembranens  Styrke  og  Tykkelse  antages  at  være  lige  stor,  hvad 
enten  Yædskerne  berøre  hinanden  i  en  udstrakt  jevn  Flade  eller 
paa  Overfladen  af  større  eller  mindre  Draaber.  Men  heraf  synes 
tillige  at  følge,  at  Haptogenmembranens  relative  Tykkelse  og 
Styrke,  i  Forhold  til  Draabens  Størrelse,  tiltager  i  samme  For- 
hold, somDraaben  bliver  mindre,  og  at  meget  smaa  Draaber  for- 
bolde sig  som  faste  Legemer.  Medens  meget  smaa  Draabers 
Haptogenmembran   ved  Gjennemgangen    igjennem   Porekanaleme 
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ninger    eller    med  Affinitet  og  idet    Virkningen 
desuden   ofte    modificeres  ved   Tilstedeværelsen 


i  en  sammensat  Membran  herefter  ved  den  stadige  Berørelse 
med  den  samme  omgivende  Vædske  maa  forblivo  oforandret,  yil 
dens  Stjrke  sandsynligviis  forandres,  naar  den  trænger  ind  i  en 
homogen  Membran  af  sliimagtig  Consistents,  og  naar  Draaben 
herved  omgives  afMolecaler  af  en  anden  Art  end  dem,  der  tilhøre 
den  oprindelige  Vædske.  —  Alle  disse  elementære  Momenter  komme 
saaledes  i  Betragtning  ved  de  Forsøg,  man  har  anstillet  oyer  Os- 
mosen eller  over  Gjennemgangen  af  Vand  og  i  Vand  opløste  Stoffer 
igjennem  en  sammensat  Membran  i  £x.  Svineblere.  Omend- 
skjøndt  de  ved  disse  Forsøg  vundne  Resultater  saaledes  fremkomme 
yed  en  Samvirken  af  forskjellige  molecolære  Tiltrækningsibrhold, 
have  de  dog  ogsaa  i  og  for  sig,  tiltrods  for  deres  Complication, 
en  ikke  ringe  Interesse  for  den  physiologiske  Indsngniogs  Theori. 
De  for  os  vigtigste  Resultater  af  de  osmotiske  Forsøg 
ere  nu  følgende:  Naar  man  paa  den  ene  Side  af  Membranen  har 
anbragt  en  Opløsning  af  et  eller  andet  Stof  i  Vand,  paa  den  an- 
den Side  reent  Vand,  saa  træder  det  opløste  Stof  i  den  ene,  og 
Vandet  i  den  modsatte  Retning  igjennem  Membranen.  Naar 
Vandet  ikke  forøges,  vedvarer  denne  Bevægelse,  indtil  Blandingm 
paa  begge  Sider  af  Membranen  er  eens;  men  naar  Vandet  stadig 
fornyes,  vedvarer  den,  indtil  der  i  Opløsningens  Sted  er  traadt 
reent  Vand.  Bestemmer  man,  hvormange  Vægtdele  Vand  der  ved 
sidstnævnte  Anordning,  under  saavidt  som  mulig  lige  Omst«ndig- 
heder,  træder  istedenfor  en  Vægtdeel  af  det  opløste  Stof,  saa  kan 
man  efter  Jolly  betegne  dette  Forhold  som  Stoffets  ^definitive 
endosmotiske  Æqvivalent."  Membranens  Beskaff'enhed, 
Temperaturens  Indvirkning  paa  samme,  Concentrationsgradeo, 
Trykket,  Stoffets  Rigdom  paa  Erystalvand  o.  s.  v.  modificerer  for> 
resten  mere  eller  mindre  det  saaledes  fundne  Æqvivalenta  Stør- 
relse, som  derfor  i  forskjellige  Forsøgsrækker  altid  findes  noget 
forskjellig.  Saaledes  angiver  JoUy  denne  for  KO  HO  ==  200, 
for  KO  SOs  =  12,  for  MgO  SOa  =  11,5,  for  NaO  SOs  =  1 1,  for 
CuO  SOs  ==  9,6,  for  KO  2  SOa  =  2,8,  for  Cl  Na=  4,  for  SOs  HO 
=  0,s,  for  Alkohol  =  4,s,  for  Sukker  =  7,9.  Harzer  angiver 
derimod  følgende  Forhold:  forNaOCOa  =32,8,  for  2  NaHOPOs 
=  27,9,  for  KO  COs  =  19,6,  for  NaO  SOs  =  8,8,  for  Cl  Na  = 
3,1,  for  Urinstof  =  1,66,    for  Viinsyre  =  2,9.      Ifølge  Forsøg  af 
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af  smaa,    i  Vædskerne  suspenderede,    (tildeels   ved 
StofTernes  Blanding  dannede)  faste  Legemer   elleraf 


Krog  og  Fnnke  naaer  det  definiiire  endosmotiske  Æqviralent  for 
Albamin  af  Hønseæg  og  for  Semmalbnmin  op  til  100—200,  me- 
dens det  for  Peptonerne  neppe  naaer  op  over  10—20.  Bestemmer 
man  derimod  den  Hurtighed,  hvormed  Stofferne  passere  Membra- 
nen, idet  man  efter  en  bestemt  Tid  afbryder  Osmosen  og  undersøger, 
hvormeget  af  det  opløste  Stof  der  i  en  lige  lang  Tid 
er  gaaet  igjennem  Membranen  over  til  Vandet,  naar 
dette  stadig  fornyes,  saa  finder  man  ganske  andre, 
med  hine  i  Reglen  omtrent  omvendt  proportionale 
Taiforhold  (det  „endosmotiske  Partialæqvivalent." 
(Lndwig).  Herved  faaer  da  Stoffernes  Opløselighed  saavelsom 
Opløsningens  Concentration  og  Temperatur  en  bestemt  og  meget 
betydelig  paaskyndende  Indflydelse  paa  Qjennemgangens  Hurtig- 
hed. Derhos  finder  man,  at  den  absolnte  Mængde  af  det  Stof, 
•om  i  en  given  Tid  træder  over  til  Vandet,  under  forresten  lige 
Omstændigheder  staaer  i  lige  Forhold  til  Størrelsen  af  Membra- 
nens Overflade.  —  Men  naar  Membranerne  ere  ligestore  og  af 
samme  Beskaffenhed,  og  naar  Temperatur  og  Concentration  ere 
eens,  saa  finder  man,  at  forskjellige  Stoffer  passere  Membranerne 
med  meget  ulige  Hastighed.  Ved  Benyttelsen  af  de  fleste  Mem- 
braner finder  man  saaledes,  at  Urinstof  udmærker  sig  ved  den  store 
Hurtighed,  hvormed  det  passerer  Membranerne.  Ogsaa  Cl  Na 
gaaer  meget  hurtig  igjennem,  langt  hurtigere  end  de  svovlsure, 
phosphorsure  og  kulsure  Alkalier,  salpetersur  Bary t  o.  s.  v.  Sukker 
gaaer  hurtigere  igjennem  de  almindeligst  anvendte  Membraner 
end  de  sidstnævnte  Salte,  men  langsommere  end  Kogsalt.  Serum- 
albumin, Hønseæggehvide,  Qlykogen,  Gummi,  Plantesliim  og  dy- 
risk Sliim  udmærke  sig  alle  vod  den  overordentlige  Langsomhed, 
hvormed  de  passere  de  dyriske  Membraner  og  ved  deres  høie  de- 
finitive endosmotiske  Æqvivalent.  Flere  af  dem  synes  kun  under 
visse  Omstændigheder  eller  vel  endog  slet  ikke  at  gaae  igjennem 
de  sædvanlig  anvendte  Membraner.  Disse  Stoffer  udmærke  sig 
ogsaa  derved,  at  deres  Opløsningers  Concentration  forandres  ved 
Filtration  og  ved  deres  stærke  Tiltrækning  til  Vand.  Man  har  med 
et  Fællesnavn  betegnet  dem  som  c  oli  ol  de  Stoffer.  Tilsætning 
af  Alkalier,  af  Syrer  og  af  Salte  modificerer  Æggehvidestoffernes 
endosmotiske  Forhold   meget    betydelig,    og   de   ved  Fordøielses- 


Drnaber,    som    era    omgivne    med  Haplogenmem* 
bruner,     Omendskjandt  man  i  Almindelighed  vistnok  med 


Tødskerne«  Indrirknitig  modificerede  AlbacninatoQer ,  Pcptoaeme^ 
fotnodres  ikko  ved  FihratioD  og  guste  omtrent  10  Gange  saa  har^ 
tig  igjetinctn  dyriske  Hinder  som  Hønseteggehvide  eller  Serum- 
albumin  (Fimke). 

Foroden  de  anførte  principielle  Forhold  bare  endnu  Adakillige 
ydre  Momenter  en  T£e&entlig  Indflydelse  paa  Osmosen: 

l}Dci  hydrostatiske  Tryk  paaskynder  Vsdskemet 
Gjennemgang  igjenncm  enhver  Membran,  og  man  kasi  ved  Hjelp 
nf  et  forøget  Tryk  og  ved  Anvendelse  af  en  porøs  MetnfaiaB 
endog  bevirke  Gjennemgangen  tiltrods  for  den  Modstand,  som 
staaer,  naar  Membranen  er  gjennem trængt  af  en  Vsedske, 
ikke  kan  blande  sig  med  den,  som  skal  drives  igjennem.  Igjenoca 
et  Papirfilter  eller  en  SvineblcBre,  som  er  vscdct  med  Vand,  kan 
man  ikke  tiltrere  Olie,  og  fra  en  Emulsion  af  Fedt  og  Vand  kan 
Vandet  frafiltreres  tgjennem  et  saadani  Fittrum,  ligesom  Emulsio- 
nens Olie  kan  fraskilles  ved  Filtration  igjcnnem  et  med  Olie 
vædet  Filtmnir  Men  ved  Anvendelse  af  et  stierkt  Tryk  kan  ogsaa 
Olie  drives  igjennem  en  med  Vand  vædet  Svineblære,  Naai 
man  f.  Ex«  aldeles  fylder  et  i  begge  Ender  udvidet  og  |Mia  pu- 
sende Maado  (som  en  Tobakspibe)  bøiet  Bør  med  Vajid,  lokker 
for  begge  Ender  ved  Hjælp  af  Sviuebttere  og  lader  B«ret  hen- 
staae  s  as  led  es,  at  den  ene  Ende  er  i  Berørelse  med  Lnften,  for 
At  Vandet  kan  fordampe  fra  den  fugtige  Overflade,  medens  ileo 
anden  Ende  er  nedsænket  i  Olte  eller  Kviksølv,  saa  dri-ves  den 
anvendte  Vædske  ved  Lufttrykket  efterhaandcn  igjennetn  lien* 
branen  t  tiltrods  for  den  Hindring,  som  opstaaer  derrcd,  at 
ingen  af  dem  kan  blandes  med  den  Vsedske,  hvoraf  Membraoett 
er  gjennemtrfEUgt.  NGdsænkcr  man  dette  Apparats  nederste  Ende 
i  en  KogsaUopløsning,  saa  gaaer  der,  tvertimod  Oamoient  m^- 
vanlige  Regler,  fra  Kogsaltopløsningen  Vand  over  til  Vandet  i 
Børet  En  tæt  og  beel  Svincblære,  som  paa  den  ene  Stde  w 
ndsat  for  Luften,  lod  Vand  sive  igjennem  vod  et  Tryk  af  efl 
c«  1 2  Tommer  høi  Kviksolvsøilc ,  en  concentreret  Kogsaltople«- 
ning  derimod  ftfrst  ved  cl  Tryk  af  20  Tommer,  Bomolie  rt^  tt 
Tryk  af  34  og  absolut  Alkohol  ved  cl  Tryk  af  48  Tommer  Kvikseif 
(Liebig).  —  2)  Tyngden  synes  desuden  endnn  paa  en  gaoike 
anden  Maado  at  kunne  faae   Indflydelse    paa  Osmosen,    idet 
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Rette   opfatter   og   betegner  den  physiologiske  Indsugning 
som   afhængig  af  ganske   de  samme  physikalske  Kræfter, 


HDrtighed,  hvormed  et  i  Vand  opløst  Stof,  som  er  anbragt 
paa  den  anden  Side  af  Membranen ,  blandes  med  det  rene 
Vand,  er  langt  større,  naar  den  ved  en  større  Yegtfylde  nd- 
merkede  Yædske  er  anbragt  over,  end  naar  den  er  anbragt 
nnder  en  horisontalt  stillet  Membran,  som  skiller  den  fra  Van- 
det. 8)  Den  ene  Vædskes  strømmende  Bevægelse  kan  lige- 
ledes faae  Indflydelse  paa  Osmosen.  Naar  f.  Ex,  en  Opløsning, 
som  indeholder  ClsFes,  strømmer  igjennem  et  membranøst  Bør, 
som  er  omgivet  af  en  Opløsning,  der  indeholder  Bhodankalinm, 
saa  skal  knn  Bhodankalinm,  men  ikke  tillige  (saaledes  som  ellers) 
CUFea  træde  igjennem  Membranen  (Earschner).  4)  Den  elek- 
triske Strøm  kan  paa  den  i  Nervephysiol.  Pag.  94  omtalte  Maade 
modificere  Osmosen  ved  den  saakaldte  kataphoriske  Virkning. 
Den  kataphoriske  Vædskestrømning  fra  den  +  til  den  —  Pol 
igjennem  Membranen  indtræder,  selv  naar  Strømmen  er  saa  svag, 
at  Vandet  ikke  decomponeres  ved  den,  og  den  paafølger  ogsaa, 
naar  der  paa  begge  Sider  af  Membranen  knn  findes  destilleret 
Vand.  Den  hydrostatiske  Trykhøide,  som  ved  samme  kan  naaes 
i  det  Kar,  hvori  Vædsken  bringes  til  at  stige,  er  omvendt  pro- 
portional med  Størrelsen  af  Skillevæggens  Overfiade  og  proportional 
med  Skillevæggens  elektriske  Ledningsmodstand.  Nanr  den  positive 
Strøm  gaaer  fra  Vand  paa  den  ene  Side  af  Skillevæggen  til  en 
Saltopløsning,  som  findes  paa  den  anden  Side  af  samme,  saa  for- 
øges derved  Stoffernes  definitive  endosmotiske  Æqvivalent,  hvor- 
imod samme  formindskes  ved  en  Strøm,  som  gaaer  i  modsat  Bet- 
ning.  5)  Den  elektriske  Strøms  elektroly tiske  Virkning  (s, 
Nervephysiol.  Pag.  74)  modificerer  de  osmotiske  Virkninger,  navnlig 
for  Æggehvidestoffernes  Vedkommende,  ved  Overførelsen  af  Syre 
til  den  positive  og  af  Base  til  den  negative  Pol.  Hermed  staaer 
ogsaa  i  Forbindelse,  at  6)  Affinitets  forhold  imellem  de  dif- 
fonderede  Stoffer  knnne  indvirke  modificerende  paa  Osmosen. 
Endog  et  ikke  opløst  Stof,  som  finde«  paa  den  ene  Side  af  en 
Membran,  kan  ved  Affinitet  til  et  opløst  Stof  paa  den  anden  Side  af 
Membranen,  gjøre  sin  Virkning  gjældende.  Saaledes  stiger  Vædsken 
i  det  inderste  Bør  af  et  osmotisk  Apparat,  naar  det  indeholder 
Vand  og  metallisk  Jern,  medens  det  yderste  Bør  indeholder 
CnO  SOt  opløst  i  Vand  (Porret  og  Wollaston). 
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som  ere  bestemmende  for  Osmosen,  er  man  dog  in* 
gfonlundb'  istand  til»  i  Enkelthederne  at  paavise  de  cle- 
Nienlære  Factorer,  som  modilicere  VirkniiJgen  i  de  specielle 
Tilfælde.  Navnlig  er  man  ikke  isinnd  til  at  angivne  den 
Andeel,  enhver  af  de  forskjellfge  Slags  membranøse  Skille* 
vægge,  der  kunne  komme  i  Belraglning  ved  Indsugningen, 
har  paa  Pha*nonienerne.  Det  er  imidlertid  indlysende,  at 
det  herved  ikke  blot  er  du  capillære  Blodkars  Væg,  d«r 
kommer  i  Betragtning  som  Membran.  Paa  de  med  Epithe- 
lium  beklædte  Overflader  maa  del  epilhelinle  Overtræk  ogs$» 
virke  som  Membrnn  »  og  EpillM^liets  Virkning  man  an* 
tages  at  være  forsk jellig  alt  efter  de  constituerende  Cellers 
Forskjélligheder,  saavel  med  Hensyn  til  deres  Indhold, 
som  med  Hensyn  til  deres  eventuelle  selvslsendigc  Alenw 
br«n.  Det  er  ogsaa  klart,  at  Forholdet  i  Vævenes  Paren- 
chyrn  tildeels  er  væsentlig  anderledes  end  paa  Overfladen. 
Ti»i  førstnævnte  er  næsten  overall,  sidstnævnte  kun  und* 
iagelsesviis,  paa  bestemte  Steder »  forsynet  tned  Porer 
og  Kanaler,  som  igjennem  Lymphekarrene  staae  i  aabea 
Forbindt'Ise  med  Biodel .  Delle  Forhold  svarer  til  del,  der 
er  givet  for  de  sammensatte  Meu^braner,  i  Modsætning 
til  de  homogene. 

Man  kan  derfor  aldeles  ikke  a  priori,  efter  de  pbysi- 
kalske  Forhold,  angive,  hvilken  Andeel  Blodkarrene,  øg 
hvilken  Lymphe-  og  Chy kiskarrene  have  paa  Indsugningen* 

Da  Lymphe-  og  Chyluskarrene  opdagedes  af  O.  Rad- 
bek  og  T.  Bartholin  (1G51J,  forlededea  man,  derved  at  mm 
kun  havde  den  Retning  for  Gie,  hvori  Viedsken  strommed« 
i  dem,  til  at  antage,  at  Indsugningen  kun  foregik  igennem  dem, 
og  ikke,  aaaledea  eom  man  tidtigere  havde  meenr,  igjennem 
Blodkarrene.  Ved  physiologiske  Forsøg  fandt  man  imidlertid 
senere^  at  mange  giftige  StolTer  let  og  hurlig  optages  af 
Blodkarrene,  medens  de  ktin  meget  langsomt  oplages  af 
Lymphe-  og  Chyluskarrene.  Indbringes  Nux  vomica 
(Stryctmiu)  hos  en  Hund  i  en  Tarmslynge,  som  er  Imnti 
saaledes,    at  den    kun  ved  en   Arterie  og  en  Vene  stater 
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i  Forbindelse  med  Legemet,  saa  indtræde  Forginningstil- 
fældene  (Tetanus)  efler  omtrent  6  Minuters  Forlab  (Ma- 
gendie).  Amputeres  et  Been  af  en  Hund  saaledes,  at  det 
ved  en  Arterie  og  en  Vene  hænger  sammen  med  Legemet, 
saa  indtræde  Forgifningstilfældene  ved  Anbringelsen  af 
Upas-Tieute-Gift  i  et  Saar  paa  Foden  efter  omtrent  4 
Minuters  Forlab,  og  dette  skeer  endog,  naar  Lemmets  sidste 
umiddelbare  Forbindelse  med  Legemet  er  ophævet,  naar  man 
nemligy  efter  ogsaa  at  have  gjennemskaaret  Karvæggene  (og 
deres  eventuelle  Lymphekar)^  i  Karrenes  Lumina  har 
anbragt  Canuler,  igjennem  hvilke  Blodet  maa  stramme  til 
og  fra  Lemmet  (Hagendie).  Naar  man  derimod  bringer 
Mux  vomica  ind  i  en  isoleret  Tarmsljnge,  hvis  Arterier 
og  Vener  ere  underbundne,  medens  Chyluskarrene  ere 
aabne,  saa  indtræder  der  i  Labet  af  mere  end  en  Time 
ikke  noget  Forgiftningstilfælde;  men  disse  indCnde  sig  i 
Reglen  paa  sædvanlig  Maade,  i  Labet  af  omtrent  6  Minuter, 
naar  man  igjen  har  lasnet  de  omkring  Blodkarrene  anlagte 
Ligaturer  (Segalas)*  Efter  flere  Timers  Forlab  ind- 
træde Forgiftningstilfældene  imidlertid  ogsaa,  naar  man  har 
underbundet  Venerne,  men  har  ladet  Lymphe-  eller  Chy- 
luskarrene tilligemed  Arterierne  blive  aabne  (Bischoff, 
Ludwig,  Stannius).  Naar  man  tager  Hensyn  til  Blodtrykkets 
Indflydelse  paa  Lymphens  Stramning,  indseer  man  let,  at 
man  ved  at  underbinde  baade  Arterierne  og  Venerne  eller 
ved  at  bringe  Blodet  til  at  starkne  i  Aarerne  ogsaa  standser 
Lymphestranimen,  og  at  derfor  de  farst  anfarte  Forsag  i 
det  Hele  taget  ere  mindre  afgjarende  end  de  sidstnævnte, 
hvor  kun  Venerne,  men  ikke  Arterierne  vare  underbundne. 
Ogsaa  Salt-  eller  Sukker-Oplasning  og  mange  andre  i  Vand 
oplåste  Stofler,  som  med  Sikkerhed  kunne  gjenfindes  i  Lege- 
mets Vædsker  og  Excreter,  optages  meget  hurtig  af  Blodkar- 
rene, medens  de  farst  efter  lang  Tids  Forlab  kunne  paavises 
i  Lymphekarrene,  ofte  endog  farst  saa  seent,  at  man  kan 
antage,  at  de  slet  ikke  ere  opsugede  af  Lymphekarrene, 
men    farst  fra  Blodet   er   transsuderede  over  i  dem.      At 


Lympliekarrcne  optage  StolTer  fra  de  serøse  Hulheder, 
kan  forresten  ogsaa  paa  vises  den  ed,  at  tnan  ligefreni 
igjennem  de  smaa  Aabninger  eller  Slomata,  som  tindet 
paa  Pcritonfea!beklædningen  af  niaphragmas  coiicave  Flade, 
kan  fylde  Lymphekarrene  med  farvel  f njectionsvædske  (op- 
låseligt  Bcrlinerblaat),  naar  nuin,  efter  at  have  gjenriemskaaret 
Underlivet  af  en  nylig  dræbt  Kanin  eller  Hund«  ophænger 
Forkroppen  med  Hovedet  nedad  og  fylder  Diaphragmns 
skaaUbrmige  Cavitet  med  Injecttonsvædsken  (Ludwig).  Og- 
saa  Optagelsen  af  emulsioneret  Fedt  og  af  meget  smaa  faste 
Legemer  fra  Tarmkanalen  kan  (som  allerede  ovenfor  er  an^ 
ført,  og  som  nedenfor  na^rniere  skal  vises)  iagttagej^  lige- 
frem ved  den  mikroskopiske  Undersogelse.  Detle  fremgaser 
desuden  ogsaa  allerede  deraf,  al  Cliylus  i  Krosets  Chyln^kar 
efter  et  paa  Fedt  rigl  Maaltid  bliver  hvid  som  Flodi?,  pts 
Grund  af  det  cmulsionerede  FedL  den  derved  kommer  tit 
at  indeholde. 

Vi  have  allerede  ovenfor  (Pag.  7)  sagt,  at  Lymphekar* 
rene  ikke  blot  have  Andeel  i  Indsugningen,  men  ot  de 
ogsaa  staae  i  Forhold  til  Trnnssudationen,  idet  Hoved* 
massen  af  den  Vædske,  som  opfylder  dem,  Lymphen,  ef 
transsuderet  fra  Blodet*  Folgende  Facta  oplyse  nor- 
mere denne  Transsudation  af  Lymphe  fra  Bindet 
Naar  man  paa  et  Organ,  dcr^  saaledes  som  Testiklen,  kaø 
forsynes  med  Blod  fra  een  Arterie  og  kun  afgiver  em 
LympbeUarslamme,  undersøger  Forholde!  imellem  Blod- 
trykkel og  Mængden  af  den  Lymphe,  som  udstremmer  af 
det  gjennemskuarne  Lymphekar,  sua  finder  man,  at  Ly mp he- 
st ro  mii  in  gen  s  Hastighed  er  proportional  med  Blod- 
trykkets Heide  (Ludwig).  —  Naar  man  ved  en  Ligntiir 
standser  Blodlohet  i  Venerne,  men  ikke  i  Arterierne,  sai 
opslaaer  der,  samtidig  med  et  forøget  Blodtryk  i  Delens 
Haarkar,  Ødem  i  den  afsnørede  Deel,  {f.  Ex.  i  Snuden  if 
^n  Hund).  Naar  man  dernæst,  efter  at  have  isoleret  og 
uåbnet  et  eller  flere  af  de  Lymphekar^  som  komme  fra  en 
saadan  ^dematos  Deel,  udover  et  Tryk  paa  denne,  saa  pit- 
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skyndes  Lymphestrømmen  i  samme  Forhold  som  man  trykker 
stærkere  paa  det  adematese  Væv,  og  Lymphen  kan  derved, 
især  naar  Afløbet  igjennem  andre  Lymphekarstammer  er  Tor- 
hindret,  drives  frem  i  en  Straale  (Ludwig).  Dette  stemmer 
fuldkomment  overeens  med  den  anatomiske  Erfaring,  at 
Lymphekarrene  ere  stærkt  udvidede  ved  Tilstedeværelsen 
af  Ødem,  hvad  enten  dette  er  opstaaet  i  levende  Live,  eller 
det  er  fremkaldt  efter  Derden,  ved  Injection  af  Vand  i  Blod- 
karrene (Lacauchie's  ^hydrotomiske  Methode^.)  De 
forskjeliige  saakaldte  Transsudater  og  Exsndater  i  Vævene  og 
i  de  serøse  Holer  synes  herefter  at  roaatte  opfattes  som  iden- 
tiske med  Lymphen«  Lymphekarrenes  i  2det  Hefte  Pag. 
57 — 58  omtalte  anatomiske  Sammenhæng  med  Vævenes  In- 
terstitier  og  med  de  serese  Huler,  Pleura  og  Peritonaeum, 
stemmer  godt  overeens  med  denne  Opfattelse. 

Det  indsees  let,  at  denne  Mening  aldeles  ikke  modsiges 
ved  Tilstedeværelsen  af  visse  quantitative  Forskjelligheder, 
som  den  fra  selve  Lymphekarrene  udtemte  Lymphe  og  de 
1  de  serøse  Huler  og  i  Vævene  ansamlede,  fra  Blodet 
transsuderede  serøse  Vædsker  kunne  frembyde.  Et  Over- 
bli|^  over  disse  Forskjelligheder  tilligemed  en  Angivelse  af 
Modervædskens,  Blodplasmaets,  Sammensætning  er  efter 
mange  forskjeliige  i  Literaturen  anførte  Analyser  givet  i 
omstaaende  Tabel. 
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Foruden  de  her  i  Tabellen  anførte  StofTcr  indeholder 
Lymphen  (og  Transsudaterne)  constant  lidt  Urinstof 
(0,12-0,28  pro  mille)  (Wurte),  lidt  Sukker  (0,98-4,42  pro  mille) 
(Poiseuille  og  Lefort)  og  ubestemte  Exlraclivstoffer. 

Det  fremgaaer  heraf,  at  Lymphen  overalt,  men  i  for- 
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skjellig  Grad,  er  fattigere  paa  Æggehvidestoffer  end  dens 
egentlige  Modervædske,  Blodets  Plasma,  medens  Saltenes  Con« 
centration  ved  Transsudationen  ikke,  eller  dog  ikke  i  samme 
Grad  aftager,  ja  undertiden  vel  endog  tiltager.  Disse  For- 
skjelligheder  kanne  forklares  ved  de  ovenfor  omtalte  osmo- 
tiske Phienomener,  naar  man  betænker  de  Forskjelligheder, 
Blodkarforgreningeme,  Blodtrykket  o.  s.  v.  frembyde  i  de 
forskjelb'ge  Væv.  Om  Forekomsten  af  Fibrin,  Urinstof, 
Sakker  og  Extractivstoffer  i  Lymphen  ogsaa  skyldes  en  Trans- 
Budation  fra  Blodet,  eller  om  disse  Stoffer  (hvad  der  er  sand- 
synligere) ére  dannede  i  Vævene  og  directe  optages  fra  dem, 
kan  fortiden  ikke  afgjeres  med  fuldkommen  Sikkerhed. 

Undersøgelser  over  Ly mphens  Tryk-ogStrermnings- 
forhold  ere  forbundne  med  store  Vanskeligheder.  1  Halsens 
Lymphekar  har  man  hos  Heste  kun  fundet  et  Sidetryk,  som 
svarer  til  en  Kviksielvsøile  af  0,5-1,5  Mm.  Høide;  i  Ductus 
thoracicus  har  man  fundet,  at  Sidetrykket  er  underkastet 
Fluctuationer  fra  et  positivt  Tryk,  hvorved  Kviksølvet  i 
Manometret  kan  stige  indtil  15  Mm.,  til  et  negativt  Tryk, 
hvorved  Kviksølvet  kan  gaae  ned  indtil  6  Mm.  under  0. 
Disse  Fluctuationer  hidrøre  fra  Respirationsbevægelserne. 
Naar  Manometret  sættes  ind  i  et  Lymphekar,  saa  faaer 
Anastomosernes  Forhold  en  meget  stor  Indflydelse  paa  det 
Tryk,  som  iagttages. 

Den  Hastighed,  hvormed  Lymphen  strømmer  i  Lymphe- 
karrene,  har  man  søgt  at  bestemme  ved  at  maale,  i  hvor 
stor  Mængde  den  udflyder  af  Lymphefistler,  som  tilfældig 
kunne  opstaae  ved  Bristning  af  et  Lymphekar  hos  Menne- 
sket, og  som  med  experimentelle  Formaal  ogsaa  kunne  an- 
lægges paa  Dyr  (Colin).  I  et  af  Gubler  og  Quevcnne  iagt- 
taget Tilfælde  (hos  en  32  Aar  gammel  Kone)  udflød  der  i  24 
Timer  indtil  3000  Grammer  af  en  Lymphefistel  paa  Laaret. 
Af  en  paa  Ductus  thoracicus  anlagt  Fistel,  hvorved  hele 
dens  Indhold  strømmede  ud  i  en  Beholder,  samledes  hos 
Heste  500 — 1000  Grammer  i  Timen,  hos  en  Oxe  endog 
over  2000  Grammer  i  Timen,  hos  Køer  30-95  Lilre  i  24 


Timer,  hos  en  Vædder  5844  Grammer  i  24  Timer  og  hQ§ 
en  Hund  i  samme  Tid  1012  Grammer  Ludwig  og  Krtam 
anskae  (rigtignok  efter  temmelig  ueikkro  Beregninger)  ém 
Lymph  G  mængde^  som  i  24  Tizner  atrommer  igjennem  Doctvi 
thoracicus,  I  il  V4 — 'li  af  Legemets  Vægt,  Det  kan  imidlcr- 
lid  aldeles  ikke  afgjorea,  hvormeget  heraf  der  tilhorer  Cb^lof, 
hge^aalidt  som  man  kan  ylde,  hTor  stor  on  Andeal  mi  åm 
saakaldle  Cliylus  der  virkelig  er  optaget  fra  TarmkanalflQI 
llullicd,  og  hvormeget  der  fra  Tarmkanalend  Blodkar  er  gaaøl 
over  i  den  ved  Tranasudation  i  Tarmkanalens  og  Underlif** 
indvoldenes  Parenchym» 

De  Kræfter,  hvorved  Lymphens  Strømning  isa?r  be- 
virkes, ere,  som  man  af  det  Anfarle  let  vil  indsee,  ve* 
sentlig  afhængige  af  Blodels  Kreds bbsforhold  og  af  Reypi- 
ratioTisbe  vægeiserne.  Den  vis  n  I  ergo,  som  i  Lytnphekarrenfl 
opstaaer  ved  Transsudalionen,  afhænger  jo  nemlig,  ifølgt 
det,  som  ovenfor  er  anfort,  af  Blodtrykket  i  Haarkarri^ne. 
Lyni|*hefis  Slromntng  igjennem  Duc  tus  Ihoracicus  undcr- 
sLettes  derhos  jevnt  ved  det  ringe  Blodtryk  i  V,  suhclam 
og  slødvjis  ved  Inspiratinnsbcva^gelserne,  som  hvergang  for- 
øge Trykket  paa  Underlivsorganerne,  samtidig  med  at  ée 
formindske  det  i  Brystbolcn,  hvorhos  Klappernes  Slilliuf 
forhindrer  en  Tilhagestrømning  under  Exspirationen  (sec 
Pag.  16).  Nogen  Indbydelse  maa  uden  Tvivl  ogsitn  Blodet« 
Blanding  og  Haarkarrene^i  Beskadenhed  faae  paa  Lymphens 
Slronming.  Lympfiekarrenes  egen  Contractilitet,  som  bos 
Mennesket  er  iagttagen  af  Schreger,  sjmes  ikke  at  hare 
nogen  vajsentlig  Andeel  i  Lymphens  Stramning  bos  MenneakM 
og  hos  de  Dyr,  som  ikke  have  særegne  Lymphcl-yorler  (»e 
2det  Hefte  Pag.  54), 

Man  har  i  flere  Henseender  ret  passende  sammenlignet 
Lymphens  Transsudalion  med  de  egentlige  Kjertlcrf 
Secrction^  som  vi  nu  skulle  omtale  i  Alnttndeligliedf 
Ved  at  gjennemfore  en  saadan  Sammenhgning  maalte  nitfl 
da  sammenUgne  Ductns  thoraclcua  med  Udforiog$gangen  af  « 
Qolossal^  af  mange  forskjeUige  Væv  sammensat  fijerti^y    brif 
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bnkjellige  Afsnit  saa  maatte  siges  at  secernere  Lyrophe  af  en 
brsftjellig  Sammensætning  (see  Tabellen).      En  tilsyneladende 
[ndvending   imod    en  saadan   Sammenstilling  kunde  rigtignok 
reises  med  Hensyn  til  den  Omstændigfaed,  at  de  egentUge  Se-  og 
Bzereters  Hovedbestanddele  ikke,  saaledes  som  Lymphens, 
iUige  ere  Hovedbestanddele  af  Blodets  Plasma.      Men  denne 
[ndvending  vilde  dog  kun  have  en  ringe  Betydning  med  Hensyn 
il  de  Hovedbestanddele  af   Se-   og  Excreteme,  som  dog,  om 
nd  i  meget  ringe  Mængde,  findes  i  Blodet,  saaledes  som  det 
I  Ex.  er  Tilfældet  med  Urinstoffet.     Thi  det  vilde  ikke  være 
vanskeligt  at  forstaae,  at  en  reent  pbysikalsk,  osmotisk  Virk- 
lomhed  i  Kjertlen  kunde  bevirke  hele  den  Forskjel,  som  iagttages 
imellem  Secretets  og  Blodets  quantitative  Rigdom  paa  et  bestemt 
Btof.   Om  Urin.stoffet  vides  saaledes,  at  INyrerne  ikke  behj&ves 
til  dets  Dannelse  i  Organismen,  eftersom  man  har  fnndet,  at 
Urinstoffets  Dannelse  vedvarer  efter  Nyrernes  Exstirpation, 
a,  al  dets  Mængde  i  Blodet  endog  tiltager  efter  denne  Opera- 
ion, og  at  Urinstof  eller  dets  Decompositionsprodact,  kaU 
ir  Ammoniak,    derefter  optræder  som  en  Bestanddeel  af 
\dre  So-  og  Excreter,  Forhold  som  nærmere  skalle  om- 
les  nnder  Urinsecretionen.     Da    nu  desaden  Urinstoffet 
top  udmærker  sig  fremfor  Blodplasmaets  øvrige  Bestand- 
e  ved  den  Hurtighed,  hvormed  det  ved  osmotiske  Forsøg 
er    igjennem    dyriske   Membraner,   saa   kunde  man   vel 
stille  sig,    at  en  paa  Urinstof  forholdsviis  rig  og  for  Al- 
instoffer    fri    Vædske    i    Nyrerne    kunde    transsudere    fra 
et,  ligesom  Lymphen  traiissuderer  ud  i  Vævene.     En  pa- 
gisk   Optræden   af  Blodets   Albuminstoffer  i  en  saaledes 
leret  eller  rettere  transsuderet  Vædske  vilde  deels  kunne 
xes  ved  et  forøget  Blodtryk,   deels  ved  Tilstedeværelsen 
«uminstofmodificationer,  som  lettere  gaae  igjennem  Mem- 
ae,  og  deels  ved  Forandringer  af  Membranernes  Beskaf- 
Ogsaa  ved  physikalske  Osmoseforsøg  kan  man  tem- 
fuldstændig  skille  Bestanddelene  af  en  Blanding,  som 
der  Albuminstoffer,  Urinstof,  Sukker  o.  s.  v.      For- 
instoffet  forekomme  endnu  mange  andre  Bestanddele  af 


adskillige  Se-  og  Excreler,  naviilig  af  Urinen,  (see  under  Urin- 1 
slofsecretionen)  lillige  i  Blodet  og  i  Vævene,    Dertil  koiumer 
endnu,  at  alle  Secrelionsorganerne  frembyde  en  for  dem  clta- 
rakteristisk,  og  netop  forel  osmotisk  Apparal  passende,  mfgtt 
betydelig  Forøgelse  af  Overfladen    paa    de    Sleder,    liv<»r 
Haarkarnettet  udbreder  sig  omkring  Ud fønngsgangens  ^idsl« 
Forgreninger.    Overflade  forøgelsen  ved  Urinkanalerne«  For- j 
grening  i  Nyrerne  har  man  soaledos  beregnet  til  87  □'?  i] 
Lungerne    frembyder    Bronchienies    Forgrening  endog 
Overflade  af  ca.  2G46Q]';  Forgreningen  af  Udforingsgaiigci| 
i  Pancreas  skal  danne  en  Overflade  af  ca.  40  □',  i  V^ihi 
tiderne  af  ca.  17  C  i  Gland.  submaxlHaris  9  Q',  i  01 
fiublingualis  2  [J^  o*  s.  v.  (IJnderer). 

Men  der  forekommer  i  Secreterne  ogsaa  andre  Stounf 
som  ikke  ere  fundne  i  Blodet,  og  hvis  Dannelse  i  seJvc 
Kjertierne  ikke  ret  vel  kan  betvivles.  Vi  kunne  i  saa  Hen* 
seende  lienvise  til  det,  som  i  UleHefle  er  anført  om  Op- 
rindelsen til  Spyttets,  Mavesaltens,  Pankreassaftens,  Galdeoi 
og  Tarmsaftens  væsentlige  Bestanddele.  Lige^aalidt 
disse  med  Sikkerhed  ere  paaviste  i  Blodet^  ligesaalidt  er 
det  Tilfældet  med  flere  af  Urinens  Bestanddele  (see  under 
Urinsecretionen)  og  med  Glykogenet  (see  1ste  Hefte  Pif. 
23  og  nedenfor  Pag.  48).  Det  ligger  da  nær  at  slutte,  it  I 
disse  8(o£[er,  som  man  ikke  har  kunnet  finde  i  ti  lod  et,  mt 
være  dannede  i  selve  Kjertleme,  navnlig  i  deres  EpithelialceUffi  I 
Ted  disse  Cellers  eiendoromeligc,  vital-chemiskc  (metaboiyrt)  I 
Kræfter.  Til  Stolte  iierfor  kunde  man  ogsaa  anføre^  at 
ved  den  mikroskopifike  Iagttagelse  Hgefrem  kan  see,  al  M«tkea9 
og  Hudtalgens  Fedt  fremkommer  ved  en  Fedtdegencration  af 
Mælkekjcrtlernes  og  Talgkjertlernes  Epithelialceller  ^  og  ikt 
omendskjendt  Fedt  dog  ogsaa  er  en  normal  Boatandde«!  if 
Blodet,  Denne  Slatnmg  er  dog  ikke  berettiget,  eftersom  ånå 
jo  er  muligt,  at  den  analjtiske  Methodes  Mangler  for  fifl 
Deel  kunne  rære  Skyld  i,  at  man  ikke  har  knnoet  find*  di 
anforte  8tofl*er  i  Blodet,  Men  »elv  om  det  kunde  antages  it 
være  fuldkommen  sikkert^  at  de  Bestanddele  af  Secretenjo,  Min 
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ikke  ere  ftindne  i  Blodet,  virkelig  dannes  i  selve  Ejertlerne, 
vilde  Secretionernea  Analogi  med  Lymphens  Dannelae  derved  dog 
ikke  lide  noget  væsentligt  Skaar.  Thi  ogsaa  med  Hensyn  til 
flere  af  Lymphens  Bestanddele  (Fibrinen,  Urinstoffet  og  Sok- 
keret) er  det,  som  allerede  ovenfor  anfert,  sandsynUgere,  at  de 
ere  dannede  i  Vævene,  og  at  de  fra  dem  directe  optages  i 
Lymphen,  end  at  de  skolde  være  transsoderede  fra  Blodet  over 
i  Lymphen«  Ved  Vædskemes  stadige  Strømning  og  Bevæ- 
gelse i  den  levende  Organisme  er  det  overhovedet  meget 
vanskeligt  og  ofte  nmoligt  at  bestemme,  hvor  et  Stof  er 
dannet,  som  man  finder  paa  et  eller  andet  Sted.  Vi  skoUe 
nedenfor  f.  Ex.  see,  at  der  kan  være  Anledning  til  at  op- 
kaste det  Spergsmaal,  om  ikke  Urinstoffet  og  Urinsyren  isaar 
dannes  i  Leveren  (Meissner).  I  Chylos  har  Grohe  nylig 
fondet  et  Ferment,  hvorved  Amylom  omdannes  til  Sokker,  og 
der  kan  da  spørges,  om  dette  Ferment  ikke  stammer  fra 
Fankreassaften  og  er  opsoget  fra  Tarmen.  Man  har  ogsaa 
opkastet  det  Spørgsmaal,  om  ikke  det  Ferment,  hvorved 
I<everens  Glykogen  omdannes  til  Sokker  (see  nedenfor  Pag« 
35),  er  opsoget  fra  Tarmkanalen  og  igjennem  Blodet  afsættes 
i  Leveren.  Saa  tvivlsomme  Forholdene  end  ere  med  Hensyn 
til  disse  specielle  Spergsmaal,  maa  det  dog  vistnok  ansees 
for  høist  sandsynligt,  at  ikke  blot  de  ved  Osmosen  virk- 
somme physikalske  Kræfter,  men  ogsaa  den  chemiske  Virk- 
ning, som  odgaaer  fra  Cellerne  og  Vævene,  kommer  i  Be- 
tragtning saavel  for  Lymphens  som  for  Secreternes  Dannelse. 
Nervesystemet  har  en  indirecte  Indflydelse  saavel 
paa  Lymphens  Transsodation  (see  ovenfor  Pag.  28—31),  som 
ogsaa  paa  de  egentlige  Kjertiers  Secretion,  idet  det  nemlig 
igjennem  de  vasomotoriske  Nerver  virker  paa  Kredsløbs- 
forholdene  i  Vævene  og  i  Kjertierne.  Blodtrykkets  Ind- 
flydelse paa  Lymphens  Transsodation  er  ovenfor  omtalt 
(Pag.  31).  Hen  Blodtrykket  har  ogsaa  en  meget  kjendelig 
Indflydelse  paa  de  egentlige  Secretioner.  Dette  er  specielt 
for.  Urinsecretionens  Vedkommende  paaviist  ved  Forsøg  af 
Ludwig  og  Goll.    De  anlagde  Fistler  paa  begge  Uretererne 


af  IfundBf  beslemla  Blodtrykket  og  de  Forandringer  tf 
samme,  som  fremkaldtes  ved  Gjennemskjæriiig  af  Nn.  vagi^ 
ved  Blodudti^mmelser,  ved  Injection  af  Blod  i  Aarernc  og  ved 
Underbinding  af  flere  af  Legemets  stjørsle  peripheriske 
Arterier,  og  de  fandt  da  ved  at  sammenligne  de  fra  htcr 
Ureler  i  en  given  Ttd  leverede  Urinmængder  med  Høiden 
af  det  Blodtryk,  imder  hvilket  de  vare  secernerede,  at  Urin- 
mængden vel  altid  meget  kjendelig  steg  og  faldt  med  Blod- 
trykhoidcn,  men  dog  ingenlunde  proportionalt,  ug 
aldrig  ligelig  paa  begge  Sider.  De  nodssgedeshoi 
til  at  slutte^  at  ikke  blot  Blodtrykket  i  det  arterielle  Systwn 
og  Blodblandingen,  men  ogsaa  endnu  andre  Momenter  harda 
havt  Indflydelse  paa  Secretionen.  Forsøg  over  Spytseere' 
tionen  fra  Gland.  submaxillaris  og  fra  Gland.  Parotis  hnftt 
endnu  fuldstændigere  oplyst  disse  Forhold.  Ved  Irritation  af 
N.  facialis  i  Craniet  kan  Spytsecretion  afGland.  Parolis,  og 
ved  Irritation  uf  N,  lingualis  kan  Secrelion  af  Gland.  sub-, 
maxillaris  fremkaldes,  selv  eftcrat  Art.  Carotis  og  Veni 
jugularis  ere  underbundne  (see  Nervephysiolog.  Pag,  9é), 
Den  Spylma^ngde,  som  ved  Irritation  af  Gland.  subint- 
xillaris  i  uafbrudt  Sirøm  kan  secerneres  i  ganske  kort  Tid, 
overstiger  Kjertlens  Volumen  ofte  med  mere  end  det  Dob- 
belte. Maaler  man  ved  Hjælp  af  Manometre  samtidig  åen 
Trykhoide,  som  for  Spytsccretionen  af  Gland.  submaxil- 
lari5  kan  naaes  ved  Irritation  af  Ram.  lingualis  n,  trigemim, 
og  Trykhøiden  i  Art.  Carotis,  saa  fmder  man  endog,  »t 
Secretionstrykket  ofte  meget  betydelig  kommer  til  at  over- 
stige Blodtrykket  og  at  hiint  f  Ex.  ved  et  Blodtryk  af  108 
—  112  Mm.  Kviksølv  kan  nnae  en  Hoide  af  lf*0— 1%^ 
Mm.  Kviksølv*  Med  Hensyn  til  alle  disse  Forhold  maie  vi 
her  ievrigt  benvise  til  Nervephysiologien,  hvor  vi  have  omUtt 
demt  Pag.  35  — 37  Nervernes  Beflex-  og  Henmingsvirkntngcr 
paaSecrctionerne;  Pag.  46—47  Kjerlternes  relativ  selvstiei- 
dige  Virksomhed;  Pag.  94  den  tb eore tiske  Opfattelse  af  Ner- 
vernes Indvirkning  paa  Secrelionerne  (især  med  Hensyn  (il 
gamntes  Uufliængighed  af  Blodtrykket  og  af  Mu^keltryk  pxa 
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Kjerilerne),  endvidere  med  Hensyn  til  Nervetraadenes  (ved 
nyere  Undersøgelser  yderligere  stadfaestede)  Forbindelse  med 
Kjerllemes  Epithelialceller,  og  endelig  med  Hensyn  til  den 
elektriske  Str^erms  kataphoriske  Virkning;  Pag.  142—143  N. 
trigemini,  Pag.  146 — 147  N.  facialis,  Pag«  151  N.  glossopha- 
ryngei  og  Pag.  178  N.  sympathici  Indflydelse  paa  Spytsecre- 
tionen;  Pag.  169^  171  og  179  N«  vagi  og  N.  sympathici  Ind- 
flydelse paa  andre  Secretioner  og  Pag*  207  Centralorga- 
nernes Indflydelse  paa  og  Ledningsbaner  for  de  Nervetraade, 
som  haye  Indflydelse  paa  de  vegetative  Fnnctioner  i  Almin- 
delighed og  paa  Secretioneme  i  Særdeleshed.  —  Naar  man 
lager  Hensyn  til  alle  de  Data,  som  vi  no  have  lært  at 
kjende  angaaende  Nervernes  Indflydelse  paa  de  egentlige 
Kjertiers  Secretioner,  saa  synes  Nerverne  unægtelig  her  til- 
deels at  knnne  ndjerve  en  dir  eet  e,  af  Karsystemet  indtil 
en  vis  Grad  uafhængig  Indflydelse,  som  vi  idetmindste  hidtil 
ikke  kjende  for  Lymphedannelsens  og  Transsudationens 
Vedkommende. 
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n«  Om  Indsugningen  fra  Tarmkanalen  og  om  Støf- 
forandringerne  paa  Veien  fra  Tarmen  til  Bjertet 


\)m  Stjerrelscn  af  den  Stofmængde,  som  indsuges  fra  Tarm- 
kanalens Overflade,  faaer  man  en  tydelig  Forestilling  ved 
at  sammenligne  Excrementernes  forholdsviis  ringe  Hasse 
(neppe  200  Grm.  i  24  Timer  for  en  voxen  Mand)  med 
Summen  af  Føde  (gjennemsnillig  c.  3000  Grm.  i  24  Timer 
(1ste  H.  Pag.  49)  og  Summen  af  Fordøielsesvædskemes  rig- 
tignok ikke  nøie  kjendte  Mængde  (1ste  H.  Pag.  86,  110,  121, 
134  og  138),  som,  dog  snarere  for  lavt  end  for  høit,  kan 
anslaaes  til  5000-6000  Grm.  i  24  Timer.  Herefter  vilde  der 
i  Løbet  af  et  Døgn  fra  en  voxen  Mands  Tarmkanal  ved  almin- 
delig Kost  idetmindste  indsuges  1  Lispund  Vædske.  Ind- 
sugningen fra  Tarmkanalen  kan  ligefrem  iagttages,  naar  man 
bringer  Opløsninger  af  Sukker,  Salte,  Peptoner  o.  desl.  ind 
i  en  iforveien  renset  og  derefter  ved  begge  Ender  under- 
bunden Tarmslynge  af  et  levende  Dyr.  Af  en  lO^/o  Kog- 
saltopløsning, som  indeholdt  0,494  Grm.  ClNa.,  indsuge- 
des i  Løbet  af  4  Timer  0,373-0,386  Grm^  ClNa.  Ira 
Tarmslyngen  af  en  Kanin;  af  en  5%  Kogsaltopløsning  med 
0,200  Grm.  ClNa.  indsugedes  derimod  i  samme  Tid  (4 
Timer)  kun  0,086—0,098  Grm.  ClNa.  CFunke).  Af  0,248 
Grm.  Sukker  indsugedes  paa  samme  Maade  i  1  Time  0,183 
Grm.,  i  2  Timer  0,144  Grm.,  i  3  Timer  0,193  Grm.  og  i 
4  Timer  0,199  Grm.  (Becker).     De  fra  Tarmkanalen  indso- 


geåe  Stoffer  konne  ad  to  forskjellige  Veie  naae  hen 
til  Hjertets  høire  Afdeling,  hvorfra  de  ved  KredsLebet  fjerres 
til  Lungerne  og  tilbage  til  Hjertets  venstre  Afdelings  for 
endelig  med  Arterieblodet  at  fordeles  i  hele  Lege- 
met. Den  ene  af  disse  Veio  gaaer  igjennem  Chy-> 
laskarrene  og  Mesenterialkjertlerne,  den  anden 
Igjennem  Portaaren  og  Leveren. 

Med  Hensyn  til  de  indsugede  Stoffers  Fordeling  til 
disse  to  Baner  er  vor  Kundskab  temmelig  indskrænket.  De 
i  Vand  opLeselige  Salte  og  Giftstoffer  indsuges,  som  alle- 
rede ovenfor  er  anført,  meget  hurtig  af  Blodkarrene  og 
kun  meget  langsomt  af  Chyluskarrene.  Ogsaa  Farvestoffer, 
øaasom  Lakmos,  Cochenille,  Alkanna,  Gummigut  og  lug- 
tende Stoffer,  saasom  de  flygtige  Olier  i  Asa  foetida,  Ter- 
penlin,  Ljerg,  Viinaand  o.  s.  v.^  hvis  hurtige  Opsugning  kjen- 
des  ved  Undersøgelsen  af  Blodet  eller  af  Excreteme,  især 
Urinen  (see  under  Urinsecretionen),  kunne  først  efter 
en  i  flere  Døgn  fortsat  Fodring  paavises  i  Duet.  tho- 
racicus,  saaledes  at  det  endog  er  tvivlsomt,  om  der  overho- 
vedet indsuges  Noget  af  dem  igjennem  Chyluskarrene,  og 
om  de  ikke  fra  Blodet  transsndere  over  i  Lymphen.  Vand 
synes  at  indsuges  ad  begge  Veie,  eftersom  paa  den  ene  Side 
den  Vædskemængde,  som  flyder  igjennem  Ductns  thoracicns, 
har  viist  sig  at  være  større  efter  et  Maaltid  end  i  fastende  Tilstand, 
og  eftersom  paa  den  anden  Side  Portaarens  Blod  efter  et  Maal- 
tid findes  rigere  paa  Vand  og  fattigere  paa  faste  Bestanddele 
end  Arterieblodet.  Om  de  fra  Tarmkanalen  indsugede  Al- 
bnminstoffer  indsuges  af  Portaaren  eller  af  Chyluskarrene  eller 
ef  begge,  kan  ikke  vides,  da  de  indsugede  Albnminstoffer  ikke 
frembyde  Egenskaber,  hvorved  de  kunne  adskilles  fra  dem,  som 
tilhore  Lymphen  og  stamme  fra  Blodets  Plasma.  Endog  den 
Chylus,  som  er  tagen  fra  Mesenteriets  Chyluskar,  indehol- 
der en  Tilblanding  af  Lymphe,  der  hidrører  fra  de  i  Tar- 
mens Hinder  udbredte  arterielle  Blodkar.  Da  man  har 
fiindet,  at  Chylus,  som  er  tagen  fra  Mesenteriet,  hurtig  om* 
danner  Amylum  til  Sukker  CCfrohe),   er  det  sandsynligt,  at 
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det  Ferment,  som  berved  er  virksomt,  er  opsuget  fra  TarnMB 
og  identisk  med  det  sukke rdanncnde  Ferment  i  Fankf«ai" 
saften.  Tager  man  Hensyn  til  de  Forhold,  under  hyilke  et  saadsat 
Ferment,  hvorved  Leverens  Glykogen  omdannes  til  Sukkeri 
optræder  i  Leveren  (see  Pag,  35)^  er  det  derimod  ikke  sand* 
sjnhgt^  at  o gsaa  Leverens  snkkcrdannende  Ferment  skulde  stamiaa 
fra  Tarmkanalen  (Grohe)  og  være  opsuget  igjennem  Portaarem 
Den  Gisning,  at  Leverens  Glykogen  skulde  va^e  opøuget 
fra  Tarmkanalen,  passer  slet  ikke  til  de  faktiske  Forhold,  tOA 
nedenfor  nærmere  skulle  omtales.  Sukker  derimod  sjnea  9åå^ 
vel  at  opsuges  af  Fortaaron  som  af  Chyluskarrene,  da  mUl 
efler  et  sukker-  eller  amylumholdigt  Maalild  i  Reglen  saa* 
vel  kan  paavise  det  i  Porlaaren,  som  i  Buctus  Iboracicus 
og  j  Chylus,  der  er  tagen  fra  Mescnteriel  (Poiseuille  og  Le- 
fort).  Det  Sukker,  som  lindes  i  Ductos  thoracicus,  kan  for- 
resten tildeela  hidrore  fra  Leveren,  hvis  Lymphekar  inde* 
holdo  en  Vædske,  som  er  rig  paa  Sukker  cBernard).  F^dt 
synes,  iftjlge  Forsog  af  Boussingault  (paa  Ænder)  og  af  Leoi 
(paa  Katte),  i  fri  Tilstand  kun  I  begrændset  Mængde  «l 
kanne  indsuges  fra  Tarmkanalen.  I  24  Timer  absorbe- 
redes pr.  Kilogram  af  voxne  Katte  gjennemsnitlig  H,i 
Grm.  og  af  unge  Katte  22  Grm,  Fedt;  det,  som  blef 
givet  ud  over  dette  IWaal,  gik  bort  med  Excrementeroe 
(Lenz).  I  forsæbet  Te  Istand  synes  langt  mere  Fedt  «l 
kunne  absorberes,  f.  Ex.  af  en  Hund  450  Grm.  Sæbe  i 
el  Døgn  CRadziejewski).  Ved  fortsat  Fodring  med  Sæbe 
blev  en  Hund  me^el  fed  (Kuhne).  Tildeels  eynes  Fed* 
let  fra  Tarmkanalen  at  optages  i  Portaaren,  da  man  har  foo* 
det  dens  Blod  rigere  paa  Fedt,  især  paa  flydende  Fedt,  end 
Arterieblod  (Lehmann),  o^  da  Levercellerne  ogsaa  i  ea 
8und  Lever  efter  rigelig  Fodring  med  Fedt  (ligesom  veå 
den  pathologiske  ^Fedllever^)  kunne  komme  til  at  indeholde 
mange  Fedtdraaber  (Freridis)«  Opsugningen  af  foraiebel 
og  derved  i  Vand  opløseligt  Fedt  igjennem  Porlaaren  er  kl 
tænkelige  men  derimod  er  det  vanskeligere  at  forestille  sig«  «t 
^t  Fedt  i  Form  af  Bne  Draaber  skulde  kunne  passere  Han* 
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arrenes  Membran.  Mikroskopiske  Iagttagelser,  hvorved  man 
(ter  et  paaFedt  rigtMaaltid  ligefrem  vil  have  seet  Haarkarrene  i 
^illi  opfyldte  med  smaa  Fedtdraaber  (Bruch),  synes  at  have 
eroet  paa  en  Forvexling  af  Chyluskarrenes  fineste  netformige 
orgreninger  i  Villi  med  Haarkarrene  i  samme  (see  neden- 
)r  Pag.  43  Anm.) 

At  imidlertid  det  frie  Fedt^  som  er  optaget  med  Fjerden, 
(ær  (og  sandsynligviis  udelukkende)  optages  afChylaskarrene, 
erom  kan  man  let  overbevise  sig,  allerede  ved  at  iagt- 
ige  den  af  fiint  emulsioneret  Fedt  afhængige  bekjendte 
vide  Farve,  Chyluskarrenes  Indhold  antager  efter  et  paa 
edt  rigt  Maaltid.  Men  man  kan  ved  den  mikroskopiske 
fndersøgelse  endog  Skridt  for  Skridt  ligefrem  iagttage  de 
maa  Fedtdraabers  Overgang  fra  Tarmen  til  Chyluskarrene. 
fndersøgelserne  over  de  flnere  Bygningsforhold*)  af  det 
Ipithel,  som  beklæder  Villi,  og  af  Chyluskarrenes  Udspring 
Tarmens  Hinder,  have  no  for  en  stor  Deel  bortfjernet  de 
teoretiske  Vanskeligheder,  man  tidligere  havde  ved  at  for- 
taae,   hvorledes  Fedtet  kunde  indsuges  igjennem  en  fugtig 


I  Tyndtarmens  Epitheliam  er  et  Cylinderepitheliam,  som  dannes  af  et 
enkelt  Cellelag.  Dets  Celler  ere  stillede  lodret  paa  Villi,  saaledes 
at  deres  bredere,  afrandede  Ender  vende  imod  Tarmens  frie  Orer- 
flade.  Ved  Hjælp  af  et  godt  Mikroskop  seer  man  paa  denne  frie, 
bredere  Ende  af  disse  Epithelialceller  en  fiin  Stribning,  der  minder 
om  Fimrehaar,  og  som  Nogle  have  adtydet  som  smaa  stavfor- 
mede Legemer,  ligesom  sammenklistrede  Fimrehaar,  Andre  som 
Porekanaler,  analoge  med  dem,  der  findes  i  visse  Ægs  Blom- 
mehinde. Foraden  denne  temmelig  brede,  stribede  og  blege  Søm 
kan  man  ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse  ikke  opdage  nogen 
søregen  Membran  omkring  disse  cylindriske  Epithelialceller.  Efter 
et  fedtfrit  Maaltid  og  hos  fastende  Individer  er  deres  Indhold 
gjennemskinnende  og  eensformigt,  og  deres  Ejerne  er  da  tydelig« 
Lader  man  Vand  indrirke  paa  dem,  medens  de  endnn  sidde  sam- 
lede paa  en  Villas,  saa  dannes  der  paa  den  frie  bredere  Ende  en 
ganske  klar  Blære,  som  først  er  hahkagleformet,  (^Grabys  Epithema 
capitatam**  BrlLcke),  men  som  dernæst  tiltager  i  Størrelse  og  endelig 
løsner  sig  paa  en  Maade,    der  vidner  om,   at  den  bestaaer  af  en 
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Membran,  som  det  syntes  at  maatte  passere ,  for  fra  TarmcB 
at  komme  ind  i  Chyluskarrene.  Tarmens  cylindriske  Epithelid- 
celler  opfyldes  under  Fedtresorptionen  af  smaa  Fedtdraa- 
ber.      De  skulle  ogsaa  kunne  optage  faste  palverformige  Le- 


sliimagtig  Snbstants,  som  oprindelig  danner  Epithelialcellemes  Ind- 
hold, men  som  bulner  ud  ved  Vandets  Indvirkning  og  derefter 
trænges  ud  af  Cellen.  Den  Contour,  som  begrændser  en  saadtn, 
paa  Grund  af  Vandimbibition  fremtrængende  Sliimdraabe,  sjnei 
kun  at  kunne  opfattes  som  Grændsen  imellem  to  Sabstantser,  der 
bryde  Lyset  paa  forskjellig  Maade,  men  ikke  som  nogen  viikeHg 
Membran  (Brftcke).  Isolerede  Epithelialceller  advides  ved  Vaad, 
ikke  paa  et  enkelt  Sted,  men  i  deres  Heclhed.  Imellem  Tameii 
almindelige  cylindriske  Epithelialceller  forekomme,  som  det  spM 
normalt,  forholdsviis  store  rundagtige  Former,  som  i  de  senere  Aar 
have  givet  Anledning  til  forskjellige  Gisninger.  Letzerich  beskicf 
dem  under  Navn  af  „Vacnolcr*'  og  ansaae  dem  for  SngemabniB- 
ger,  hvorved  Tarmens  Indhold  skulde  communicere  med  Ghylntkir- 
renc.  Henle  kaldte  dem  „Bægerceller**  og  M.  Schake  opfktteéø 
dem  som  en  Slags  Ejertier,  der  skulde  have  den  Eiendommeligbed^ 
at  de  kun  skulde  bestaae  af  en  enkelt  Celle.  KøUiker  har  kaldt 
dem  ^Epitheliets  Kjertelceller*',  men  mener  dog,  at  de  i  Orandea 
ikke  ere  Andet  end  nogle  enkelte  almindelige  cylindriske  Epithelial- 
celler, som  ere  omdannede  paa  lignende  Maade,  som  det  Tad  Van- 
dets Indvirkning  skeer  med  dem  alle.  Han  yttrer  imidlertid  tiUige 
en  vis  Formodning  om,  at  deres  Dannelse  mnligviis  kande  staæ  i 
Forbindelse  med  Epitheliets  Regeneration,  men  erklærer  disse  For- 
mer forresten  for  identiske  med  „Grubys  Epithema  capitatiui*. 

I  Villi  (s.  1ste  Hefte  Pag.  1 1 1  Anm.)  findes  (ligesom  i  hele  Tar- 
mens submucøse  Væv)  glatte  Muskelfibre,  deels  kjendelige  ved  derei 
lange,  stavformede  Kjerne,  og  deels  ved  deres  Virkning,  idet  de  oontrs- 
here  Villi.  Denne  Bevægelse  kan  ved  den  mikroskopiske Underaggchs 
let  iagttages  hos  et  nylig  dræbt  Dyr.  Det  Net  af  Blodkar,  som  ViBi 
indeholde,  udspiles  stærkt  af  Blod,  naar  man  ved  Indbringelsen  sf 
smaa  faste  Legemer  i  Tarmens  Arterier  fremkalder  en  embolisk  THstop- 
ning  af  deres  smaa  Grene.  Chyluskarrenes  sidste  Ender  eller  Ud^rinf 
i  Tarmens  Sliimhinde  knnne  ikke  paavises  ved  Injection  iira  Chy- 
luskarrenes Stammer,  da  Klapperne  ere  til  Hinder  herfor.  If  ea  mia 
kan  gjøre  dem  synlige  derved,  at  man  fylder  dem  med  hvid  Chy- 
lus,  idet  man  dræber  et  Dyr  nogle  Timer  efter  et  fedtrigt  Maaltid, 
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emer  (Moleschott  og  Marfels),  Noget,  som  Andre  dog  ikke 
ave  kunnet  iagttage.  Man  har  undertiden  endog  seet  en  og 
nden  af  disse  Epithelialceller  heelt  opfyldt  og  udspilet  af 
t  enkelt  Psorospermieæg,  som  var  trængt  ind  i  den  (Klebs). 
^e  smaa  Fedtkugler,    som  findes  i  den  Fedtemulsion,   der 


og  idet  man  dernæst  lader  Cadayeret  henligge  i  Knlden,  indtil 
Chylns  er  størknet  ved  Fibrinens  Coagnlation  (BrtLcke).  Efter  et 
paa  Fedt  rigt  Maaltid  seer  man  først  Epithelialcellerne  opfyldte  af 
smaa,  tildccls  molecnlære  Fedtdraaber.  Dernæst  seer  man  ogsaa 
Villi  og  de  netformede  Kanaler  omkring  de  Lieberktlhnske  Kjertier 
og  omkring  de  solitære  saavelsom  omkring  de  sammenhobede 
Follikler  (Peyers  Plaqaes)  opfyldte  af  dem.  Ved  den  nøiagtigere 
Undersøgelse  finder  man  i  Midten  af  enhver  af  Tarmens  Villi 
en  forholdsviis  tyk,  central  Kanal  eller  Ampul  (Lieber- 
klihn),  som  synes  at  være  udklædt  med  et  Epithelium  af  flade  Celler 
(Becklinghansen),  og  son)  man  nu  pleier  at  ansee  for  Begyndel- 
sen til  de  større  Chylnskar,  eftersom  denne  Gentralkanal 
umiddelbart  fortsætter  sig  i  de  Forgreninger,  som  Cbylaskarrene 
danne  i  81iimhindens  dybere  Lag  og  i  Muskelhinden.  En  Mem- 
brana  propria  synes  Centralkanalen  at  mangle.  Denne  optræder 
tilligemed  Klapperne  først  i  Chylnskar,  som,  dybere  inde  i  Sliim- 
hinden,  have  naaet  en  Tykkelse  af  mindst  0,02  Mm.  Imellem 
denne  Centralkanal  eller  Ampul  i  hver  Villus  og  de  tilspidsede 
Ender  af  de  cylindriske  Epithelialceller,  som  beklæde  dem,  seer  man 
Chyluskarrencs  allerførste  og  mindste  Grene  danne  et  meget  fiint 
Net,  som  efter  et  fedtrigt  Maaltid  under  Fedtresorptionen  er  op- 
fjrldt  med  Chylns.  Dette  fine  Net,  der  ikke  (saaledes  som  det 
undertiden  synes  at  være  skeet)  maa  forvexles  med  Blodkarrenes 
Haarkamet,  er  sandsynligviis  kun  dannet  af  de  fine  Interstitier  imel- 
lem Vævselementerne,  og  de  synes  ikke  at  være  forsynede 
med  nogen  selvstændig,  af  en  Membran  dannet  Væg.  Herom  ere 
Meningerne  imidlertid  endnu  deelte,  idet  nogle  Histologer  (med 
Heidenbain)  mene,  at  dette  fine  Net  skulde  dannes  af  selve  de  hule  og 
forgrenede  Bindevævslegemer,  hvis  Udløbere  paa  den  ene  Side 
•kulde  communicere  med  de  cylindriske  Epithelialcellers  Indre  (idet 
man  vil  have  seet,  at  de  træde  i  Forbindelse  med  de  cylindriske 
Epithelialcellers  spidse  Ender)  og  paa  den  anden  Side  med  Central- 
kanalen eller  Ampullen.  Efterat  Chyluskarrene  have  gjennemboret 
Muskelhinden,  tHtager  deres  Tykkelse  og  Klappernes  Antal. 


efter  et  pao  Fedt  rigt  Muallid  (ved  Hjælp  af  Pankre8ss8rteii)| 
dannes  inde  i  Tarmen,  ere  rigtignok  lildeels  saa  fine,  it 
de  endog  ved  de  slærkeste  Forstørrelser  kun  vise  sig  punk^ 
fonnige;  men  sædvanlig  er  de  Heste  Fedldraabers  Slør* 
relse  meget  kjendelig,  og  den  er  i  del  Hele  laget  d&k 
samme  i  Tarmen,  i  de  cylindriske  Epillrelialccller  og  i  Chf* 
lus.  Sporgsmaatet  oEti,  hvorledes  de  smaa  Fcdtdraaber  komoie 
Ind  i  de  cylindriske  Epilhelialceller,  synes  ikke  at  frembyde 
nogen  stor  Vanskcltghcd,  naar  man  med  BrOcke  antager,  at 
EpLtiteltalcellerne  ikke  have  nogen  fast  Membran^  men  at  de 
overalt,  og  navnlig  da  paa  den  Ende,  som  vender  imod  Tar- 
mens Hulhed^  bave  en  slimet  Conststents,  som  tilsteder  at  smat 
faste  Legemer  her  bane  sig  en  Vei,  der  strax  igjeu  lukkes^  odea 
at  nogen  Sønderrivning  finder  Sted*  Vanskeligere  er  det  at 
forei^tille  sig,  at  Fedtdraaberne  skulde  passere  igjennem  de  liy* 
pothetiske  Forekanaler,  som  aabenbart  ere  langt  mtodre  eoÅ 
maoge  af  de  Fedtdraaber,  der  aees  i  Tarmen,  i  Epithelialcd* 
lerne  og  i  C  hy  lusk  arrene.  Man  har  imidlertid  meent,  at  Gal- 
den kunde  være  behjælpelig  herved,  idet  man  har  forklaret 
den  Indflydelse,  den  har  paa  Fedtresorptionen  (see  1ste  Hefte 
Fag.  126),  ved  dens  Evne  til  at  forandre  Fedteta  AdhAaiona- Og 
Cohæsionsforhold  og  lil  ai  lette  Fedtets  Gjennemgang  igjcooca 
fine  Ror  og  fugtige  Membraner  (s,  1ste  H.  Fag.  127  og  3dii 
H«  Pag,  20).  Ligesom  man  imidlertid  med  Sikkerhed  ka& 
iagttage,  at  Fedtdraaberne  trænge  ind  i  Epilhelialcellerne,  sat- 
ledes  kan  man  ogsan  forfalge  dem  videre  paa  deres  Vei  fri 
disse  igjennem  det  fine  Net,  som  danner  Chyltiskarrenef 
forsle  Begyndelse,  derfra  ind  i  Centralcanalen  eller  Am- 
pullen og  videre  ind  i  de  større  Chyluskan  Forklaring« 
af  denne  Bevægelse  er  lige  sau  hypothetiBk  som  ForkUnngctt 
af  den  Maade,  hvorpaa  og  af  de  Kræfter,  hvorved  Fedtdraa* 
berne  komme  ind  i  de  eylindriske  EpiihelialceUer*  Da  de  osmotiake 
Kræfter  aabenbart  ikke  ere  tilstrækkelige  til  al  forklare  d«  I 
Vand  uoploselige  Fedtmoleculers  Indsugning,  ligger  det  nwp- 
mest  at  antage,  at  mechaniske  Kræfter  her^'ed  ere  TTrksomm«* 
BrQcke    har   i   saa   Henseende   opstillet    folgende     Hypothaaei 


i 


45 

Tarmindholdets  Tryk  imod  Tarmens  Indside,  onderstøt- 
tet  af  den  i  Tarmen  indeholdte  Luft,  antages  at  presse 
Fedtdraabeme  ind  i  Epithelialcelleme.  Herved  maa  man 
iiUige  tage  Hensyn  til  Pankreassaftens  og  Galdens  tidligere 
omtalte  Indflydelse  paa  Fedtets  Optagelse  i  Chyluskarrene 
og  til  de  for  samme  i  1ste  H.  Pag.  128  og  Sdie  H.  Pag.  21 
givne  Forklaringer  af  disse  Vædskers  physiologiske  Virkning, 
Epithelialcellernes  koniske  Form  skalde  da  forklare  Fedt- 
draabemes  Ansamling  i  dem.  Contractionen  af  Villi  skalde 
udpresse  den  Emulsion,  som  var  trængt  ind  i  deres  Intersti- 
tier,  og  drive  den  videre  ind  i  de  med  Klapper  forsynede  Chy- 
loskar.  I  det  submucerse  Bindevæv  vilde  Trykket  af  Tarmens 
Moskelhinde  ved  de  peristaltiske  Bevægelser,  i  Forbindelse 
med  det  af  Tarmens  Luft  og* Indhold  tilveiebragte  Modtryk, 
medvirke  til  at  drive  den  optagne  Chylus  ind  i  Mesenteriets 
Chyluskar.  Med  Hensyn  til  Strømningen  herfra  til  Ductos 
thoracicos  og  ind  i  Blodstrømmen  synes  de  Forhold,  som  over- 
liovedet  bestemme  Lymphens  Strømning  (see  Pag.  23 — 24), 
«t  afgive  en  tilfredsstillende  Forklaring:  Trykket  er  nemlig  overalt 
i  Brysthulen  gjennerasnitlig  ringere  end  i  Bughulen,  og  det 
er  i  Særdeleshed  meget  ringe  ved  Udmnndingsstedet  af  Ductas 
thoracicus  i  Vena  subclavia  (see  2det  H.  Pag.  76).  Allerede 
herved  maa  der  opstaae  en  stadig  Strømning  henimod  dette 
Sted.  Men  da  Klappernes  Stilling  kun  tilsteder  Strømning 
i  denne  ene  Retning,  maa  ogsaa  ethvert  ydre  Tryk,  som  kan 
fremkaldes  ved  mange  Legemsbevægelser,  nødvendigviis  befor- 
"dre  og  paaskynde  Strømningen.  Dette  maa  især  skee  ved 
AandedrætsbevaBgelseme,  da  Inspirationen  samtidig  forøger 
Trykket  i  Bughulen  og  formindsker  det  i  Brysthulen  i 
Almindelighed  og  i  Særdeleshed  ogsaa  i  Vena  subclavia.  Den 
osmotiske  Indsugning  af  Vædske  fra  Tarmen  igjennem  Chy- 
loskarrenes  mindste  Grene  og  Lymphens  Transsudation  maa 
herved  ydermere  virke  som  vis  a  tergo.  Ved  denne  Forkla- 
ling  kunde  det  ved  første  Øiekast  synes  at  være  paafaldende, 
at  man  ikke  ligefrem  fra  Tarmen  kan  injicere  Chyluskarrene. 
Herved  maa  man  imidlertid  betænke,    at  Villi,  som  i  levende 
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Live  paa  Grund  af  det  betydelige  Blodtryk  i  Portaaren  en 
fyldte  og  stive,  efter  Deden  ere  slappe,  og  at  de  ved  indtm- 
dende  Bøininger  synes  at  maatte  forhindre  Vædskemes  QJ€i- 
nemgang  igjennem  sig  til  Chyluskarrene.  Fra  de  Peyenkfl 
Plaques  kan  man  hos  Katten,  naar  man  iforveien  sprenger 
Folliklerne  ved  at  trykke  dem  imellem  Fingrene,  virkelig  iiyi- 
cere  Chyluskarrene  med  Terpentinolie ,  som  er  farvet  med 
Alkanna  (BrQcke). 

De  Forandringer,  Chylus  ondergaaer  paaVeienfra 
Tarmen  til  Ductus  thoracicus,  foregaae,  saa  vidt  vides, 
kun  i  Mesenterialkjerllcrne.  Den  ene  af  disse  Forandrin- 
ger bestaaer  deri,  at  Chylus  bliver  langt  rigere  paa  de  med 
de  hvide  Blodlegemer  identiske  Cbyluslegemer  (2det  H.  Pag. 
8—9).  Dctle  Forhold  forstaaes  let,  naar  man  tager  Hen- 
syn til  Mesenterialkjertlernes  anatomiske  Bygning  (2det  H. 
Fag.  57).  Den  anden  Forandring  bestaaer  deri,  it 
Chylus  i  Mesenterialkjerllerne  bliver  rigere  paa  Fibrio- 
Denne  sidstnævnte  Forandring  kunde  enten  forklares  ved  dea 
Gisning,  at  der  fra  de  Haarkarnet,  som  findes  i  Mesenterial- 
kjertierne,  transsuderer  Fibrin  fra  Blodet  og  tilblandea  Chyloi, 
eller  ved  den  Antagelse,  at  der  samtidig  med  Dannelsen  af 
de  Cbyluslegemer  (hvide  Blodlegemer),  der  som  et  Epitheliim 
udvikles  paa  Mesenterialkjertlernes  Trabekler,  tUlige  dannes  Fi- 
brin inde  i  selve  Mesenterialkjertleme.  Det  er  fortiden  ikkø 
muligt  med  Sikkerhed  at  afgjøre,  hvilken  af  disse  Antagelser, 
der  er  den  rigtige. 

Ved  Blodets  Gjennemgang  igjennem  Leveren 
forandres  det  i  flere  Henseender.  Disse  Forandrin- 
ger kunne  iagttages  directe  ved  en  Sammenligning  af 
Sammensætningen  af  det  Blod,  som  træder  ind  i  Leveren 
igjennem  Portaaren  og  Leverarterien,  med  det  Blod,  da 
igjennem  Levervenen  har  forladt  den.  Med  Hensyn  tO 
Vandets,  Fedtets,  AlbuminstofTernes  og  Blodlegemeroes 
quantitative  Forandringer  bør  man  ikke,  saaledes  sod 
det  ofte  er  skeet,  glemme  den  betydelige  IndQydelse, 
enhver  Blodudtømmelse   faaer  paa  Blodets  Sammensætniof, 
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og  hvorved  det  Blod,  som  udtømmes  sidst,  altid,  ogsaa 
uden  Hensyn  til  Localiteten,  maa  blive  forskjelligt  fra  dety 
der  udtømmes  først  (s.  2det  Hefte  Pag.  42).  Disse  For* 
andringer,  som  allerede  fremtræde  stærkt,  medens  Kredslø- 
bet bestaaer  i  sin  fulde  Kraft,  blive  endnu  langt  betyde- 
ligere, naar  Blodet  fra  de  forskjellige  Kar  udtømmes,  me- 
dens Dyrets  Kredsløb  er  svækket,  forandret  eller  op- 
hørt. Man  har  sædvanlig  fundet  Portaarens  Blod  rigere  paa 
Vand  end  Arterieblodet  og  Levervenens  Blod,  Endvi- 
dere har  man  (som  allerede  ovenfor  anført)  fundet  det  rigere 
paa  flydende  Fedt  end  Levervenens  Blod,  der  kun  inde- 
holder meget  lidet  Fedt,  som  tillige  udmærker  sig  derved, 
at  det  er  meget  fast.  Lehmann  troede  at  finde,  at  Blodet  efter 
Gjennemgangen  igjennem  Leveren  forholdsviis  skulde  komme  til  at 
inddiolde  et  sterre  Qvantum  Blodlegemer  i  Forhold  til  Serum, 
at  Blodlegemerne  skulde  komme  til  at  indeholde  mindre  Jern,  at 
^eresStroma  skulde  blive  svovlfrit,  at  de  hvide  Blodlegemers  Antal 
skulde  tiltage  betydeh'gt,  at  de  røde  Blodlegemer  skulde  tabe  deres 
Evne  til  at  ordne  sig  i  Buller,  og  at  Levervenens  Blod  ved  at 
fortyndes  med  Vand  skulde  levere  8—10  Gange  mere  i  Vand 
oopløsehgt  Albuminstof  end  Portaareblodet.  M*Donnell  fandt 
8  Gange  saa  meget  Serumcaseln  i  Levervenens  som  i  Jogu- 
larvenens  Blod,  og  Forholdet  mellem  Mængden  af  denne  Substants 
i  Levervenen  og  i  Arterierne  angiver  han  som  3:2.  Derhos  have 
Mange  angivet,  at  Levervenens  Blod  skulde  indeholde  langt 
mindre  Fibrin,  og  Brown- Sequard  har  herefter  endog  dristet 
mg  til  at  beregne,  at  der  i  Løbet  af  et  Dogh  skulde  decom- 
poneres  2690  Grm.  Fibrin  i  Leveren  (I).  Det  er  ikke  op- 
lysti  om  ikke  den  store  Msongde  hvide  Blodlegemer,  man  har 
fondet  i  Levervenens  Blod,  maaskee  hidrører  fra  en  Tilblanding 
af  Miltvenens  Blod,  der  udmærker  sig  ved  sin  Rigdom  paa 
hvide  Blodlegemer  (2det  H.  Pag.  8),  idet  man  maaskee  har  taget 
det  Blod,  der  er  undersøgt  som  Portaareblod,  foran  det  Sted, 
bror  Miltvenen  indmunder  i  V .  Porta.  Ikke  mindre  usikkre  ere 
de  Iagttagelser,  ifølge  hvilke  man  hos  unge  Fostre  i  Leveren  har 
fiindet  et  forholdsviis  stort  Antal  af  Blodlegemer,  som  vare  ifærd 


ifitr  j 


med  al  dele  &ig,  og  ifølge  hvilke  de  Hvide  Blodlegemers  Mi 
efter  Exstirpation  af  Leveren  hos  Frøer  skolde  tlltBge  i  el  Itogt 
stærkere  Forbold  end  f.  Ex.  ved  Amputation  af  et  Laar  eller  cfitr 
en  anden  Operation,  som  fremkalder  en  ligesaa  slierk  Blednii 
(Moleachott),  Men  man  kan  ogsnn  indirecte  faae  Oplys 
ning  om  de  Forandringer,  som  foregaae  med  Blodet  vi 
dets  Gjennemgang  igjennem  Leveren,  idel  man  iagttager 
Urinens  Sammensæl  ning,  deels  efleral  man  li  ar  injicertt 
visse  Si  o  (Ter  i  en  Green  af  Portaaren,  og  deels  efter  de 
samme  Sloffers  Injection  i  andre  Aarer,  f.  Ex.  i  Vena  jugulnris. 
Allnimin  af  Hønseæg  gnaer  over  i  Urinen,  naar  del  i  oplei 
Tilstand  injiceres  i  V.  jugnlaris,  men  ikke  naar  det  injicei 
i  en  Green  af  V.  porla  (Bernard).  Heraf  Kar  man  Mnttiti 
at  Hønseæggehviden  modificeres  ved  Gjennemgfingen  igjennem 
Leveren.  Rersiikker  gaaer  i  uforandret  Tilstand  aver 
Urinen,  naar  det  i  lillrækkelig  Mængde  injiceres  i  V,  ji 
giilaris,  men  naar  det  injiceres  i  V,  porla*  findes  dereft«f 
Druesukker  og  ikke  Rorsukker  i  Urinen.  Rørsukker^  som 
indsuget  igjennem  Portaaren,  synca  herefter  ved  Gjeooemgat)^ 
igjennem  Leveren  at  omdannes  til  Druesukker,  Naar  Bly»  Kofc* 
ber  eller  Arsenik  i  længere  Tid  tages  i  ringe  Mængde, 
kommer  Leverens  Væv  lil  al  indeholde  disse  SlaflTur  t  fof* 
holdsviis  betydelig  Mængde.  At  Nydelsen  af  Fedt  i  $W 
Mængde  har  en  analog,  men  under  normale  Forhold  dog 
kun  kortvarig  Accumulalion  af  Fedt  i  LeverceHerne  litFøige, 
ligesom  ved  den  pa  tb  o  logiske  Fedtlever,  er  aUerede  ot«- 
for  omtalt.  I  den  Periode,  i  hvilken  Bton>men  indsug 
af  den  unge  Kylling,  bliver  Leveren  guul  af  det  åtrfeå 
i  Levercellerne  ansamlede  Fedt,  At  der  i  Leveren  fow- 
gaaer  meget  betydelige  Stofforandringer  og  cbemiske  Omsøt- 
ninger,  derom  sjmes  Leverblodeta  høie  Temperatur  lA 
vidne.  Bernard  fandt  del  0,4^  C\  varmere  end  PorlaarwkS 
og  0,6*^  C.  varmere  end  Arleriernes  Blod.  Med  Hensyn  lil 
Sporgsmaalet  om  Galdesyrernes  og  GaldefarveslofTcts  Difl- 
nelse  i  Leveren^  med  Hensyn  til  Dannelsen  af  Glycineti 
Radical  ved  Glykocholsyrens  Oprindelse  (i  Leveren)  og  ved 
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Beneoésyrens  Omdannelse  til  Hippursyre  ved  Gjennemgan- 
gen  igjennem  Organismen,  henvises  til  1ste  H.  Pag.  122— 
124.  Tildeels  i  Forbindelse  med  dette  Spergsmaal  og  til- 
deela  i  Henhold  til  Iagttagelser,  ifølge  hvilke  Leveren  con- 
stant  og  i  forholdsviis  stor  Mængde  hos  Pattedyrene  skal  inde- 
holde Urinstof^  hos  Faglene  Urinsyre,  har  man  (Meissner)  og^aa 
formodet,  at  Leveren  sknlde  have  en  vsBsentlig  Betydning  for 
Urinstoffets  Dannelse,  en  Formodning,  som  vi  naormere  skalle 
omtale  ander  Urinsecretionen. 

Særlig  Interesse  frembyder  Glykogenets  Dannelse 
i  Leveren  og  sammes  Omdannelse  til  Sakker,  som 
da  optages  af  Leverens  Blod  og  kan  gaae  over  i  Urinen. 
De  vigtigste  herhen  hørende  faktiske  Data  ere  følgende: 
Levervøvet  af  alle  sunde  Beendyr  og  af  Mennesket  indehol- 
der O-Sf^/o)  Sukker,  naar  Undersøgelsen  foretages  kort 
Tid  efter  Døden,  men  i  Leveren  af  Mennesker  eller  Dyr,* 
som  ere  døde  af  langvarige  Sygdomme,  og  længere  Tid  efter 
at  Døden  er  in dtraadt,  finder  man  i  Reglen  ikke  Spor  af  Sukker. 
I  de  Tilfælde,  hvor  Levervævet  findes  sukkerholdigt,  finder  man 
ogsaa  Sukker  i  Leverveneblod,  som  er  taget  af  Cadaveret, 
i  Særdeleshed,  naar  man  strax  efter  Døden  har  underbundet 
Portauren  og  V.cava  inferior  (under  Levervenernes  Udspring). 
Ted  sidstnævnte  Fremgangsmaade  finder  man  hos  en  indtil 
8  Timer  fer  Døden  kun  med  Kjød  fodret  Hund  meget  Sukker 
i  Levervenemes  Blod,  mindre  i  høire  Hjerte  og  i  Lungear- 
ierien,  men  ikke  Spor  af  Sukker  i  Lungevenerne,  i  Lege- 
oiels  Arterier  eller  i  Portaaren.  Ogsaa  det  af  et  sundt,  le- 
vende Dyr  ved  Levervenons  Katheterisation*)  udtømte  Blod 
Uldeholder,  som  det  synes,  altid  Sukker,  og  i  det  paa  lig* 
nende  Maade  (ved  Katheterisation  igjennem  Vena  jugularis) 
fira  bøire  Hjerte  udtømte  Blod  kan  man  ofte,  men  ikke  con- 
ølaBt,  eftervise  det 

Ogsaa  i  Leveren  af  nylig  dræbte  Hunde,    som  i  flere 


*)  Dette  Bkeer  igjennem  V.  crnraliB  Ted  Hjælp   af  et  Børegent  In- 
strument, efter  en  af  Bernard  angiven  Methode. 
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Maaneder,  ja  i  Aar  og  Da^,  udelukkende  havde  faaet  Kjed- 
føde,  og  af  Rovfugleunger,  som  vare  opfostrede  med  Kjed, 
uden    nogensinde   at  have   faaet  Plantefjøde«    fandtes   altid 
Sukker  i  rigelig  Mængde;  men  efler  længere  Tids  Faste  og 
ved   en   i    længere  Tid    fortsat  udelukkende   Fodrtug   med 
Fedt  fandtes  atlid  kun  meget  lidt  Sukker  i  Leveren.     Ligesom 
Udlemmelse  af  Sukker    med  Urinen    altid   iagttages,    uaur 
Blodet  kommer    til  at  indeholde  Sukker   i    en  vis  Mængde 
(ved  Injection  af  Sukker  i  Venerne  —  hos  en  Hund  af  Middel- 
sLorrelse  mindst  1' «  Grm*  —  saavelsom  i  den  under  Navn  af 
Diabetes  mellilus  hekjendte  Sygdom),  saaledes  kommer  Urinen 
ogsaa    efler    visse    experimentelle  Indgreb  lil  at  indeholdt 
Sukker.       Ved  Beskadigelse  af  el  bestemt  lille  Sled  i  Mc* 
dulla  oblongata  (Sukkercentret)    i  Nærheden   af  Udspringet 
af  Nn.  vagi  (NervephysioL  Pag.  207)  opstaaer  forbtgaaende 
Meltturi,     ItlJigenied    en  stærk  Hyperæmi    i  Leveren.      Dea 
samme    Virkning    kan     frembringes     ved    en   længe  fort<* 
sat,  men  ikke  for  stærk  Irritation  af  Nn.  vagi  i  Continuite* 
ten  eller   paa    den    gjennemskaarne  Nerves  centrale  Ende; 
men  Virkningen  indtræder  ikke,     naar   man    har  gjcnnem* 
skaaret  Rygmarven    tæt  under  Udspringet  *  af    Nn.  phrenici 
(Bernard )j  eller  naar  man  iforveien  har  gjennemskaaret  Nn, 
splancbnici  (Eckbardi).      Den  forhindres  derimod  ikke  ved 
Rygmarvens  Gjennemskjæring  under  Celler  bagved)  Udsprings- 
stedet  for  Lumbalnervernes  første  Par.    Ogsaa  hos  Meanediet 
har  man  iagttaget  Tilfælde  afforbfgaaende  Melituri  ved  Beska- 
digelse af  MeduUa  oblongata,    Melituri  kan  ogsaa  fremkaldes 
ved  Inhalation  af  forskjellige    irriterende  Dampe    f.  Ex.  af 
Svovlsyrling,  Terpentin,  Æther,  Cliloroform  (Reynoso),  me« 
Virkningen   kan   da   forhindres  ved   foregaaende  Gjenaem* 
skjæring  af  Nn.  vagi   Csee  Nervephysiol.  Pag,  167),      D«i 
kan  ligeledes   fremkaldes  ved    Stad  i    Leverregionen«  ved 
Injeetion     af    forskjellige    irriterende   StolTer    i    en   Greei 
af  Vcna   porta,     og  endelig  under  den    ved   el   stærkt  Of 
dræbende  Slag  paa  Panden  fremkaldte  Bedøvelse  af  et  ØyTt 
naar  man  derefter  indleder  og  tilstrækkelig  længe  vedlige- 
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holder  kunstig  Respiration,  Herved  iagttager  man  da  til- 
lige meget  stærke  peristaltiske  Bevægelser  og  en  stærk 
Blodoverfyldning  af  Leverens  Blodkar.  Den  Sukkermængde, 
som  findes  i  Leverens  Væv,  saavelsom  den,  der  er  tilstede 
i  diabetiske  Patienters  Urin,  er  altid  sterst,  naar  Undersø- 
gelsen foretages  3—6  Timer  efter  et  Maaltid,  som  inde- 
holder Sokker,  Amylum  eller  AlbuminstoOer.  Nydelsen  af 
Fedt  forøger  derimod  ikke  Sukkermængden,  hverken  i  Le- 
veren eller  i  Urinen.  Det  er  ved  de  allerede  i  Nervephy- 
nologien  omtalte  Data  mere  og  mere  blevet  sandsynligt,  at 
denne  fra  Leveren  udgaaende  Sokkerdannelse  fremkaldes  ved 
Forhold,  som  paaskynde  Blodets  Ejredsleb  i  Leveren.  Denne 
Sokkerdannelse  oplyses  nærmere  ved  den  Erfaring,  at  der 
nnder  normale  Forhold  i  Leveren  dannes  GI y kogen  Csee 
Ilte  H*  Pag.  33),  et  amylomagtigt  Kolhydrat,  som  ved  et 
Ferment,  der  findes  og  dannes  i  Leverens  Væv,  i  Blodet, 
saavelsom  i  Spyt,  i  Pankreassaft  og  i  Halt,  meget  let  og 
hurtig  omdannes  til  Sukker.  Det  dannes  og  ansamles  i 
sierst  Ifængde,  naar  Føden  bestaaer  af  Sokker  og  Stivelse^ 
i  noget  ringere,  men  altid  rigelig  Mængde,  naar  den  bestaaer 
af  Æggehvidestoffer,  men  derimod  ikke  eller  kon  i  yderst 
ringe  Mængde  ved  Fodring  med  Fedt  (eller  medLiim?),  li- 
gesaalidt  som  onder  Inanition  og  onder  mange  Sygdomme 
(Pavy,  HDonnell).  Glykogenet  omdannes  ikke  altid  og 
vafbrodt  til  Sokker,  selv  om  det  i  rigelig  Mængde  er  til- 
stede i  Leveren.  Det  sonde  og  lev  ende  Dyrs  Lever  inde- 
holder i  Reglen  meget  Glykogen,  men  neppe  Spor  af  Sokker; 
men  naar  Dyret  er  dræbt,  naar  Underlivet  er  aabnet,  og  naar 
Leveren  da  odskjæres  paa  en  saadan  Maade,  at  Fermentvirk- 
ningen  ikke  øieblikkelig  forhindres,  saa  paafølger  Omdan- 
nelsen meget  snart  og  med  en  allerede  i  Løbet  af  faa  Hi-* 
noter  stærk  tiltagende  Hortighed*  Ogsaa  Forstyrrelser  i 
Bespirationsbevægelseme  og  mangfoldige  operative  Indgreb, 
navnlig  de  ovenfor  nævnte,  fremkalde  en  hortig  Omdan« 
nelse  af  Glykogen  til  Sakker  og  Overgang  af  Sokker  i 
Blodet  og  i  Urinen.    Herved  synes  man  at  maatte  antage,  at 


Sukkerdannelsen  foregaaer  i  selve  LoTcren,  oaar  Fermentet 
optræder  i  dens  Væv,  og  ikke  i  Blodet,  da  Gl^kogenet  dif- 
lixnderer  overordentlig  langsomt  (s»  Png,  25).  Det  er  efter  dJiM 
Erfaringer  neppe  saodsynligt,  at  der  under  normale  Forhold 
stadig  og  uafbrudt  dannes  Sukker  i  Leveren,  at  dette,  saaledes  tom 
Bernard  slQltede  af  &ine  endnu  ufuldstændige  Iagttagelser,  wm 
et  Btadig  dannet  Secret  dkulde  gaae  over  i  Levervenens  Blod,  og«t 
det  dernæst  stadig  skulde  decomponeres  i  Langerne,  hvis  Ms&ngdéO 
ikke  kom  til  at  overskride  et  vist  Maal.  Om  alt  det  Sokker, 
som  idetmindsle  under  visse  Livsforhold  ganske  vist  ogBta 
normalt  og  i  levende  Live  dannes  i  Leveren,  altid  fuldstjenéig 
udskilles  med  Urinen,  eller  om  det,  ligesom  ved  Henstand  i 
Blod,  tildeela  eller  heelt  omdannes  tit  mælkesure  Salte^  eller  otn 
det  omdannes  til  den  &ie  Mælkesyre,  som  opstaaer  i  Mttok* 
lerne  ved  deres  Virksomhed,  eller  om  det  bliver  til  InosH, 
Oxalsyre  o,  s.  v.,  vides  ikke.  For  at  afgjore  Spi^rgB* 
maalet  om  dette  Sukkers  Omdannelse  i  Organismen  maattt 
man  naturligviis  ogsaa  tage  Hensyn  til  og  nærmere  end  hidtil 
kjende  de  Forandringer,  som  i  Organismen  foregaae  med  dét 
Sukker,  der,  hidrørende  fra  Foden,  optages  fra  Tarmk&iudtto« 
og  som  idetmindsle  kun  undtagelsesviis  og  i  forholdsviis  me- 
get ringe  Mængde  gaacr  bort  med  Urinen.  Lige  saa  Udi 
kjender  man  den  pbysiologiske  Betydning  af  det  Glykogeo^ 
som  ikke  omdannes  til  Sukker.  Ved  at  soe  hen  til,  1)  it 
D)T  og  Mennesker  blive  fede  ved  Fodring  med  Sukker  og 
Amylum,  hvorved  tillige  Leverens  Rigdom  paa  Glykogea 
tiltager,  2)  at  Bierne  kunne  omdanne  Sukker  til  Vox,  3)  ftt 
der  ved  Gjærcel!ernos  Virkning  paa  Sukker  skal  dannes  F^t, 
at  der  ved  Alkoholgjæringen  skal  dannes  Glycerin,  og  at  Glyceno 
skal  kunne  omdannes  til  Sukker  (Pasteur),  er  man  ledet  til 
den  Formodning,  at  Glykogenet  kunde  have  særlig  Betydning  for 
Dannelsen  af  Fedt  I  den  dyriske  Organisme.  Naar  man  seer  hen  til 
Angivelserne  om  Leverven ebl odels  Rigdom  paa  Sernmeaseto  cg 
Mangel  paa  Fibrin  (see  Pag.  47),  naar  man  tager  Hensyn  til 
den  Indflydelse,  Tilstedeværelsen  af  Sukker  i  visse  Tilfsl^ 
i  Planteriget  og  i  Dyreriget  synes  at  have  paa  CetledannelNtt 
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(Bernard),  og  iaaar  naar  man  tager  Hensyn  til  Glykogeneta 
Forekomst  under  mange  røtaleVævs  Udvikling  (soii^ 
filrax  skal  omtales),  bliver  det  ligeledes  til  en  vis  Grad  sandsynligt, 
at  Glykogenets  Forekomst  knnde  staae  i  nøle  Forbindelse  med 
Celledannelsen.  Hvad  enten  denne  Gisning  er  rigtig  eller  urigtig, 
ber  man  vel  kegge  Mærke  til,  at  Glykogenet  ikke  blot  fore« 
kommer  normalt  i  de  udviklede  Beendyrs  Lever,  men  at  det 
ogsaa  er  fundet  i  den  under  Føtallivet :  i  de  smaa  Masser  af  Epir 
thelialceller,  som  findes  paa  Indsiden  af  Amnios  hos  Kalven, 
Faaret  og  Svinet  CBernard),  i  Epitheliet  imellem  Placenta 
matema  og  foetalis  hos  Kaniner  og  hos  Cavia  cobaya  om- 
trent under  Midten  af  Svangerskabet  CBernard),  i  alle  Epi- 
dermoidalvæv  i  en  vis  Udviklingsperiode  (Rouget,  Ber- 
nard, H'Donnell),  i  Tarmsliimhindens,  i  de  Lieberkuhnske 
Kjertiers,  i  Spytkjertlernes,  i  Næsesliimhindens,  i  Conjunc- 
tivas,  i  Urogenitalsliimhindens  og  i  Luftveienes  Epithelium  under 
bestemte  Udviklingsperioder;  endvidere  paa  visse  Udviklings- 
trin af  de  tværstribede  og  glatte  Musklers  Væv  og  i  fø- 
talt  Bruskvæv  i  visse  Udviklingsperioder.  Mængden  skal  i  fetalt 
Lungevæv  knnne  stige  indtil  50%  af  ^en  terre  Snbstants.  I 
Leveren  optræder  Glykogenet  Cerst  henimod  Svangerskabets 
Slutning  i  ringe  Mængde,  og  denne  tiltager  efter  Fødselen,  da 
det  i  Reglen  er  forsvundet  fra  de  andre  Væv.  Undertiden 
findes  dog  Glykogenet  ogsaa  efter  Fødselen  i  Musklerne  og 
i  Lungerne;  i  Muskler,  som  længe  have  hvilet,  eller  som  ere 
lammede,  har  man  fundet  Glykogen,  og  det  endog  i  temmelig 
stor  Mængde  saavel  hos  Voxne  som  hos  Børn,  i  Særdeleshed 
i  Vaginalslimhindens  og  i  Tungens  Epithelium  (Saburra)  og 
endelig  i  vintersovende  Dyrs  Muskler  og  Lunger.  Den  i  visse 
Perioder  af  Svangerskabet  iagttagne  Forekomst  af  Sukker  i 
Liquor  Amnii  staaer  i  Forbindelse  med  den  føtale  Glykogen- 
dannelse.  Vi  skulle  her  endnu  tilføie,  at  deels  Glykogen, 
deels  andre  amyloide  Kulhydrater  ogsaa  forekomme  hos  de 
lavere  Dyr.  Saaledes  udgjør  Cellulosen  hos  Ascidlerne  og 
Salperne  indtil  ^/s  af  hele  Legemets  Masse  CLøwig  og  Køl- 
liker)«    Allerførst  (1845)  opdagedes  Cellulosens  Forekomst 
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i  Dyrerigret,  da  man  fandt  den  i  Integumenterne  af  Phal- 
lusia  mammillaris  (C.  Schmidt).  Dernæst  blev  Cellulose 
ogsaa  paaviist  som  en  constituerende  Bestanddeel  af  Led- 
dyrenes Chitin  CStådeler,  Bertholet,  Rouget)  og  af  Echino- 
kokblærernes  Hinder  (Lucke).  Paramylum  er  paaviist  hos 
Euglena  viridis  (Gottlieb),  og  amyloide  Subslantser  i  Tungen 
af  mange  Snegle,  og  hos  mange  Infusorier,  Spirostomefi 
Opaliner,  Bursariner,  Gregariner  (Rouget).  Glykogen  er  en- 
delig ogsaa  fundet  i  Tarmens  Epithellum  hos  mange  Insd[- 
ter  og  hos  Regnorme  (Bernard). 
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IIL   Om  de  saakaldté  Blodkjerflers  foimeentlige 
physiologiske  Betydnmg. 


Milten,  Skjoldbruskkjertlen  elIerGland.th7reoi- 
dea,  Brisselet  eller  Thyrous,  Binyrerne  eller 
Glandd.  saprarenales  og  Hypophysis  ere  Organer, 
hyis  physiologiske  Forhold  kan  ere  meget  ufaldstændig  be- 
kjendte,  men  hvis  anatomiske  Bygning  med  større  eller 
mindre  Sandsynlighed  lader  formode,  at  de  have  en  lig- 
nende Betydning  for  det  intermediære  Stofskifte,  som  Lym- 
phekjertlerne,  Tarmens  Follikler  og  Mesenterialkjertleme. 
Denne  Formodning  synes  tildeels  ogsaa  at  understøttes  ved 
den  chemiske  Sammensætning  af  deres  Væv  og  ved  deres 
Forhold  underudviklingen,  som  forresten  gjør  det  sandsynligt, 
at  Thymus  og  Binyrerne  have  deres  Hovedbetydning  under 
Føtallivet. 

■  iltens  comparativ-anatomiske  Undersegelse  vi- 
ser, at  den  er  et  Organ,  som  kun  findes  hos  Beendyrene,  og 
som  blandt  disse  kun  synes  at  mangle  hos  Myzine  og  hos 
nogle  Cyclostomer.  Undertiden  finder  man  (blandt  Pattedyrene 
navnh'g  hos  Drøvtyggerne)  Milten  deelt,  saaledes  at  der  ved 
Siden  af  en  Hovedmilt  findes  en  saakaldt  Bimilt,  hvis  Byg^ 
mng  forresten  er  ganske  overeensstemmende  med  Hovedmil- 
tens. Dette  synes  at  skyldes  en  Deling  af  Miltens  Parenchym 
onder  Udviklingen.  Miltens  relative  Størrelse  staaer  ikke 
i  noget  bestemt  Forhold  til  Dyrenes  zoologbke  Stilling  eller 
Levemaade.       I  Forhold   til  Legemsvægten  er  Milten  nemlig 
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fooden  fitørat  hos  Mennesket  og  hos  Rotten,  mindst  hos  K^ 
ninen  og  Haren;  hos  de  græsædende  og  kjadædende  Dyr 
varierer  den  omtrent  indenfor  lige  store  Grændfier.  De  For- 
sk jelligheder,  Bom  dens  finere  Bygning  viser,  sjDee  at  kunne 
fores  tilbage  til  den  Maftde,  hvorpaa  Arterierne  og  Venerne  i  den 
fitaae  i  Forbindelse  med  hinanden,  og  som  nedenfor  nærmert 
dkal  omtales.  Under  den  tVHale  Udvikling  dannes  MiUen  i  Krs- 
set  bagved  Maven ,  og  den  indtager  her  oprindeUg  g&oakift 
den  samme  Siilling  og  det  samme  Leie,  som  er  blivende  tot 
Tarmens  Mesenlerialkjertler. 

1  histologisk  Henseende  dannes  Miltens  Grundvvr 
bos  Mennesket  af  et  fibrøst,  svampagligt  Netværk,  som 
i  Forbindelse  med  Miltens  fibrøse  Kapsel.  I  de  Tral 
som  dannes  af  dette  fibrøse  Net,  har  mon  hos  flere  Patte* 
dyr  fundet  glatte  Muskelfibre.  Om  aaadanne  findes  boå 
Mennei^ketf  er  meget  tvivlsomt,  skjøndt  ogsaa  Menne* 
skets  Milt,  om  end  i  ringere  Grad  end  fiere  I^yvn^  kaa 
vise  en  svag  Contraction  ved  Anvendelse  af  staarke  Irrila- 
menter  (bos  Henreilede),  Disse  Bevægelser  konne  tnullgea 
hidrøre  fra  Blodkarrenes  Muskulatur.  Den  bløde  Masse^  «Olll 
opfylder  Maskerummen  o  imellem  Trabeklerne,  kaldes  sapdvofi* 
Hg  Miltens  Pulpa.  Den  nærmere  Undersøgelse  Kar  QQ 
viist,  at  ogsna  denne  er  gjennemvævet  af  et  overordentlig  fiiiil 
Net  af  særdeles  tynde  og  blode  Bindevsevstraade,  som  stsM 
i  Forbindelse  med  de  af  det  fibrøse  Yæv  dannede  grovers 
Trabekler.  M  af  kerne  i  det  yderst  fine  svamp  agt  ige  Vsev  ere 
for  største  Delen  opfyldte  af  præglose  Celler,  og  Maskemm* 
mene  ere  tildeels  aaa  smaa,  al  der  i  ethvert  af  dem  ondertulai 
kun  findes  et  Par  af  disse  smaa  Celler  (Bi  Uro  tb).  De  prsg^ 
løse  Cellers  Størrelse  er  temmelig  forskjeliig,  men  de  ayaoft  t 
det  Hele  taget  ganske  at  stemme  overeens  med  de  hvide  Blodlege- 
mer og  med  Lymphelegemcrne  eller  Chylu^legememe.  Mw 
har  ogsaa  fundet ,  at  de  kunne  vise  de  samme  amobeagtifi 
Bevægelser  som  de  hvide  Blodlegemer  (Cobnheim).  For* 
uden  disse  prægiese  Celler  indeholde  hine  smaa  Maskerttm 
i   Pulpa    ogsaa    røde  Blodlegemer    og   forakjellige   randagtigt 
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Celler  eUer  ceUeagtige  Legeroer,  hvis  Forhold  til  Blodlege- 
merne er  opfattet  paa  forskjellig  Maade.  Der  findeø  navn* 
lig  smaa  Geller,  der  ligesom  de  hvide  Blodlegemer  have  en 
Kjeme,  men  som  derhos  have  en  svag  gaalagtig  Farve,  som 
ellers  svarer  til  den,  de  rede  Blodlegemer  vise,  naar  de  enkelt- 
Tiis  betragtes  under  Mikroskopet*  Disse  smaa  gale  Geller 
have  Nogle  opfattet  som  en  Overgang  £ra  hvide  til  røde 
Blodlegemer.  Desuden  finder  man  Pigment,  deels  £rit, 
deels  indesluttet  i  indtil  0,02  Mm.  store,  runde,  celleagtige  Le- 
gemer, som  ofte  ogsaa  indeholde  tydelige  rode  Blodlege- 
mer. Disse  sterre  celleagtige  Legemer  ere  maaskee  ikke  an- 
det end  smaa  Blodcoagler  (Remak),  og  Pigmentet  opstaaer 
maaskee  ved  deres  videre  Forandring.  Nogle  have  derimod 
meenf,  at  de  som  endogene  Geller  have  en  physiologisk  Betyd- 
ning for  Blodets  Dannelse.  En  anden  Slags  større,  langag- 
tige, tilspidsede  Geller,  som  ogsaa  findes  i  Miltens  Pulpa,  har 
man  tydet  som  Blodkarrenes  EpitheU  Endelig  findes  endnu  i 
Falpa,  omgivet  af  hiint  fine,  netformige,  især  med  de  prsBgløse 
Celler  opfyldte  Væv  (adeiioid  Væv),  de  eiendommelige  Milt- 
blærer  eller  Malpighiske  Legemer,  der  som  Bær  synes 
At  være  fæstede  til  de  smaa  Miltarteriers  Væg.  Deres  Stør- 
relse pleier  at  variere  imellem  0,2  og  0,7  Mm.  De  synes 
normalt  at  findes  i  Menneskets,  Pattedyrenes  og  Fuglenes 
liilt,  men  de  mangle  meget  ofte,  især  hos  syge  Individer,  saa- 
ledes  at  man  hos  Mennesket  ved  950  Obdnctioner  kun  har 
fondet  dem  115  Gange.  Deres  Forsvinden  afhænger  imid- 
lertid ikke  blot  af  Mangel  paa  Fede,  da  man  undertiden 
£nder  dem  stserkt  udviklede  hos  Dyr,  som  i  længere  Tid  have 
sultet.  Ved  den  nærmere  Undersøgelse  finder  man,  at  Milt- 
legemerne  ere  begrændsede  af  en  Fortsættelse  af  selve  Arteriens 
Adventitia.  Deres  Indre  bestaaer  af  et  ganske  h'gnende  (ade- 
nold)  Væv,  som  det,  der  findes  i  Tarmens  Follikler,  i  Lym- 
pbel^ertleme,  i  Mesenterialkjertleme  og  i  den  øvrige  Deel  af 
«elve  Miltens  Pulpa.  Milllegemerne  indeholde  nemh'g  et  me- 
gei  fiint  Net  af  Bindevævstraade,  hvis  Masker  ere  opfyldte  af 
pjrægløse  Celler,  der  ganske  ligne  dem,  som  findes  i  Miltens  øvrige 
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Pulpa  eller  de  hTide  Blodlegemer,  og  de  indeholde  desuden  fise 
Blodkar,  som  forgrene  sig  imellenn  disse  Elementer.  Man  tiar  ?d 
formodet,  men  ikke  med  Sikkerhed  kunnet  paayifle  en  Saminco* 
hæng  imellecn  MiUblærernea  Indre  og  Ljrnphekarreoea  eHcr 
Blodkarrenes  Lumina.  Imellem  alle  de  omtalte  Vævselemeiitér 
findes  Forgreninger  af  Blodkar,  Lymphekar  og  Nerver,  Ner»< 
vernes  Antal  er  ikke  ubetydeligt,  roen  de  bestaae  af  megel 
tynde  Traade.  Lympbekarrenes  Antal  er  derimod  rtnge,  o^ 
de  synes  kun  at  findes  i  det  fibrose  Overtræk  og  i  de  tykkere 
Trabekler«  Undersøgelsen  af  Forbindelsen  imellem  Milceoi 
Arterier  og  Vener  er  meget  vanskelig,  og  der  har  Iteoge  her* 
fiket  og  hersker  tildeels  endnu  Meningsfor8kjc4  navnhg  med 
Hensyn  til  Spørgsmaatet,  om  de  iine  capillære  Kanaler  og  de 
mindste  Vener  ere  forsynede  med  en  setvstasndig,  men  over- 
ordentlig tiin  Karvæg,  som  særdeles  let  brister  og  lader  Blo- 
det extravasere  ind  imellem  Væv a elementerne  i  Fnlpa,  eller  tm 
en  sa&dan  selvstændig  Væg  mangler  i  en  starre  eller  mlndri 
Udatndming.  Denne  sidstnævnte  Mening  synes  dog  for  Meo- 
Deaketa  og  Pattedyrenes  Vedkommende  at  være  vel  begrutiéet 
▼ed  W.  MoUers  Undersøgelser.  Arteriens  mindste  Grau 
(„Penicilli'*)  synes  at  lade  Blodet  frit  strømme  ud  i  fijed?an* 
Hg  meget  fine,  haarkarlignende  Interstitier,  som  ikke  ere  nå* 
klasdte  med  nogen  særegen  Karvæg,  og  de  mindste  Yeoegrcne 
eynes  atter  at  samle  Blodet  &a  disse  Interstitier,  hvor  Biodel 
kan  komme  i  umiddelbar  Berørelse  med  Miltens  Palpa  og  kaA 
optRge  dens  runde  celleagtige  Elementer.  Blods  tremmen  vilde 
herefter  da  forholde  sig  til  Milten  paa  samme  Maade,  son 
Lympbe-  og  CbyJ tisstrømmen  til  Lymphe-  og  Mesentenalkjtrt- 
lerne^  Hos  nogle  Krybdyr  synes  der  dog  imellem  Hlltart»» 
riens  og  Miltvenens  Forgreninger  at  findes  virkelige  ^  med  en 
aelvstændig  Membran  forsynede  Haarkar. 

Ved  chemisk  Undersøgelse  af  den  Saft,  aom  kis 
presses  nd  af  Milten,  har  man  fundet  Lencin  (Ltenin  Sehtfv) 
Tyrosin,  Hypoxanthin  (eller  Sarkin),  Xanthin,  Drinsyre,  Taofis, 
Inosit,  Mælkesyre,  Myresyre,  Eddikesyre,  Smørsyre  og  Bav^rra 
I  Milvævet  fandtes  250   pr,  m*  faste  Dele,  og  i  Mfltens  Aikf 
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fandt  man  50,i8%  Phosphorsyre,  24,m%  Kali,  14,51%  Na- 
tron og  2  74%  Jern,  foruden  Magnesia,  Kalk,  Mangan,  Chlor 
og  Svovlsyre.     Miltens  Væv  reagerer  surt. 

AUe  disse  Forhold  synes  a  priori  snarere  at  lede  til  den 
Formodning,  at  Milten  har  Betydning  for  Blodlegemernes  Dannelse, 
end  at  den  skulde  have  Andeel  i  deres  Undergang,  omendskjendt 
man  i  de  anferte  Data  har  søgt  Stetter  for  hver  af  disse  Meninger. 
Den  mere  directe  physiologiske  Undersøgelse   og  Iagtta- 
gelse har  nu  givet  felgende  Resultater:    Miltvenens  Blod 
udmærker  sig  paa  en  paafaldende  Haade  ved  sin  Rigdom 
paa  hvide  Blodlegemer.     Funke  og  Vierordt  fandt  Forhol- 
det gjennemsnitlig   som  1  hvidt  til  4^6  røde,    men  Hirt 
rigtignok  kun  som  1  hvidt  til  60—70  røde.      Herved  maa 
dog  erindres,  at  man  af  det  Forhold,  som  er  fundet,  eflerat 
Kredsløbet  er  ophørt,    ikke    tør  slutte  sig  til  det  normale 
Forhold  i  levende  Live.     Hiltens  Exstirpation  kan  udføres 
»aa  Dyr  og  Mennesker,  uden  at  Døden  bliver  en  nødvendig 
'ølge  af  Operationen,  og  endog  uden  at  man  derefter  iagttager 
ogetsomhelst  constani  Sygdomssymptom.    Denne  Operation 
r  ofte  udført  paa  Hunde  og  nogle  Gange  endog  (med  the- 
peutiske   Formaal)    paa   Mennesker,    og    Vedkommende 
ve,   naar  den  umiddelbare  Fare   ved   det  operative  Ind- 
eb  var  overstaaet,  derefter  ofte  levet  i  flere  Aar.    I  mange, 
n   ikke  i  alle  Tilfælde,    har   man  ved  den  senere  fore- 
ne Obduclion  af  de  saaledes  opererede  Dyr  fundet  Hy- 
trophi  og  tildeels  en  eiendommelig  Pigmeritering  afLym- 
kjertlerne.     De  Dyr,  paa  hvilke  Milten  er  ezstirperet,  skulle 
os  mere  end  andre  være  udsatte  for  at  paadrage  sig  serøse 
issndationer,  og  naar  G  land.  thyreoidea  er  exstirperet  til- 
Doed  Milten,  skulle  disse  pathologiske  Transsudationer  altid 
ae  og  i  Reglen  medfere  Deden  (Bardeleben).     Ved  For^ 
aa  Kaniner  fandt  man  (maaskee  dog  kun  som  en  Felge  af 
>erative  Indgreb  overhovedet)  hos  de  Dyr,  hvis  Milt  var 
«eret,  Blodmængden  ringere  og  Blodet  fattigere  paa  røde 
|;emer,    Jern,   Fibrin  og  Albuminstoffer,    end  hos  andre 
r,     der   forresten   havde   levet  under  samme  Forhold, 


(Becquere!,  Maggiorant).  En  Regeneralion  af  Milten  efier 
ExattrpatioQ  er  aldrig  iagttaget  med  Sikkerhed.  I  de  Til- 
fælde, i  hvilke  man  har  meent  at  fiode  en  nydannet  Milt,  syn« 
enten  oprindeh'g  en  Biiniit  at  Imre  været  tilstede,  eller  et 
Stykke  af  Milten  at  være  blevet  tilbage.  Ved  Hypertraphi 
af  Milten  opstaaer  ligesaavel  som  ved  Hyperfrophi  af  Lyra- 
phekjerllerne  den  lilodforondring,  man  har  betegnet  san 
Lewkhænii  (Virchovi^)  eller  Leukocylhæmi  (Bennett).  For-? 
uden  den  overord enllige  Forøgelse  af  de  hvide  Blodlego-' 
mers  relalive  Mængde,  som  iegllages  ved  denne  Blodfor-' 
undring  Csee  2det  Hefle  Pag.  8),  har  man  ved  den  tillige-j 
fundet,  at  Blodet  er  rigere  paa  Vand,  og  at  det  indeholder 
liere  af  de  ovenfor  nævnte,  i  den  af  Milten  udpressede  Saft 
fundne  SlolTer,  især  Hypoxanlhin  og  Eddikesyre  (Schercr). 
Millens  Blodlylde,  tilligemed  dens  Omfang  og  Vægt,  lil- 
lager i  de  første  5  Timer  efter  el  Hovedmaaltid,  og  Væg- 
ten kan  herved  t>livc  2 — 3  Gange  saa  slor  som  i  fttsleadfl 
Tilsland  (Schonfeld),  Delte  kan  med  Sikkerhed  dog  kim  J 
constateres  paa  Dyr,  derved  al  man  dræber  dem  og  veier  I 
Milton  efter  at  have  underbundet  dens  Blodkar.  Perciis- 
sionen  giver  derimod  langt  mindre  paalidelige  Resultater 
paa  Grund  af  Miltens  Leieforandring  ved  Mavens  Sammen- 
trækning og  Fyldning  (Haller)*  —  Pankreassaften  og  Fm- 
kreafisaftens  Extract  skal  efter  Exstirpation  af  Milten  ikke 
ysere  istand  til  under  de  sædvanlige  Betingelser  (see  Ute  Ueftø 
Pag.  131)  at  oplose  og  omdanne  ÆggehvideatofTeme  saaledøl 
BOTO  ellers  (»Schiff). 

Om  >kJoldbra«kkJertleiis  comparativ-anaionii^kø 
Forhold  bemærkes,  at  den  forekommer  hos  alle  Pattedyt« 
men  at  den  sædvanlig  forholdsviis  er  mindre  end  hos  Menneskel« 
Hos  Fuglene,  hos  de  fleste  Krybdyr  og  hos  nogle  Fisk  finde«  et 
med  den  analogt  Organ.  Hos  Mennesket  er  den  i  Forbold  til 
Legemsvægten  storst  kort  efter  Fodselen.  Med  Hensyn  til  d«Df 
histologiske  Forhold  finder  ma%  at  dens  GnmdTirv  er 
Bindevæv,  som  rigelig  er  forsynet  med  Blodkar  og  Lympbekar, 
og  som  ind^lutter  blæreagtige  Rum,     der   ere  omgivne  af  m 
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homogen  Membran,  hvis  Indside  er  udklædt  med  et  Epithelinm, 
og  som  forresten  ere  opfyldte  af  en  albaminholdig  eller  slimet 
Ysedske,  hvori  pneglese  Celler  ifalge  nogle  Angivelser  skalle  findes, 
men  ifølge  andre  skalle  mangle.  Gland.  thyreoidea  er  atydelig 
deelt  i  større  Lapper,  der  atter  ere  sammensatte  af  mindre 
af  0^ — 1  Mm.  Gjennmsnit.  Nervernes  Antal  er  kan  ringe.  De 
blsereagtige  Rom  eller  Follikler  ere  fuldkommen  lukkede,  uden 
nogen  Udføringsgang.  Deres  Størrelse  er  normalt  0,o4 — 0,i 
Mm.,  men  de  omdannes  ofte  til  Cyster  af  0,2 — 1  Mm.  og  der- 
over, hvorved  da  Epitheliet  forsvinder  og  Indholdet  forandres 
til  en  coUoId  Masse.  Ofte  opstaae  aneurismatiske  Udvidelser 
paa  Blodkarrene,  hvis  Bristning  da  kan  foranledige  Dannel- 
sen af  langt  større  apoplektiske  Cyster,  med  Afieiring  af  Kalk 
og  af  Cholesterin  i  Blodkarrenes  og  Cysternes  Vægge.  Ved 
denne  som  Struma  betegnede  og  i  visse  Egne  endemiske  patho- 
logiske  Forandring  (deels  af  Cysterne  og  deels  af  Blodkarrene)  kan 
Sljoldbruskkjertlens  Vægt  fra  den  normale  Størrelse  af  12 — 25 
Grammer  stige  indtil  over  t  Kilogram.  Herved  kan  Aandedrættet 
blive  besværet  i  den  Grad,  at  Kjertlens  Ezstirpation  kan  blive 
indiceret.  En  forbigaaende  og  mindre  betydelig  Forøgelse  af 
Skjoldbruskkjertlens  Omfang  kan  opstaae  ved  Udspænding  af 
dens  talrige  og  forholdsviis  store  Blodkar  ved  enhver  Indviric- 
ning,  hvorved  der  opstaaer  Congestioner  til  Hovedet,  navnlig 
▼ed  Skrig,  ved  at  løfte  tunge  Byrder,  under  Dyrenes  Brunst 
og  ander  Puberteten.  Naar  Skjoldbruskkjertlens  Exstirpa- 
lion,  der  paa  Grond  af  dens  store  Kar  kan  være  farlig,  er 
Tel  overstaaet,  medfører  dette  Organs  Tab  ingensomhelst 
kjendelig  sygelig  Forandring,  hverken  hos  Mennesket  eller 
hos  Dyr.  Ved  den  chemiske  Undersøgelse  af  denSafl, 
Batik  kan  presses  nd  af  dette  Organ  og  ved  Vand  extraheres 
af  den,  har  man  fondet  en  Deel  af  de  samme  Stoffer,  som 
konne  fSaaes  af  Milten,  nemh'g  Lencin,  Tyrosin,  Hypoxanthin, 
MMkesyre  og  Ravsyre. 

Med  Hensyn  til  disse  Data  synes  man  ikke  at  kunne 
aåogTve  noget  Bestemt  om  Skjoldbruskkjertlens  Function.  De 
Fleste  ere  tilbaielige  til,    nærmest   af  Hensyn   til  dens  anato- 


miske  Forhold,  at  antage^  at  den  fitaaer  i  et  ligDeode  For» 
hold  til  Blodets  iodre  Stofskifte,  som  Millen  og  LTtnph«- 
kjertleme. 

Om  ttrlsielet  eller  Tfajmns  anføres  i  comparalit- 
anatomisk  Henseeode,  at  den  forekommer  bos  alle  FaUa- 
dyr,  6om  et  Organ,  dor  ligger  bagved  Brystbenet,  og 
hos  mange  strækker  sig  op  paa  Forsiden  af  Halsen.  Hos  Fof* 
lene  og  Fis^kene  Bndes  undertident  hos  Krybdyrene  eaedvanlig, 
et  analogt  Organ.  Thymua  er  størst  bos  ganske  unge  Indi- 
vider, og  den  forsvinder  ganske  i  en  senere  Alder.  Hot 
Mennesket  er  den  kort  efter  Fødselen  relativ  størst,  men  dena 
absolute  Størrelse  tiltager  sædvanlig  indtil  henimod  det  12ta 
Aar,  Tidligere  eller  senere  aftager  dens  forresten  indiTiduelt 
meget  forskjellige  og  foranderlige  (især  ved  rigelig  Ernsnag 
lillagende)  Størrelse;  den  undergaaer  da  en  fedtagtig 
generation^  og  benved  det  40de  Aar  er  don  sædvanlig  fo: 
den,  I  histologisk  Henseende  indeholder  den  on  MasD^ds 
amaa  Follikler,  der  ere  omgivne  af  en  temmelig  fasl  Binde 
vævskapsel,  fra  bvis  Indside  der  udgaaer  et  meget  fitnt  nel» 
formigt  Bindevæv,  hvis  sraaa  Masker  ere  opfyldt©  af  en  «lflr 
Mængde  præiglo  se  Celler  (adenold  Væv)  ligeaoni  i  T&rmeoet 
Follikler,  i  Lympbekjertlerne,  i  Miltens  Fulpa  og  i  Miltbla- 
rerne.  Foruden  præglose  Celler  finder  man  i  det  fine  Bind^- 
vævsnet,  som  opfylder  Folliklerne^  smaa  concentnske  (ainy* 
loide)  Legemen  Thymus  indeholder  mange  Blodkar  og  Lysi- 
phekar«  Kort  før  og  efter  Fødselen  indeholder  den  eo  Sa^ 
som  reagerer  surt  (Funke),  og  bvori  man  bar  fundet  t*eucm 
(Tbymin  Gorup-Besanez),  Hypoxanthin,  Myresyre,  Eddika- 
syre,  Stnørsyre,  Mælkesyre  og  Ravsyre.  I  den  spæde  Bartiealte 
indeholder  den  en  med  denne  Saft  fyldt,  ved  be^e  Ender  lokket, 
tildeels  spiralformig  snoet  Kanal,  med  korte  Udlubere  må  i 
Organets  lappede  Afdelingen  Den  synes  ikke  at  staae  t  di« 
recte  Forbindelse  med  Folliklome,  og  den  skal  fcrrai  opttait 
under  Tilbagedannelsen  eller  Involutionen  af  det  opnndelig 
øolide  Organ  (Jcndrassik).  Med  Hensyn  til  deUe  Oi^gam 
physiologiske  Betydning  kan  man  kun  formode,    at  det  i  daa 


ita^ 


tidligere  livsperiode  har  en  aandsjnligviis  med  Miltens,  Lymphon 
Igertlemes  og  Skjoldbroskkjertlens  analog  Betydning  for  det  in- 
dre Sto&kifte.  Efter  Brisselets  Exstirpation  hos  nnge  Dyr 
kar  man,  ligesom  efter  Miltens  Exstirpation,  fondet,  at  Blodet 
bliver  fattigere  paa  faste  Bestanddele  end  hos  Dyr,  der  forre-' 
sien  have  levet  ander  samme  Forhold  (Becqnerel). 

Om  Biajreraes  comparativ  -  anatomiske  Fore« 
komst  anfares  kan,  at  de  hos  alle  Pattedyr  og  Fugle  findes 
i  Nserheden  af  Nyrerne,  og  at  der  ogsaa  hos  Krybdyrene  og 
Fiskene  forekommer  Organer,  som  synes  at  vtere  analoge  med 
dem.  Hos  Mennesket  angives,  at  de  forholdsviis  ere  langt 
starre  henimod  Føtallivets  Slatning  og  ved  Fødselen  end  hos 
den  Yoxne,  men  dette  Forhold  har  man  ikke  iagttaget  hos 
Dyrene.  I  histologisk  Henseende  finder  man,  at  den  ydre, 
mere  elier  mindre  farvede  Corticalsabstants  indeholder  radiært 
stillede  Bindevævsstrænge,  som  indeslutte  smaa  hule  Rum,  hvori 
der  findes  Aggregater  af  Celler,  der  ere  omgivne  af  Haar- 
kar.  Den  indre  graalige  Medullarsubstants  indeholder  i  et 
svampagtig  ordnet  Bindevæv  et  meget  tæt  Nerveplexus  tillige- 
med Celler,  som  man  tildeels  har  tydet  som  Nerveceller,  ved 
Siden  af  moleculære  Masser  og  kjerneagtige  mikroskopiske 
Legemer.  Med  Hensyn  til  deres  pbysiologiske  Forhold  har 
Brown  -  Séqvard  fundet,  at  Hunde,  Katte,  Kaniner  og  smaa 
Marsviin  efter  Binyrernes  Exstirpation  døe  i  Løbet  af  9 — 23 
Timer,  men  Schiff,  Harley  og  Andre  have  (især  ved  For- 
søg paa  Rotter)  iagttaget,  at  Dyrene  uden  synderlig  Skade 
konne  overleve  denne  Operation,  som  naturligviis  i  og  for  sig 
«r  farlig,  allerede  paa  Grund  af  selve  det  operative  Indgreb 
og  dernæst  paa  Grund  af  Organets  Forhold  til  de  store  Ner- 
Teplexas,  som  ligge  i  Nærheden  af  og  endog  i  selve  Organet. 
Man  er  ogsaa  uenig  om,  hvorvidt  der  indtræder  en  eiendommelig 
Blodforandring  ved  Binyrernes  Exstirpation  (Brown  -  Séquard), 
og  hvorvidt  den  med  en  eiendommelig  Farveforandring  af  Huden 
^ronzedskin)  forbundne  „  Bronzesygdom  ^  (Addison)  er  en 
Felge  af  pathologiske  Forandringer  af  Binyrerne  eller  ikke. 
Det   er    saaledes   meget   tvivlsomt,     om    Binyrerne     overbo- 
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▼edet  have   nogen   med   de   før  n8B(?nte   Organer  analog  B^ 
tydning« 

lypepbysis,  som  findes  hos  alle  Beendyr,  skal,  efter  Eckcr, 
i  et  af  Bindevæv  dannet  Stroma  indeholde  follikelagtige,  med 
kjemeagtige  og  fiinkomede  Elementer  opfyldte  hule  Rum.  Hvor 
Hjpophysis  er  deelt  i  to  Lapper,  frembyder  dog  kan  den  ene 
af  Lapperne  en  saadan  Bygning.  Om  dens  fdnctionelle  Be- 
tydning er  Intet  bekjendt,  og  det  er  kan  med  Hensyn  til  dca 
analoge  anatomiske  Bygning,  at  man  pleier  at  nævne  doi 
sammen  med  de  ovenfor  anførte  Organer, 
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lY.    Om  Sespirationen. 

a)  Om  Respirationen  i  Almindelighed  og  om  Respirations- 
organernes comparativ-anatomiske  Forhold. 

JLre  Sloffer,  som  hos  Mennesket  saavelsom  hos  de  med 
samme  nærmest  beslægtede  Dyr  fra  Tarmkanalen  ere  indsu- 
gede igjennem  Porlaaren  og  Chyiuskarrcne,  føres,  blandede 
med  Lymphen  og  med  de  Blodmasser,  som  strømme  igjen- 
nem V.  cava  superior  og  V.  cava  inferior,  igjennem  haire 
Hjerte  og  Lungearterien  til  Lungerne.  Paa  Veien  igjen- 
nem dette  Organ  undergaaer  det  mørke,  venøse  Blod  vig- 
tige Forandringer,  idet  det  navnlig  optager  Ilt  og  udskiller 
Kulsyre,  inden  det  igjennem  Lungevenerne  som  lyserødt, 
arterielt  Blod  naaer  Atrium.  Det  arterielle  Blod  undergaaer 
atter  ved  at  strømme  igjennem  forskjellige  Væv  til  Lege- 
mels Venestammer  Forandringer,  som  ere  modsalte  dem,' 
der  foregaae  ved  Gjennemgangen  igjennem  Lungerne,  for- 
saavidt  som  Blodet  her  afgiver  Ilt  og  bliver  rigere  paa 
Kulsyre.  Blodmassens  arterielle  Forandring  ved  Gjen- 
nemgangen igjennem  Lungerne,  og  dets  venøse  Foran- 
dring ved  Gjennemgangen  igjennem  Legemets  jøvrige  llaar- 
kamet,  staae  som  lo  forskjellige  Sider  af  den  samme  Func- 
tion  i  en  saadan  Forbindelse  med  hinanden,  al  de  nødven- 
digviis  maa  undersøges  og  afhandles  under  Eet.  Blodets 
chemiske  (arterielle  og  venøse)  Respirationsforandringer 
kunne  hos  Mennesket,   saavelsom  overhovedet  hos  de  med 
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Blod,  Kredslab  og  Lunger  forsynede  Dyr,  kun  ivsrksætlei 
ved  Hjælp  af  Respirationens  Mechanisme  eller  ved  Aande- 
drætsbevægelserne ;  thi  Blodet  kan  ved  Respiralionen  kun 
da  optage  Ilt  og  afgive  Kulsyre  til  Luften,  naar  denne  sta- 
dig fornyes  i  Lungerne.  Den  chemiske  Forandring,  som 
ved  ^åndedrættet  frembringes  i  den  Luft,  der  omgiver  Or- 
ganismen, eller  Respirationsproccssens  ydre  Resultat  iværk- 
sættes saaledes  hos  Mennesket  og  hos  de  med  det  beslæg- 
tede Dyrearter  ved  to  forskjellige,  men  uadskillelig  saiii- 
menknytlede  Led,  nemlig  1)  ved  Respirationsmechanismen 
eller  Aandedrælsbevægelserne,  og  2)  ved  Blodels  chemiske, 
arterielle  og  venese  Respirationsforandringer. 

Forsaavidt  som  Respiralionen  i  Almindelighed  er  en 
for  alle  levende  Dyr  uden  Undtagelse  fælles  Function,  idel  intet 
Dyr  kan  leve  ret  længe  uden  at  optage  Ilt*),  og  idel  alle  Dyr, 
saalængo  de  leve,  stadig  udskille  Kulsyre**),  er  del  klart, 
at  det  circulerende  Blod  dog  kun  er  et  Mellemled***)  for 
det  Luftstofskifte,  der  egentlig  finder  Sted  imellem  de  dy- 
riske Organismers  levende  Væv  og  det  omgivende  Medium, 
et  Mellemled,  som  rigtignok  er  de  fleste  dyriske  Organis- 
mer givet,  men  som  dog  ikke  i  og  for  sig  eller  for  dem  alleer 
aldeles  uundværligt.  De  smaa  Dyr,  der  ikke  have  noget 
Kredslob****),  og  alle  Fostre,  hos  hvilke  Blod  og  Kreds- 
lob endnu  ikke  ere  udviklede,  optage  nemlig  alligevel  stadig 
Ilt  og  udvikle  uafbrudt  Kulsyre.  Endog  alle  friske  dyri- 
ske Væv  forandre  den  omgivende  Luft  paa  denne  Maade, 
selv  om  de  ere  lasncde  fra  Moderorganismen. 

De  Bclingelser  for  Aandedrætsorganernes  Functio- 
ner,  som  ere  givne  1)  for  de  Dyr,  som  leve  i  Luften, 
og   som    under   almindelige    Forhold    aande    atmosphærisk 


•)  Almindelig  Indledning  t.  F.  o.  M.  Physiologi  Pag.  76—81. 
••)  E.  t.  F.  over  det  vegetative  Livs  Functioner  Ute  H.  Pag.  2S— 

33   og  Pag.  44  —  62. 
•**)  Ibid.  2det  H.  Pag.  36. 
•^)  Ibid.  Pag.  50—63. 
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Luft*),    ere  væsentlig  forskjellige  fra  dem»   der  ere  givne 
for   2)  de  Dyr,   som  leve  i  Vandet,    og  som  ved  Aande- 


*)  1000  CC.  atmosphærisk  Luft,  som  ved  q9  og  760  Mm.  Tryk  yeie 
IfttM'Grm.,  indeholde,  næsten  ligeligt  over  hele  Jorden,  i  det 
Frie  gjennemsnitlig  209,e  CC.  O  og  790,4  CC.  N.  Kaar  den  at- 
mosphæriske  Lofts  Vægtfylde  sættes  til  1,oooo,  saa  er  den  for 
O  1,105«  og  for  N  0,97is.  Efter  Vægt  findes  i  atmosphærisk 
Loft  altsaa  ikke  20,96%  O  og  79,04%  N,  men  paa  det  Nærme- 
ste 23%  O  og  77%  N.  Luftens  Tæthed  stiger  og  aftager  pro- 
portionalt med  Lufttrykket,  og  Luftens  Rumfang  tiltager  ved  Var- 
men for  hver  Grad  °C.  med  0,oosee6  (V«is).  Som  Tilblandinger 
indeholdet  den  frie  atmosphæriske  Luft  (bortseet  fra  tilfældig  til- 
stedeværende Luftarter  og  fra  mikroskopiske  Smaadelo,  f.  Ex. 
Kiim,  dér  i  Form  af  Støv  svæve  i  den)  altid  Vanddamp  i  for- 
skjcUig  Mængde,  lidt  Kulsyre  og  Spor  af  Ammoniak.  Kaar  Luf- 
ten er  mættet  med  Vanddamp,  betegnes  Vanddampens  Spænding 
(Tension)  ved  den  Stigning  af  Barometret,  som  derved  bevirkes, 
Den  udgjør,  angivet  i  Mm.  af  Barometrets  Kviksølvsøile : 

ved    0°  —     4,Mo;     ved    1<>  —     4,mo;     ved    2®  —     5,80S  Mm.; 

—  3<>  —     5,«8T,      —     4®  —     6,oøt;      -      5<>  —     6,5S4     — 

—  6°  —     6,906;      —     7«  —     7,4w;     —     8°  —     8,oii     — 

—  9®   —       8,574;       —    10°   —      9,165;        —    llO    —       9,7W      — 

—  I2<>    —    10,45i;       —    13<>    —    11,16«;       —    14®    —    11,006       — 

—  15«  —  12,600;  —    16«  —    ]3,6S6;      —    17<>  —   14,4«  — 

—  18<>  —  15,857;  —    19«  —   16,s46;      —   20«  —   17,»oi  — 

—  21®  —  18,405;  —   22®  —    19,650;       —    23®   t-    20,888  — 

—  24®  —  22,184;  —   25®  —  23,550 ;      —   26®  —   24,068  — 

—  27®  —  26,505;  —  30®  —  81,548;      —   35®  —  41,8«l  - 
_  40®  —  54,o6o;  —   100®  —  760,000  Mm. 

EnhvcrRumfangsbestcmmelse  af  Luften  maa  derfor  ved  quantitative 
Undersøgelser  enten  udføres,  cfterat  Luften  er  gjort  fuldkommen  tør, 
eller  medens  den  er  fuldkommen  mættet  ved  Vanddamp,  idet  man  i 
sidstnævnte  Tilfælde  maa  beregne  dens  Rumfang  i  tør  Tilstand 
ved  O®  C.  og  under  et  bestemt  Tryk  (760  Mm.  eller  1000  Mm.). 
Vanddampens  Spænding  i  fri  Luft  fandt  K&mtz  ved  Halle: 

i  Jan.  Feb.  Marts  April  Mai  Juni  Juli  Aug.  Septb.  Octb.Novb.  Decbr. 
1,6      2        2,«       2,1     3,5     4,6     5,1     4,7       4,«       3,5      2,6    2,iMm« 
eller    den    relative  Mætningsgrad,     naar   den   absolute   Mætnings- 
grad  sættes  til  100: 

I        I         I  I        1        I        I        I  I  I         I  I 

84     81       77        71      69      71     68      66        7S       79      85       87. 

6» 
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drættet  ero  anviste   til  den  af  Vandet   absorberede  Lnft«), 
og  3)  de  Fostre,  som  under  Udviklingen  aande  saaledes,  at 


Til  at  mætte  Rummet  af  en  Kabikmeter  med  Vanddamp  od- 
fordres  ved   760  Mm.  Tryk: 

ved     O®  C.     5,4  Grm.;         ved      5®  C.      7,8  Qrm.; 

—  10«  —     9,7     —  —     \h^  —     12,9     — 

—  20°  —  17,1     —  —     80«  ~     29,1      — 

—  50«  —  79,1     —  —  100«  —  690,8      — 
eller  I   Grm.  Vand  indtager  i  Dampform  ved  760  Mm.  Tryk: 

ved     O«  C.     182323  CC;       ved       5«  C.    137488  CC; 

—  10«  —     10-2670    —  —      15«  —      77008    — 

—  20«  —       58224     —  —      80«  —      34041     — 

—  60«  —       12446     —  —    100«  —         1694     —. 
Tilblandingcn    af    CO«   til    den    atmospbæriske  Luft   varierer 

i  det  Frie  sædvanl/g  imellem  0,8- 0,e  CC  i  1000  CC.  Luft,  i 
ventilerede  Værelser  imellem  1—2  CC,  i  ikke  ventilerede  og  tf 
mange  Mennesker  opfyldte  Rum,  saasom  Lemmestuer,  Skolov«- 
relser  og  Theatre  kan  den  stige  til  8,  ja  10,  23  eller  vel  endog 
43  CC.  i  1000  CC.  Luft.  Herved  findes  da  Luftens  Iltmængde 
i  slet  ventilerede  Rum  formindsket  i  et  Forhold,  der  omtrent  sn- 
ror  til  det,  hvori  Kulsyremængden  er  tiltagen. 

Ammoniak  er  i  Luften  i  Region  tilstede  i  Form  af  knlior 
Ammoniak.  Horsford  fandt  Mængden  af  Ammoniak,  beregnet  efter 
den  fundne  Ammoniakmængde  i  1000  Dele  atmosphærisk  Loft  i 
det  Frie: 

i   Juli 0,1<14—  0,1848. 

-  September 0,o84i, 

-  October 0,0891—0,0706, 

-  November 0,oi8«  — 0,o«i9, 

-  December 0,oo4«— O,oioi. 

Fresenins  fandt  Ammoniakmængden  i  Luften  om  Nattea 
større  end  om  Dagen  (1,?:  1). 

Man  har  i  og  ved  store  Byer  ogsaa  fundet  Spor  af  Brint, 
(0,148— 0,8«)  CC  i  1000  CC  Verver)  af  Kulbrinte  og  af  Kul- 
ilte i  den  frie  atmospbæriske  Luft. 

•)  1000  CC  Vand  kunne  ved  O«  C  og  760  Mm.  Tryk  absorbere: 
25CCaf  denatmo8phæri8keLaf^;20CCN;  41  CCO;  1796GC.C0i; 
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de  maae  optage  den  fornødne  lit  fra  Moderens  Blod*)^  og 
at  den  Kulsyre,  de  udskille^  ligeledes  inaa  optages  af  dette, 
aande  under  Forhold,  som  saavel  ere  væsentlig  forskjellige 
fra  dem  ved  Respirationen  i  atmosphærisk  Luft,  som  og- 
saa  fra.  dem,  som  ere  givne  ved  Respirationen  i  Vand. 

De  comparativ  -  anatomiske  Forhold  ved  A an- 
dedrætsorganernea  Bygning  ere  forskjellige,  eftersom  Re- 
spirationen skeer  i  selve  den  atmosphæripke  Luft  eller  i  luft- 
hold igt  Vand,  der  ved  sin  Overflade  kan  absorbere  Ilt  fra 
Atmosphæren   og  afgive  Kulsyre  til  den.      Disse  ved  Mediet« 


19  CC.  H;  33  CC.  00;  54  CC.  CH;  256  CC.  CH«;  4870  CC. 

8H;  1049600  CC.   NH». 
Ved  20^  C.  og  760  Mm.  Tryk  knnne  1000  CC.  Vand  absorbere : 
17   CC.   af  den  atmosphæriske   Luft;  14  CC.   N;  28  CC.  O;  901 

CC.   CO«;    19   CC.  H;    28   CC.    CO;    35   CC.    CH;    149  CC. 

CH«;  2905  C.  C8H;  654000  CC«  NH*. 

Ved  15^  C.  absorberer  Vandet  c.  18  CC.  atmospbærisk 
Luft,  hvoraf  næsten  12  CC.  er  N  og  kun  lidt  over  6  CC.  O. 
Omendskjøndt  altsaa  denne  Luftblanding,  som  er  a>)sorberet  af 
Vandet,  indeholder  flere  (32 — 38)  pCt.  O  end  den  atmosphæriske 
Lnft,  udgjør  den  absolute  Iltmængde,  som  er  absorberet  i  1 
Rumfang  Vand,  dog  kan  omtrent  ^/ss  af  den,  der  er  tilstede  i  1 
Kuinfang  atmosphærisk  Luft. 

Pattedyrenes  Artorieblod,  hris  Vægtfylde  er  lidt  større  end  Vandets 
Cgjennemsnitlig  henred  l,o5o)f  indeholder  ifølge  PflOgers  Sammen- 
stilling i  1000  CC.  gjenncmsnitlig  følgende  for  O^  C.  og  760  Mm. 
Tryk  beregnede  Luftmængder,  der  kunne  uddrives  ved  Kogning 
i  det  lufttomme  Rum:  O  183  CC.  (121—247);  CO«  378  CC. 
(233—534);  N  18  CC.  (11  —  55).  Saafremt  den  O,  der  ved  Kog- 
ning i  det  lofttomme  Rom  kan  uddrives  af  Blodet,  kan  ansees 
for  disponibel  til  den  foetale  Respiration,  er  det  Medium,  som 
kommer  i  Betragtning  for  denne,  det  arterielle  Blod,  ved  samme 
Rumfang  i  Qjennemsnit  næsten  ligcsaa  rigt  paa  Ilt  som  atmo- 
sphærisk Luft,  ja  undertiden  endog  endnu  rigere :  Arterieblodet  er 
altid  næsten  fuldstændig  mættet  med  O  og  med  N,  men  langtfra 
med  Kulsyre,  hvoraf  det  kan  optage  endnu  mere  end  Vandet. 
1000  CC.  Kalveblod,  kunne  nemlig  ved  12^  C.  og  760  Mm. 
Tryk  efter  L.  Meyer  i  Qjennemsnit  optage  1783  CC.  CO*. 
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Beskaffenhed  betingede  Forskjelligheder  vise  sig  saavel  med 
Hensyn  til  Bygningen  af  den  Overflade,  hvorved  DyreiMi 
Blod  (eller  Legemsvædske)  kommer  i  Berørelse  med  Mediet) 
som  ogsaa  med  Hensyn  til  den  Mechanisme,  hvorved  Mediet 
fornyes,  efterat  det  har  været  i  Bererelse  med  Bledet  og 
derved  er  blevet  forandret.  Med  Hensyn  til  Bygningeo 
af  Legemets  respirerende  Overflade  kan  man  i  Almindeligbed 
sige,  at  denne  for  de  Dyr,  som  leve  i  luftholdigt  Vand, 
hos  de  mere  udviklede  Former  er  forsterret  udadtil  i  Form 
af  Gjæller,  hvorimod  den  hos  de  Dyr,  som  aande  i  selve 
den  atmosphæriske  Luft,  hos  de  mere  udviklede  Former  er 
forøget  indadtil  i  Form  af  Lunger,  Luftsække  eller 
Tracheer.  —  Ilos  de  Dyr,  som  aande  i  luftholdigt  Vand, 
forekommer  det  ofte,  at  der  ikke  findes  noget  særligt  Respi- 
rationsorgan,  idet  deels  hele  den  almindelige  Hudover- 
flade, deels  vorteformige,  traadformige  eller  bladfomiige, 
enkelte  eller  forgrenende  Forlængelser  af  Overfladen,  der  enten 
have  Betydning  for  Dyrets  Bevægelser  eller  tjene  som  Gribe- 
redskaber eller  som  Feleorganer,  tillige  tjene  som  Aande- 
drætsredskaber,  saafremt  disse  Organer  nemlig  ere  forsynede 
med  et  tyndt  Overtræk,  der  tillader  Luftarternes  Difbsion, 
og  saafremt  de  i  rigelig  Mængde  forsynes  med  Blod  eller  Legems- 
vædske (saaledes  hos  Akalepbeme,  hos  Folypeme,  hos  de  fleste 
Annelider,  hos  nogle  af  de  nogne  Vandsnegle  og  hos  nogle 
af  de  laveste  Krebsdyr).  Hos  andre  frembyde  bestemte  Steder 
af  Overfladen  en  aabenbart  ganske  særlig  for  Respirationen 
bestemt  Bygning,  som  frie  Gjæller  (f.  Ex.  blandt  Anne- 
liderne  hos  Arenicola  o.  s.  v.,  blandt  Molluskeme  hos  de  fleste  saa- 
kaldte  Nudibranchiata  f.  Ex.  Tritonia,  Glaucus,  Doris  o.  8.  v«, 
blandt  Krebsdyrene  hos  Stomatopodeme  —  hvor  de  dog  tillige 
tjene  som  Bevægelsesredskaber  — ,  blandt  Fiskene  hos  Lepido- 
siren,  blandt  Fadderne  hos  Axolotl,  hos  Frøernes  og  Salaman- 
drenes Larver  o.  s.  v.  Ved  en  videre  gaaende  Udvikling 
flndes  Gjællerne  gjemte  i  en  Fold  eller  Sæk  eller  Kanal, 
der  gjennemstrømmes  af  det  luftholdige  Vand  (saaledes  alkrede 
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blandt  Straaledjrene  hos  Echiurerne  og  Holotharierne,  end- 
videre hos  Ascidierne  og  Pyrosoraa,  hos  Salperne,  hos  de  i 
Vandet  aandende  Mollusker  med  Undtngelse  af  de  ovenfor 
nævnte  Nadibranchiata  eller  negne  Vandsnegle,  hos  Krebsene 
og  Krabberne  og  endelig  hos  Fiskene).  De  Hjælpemidler, 
hvorved  den  respirerende  Overflade  forsynes  med  friskt,  luft- 
holdigt  Vand  istedenfor  det,  som  er  forandret  ved  A ande- 
drættet, ere  mangfoldige.  Ofte  er  den  respirerende  Overflade 
bedækket  med  Fimrehaar  (saaledes  hos  mange  Infusorier, 
hos  Vorticelleme,  paa  Bryozoernes  Tentakler,  paa  Ascidiernes 
Gjæller,  fremdeles  hos  Fyrosoma,  hos  Salperne,  hos  Acephalerne 
o.  8.  V.).  I  andre  Tilfælde  findes  sterre  Vifteredskaber, 
hvorved  det  Vand,  som  omgiver  Gjælleme,  sættes  i  en  strom- 
mende  Bevægelse.  Saadanne  Vifteapparater  findes  især  ud- 
viklede hos  mange  Krebsdyr,  idet  de  enten  dannes  af  selve 
Bnglemmeme  (som  hos  Amphipodeme,  Isopodeme  o.  s.  v.)  eller 
idet  de,  forbundne  med  Buglemmerne  som  saakaldte  Flsgellae, 
naae  ind  i  Gjællehuleme  og  sætte  det  Vand,  der  findes  i  dem,  i 
en  strømmende  Bevægelse.  Endelig  ere  de  Vægge,  som  be- 
grændse  de  Rum,  der  omgive  Gjælleme  (Gjællehuleme),  i 
Beglen  bevægelige,  og  ved  deres  Bevægelser  bringes  Vandet 
ved  en  Slags  Inspirationsbevægelse  til  at  stremme  ind  i,  og 
ved  en  Slags  Ezspirationsbevægelse  til  at  strømme  ud  af 
Gjællehulen  eller  Gjællerummet.  Hos  Holothurierae,  Asci- 
dierne, Fyrosoma,  Salpeme,  Acephalerne  og  hos  andre  med 
Gjællehuler  eller  Gjællerum  forsynede  Bloddyr,  hos  de  heiere 
Krebsdyr  og  hos  Fiskene  findes  saadanne  Mechanismer,  med 
en  alt  efter  Dyrenes  hele  Organisation  forskjellig  Bygning  — 
enten  meden  og  samme  A  åbning  for  det  indstrømmende 
og  for  det  udstrømmende  Vand,  snart  anbragt  ved 
Anus  (hos  Holothurieme),  snart  ved  Indgangen  til  Tarmen 
(hos  Ascidierne  og  Fyrosoma),  snart  uden  Forbindelse  med 
den  (hos  Acephalerne)  —  eller  med  en  A  åbning,  hvori- 
gjennem  Vandetved  Inspirationen  træder  ind  og  en 
anden,  hvorigjennem  det  ved  Exspirationen  strøm- 
mer  ad  (hos  de  høiere  Krebs  og  hos  Fiskene).      Den   saa- 
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ledes  frembragte  Vandstrømnings  Retning  etaaer  derfaot 
i  et  saadanl  Forhuld  til  den  Retning,  hvori  Dyrene  bevsege  sig,  at 
Aandedrætsbevægelserne  understøtte  Dyrenes  Bevægelser,  og 
at  Dyrenes  Bevægelser  tillige  omvendt  befordre  Vandeti 
Strømning  igjennem  G jælleh ulerne,  hos  Fidkene  i  Retoingeo 
forfra  bagtil,  hos  Krebsene  derimod  bagfra  fortil.  Det 
forstaaer  sig  desuden  af  sig  selv,  at  Dyrenes  Bevægel- 
ser igjennem  Vandet  saavel^om  Vandets  egne  Strøm- 
ninger overalt  meget  væsentlig  understotte  Respirationen  i 
luftholdigt  Vand,  og  at  Bevægelse  af  V andets  Overflade 
ved  Vinden,  saavelsom  Vandets  Rystning  med  eller 
Gjennemstrømning  af  atmosphærisk  Luft  ogendelig 
Planternes  Iltudvikling  (f.  £x.  i  et  vel  indrettet  Aquarium} 
i  høi  Grad  bidrage  til  at  gjore  Vandet  skikket  til  at  ^ene 
som  Medium  for  de  Dyrs  Respiration,  der  ere  anviste  til 
at  aande  luftholdigt  Vand.  —  For  Respirationen  i  selve 
den  atmosphæriske  Luft  vilde  Gjællcr  ikke  passe,  deeli 
fordi  de  paa  Grund  af  Mediets  langt  ringere  Vægtfylde  vilde 
falde  sammen,  saaledes  at  deres  Ovei-flade  vilde  blive  betydelig 
formindsket,  og  at  Kredsløbet  vilde  afbrydes,  og  deels  fordi  de 
vilde  udtørres  i  en  ikke  fuldkommen  med  Vanddamp  mættet 
Luft.  Enkelte  Dyr,  som  aande  ved  Gjæller,  ere  imidlertid 
ved  særegne  Modlficationer  af  dette  Organ  istand  til  en  Tid 
lang  at  leve  og  aande  i  atmosphærisk  Luft.  Saaledes  kanne 
Krebs,  Hummer  og  Krabber,  saavelsom  Osters  og  mange 
andre  Bivalver,  lukke  Gjællehulerne  saa  tæt,  at  Vandet 
holdes  tilbage  i  dem;  hos  Landkrabben  findes  haarde 
Fremragninger  imellem  Gjællebladene,  hvorved  disse 
endog  i  Luften  indtil  en  vis  Grad  kunne  holdes  udspilede,  og 
desuden  er  Gjællehulcns  Væg  hos  dem  udklædt  medet 
spongiøst  Væv,  som  maaskee  deeltager  i  Respirationen; 
hos  Fisken  Anableps  findes  i  den  øverste  Deel  af  Gjælle- 
hulenen  eiendommelig  Labyrinth,  hvori  Gjællerne 
naae  op,  saaledes  at  et  meget  ringe  Vandforraad  er  til- 
strækkeligt til  at  vedligeholde  dens  Respiration.  I  Luftet 
kan  Respiration  igjennem  Uuden    kun   finde  Sted,  natr 
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denne  bestandig  er  fugtig  og  let  gjennemtrængelig  for  Ilt  og 
Kulsyre.  Dette  er  Tilfældet  hos  Freerne,  h^id  Iludre^pira- 
tion  er  saa  betydelig,  at  de  efter  Exsiirpation  af  Lungerne  døe 
langt  burtigere,  naar  og.saa  Hudens  DeeltageUe  i  Respira- 
tionen er  forhindret,  end  naar  man  kun  har  exj«tirperct  deres 
Lunger,  medens  Huden  vedbh'ver  at  være  udsat  for  den  at- 
mosphæriske  Lufts  Indvirkning. .  Blandt  de  beenlose  Dyr  ere 
Indvoldsormene  og  Anneliderne,  forsaavidt  som  de  aande  i 
Luften,  indskrænkede  til  en  Iludrespiration,  uden  særegne  Aande- 
drætsorganer.  De  ovrige  beenlose  Dyr,  som  aande  i  Luften, 
ere  sædvanlig  (med  de  anførte  Undtagelser)  fort^ynede  med 
Tracheer.  Disse  ere  forgrenede  Rør,  som  hos  de  udvik- 
lede Insecter  og  Arachnider  sædvanlig  ere  meget  udbredte  i 
Mellemrummene  imellem  Musklerne  og  imellem  andre  Organer^ 
og  som  i  Reglen  aabne  sig  udadtil  med  Stigmata  paa  liud- 
akelettets  Sammenfoiningssteder.  Kun  hos  Bænkebiderne, 
som  leve  i  fugtig  Luft,  findes  Tracheer  uden  Stigmata, 
paa  lignende  Maade  som  hos  mange  Insectlarver,  der  leve  i 
Vandet.  Landsncglene  ere  forsynede  med  Lungesække 
eller  Aandehuler,  som  især  adskille  sig  fra  virke- 
lige Lunger  derved,  at  de  ikke  ere  omgivne  af  Pleura- 
sække,  der  (saaledes  som  hos  de  med  Lunger  aandende 
Beendyr)  skille  dem  fra  Legemets  evrige  Masse.  De  luft- 
aandende  Krybdyrs  Lunger  frembyde  en  langt  ringere  Forø- 
gelse af  Overfladen  end  den,  som  findes  hos  Fuglene  og  hos 
Pattedyrene.  Hver  af  deres  Lunger  danner  en  Blære,  fra 
hvis  Indside  der  udgaaer  en  Mængde  ufuldstændige  Septa,  som 
danne  mange  med  hinanden  communicerende  Blærer,  saaledes 
at  det  paa  denne  Maade  dannede  svampagtige  Væv  henimod 
Lungens  Midte  er  mindre  tæt  end  ud  imod  Feripherien. 
Hele  Lungen  dannes  derhos  af  en  overordentlig  tynd,  med 
større  Blodkar  og  Haarkarnet  forsynet  Hinde.  Hos  Fuglene 
forøges  Luftveienes  Udstrækning  derved,  at  der  fra  Lungernes 
Overflade  udgaaer  Luftkanaler,  der  staae  i  Forbindelse  med 
Luitsække,  som,  med  forskjellig  Udstrækning  hos  de  forskjel- 
lige  Arter,  udbrede  sig  i  Underlivet,  inde  i  Knoglerne,  og  tildeel« 
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inde  imellem  Maskcllagene.  Derfor  kunne  Faglelanger  ikke 
udtages,  uden  at  disse  Kanaler  senderrives,  og  naar  man  der- 
efter vil  forsoge  at  opblæse  dem,  undviger  Luften  gjennen 
de  ved  Sonderrivningcn  dannede  Aabninger.  Tracheer,  Lunge- 
sække og  Lunger  vilde  kun  kunne  fungere  meget  uftildkom- 
ment  som  Rcspirationsorganer,  hvis  der  ikke  tilligemed  dem 
fandtes  en  Mechanisme,  hvorved  den  Luft,  de  indeholde, 
bliver  ventileret  ved  Inspirations-  og  Exspirationsbevc- 
gels  er.  Herved  kommer  Luften  altid  til  at  strømme  ind 
i  og  ud  af  samme  Aabning.  Da  det  imidlertid  dog  altid 
kun  er  en  Deel  af  den  i  Luftveiene  indeholdte  Luft,  som  ud- 
tømmes ved  Exspirationen,  er  Luften  i  dem  altid  næsten  fuld- 
stændig mættet  med  Vanddamp.  Den,  i  Sammenligning 
med  Respirationen  igjennem  Gjæller,  ufuldkomne  Ventilation, 
som  paa  denne  Maade  opnaaes,  opveies  rigelig  derved,  at 
den  atmosphæriske  Luft  i  lige  Rumfang  indeholder  langt  mere 
Ilt  end  Vandet.  Paa  Grund  af  Atmosphærens  Størrelse  og  pu 
Grund  af,  at  den  Kulsyremængde,  den  indeholder,  er  yderst  ringe 
i  Sammenligning  med  dens  Iltmængde,  forandres  Luften  i  det 
Frie  neppe  kjendelig  ved  Dyrenes  Aandedræt,  hverken  mti 
Hensyn  til  dens  oprindelige  Rigdom  paa  Ilt  eller  med  HenejB 
til  Kulsyremængden.  Respirationsbevægelseme,  som  hos  Patte- 
dyrene deels  udfores  ved  Hjælp  af  Diaphragma  og  af 
Bugmusklerne,  deels  ved  Ribbenenes  og  Brystbeneti 
Bevægelser,  iværksættes  hos  Fuglene  uden  Diaphragma 
Hos  Froerne  bevirkes  Inspirationen  paa  en  eiendommelig 
Maade  ved  en  Slags  Synkningsbevægelser,  der  ud- 
føres af  de  Muskler,  som  ere  udspændte  i  Rummet  imeDem 
Underkjæben  og  den  forreste  Rand  af  Stemum.  Respirationi- 
organemes  hele  Forhold  forandres  hos  de  fleste  Dyr,  som  i  faldt 
udviklet  Tilstand  aande  i  Luften,  meget  væsentlig  under  Ud- 
viklingen, idet  de  i  en  tidligere  Periode  af  deres  Liv 
for  største  Delen  have  været  anviste  til  at  aande 
i  et  draabeflydende  Medium,  enten  i  Vand  eller 
gjennem  Moderdyrets  Blod.  Mange  Insecter  lefe 
i  Larvetilstanden  i  Vand,  men  aande  dog  Luft.     Denne 
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de  deels  fra  Vandets  Overflade,  deels  tage  de  (ligesom  enkelte 
fuldt  udviklede  Insecter  og  Arachnider)  ved  Hjælp  af  særegne 
Apparater  en  lille  Luftbeholdning  med  sig  ned  under  Vandet, 
Hos  andre  Insecter,  som  leve  i  Vandet,  findes  derimod  eien- 
dommelige  gjællelignende  Bespirationsorganer.  De  fleste  til 
Freernes  Afdeling  henhørende  Krybdyr  aande  i  Larvetilstanden 
med  Gjæller,  i  udviklet  Tilstand  med  Lunger;  men  nogle,  som 
vedblive  at  leve  i  Vandet  (f.  Ex.  Axolotl  og  Proteus)  beholde 
Gjæller,  men  faae  tillige  Lunger.  Blandt  Fiskene  forholder 
Lepidosiren  sig  paa  samme  Maade  som  de  sidstnævnte  Padder, 
idet  ogsaa  den  baade  har  Gjæller  og  Lunger.  Maaskee  kan 
dog  Fiskenes  Svømmeblære  overhovedet  opfattes  som  et 
Analogon  til  Lungerne,  oroendskjondt  den  kun  undtagelses- 
Tiis  (f.  £x.  hos  Knurhaneme)  sandsynlig  har  en  functionel  Be- 
tydning for  Respirationen.  Ved  Pattedyrenes  Placentar- 
respiration  kan  Placenta  foetalis  med  sine  Villi  opfattes 
Bom  et  Gjælleapparat.  Moderdyrets  Blod  træder  derved  som 
en  ved  en  langt  større  Rigdom  paa  Ilt  og  ved  en  større  Ab- 
sorptionsevne for  Kulsyre  udmærket  Vædske  istedenfor  hift- 
holdigt  Vand,  og  Kredsløbet  gjennem  Placenta  ma- 
terna træder  istedenfor  de  Ventilationsapparater, 
som  findes  hos  Dyr,  der  aande  i  luftholdigt  Vand. 
Ved  Fugleæggets  Udvikling  er  Forholdet  forsaavidt  afvi- 
gende, som  Placenta  foetalis  der  ikke  kommer  i  Berørelse 
med  nogen  luftholdig  Vædske,  men  ved  den  fugtige  Skalhinde 
er  skilt  fra  den  porøse  Kalkskal  og  fra  et  særlig  af- 
grændset  Luftrum,  hvis  fugtige  Luft  stadig  forandres 
derved,  at  der  igjennem  Skalhinden  og  Kalkskallen  ved  Dif- 
fusion optages  Ilt  fra  og  afgives  Kulsyre  til  den  atmosphæriske 
Luft.  En  Slags  Analogi  med  dette  Forhold  haves  hos  nogle 
Leddyr  (navnlig  Bænkebiderne),  som  ere  forsynede  med 
Tracheer,  hvis  Stigmata  ere  lukkede  ved  en  tynd,  blod  Hinde, 
Med  Hensyn  til  Lungernes  finere  Bygning  skulle 
Ti  her  indskrænke  os  til  nogle  faa  Bemærkninger,  som  nærmest 
have  Hensyn  til  Forholdene  hos  Mennesket.  Bronchieme  ere 
indtO   Grene    af  O,«— l,o  Mm.    forsynede   med  Bruskstykker; 
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som  holde  deres  Lumina  aabne.  De  steire  og  mindre  (indtil 
0,15—0,2  Mm.  tykke)  Bronchiers  Vægge  indeholde  tillige  gUtti 
Muskelfibre,  og  i  de  Bronchier,  hvis  Tykkelse  oventiger  1 
Mm.,  er  Sliimhinden  forsynet  med  drueformige  Sliimkjenkr. 
Bronchiemes  Sliinihinde  sammensættes  forevrigt  1)  af  en  pa^ 
langs  stribet  Hinde  ^  som  overveiende  bestaaer  af  elastisk 
Væv,  2)  af  en  meget  tynd,  homogen  Hinde,  der  kun  bestater 
af  elastisk  Væv,  og  3^  af  et  Epithelium,  som  i  de  stem 
Grene  (indtil  i  Bronchier  af  2  Mm.)  bestaaer  af  flere,  i  de 
mindre  Grene  derimod  af  et  enkelt  Lag  cylindriske,  paa  dei 
frie  Overflade  med  Fimrchaar  forsynede  Celler^  medens  de 
allermindste  Grene  ere  forsynede  med  et  enkelt  Lag  af 
pladeformede  Epithelialceller  (Henle,  Eberth).  Hine  Cellen 
Fimrebevægeltfer  har  man  hos  Mennesket  iagttaget  indtil 
52  ja  78  Timer  efter  Doden  (Bicrmer).  Fimrebevægelseoe 
Retning  er  her  altid  en  saadan,  at  støvagtige  Legemer  o.  del. 
ved  den  bevæges  opefter,  henimod  Larynx.  Hos  Voxne  be- 
gynder Fimrecpitheliet  5-  7  Mm.  under  Indgangen  til  Latynx 
(Rheiner),  idet  Stcmmebaandene  ere  beklædte  med  Plade- 
epithcliiim.  Broncliiernes  Epithelium  afstodes  let  og  undergaaer 
ofte  en  Fedtnietamorphose,  hvorved  man  sædvanlig  forklarer 
Dannelsen  af  purulent  Sliim ;  men  undertiden  kan  man  endog 
under  denne  finde  ubeskadiget  Fimrcepithelium  (Biermer).  Broo- 
chierne  ende  i  de  saakaldtc  Rossignol^ke  Tragte  (Infundibnla), 
som  ved  talrige,  ufuldstændige  Skillevægge  ere  deelte  i  mange 
mindre  Rum,  de  saakaldte  Terminalblærer,  der  dog  ikke,  som 
man  tidligere  har  meent,  cnkeltviis  staac  i  umiddelbar  Forbindele« 
med  de  mindste  Bronchier.  Det  mikroskopiske  Billed  af  en 
saadan  Rossignols  Tragt,  hvis  StøiTelse  omtrent  varierer 
imellem  0,a  og  0,5  Mm.  i  Diameter,  har  man  paasende  sam- 
menlignet med  en  Frølunge.  Dens  Grundsubstants  er  elastisk 
Væv,  og  dens  Indside  er  bedækket  med  tætte  Haarkamel. 
men  synes  hos  Voxne  idet  mindste  ikke  fuldstændig  (Eberih) 
at  være  udklædt  med  Pladeepithelium.  Histologerne  ere  imidler- 
tid endnu  uenige  om  Epitheliets  Tilstedeværelse  eller  Mangel  i 
LuDgeblæreme.  Ved  Cavemedannelse,  i  det  colliquative  Sladinni 
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af  Phthisis,    indeholder   Expectoratet    i    Reglen  elastiske  Ele- 
menter,   som    have  tilhørt    Rospignols  Tragte   og  de  mindste 
Bronchier  (Bemak).      5 — 10   Infandibula  danne  tilsammen  en 
af  Lnngens  mindste  Lobali,  som  med  en  Diameter   af  0,9 — 2 
Mm.   ere   temmelig  tydelige  hos  Børn  og  hos  adskillige  Patte- 
dyr,  men  ikke  hos  voxne  Mennesker.     Disse  mindste  Lunge- 
lappers   Infundibula    communicere    meget  ofte   med   hinanden, 
oden  at  man  med  Bestemthed  kan  betegne  dette  som  sygeligt 
(Kdlliker).     8 — 1 2  af  de  mindste  Lobuli  danne  atter  secundære 
Lobuli-^af  6 — 25  Mm.  i  Diameter.     Disses  Grændser  ere  hos 
Voxne  sædvanlig  betegnede  ved  stærk  Pigmentafsætning,   som 
hidrører  fra  smaa  Blodextravasater,  der  kun  meget  sjelden  und- 
gaaes  indtil  den  voxne  Alder  er  naaet.     Af  de  secundære  Lobuli 
sammensættes  de  store  Lungelapper,  hvoraf  der  som  bekjendt 
hos    Mennesket  findes    3   paa    høire   og   2    paa  venstre  Side. 
Bronchierne   saavelsom    de   primære   og   de  secundære  Lobuli 
ere  forbundne  ved  interstitielt  Bindevæv,  som  idetmindste  hos 
Frøerne  indeholder  glatte  Muskelfibre  (KGlliker),    hvis   Fore- 
komst i  den  sidste  Tid  her  ogsaa  synes  at  være  paaviist  hos  flere 
Fugle  og  Pattedyr  og  maaskee   hos  Mennesket  (Piso-Borrne). 
Lungearteriens    og    Bronchialarteriemes    sidste    Grene    føre    i 
Fællesskab   Blod   til   de  Haarkarnet,  som  deels  udbrede  sig  i 
Bronchiemes   Sliimhinde,    deels    paa    de    store    Lungeblærers 
(Rossignols    Infundibula)    Vægge    og    Skillerum.     Naar    man 
tager  Hensyn  til  denne  Communication,  er  det  let  forklarligt, 
at  Tilstopning   af  enkelte  af  Lungearteriens   Grene  ved  faste, 
smaa    Legemer,    som    med    Blodstrømmen    føres    ind   i    dem 
(Emboli),   ikke  fremkalder  Gangræn    eller  nogen  anden  syge- 
lig Forandring  i   det  tilsvarende  Lungeparti    end   den,   at  de 
indkapsles   af  et  med  prægløse  Celler  mere  eller  mindre  op- 
fyldt  Bindevæv,    hvorved    der    dannes    smaa,    tuberkelagtige 
Knuder    (Panum).       Haarkarrene    i    Rossignols    Infundibula, 
hvis    Vægge    under    normale    Forhold    sandsynlig    (saafremt 
de  ikke  ere   beklædte  med  Epithelium)  komme  i  umiddelbar, 
men   onder   alle   Omstændigheder  i  meget  nær  Berørelse  med 
Luften,  ere  forholdsviis  tykke  (0,oo4 — 0,oo6    Mm.  i  Gjennem- 
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snit  c.  0,005  Mm.),  og  derhos  er  det  af  dem  dannede  Nflft 
saa  tæt,  at  Maskerummenes  Diametre  i  Gjennemsnit  ntppi 
ere  sterre  end  selve  Haarkarrenes.  Det  ved  Aandednrtttl 
forandrede  Blod  s  trom  mer  igjennem  Ltungeveneme  ti 
venstre  Atrium ,  med  Undtagelse  af  den  ringe  Mængde, 
som  igjennem  Bronchialveneme  samles  med  det  vcdøib 
Blod  i  hoire  Atrium.  En  i  Reglen  forholdsviis  meget  ringl 
Deel  af  den  Yædske,  som  med  Lungearteriens  og  Bronchiil- 
arteriernes  Blod  strømmer  til  Lungerne,  gaaer  over  i  Langens 
Lymphekar,  passerer  Broncliialkjertleme  og  vender  derefter 
sammen  med  hele  Lymphe-  og  Chjlusmassen  igjennem  DDetu 
thoracicus  tilbage  til  hoire  Atrium.  Bronchialkjertlcme  ere  boe 
voxne  Mennesker  i  Reglen  sortfarvede  af  et  Pigment,  der 
synes  at  være  et  Omdannelsesprodukt  af  Blodets  Farveitol 
De  Nerver,  som  udbrede  sig  i  Lungernes  Væv,  ere  Grene  af 
N«  vagus  og  N.  sympathicus,  som  tilsammen  danne  Plexus 
pulmonalis  anterior  og  postcrior.  og  hvis  Grene  staa»  i  Fo^ 
bindelsc  med  talrige  smaa  Ganglier  i  Lungesubstantsen. 

Trangen  til  Aandedræt  har  to  forskjollige  Sider, 
idet  det  for  det  Fiarste  er  nadvendigt  for  Organismen  é 
kunne  indannde  og  optage  Ilt  i  tilstrækkelig  Mængde, 
og  det  for  det  Andet  ligeledes  or  Rjedvendigt  fer 
Livets  Vedligeholdelse,  at  den  i  Legemet  dannede  og  i 
Blodet  ophobede  Kulsyre  stadig  kan  udskilles. 
Naar  den  ferste  Betingelse  ikke  er  opfyldt,  sa»  indtræder 
Kvælning  ved  Iltmangel;  naar  den  anden  Betingelse  ikke 
er  tilstede,  paafolger  Kvælning  ved  Kulsyreforgift- 
ning« Ved  Kvælning  paa  Grund  af  Iltmangel  indtræder 
Døden  under  voldsomme  Aandedrætsbevægelser,  der  omsider 
aflåses  af  almindelige  Krampetrækninger.  G jen oplivelse  ved 
Tilveiebringelse  af  fri  Adgang  til  almindelig  atmosphærisk  Lnft 
er  kun  i  forholdsviis  kort  Tid  mulig,  efterat  Aandedrættet  og 
Hjertebevægelserne  ere  ophørte  paa  Grund  af  fuldstændig  Ul- 
mangel.  Naar  man  sørger  for,  at  Kulsyren  fuldstændig  bort* 
fjernes,  ere  Dyr  og  Mennesker  istand  til  at  optage  al  den  Ilty 
som  flndes  i  et  lille,  med  atmosphærisk  Luft  fyldt  Rum.   I  el 
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større  afspærret  Rum  indtræder  Kvælningsdøden  paa  Grund 
af  Iltmangel  hos  de  fleste  Pattedyr  (saafremt  Kulsyren  stadig 
bortfjernes)  langsomt,  naar  Iltmængdcn  i  en  Blanding  af 
N  eller  H  og  O  er  reduceret  til  4—5  pCt.  (Bert),  men 
hurtig  naar  Luftblandingen  kun  indeholder  3  pCt.  Ilt  (W. 
Muller);  hos  nogle  Dyr,  f.  Ex.  Rotter  skal  Kvælningsdøden  af 
'Mangel  paa  Ilt  endog  først  indtræde,  naar  Luftblandingen  kun 
indeholder  1  pCt.  Ilt  (Bert).  En  Luftblanding,  som  (fri 
for  Kulsyre  og  andre  skadelige  Tilsætninger)  endnu  inde- 
holder 14  pCt.  Ilt,  medfarer  ingensomhelst  Forstyrrelse  i 
Aandedrættet,  og  endog  i  en  Luftblanding,  som  kun  inde- 
holder 7  pCt.  Ilt,  kunne  Pattedyr  leve  uden  nogen  anden 
kjendelig  Gene  end  den,  at  de  maae  gjare  hyppige  og 
dybe  Aandedrætsbevægelser.  Ved  Kvælning  paa  Grund  af 
Kulsyreforgiflning  dae  Dyrene  i  Reglen  uden  Krampe- 
tfækninger,  idet  der  indtræder  Bedavelse  og  Anæsthesi,  eller 
en  Tilstand,  som  farst  ligner  en  dyb  Savn,  og  som  dernæst 
gaaer  over  til  en  skindad  Tilsland  (W.  Muller,  Demarquay) 
under  hvilken  Gjenoplivelse  ofte  endnu  i  forholdsviis  lang  Tid 
er  mulig,  naar  der  gives  fri  Adgang  til  den  atmosphæriske 
Luft  (Bert).  Doden  ved  Kulj^jreforgiftning  skal  ifølge 
Forsøg  af  W.  Møller  indtræde,  naar  den  Kulsjremængde, 
Blodet  indeholder,  omtrent  er  naaet  op  til  Vs  af  Dyrets  Om- 
fang. I  en  Luftblanding,  som  indeholder  indlil  10 — 20  pCt. 
Kulsyre,  kunne  Dyr  endnu  aande.  naar  Iltlilfarsclcn  er  til- 
strækkelig, og  de  kunne  da  vedblive  at  leve  i  den,  naar  de 
aande  dybt  og  hurtig;  men  naar  Kulsyrcmængden  overstiger 
21 — 23  pCt.,  opharcr  ikke  blot  Kulsyreafsondringen,  men 
der  optages  da  endog  Kulsyre  ved  Aandedrættet.  Ved  Forsag 
paa  at  indaande  en  Luftblanding,  som  er  saa  rig  eller  endnu 
rigere  paa  Kulsyre,  synes  det  at  kunne  forekomme,  at  Luft- 
veiene  lukkes  krampagtig,  saafremt  ikke  Kulsyremængden  er 
tiltaget  lidt  efter  lidt  (Bert).  Kvælningsdaden  ved  Kul- 
syreforgiftning indtræder  f.  Ex.,  naar  man  lader  et  Dyr 
aande  i  et  ved  Forsøgets  Begyndelse  med  reen  Ilt  fyldt, 
begrændsety  men  dog  ikke  altfor  lille  Luftrum.    Han  finder 
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da  i  den  i  Luftrummet  tilbagebleyne  Luft  endno  21—58 
pCt.  Ilt  (altsaa  ligesaa  meget  eller  mere  end  i  atmo- 
sphærisk  Luft),  ved  Siden  af  respective  79  eller  42  pCl 
Kulsyre,  som  Dyret  selv  har  udaandet.  I  de  allerfleste 
Tilfælde  er  Kvælningsdøden  væsentlig  fremkaldt  ved  Ilt- 
mangel, og  dette  er  navnlig  Tilfældet,  naar  Kvælningei 
skyldes  en  Tillukning  af  Luftvt^iene.  Den  Luft,  som  di 
ved  Dådens  Indtræden  bliver  tilbage  i  Bronchierne,  inde- 
holder sjelden  mere  end  9  og  aldrig  over  15  pCl.  COs, 
men  neppe  Spor  af  fit.  Men  naar  Kvælningsdjeden  ind- 
træder i  et  starre  afspærret  Rum,  som  fra  Begyndelsen  af 
var  fyldt  med  atmosphærisk  Luft  eller  med  en  Luftblanding, 
som  er  endnu  rigere  paa  Ilt  end  denne,  saa  indeholder  den 
Lufl,  som  bliver  tilbage,  langt  mere  Kulsyre  og  tillige  ofte 
saamegen  Ilt,  al  Livet  meget  vel  vilde  kunne  være  vedligeholdt 
i  den,  hvis  KuLsjren  var  bleven  bortfjernet.  Ved  fuldkommen 
Luftmangel  (ved  Tillukning  af  Luftveiene,  Drukning  eller 
Ophold  i  illfri  Luft)  åøe  voxne  Pattedyr  i  Reglen  i  Løbet 
af  3—6  Minuter,  smaa  Fugle  i  mindre  end  1  Minut,  Fisk 
efter  noget  længere  Tids  Forlob.  Krybdyrene  udmærke 
sig  blandt  Beendyrene  derved,  at  de  i  Almindelighed  lon- 
gere end  de  øvrige  kunne  leve  uden  Luft,  Frøer  f.  Ex. 
vod  Middeltemperatur  i  5 — C  Timer.  I  Almindelighed 
kan  man  maaskec  sige,  at  de  Dyr,  som  kuiine  leve  længst 
uden  Fnde,  ogsaa  plcic  at  kunne  leve  længst  uden  Luft.  Hen 
hos  meget  unge  Dyr  Onder  man  dog  tvertimod,  at  de  døe  lang- 
sommere ved  Luftmangel  end  de  Voxne,  medens  de 
ikke  saalænge  som  de  voxne  Individer  kunne  laale  Mangel 
paa  fast  og  draabeflydende  Føde.  Denne  Forskjel  er  især 
paafaldende  strax  efter  Fødslen.  Hundehvalpe,  som  af  en 
Tæve  fødtes  saaledes,  at  de,  uden  at  være  komne  i  Berø- 
relse  med  Luften,  strax  faldt  ned  i  en  lunken  Yædske, 
kunde  uden  Skade  forblive  mere  end  Va  Time  under 
Vædsken  (Buffon).  Dette  for  Fødselshjælperne  aærdelea  hel- 
dige Forhold  stemmer  overeens  med  den  Antagelse,  at 
Fostrets  Luftstofskifte  igjennem  Placenta  rimeligviis    er   langt 
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ringere,  end  det  er  senere  hen  ved  A  åndedrættet  med  Lunger. 
Det  stemroer  ogsaa  overeens  med  den  Erfaring,  at  Fugle, 
hvis  Aandedræt  lidt  efter  lidt  er  blevet  indskrænket  ved 
Opholdet  i  et  afspærret  Rum,  endnu  en  Tidlang  ere  istand 
kil  at  friste  Livet  i  den  derved  frembragte,  paa  Ilt  fat- 
tige og  paa  Kulsyre  rige  Luftblanding,  medens  en  anden 
Fugl  af  samme  Art,  som  pludselig  bringes  ind  i  den  sammo 
Luft,  meget  hurtig  døer  ved  Kvælning  (Bernard).  Mærkværdig* 
er  ogsaa  den  Erfaring,  at  Kvælningsdøden  ved  Drukning 
indtræder  senere  i  koldt  end  i  lunkent  Vand  (Edwards),  og 
at  Dyr,  hvis  Egenvarme  man  iforveien  har  formindsket 
ved  Afkjeling  eller  paa  anden  Maade,  ikke  døe  saa  hurtig 
ved  Kvælning,  som  Dyr,  hvis  Egenvarme  har  bevaret  den 
normale  Høide  (Brown-Séquard). 

b)   Om  Respirationens  meehaniske  Forhold. 

Den  Luft,  som  opfylder  Lungerne  og  Luftveiene,  for- 
nyes under  hele  Livet  ved  uafbrudt  afvexlende  Inspirations- 
og  Exspiralionsbevægelser.  Ved  Inspirationen  udvides 
Cavum  thoracis  deels  ved  Sammentrækning  af  Diaphragma, 
deels  dTved  at  Ribbenenes  Stilling  forandres  saaledes,  at 
Brystrummet  bliver  dybere  (forfra  bagtil),  bredere  (fra  Side 
til  Side)  og  tillige  længere  (ovenfra  nedefter).  Da  Cavum 
tboracis  ganske  er  opfyldt  af  Lungerne,  Hjertet,  de  store 
Kar  o.  8.  V.,  maae  Lungerne  ved  enhver  Indaanding 
udvides  tilligemed  Thorax.  Den  Luft,  de  indeholde, 
kommer  herved  til  at  staae  under  et  lavere  Tryk  end  den 
omgivende  atmosphæriske  Luft,  indtil  Ligevægten,  saafremt 
Lufiveiene  ere  aabne,  iværksættes  derved,  at  der  strømmer 
et  til  Udvidelsen  svarende  Qvantum  atmosphærisk  Luft  ind 
i  Longerne.  Ved  Exspirationsbevægelserne  sammentrykkes 
den  i  Lungerne  indeholdte  Luft  ved  Thoraxrummets  For- 
mindskelse, indtil  Ligevægten  kommer  istand  derved,  at  der 
Ira  de  oventil  aabne  Luftveie  undviger  en  til  Rumformind- 
fikeisen  svarende  Luftmængde.    Det  indsees   let,  at  denne 
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Mnchanisme,  som  har  en  vis  Lighed  med  en  Blæsebiel|i 
kun  kun  virke,  nmr  Brystkassen  er  tæl,  o^  at  den  vel 
Ætore  penelrerende  BryfJlsaar  sa^lU^s  ud  af  Virkson^héd,  Drl 
indsces  tillige,  at  mindre  penelrerende  Saar  i  Brystkds$et| 
i'ller  i  Lungerne,  som  leltere  ved  Inspirationen  end  ved  Exs^i* 
rationnn  lilsledc  Luflen  Ad^ang[  trl  en  af  Pleurahulerne»  gift 
Anledning  Hl,  al  Pleurehulen  fyldos  med  LuH  (Pneumothoraiil,. 
•  saaledes  at  LungfTne  derved  aldeles  kunne  sammentrykkr«i, 
og  at  man,  naar  delle  er  skeel,  atler  kan  udlønmie  Lufl^ 
af  vedkommende  Pleurahde  ved  al  lelle  Luftens  Ud^lrtm« 
ning  af  Saaret  under  Udaandingen,  medens  man  foHiindm 
Indslramning  af  ny  Luft  under  Indaandingen.  Del  er 
ugsaa  klart,  at  Mechanismen  ikke  ganske  sættes  ud 
Fiinction  derved,  al  brysthulen  konmiertil  at  indeholde  nofen 
Luft  eller  Vædske,  men  al  dens  Virksonilied  kun  in/i* 
skrænkes  i  samme  Forhold,  som  Lungernes  Rtimforandnagcf^ 
ved  Inspiration  og  Exspiration  ere  fornjindskede  derved. 
Ved  Respiralionsbevægelscrne  plide  Lungerne  med  svag  Gmi-^ 
ning  imellem  Pieura  pnlmonalis  og  Plcura  costølis  op  ojf 
ned  i  Thoraxrunimet,  saaledes  al  Lungernes  nederste liMiidvei 
temmelig  dybe  Exspirationsbevæ^elser  kommer  til  al  sti 
lige  overfor  (ile,  ved  dybe  Inspn^ationsbevægeljscr  ligeoverfi 
Ilte  Ribbeen.  Lungerne  skydes  ved  dyb  Indaandiiig  ogsnit  fre« 
imellem  Brystvæggen  og  Hjerlel.  Lungernes  glidende  Be- 
vægelser, som  under  patbologiske  Forhold  kunne  forhtndr«$ 
ved  Adhæsioner,  kunne  hos  Dyr  iagttages  umiddelbart  vd 
Synet,  naar  man  forsigtig  har  borlpræpureret  do  overliggrmii^ 
Bløddele,  saaledes  at  man  kun  har  levnet  den  gjenncm- 
sigtige  Pleurahinde  imellem  Ribbenene*  Den  ringo  Mi^ngtic 
Lymphe,  som  overalt  findes  i  Pleurabulerne,  letter  ésvf 
glidende  Bevægelser, 

Inspirationen  iværksættes  især  ved  acti v  Muskelkrstt 
men  den  indledes  vistnok  ofte  (idetmindste  efler  enhver  dyl' 
ExspiraUon)  ved  Ribbenenes  og  Ribbeensligamentenif^ 
Elastiritet,  da  Ribbenenes  anatomiske  Hvilestilling,  son* 
alene  bestemmes  ved  deres  og  Ligamentemes  Form  og  Elast*- 
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citct,  paa  friske  Præparater  svarer  til  en  begyndende  Inspira- 
tionsstilling  (W.  Henke).  Herved  komme  under  alminde- 
ligt roligt  Aandedræt  især  Diaphragmas,  af  N.  phrenicus  af- 
hængige Bevægelser  i  Betragtning.  Diaphragmas  Excur- 
sioner  ere  størst  udad  imod  Siden,  ringest  fortil,  hvor 
Hjertet  ligger.  V.  cava  og  Aorta  ere  i  de  Aabninger,  hvor- 
igjennem  de  træde,  bedre  beskyttede  imod  Tryk  af  Diu- 
phragma  end  Oesophagus  i  Foramen  oesophageum.  Ved  Sam- 
mentrækningen af  Diaphragma  comprimeres  Tarmluften,  og 
Underlivsvæggen  skydes  frem  tilligemed  Leveren,  Haven,  Pan- 
kreas  og  Milten.  Naar  Brystkassens  Bevægelser  fremkalde 
Smerte,  iværksættes  Inspirationen  kun  ved  Sammentrækninger 
af  Diaphragma  (Respiratio  abdominalis),  hvorved  Cavum  abdo- 
minis  især  udvides  i  Længderetningen  (ovenfra— nedefter). 
Naar  Diaphragma  lammes  (f.  Ex.  hos  Dyr  ved  Gjennemskjæring 
afNn.  phrenici  eller  af  Rygmarven  over  disse  Nervers  Ud- 
spring), bliver  Respirationen  strax  meget  besværlig,  og  der 
indtræder  Aandenød.  —  Den  Andeel  i  Udvidelsen  af 
Cavum  thoracis,  som  skyldes  Ribbenenes  Bevægelser,  frem- 
træder stærkest,  naar  Bevægelser  af  Diaphragma  volde 
Smerte  (f.  Ex.  ved  Peritonitis).  Ved  den  hermed  givne 
Respiratio  costalis  udvides  Thorax  i  Retningen  forfra  bagtil, 
derved  at  Ribbenenes  forreste  Ender  løftes,  og  i  Breden, 
derved  at  de  roteres  og  løftes  omkring  en  Axe,  der 
tænkes  lagt  igjennem  Ribbenenes  Ender.  Hos  Kvinder  ud- 
vides herved  Brystkassens  øverste  Deel  (Respiratio  co- 
stalis superior)  fremfor  den  nederste,  hos  Manden  omvendt 
dens  nederste  Deel  fremfor  den  øverste  (Respiratio  co- 
stalis inferior);  men  hos  begge  er  den  Udvidelse,  som  op- 
naaes  ved  de  længste  midterste  Ribbeen,  den  betydeligste. 
Naar  de  øverste  Ribbeen  ere  fixerede  eller  løftes  ved  Mm. 
scaleni,  kunne  Mm.  intercostales  externi  (og  interni?)  (Haller- 
Hamberger),  Hm.  subcostales.  Mm.  infracostales.  Mm.  le- 
vatores  costarum  breves  et  longi  og  Mm.  serrati  post. 
8up.  virke  som  Inspirationsmuskler.  Naar  Sternum  og 
Clavicula   ere  fixerede  ved  Mm.  sternocleidomastoidei,    og 
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nmv  SkiilderblRdet  er  sliltet  f»sU   derved  nt  man   har  gi?« 
Armene    et    fast    Stietlepiinkt,    kimne    ogsaa    Mm« 
atUici,  Mm,  peclorales  og  M.  subclavius  virke  med  ved  In 
spiral  ioiiert.      For  al  opnå  ae  en  ret  bc  lydelig  Uilvidebe 
Bryslkfissen  ved  Inspirationen  mane  forevrigt  ogsaa  de 
dersle  Ribbeen  være  fixerede.     Herved  kunne  M.   quadr 
lumboriim,    Byginusk lerne.    Mnt.    obliqvi   abdomints    og 
serratus  posttcus  hit  komme  i  Betragtning.     Forevrigt  k»i 
mnn    ikke  drage  nogen   skarp  Græud^e  imellem   Pixation«-] 
og    tnspirnliDn.smiiskler*     Ved  Inspimtioncn  komme    lil(lreii| 
ogsaa    Ansjglsmusklenie     i    Bevægel&e^    ug     Indgangen    liil 
Næsen   udvides  derved.     Hos  Heste,   der,  ligesom      '^ 
Ifge  andre  PaOedyr,    ikke   kunne  aande  igjennem     ^ 
kikkes  Næseborene  ventilagtigt,  naar  Nn.  faciales  ere  lii 
mede  og  ikke  kunne  deel  tage   i  Re5pirBttonsl)evægeUemi.J 
Ogsaa     Stemmeridiicn     udvides    ved      enbver      Ingpirafi€>fud»«>I 
vægelse   (Bernard)    (see    NervephysioL    I'ag.    145     og    M 
o.  følg.). 

Exs  pi  ration  en  synes  i  Reglen  at  udferes  od 
nogensomhelsl  activ  Muskelkraft:  I)  ved  den  ela&liske  Ud- 
videlse af  <]en  i  Taniikanalcn  indeboldle,  ved  1i  "  ' 'igefll 
sammenpressede  Luft;  2)  ved  den  elastiske  Samn,  ^nia|| 

af  de  ved  Inspirationen  udspændte  Ligg.  flava,   og  ved  stsd 
liispiralion  liiligc  ved  Flaslici telen  af  de  ved  Ii  -nfoj 

lidt  liøiede  Ribbeen,  og  endelig  3j  ved  den  elaslisi  nea-J 

trækning  af  det  under  Inspiralfonen  udspændte  Lungef 
Ved  roligt  Aandedræt  kommer  især  det  sidstnævnte  Monifnl ' 
iBelraglniJtg*  Den  Krafl,  hvormed  Lungeva»vei  trækker  »tg 
sammen  under  Itxspirattonen,  kan  maales  ved  den  Forsih 
driug  al  Vandefs  eller  Kvikj^olvets  Stilling  i  el  i  Trarln^« 
lufltæt  indbundet  Manometer,  som  indtra'der,  naar  Pieara- 
bulerne  aabnes  (Carson),  Etler  en  meget  dyb  Exspiraiitto 
litider  nnm  at  de  dade  Lungers  Samntentrækning  br'mfi^t 
Kviksølvet  til  al  stige  2—5  Mm,  (Dnnders,  Weber).  n«i 
Andeel,  de  glatte  Musketelementer  i  Lungevævet,  Drat* 
cbiernc    ng    Karrene    have    heri    (Wcdemeyer)*    anslater 
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Donders,  ifølge  sine  Forsøg,  efter  en  dyb  Exspiration  til 
7Vs  Mm.  Kviksølvtryk.  Efter  en  almindelig  Inspiration 
svarer  Lungernes  elastiske  Contraction  omtrent  til  Trykket 
af  en  9  Hm.  høi  Kviksølvsøile.  Ved  at  opblæse  en  død 
Lunge  stiger  Trykket  til  18  Mm.,  og  den  Kraft,  hvormed 
det  levende  Lungevæv  sammentrækker  sig  efter  en  meget 
dyb  Inspiration,  kan  stige  indtil  30  Mm.  Kviksølvtryk 
(Donders).  Disse  for  Exspirationen  sædvanlig  bestemmende 
elastiske  Kræfter  kunne  understøttes  ved  Bugmusklernes 
Sammentrækning,  naar  Diaphragma  er  slappet,  og  ved  Mm. 
jntercostales  interni  (og  externi?)  (Haller-Hamberger),  naar 
kun  de  nederste,  men  ikke  tillige  de  øverste  Ribbeen  ere 
fixerede.  Samtidig  med  hver  Exspiration  iagttages  efter  Bernard 
en  Sammentrækning  af  Stemmeridsen. 

Nervesystemets  Andeel  i  og  Indflydelse  paa 
Respirationsbevægelserne  er  omtalt  i  Nervephysiol. 
Pag.  160-161  (N.  accessorius)  Pag.  165—167  og  171 
(N  vagus)  Pag.  196  (Ledningsbanerne  i  Rygmarven  og  Med. 
oblongala)  og  Pag.  205  (Centralorganet  for  AandedrætSr 
bevægelserne,  den  saakaldte  Noeud  vital). 

Aandedrætsbevægelsernes  Antal  varierer  hos  voxne 
Mennesker  i  hvilende  Tilstand  efter  Vierordt  imellem  9  og 
15  (i  Gjennemsnit  11,9)  efker  Laennec  imellem  12  og  15  pr. 
Minut.  De  af  Andre  angivne  heiero  Tal  (Allen-Peppy  19, 
Davy  26,  Hutschinson  16 — 20  pr.  Minut)  hidrøre  formeentlig 
deels  derfra,  at  man  har  talt  A andedrættene  ved  en  be- 
sværlig Respirationsmaade,  deels  derfra,  at  man  ikke  har 
taget  Hensyn  til  den  Erfaring,  at  de  fleste  Mennesker  aande 
hurtigere,  naar  de  vide,  at  man  iagttager  deres  Respiration. 
Paa  Aandedrætsbevægelsernes  Antal  i  Tidseenheden  har 
Legemsstillingen  Indflydelse.  Guy  fandt  hos  Voxne  for  den 
liggende  Stilling  gjennemsnitlig  13,  for  den  siddende  Stil- 
ling 19—22  pr.  Minut.  Graham  fandt  Antallet  hos  Børn 
i  liggende  Stilling  under  Søvnen  24,  og  hos  de  samme  Børn  i 
staaende  Stilling  30.  Alderens  Indflydelse  paa  Aandedrættets 


Hyppighed  er  af  Quelelet  bestemt  ved  Undersøgelser  pi«  300    . 
Individer.     Han  fandt: 


hos  Nyfødte 

5  Aar  gi. 
15_20      — 

20-25  - 
25—30  — 
30—50      — 


Minimam. 


23 
22 
16 

14 
15 
11 


Maximam. 


Middehél. 


70 

44  pr. 

32 

26  - 

24 

20  - 

24 

19  - 

21 

1«  - 

23 

18  - 

Cl 


For  en  ktjrl  Tid  er  del  muligt  at  paaskynde  Aandedrcts* 
bevægelserne  indtil  120— 130  pr.  Minut  og  at  lang> 
dem  indtil  3—4  pr.  Minut.  I  Sygdomme  kan  man  ..j,.  ^ 
en  større  Respirationsfreqvenls,  som  kan  slige  indtil  60  pr. 
Min..  Forresten  forekommer  der  mange  individuelle  For-» 
skjelligbeder  med  Hensyn  til  Hespirationsfreqvenlsen.  S«* 
ledes  blive  Aandedratsbe vægeiserne  ved  gjentagel  Ophold 
i  comprimcret  Luft  habituelt  langsommere  og  dybere.  Med 
Hensyn  til  de  physiologiske  Iagttagelser  og  Forsøg  bc^ 
mærkes,  at  Respirationsfreqventsen  hos  Heste  sædvanlig  er 
8—12^  hos  Hunde  og  Katie  15 — 24,  hos  Kaniner  c.  ^ 
pr.  Minut. 

Den  Kraft,  hvormed  Luften  ved  Aandedrætsbevegel- 
sernc  drives  ind  i  og  ud  af  Lungerne,  kan  man  hos  Dyr 
Og  hos  Mennesker;    som  have  en  Trachedlfislei,  maale  vrd 

01  i  Trachea  anbragt  Manometer  (Fneumatpmeler),  Ved 
roligt  Aandedræt  svarer  det  negative  Tryk,  som  frem-l 
bringes  ved  Induandingen,  i  Reglen  kun  til  en  Kvikstlf^l 
Sølle  af  1  indtil  høist  4  Hm.  Høide,    ved   Exspjrationen  \A 

2  indtil  høist  10  Mm..  Ved  den  dybeste  Inspiration,  som 
kunde  udføres,  fandt  man,  naar  Munden  sluttede  omkring^ 
Fneumatometrets  Aabning,  hos  forskjellige  Individer  i^ooi 
Maximum  for  den  Krafl,  hvormed  Inspirationen  kunde  ud- 
føres, 232  Mm.  Hg,  som  Minimum  22,  som  MtddeUtorreise 


.ai 
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102  Mm.y  og  for  den  stærkeste  Exspiration  som  Maximum 
256,  som  Middeltal  108  Hm.  Hg.  Ved  at  anbringe  Pneuma- 
tometret  i  det  ene  Næsebor,  medens  det  andet  var  lukket, 
Tandt  Donders  og  Hutchinson  30—74  Mm.  Hg  som  Kraft- 
maalet  for  Inspirationen,  og  62—112  Mg.  Hg  for  Exspira- 
lionen. 

Lungernes  Capacitet  har  man  søgt  at  maale»  der- 
ved at  man  hos  Liig,  efter  først  at  have  lagt  en  Ligatur 
omkring  Trachea,  maalte  den  Luftmængde,  som  fandtes 
i  de  af  Cadaveret  udtagne  Lunger.  Goodwyn  fandt  herved 
hos  Hængte,  som  i  Reglen  kunne  antages  at  være  døde  med 
stærkt  fyldte  Lunger,  hos  voxne  Mandfolk  3861-4292  CC, 
hos  Fruentimmer  Vs  indtil  ^/s  deraf.  Efterat  man  hos 
Liig  ved  Sammentrykning  af  Brystkassen  og  af  Underlivet 
havde  søgt  at  efterligne  den  dybeste  Exspiration,  fandt 
man  endnu  1476—2050  CC.  Luft  i  Lungerne.  Grehant 
søgte  at  bestemme  Lungernes  Capacitet  ved  først  gjen tagne 
Gange  at  indaande  og  udaande  en  vis  Mængde  Brint,  indtil 
denne  syntes  at  være  ligelig  blandet  med  den  evrige  Luft, 
som  Lungerne  indeholdt,  og  ved  dernæst  at  analysere  en  Portion 
af  den  tilsidst  udaandede  Luftblanding.  Denne  Methodes  Be- 
rettigelse er  dog  meget  tvivlsom.  Hos  en  sund  voxen  Mand 
fandt  han,  at  Lungerne  efter  den  dybeste  Inspiration  skulde 
indeholde  6360  CC,  efter  den  dybeste  Exspiration  920 
CC,  og  efter  en  sædvanlig  Exspiration  2930  CC.  Hos 
levende  Mennesker  kan  man  finde  et  Maal  for  Lungernes 
vitale  Capacitet  (eller  Vitalcapacitet),  naar  man 
bestemmer  den  Luftmængde,  som  kan  udaandes  ved  den 
dybeste  Exspiration,  efterat  Individet  iforveicn  har  ind- 
aandet  saa  megen  Luft  som  muligt.  Herved  bliver  dog  altid 
en  vis  Mængde  Luft  tilbage  i  Lungerne,  i  Gjennemsnit 
c.  1000—2000  CC.  (Hutchinson).  Ved  Bestemmelsen  af 
Lungernes  Vitalcapacitet  opfanges  den  udaandede  Luft  i 
et  Spirometer,  hvis  Gasometer,  helst  ved  Hjælp  af  et 
excentrisk  Hjul,  er  ophængt  og  compenseret  saaledes,  at  det, 
omendskjøndt   det   bevæger  sig  op  og  ned  med  en  meget 
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ringe  Gnidning,  dog  i  enhver  Stilling  befinder  sig  i  Lige* 
vægt.  Lungernes  saalcdes  bestemte  Vitiitt-npncilel  tilUger 
nærmest  i  Forhold  til  Br)5lkas5ens  Høide,  OiiifBttg  og  Bevæge- 
lighed, Brystkasscnis  Omfang  maftles  ved  Hjælp  uf  i.'t  ThuraciK 
meter,  som  anlægges  over  Brystvorlen.  Fur  en  Tilvæxl  nit^i 
Ctm,  af  Brystkassens  Omfang  tiltager  Vitalcspaciteleii  hos 
Mænd  (efler  Arnold)  i  Gjennemsnit  med  c.  150  CC.  Ved  el 
Brviitomfang  fif  65  Ctiii.  fandtes  i  Gjennemsnit  2580  CC*,  Tci 
So'ctm.  Brystomfang  Mm  CC.  og  ved  90  Ctm.  Brystoiafan« 
4050  CC.  Brystkassens  sljørste  Om  fangsftJ  rand  ring,  som  oflcr 
Videnlin  sædvanlig  omtrent  svarer  til  't— Vsaf  dens  Omfang, 
og  som  beslemmes  paa  samme  I^laade  ved  Hjælp  uf  Thtir«- 
comelret,  faaer  deslo  slorre  IndHydelse.  jo  større  Brystksi^ 
seiis  Omfang  er;  saaledes  fandt  Arnold  Tilvæxten  t  Vn^dkta 
for  i  Ctni.  Bevægelighed  ved  et  Brystomfang  »f  75  Ctm«  <» 
IGO  CC,  ved  80  Clm.  Omfang  =  180  CC,  ved  85  Om. 
Omfang  =  210  CC  og  ved  iJU  Ctm.  Ondang  ^  24U  CC. 
Mærkeligst  og  meest  constant  er  dog  den  rndflydeløc; 
Legemshoiden  hitr  paa  Vitalcapacileten,  idet  demt 
]  Gjennemsnit  hos  Mandfolk  stiger  med  c.  150  CC.«  buf 
Fruenlnrmier  med  c,  100  CC.  for  en  Tilvæxt  af  2^^  C\m.  I 
Legemshoiden.  Naar  saaledes  VilaUa|jaeilelen  for  en  sund* 
155  Clm.  hoiMaiid  er  2700  CC,  saa  :^kulde  den  ved  en  Høide  åf 
1 70  Ctm.  under  forresten  lige  Forhold  være  c»  3(300  CC^  og  ved 
en  Høide  af  1^0  Clm,  c.  4200  CC,  Erfaringen  har  lært,  nt 
Vilalciipaeitelens  Forhold  til  Kegemshøiden  er  mere  eonstant 
end  til  Høiden  af  Truncus  alene*  Uden  Tvivl  er  hcrvfil 
dog  Thoriixhoiden  det  væsentlig  bestemmende  Moment 
Vilaleapacilelen  aftager  fra  del  35  til  del  65  Aar  betyde- 
lig, efter  Arnold  i  Gjennemsnit  for  Mænd  mød  c.  9U0  CC 
Hos  FrucnlimmtT  er  Vilalcapacrielen  absohit  og  relHtivt  rin* 
gere  end  hos  Mandfolk.  Ved  en  Legemshoide  af  154  Ctm. 
tidgjer  den  efter  Arnold  i  Gjennemsnit  2200  CC.  1 
Phthisis  angives  Vilalcapaeiletcn  i  1ste  Stadium  al  være  for- 
mindsket med  ^'iQ—^h  af  den  Størrelse,  der  ellers  skuldr 
svare  til  Vedkomiriendes  individuelle  Forhold,  i  2det  Slå- 
dium  med  */**— ^.t  af  samme.     Ved  Lnngeemphysem  angif^ 


Formindskelsen  at  variere  imellem  Vio  og  Vt.  Svanger- 
skabet synes  derimod  ikke  at  have  nogen  Indflydelse  paa 
Vitalcapaciteten. 

Ved  roligt  Aandedræt  udaandes  kun  en  forholds- 
viis  ringe  Mængde  af  den  Luft,  som  Lungerne  indeholde, 
nemlig  efter  Vierordt  177—699  eller  gjennemsnitlig  507 
CC.  Den  Luftmængde,  som  ved  Aandedrættet 
overhovedet  i  en  given  Tid  gaaer  igjennem  Lun- 
gerne, kan  man  enten  bestemme  ved  at  aande  igjennem 
et  (helst  let  transportabelt,  tørt)  Gasuhr  (Smith)  eller  ved  at 
maale  den  indaandede  eller  den  udaandede  Luft  eller  begge 
ved  Hjælp  af  meget  store  Spirometre,  som  ved  en  pas- 
sende Ventilindretning  (W.  Hiillers  Ventilflasker)  sættes  i 
Forbindelse  med  det  Mundstykke,  hvorigjennem  man  aander 
(Panum).  Ved  sidstnævnte  Fremgangsmaade  bestemtes  de 
under  Legemets  Hviletilstand  ved  vilkaarlig  Forandring  af  Aan- 
dedrætsbevægelserne  tilveiebragte  Forandringer  af  den  i  Tids- 
eenheden  udaandede  Luftmængde  for  en  voxen  Mand  (Panum): 


Middeltal  for 
Aaadedrættc- 


Aandcdræt- 

teaes  Antal  i  T^  uj 

Minut.    !    °^«  Py^^^ 


pr. 


I 


CC. 


Den  for  24 

Timer  beregn 

nede  udaandede 

Luftmængde  i 

Li  tre. 


Ved  roligt  Aande- 
dræt 

Haximum 

Minimum 

Middeltal 

Ved  forceret 

Aandedræt 

med  dybe  Aandedræts- 

bevægelser 

med    hurtige    Aande- 

drætsbevægelser  . . . « 

Ved  sparsomt     ) 

Aandedræt...  .j 


Win 

14 

15 


12,T 

57,, 

5,8 

9 


540  CC.  126(55  Litre 
490  —  I  11108 
519,«  -  !  11722 


1846,7  - 

258  - 
920,ft  — 

711,5  ~ 


33827  — 

21564  — 

7636  - 

9402  — 


Den  Indflydelse,  legemlig  Anstrængelse  og  Bevægelst 
her  paa  den  Luftriiængde,  som  ved  AandcdrætsbevtPgeUeri 
i  en  given  Tid  drives  i^jennem  Lungerne,  er  opljst  f«l 
Forsøg  med  en  portativ  Ga^maaler*  Naar  den  Ltirtmængilff 
fiom  ved  roligt  Aandedræt  i  liggende  Stilling  i  Ttdspenbe' 
den  gik  igjenriem  Lungerne,  blev  sat  til  1,  saa  udgjorile 
Mængden  i  siddende  Stilling  l,is,  og  i  opreist  Stilling  Iji, 
ved  langsom  Gang  (1  engelsk  Miil  i  Timen)  1,9,  ved  it 
ride  i  Skridt  2,$,  ved  at  ride  i  Gatop  3^16^  ved  at  gate 
hurtig  (4  engelske  Miil  i  Timen)  4,a*  ved  at  ride  i  Tn» 
4,05  og  ved  at  løbe  (7  engelske  Miil  I  Timen)  7  (Smilb^. 
Den  Luftmængde,  som  ved  Aandedrætsbevægelserne  i  Tjd*- 
cenheden  drives  igjennem  Lungerne,  aTtager  hos  Dyr  elter 
stærke  Blodadtomnielser  CPanu»">'  Den  er  lios  Mennesket 
større,  naar  Luften  er  kold  iS.^y^  C),  end  naar  den  er 
varm  C^^^«^  C.).  I  reen  Ilt  eller  i  en  Luftblandings  amo 
er  noget  rigere  paa  fit  end  atmosphærisk  Luft,  ttKvir 
Aandedræltet  lidt  langsommere,  og  deu  Luftmængde,  son 
i  Tidseenheden  ganer  igjennem  Lungerne,  aftager  noget 
(Dohinen).  Ntiar  man  lader  en  jævn  Sirøm  af  reen  Ilt  ellfr 
af  en  paa  Ilt  meget  rig  Luftblanding  træde  ind  i  Luftrørt^tf 
saa  optiøre  Aandedrælsbevægelserne  ganske^  eller  der  ini* 
træder  „Apnoc**  eller  en  ^apnoisk  Tilstand*'  (Rosentlial). 
Under  Opholdet  i  comprimeret  Luft  bliver  Aandedrættet 
i  Gjennemsnit  dybere  og  langsommere,  og  denne  Virkniaf 
vedvarer  i  længere  Tid,  efterat  man  er  vendt  tilbage  til 
del  almindelige  Lufttryk  C^ivenot),  1  en  Blanding  af  Ilt 
og  Kvælstof  eller  Brint,  hvori  lltnjængden  er  ringere  tnå 
i  tlen  ntmospfiæriske  Luft,  indtræder  en  betydelig  Forøgelse 
af  Aandedrætsbevægelsernes  Antal  og  Dybde,  saaledes  nm 
ovenfor  (Pag.  711)  er  angivet,  først  naar  lltntængden  ersoo- 
ken  til  hen  ved  7%,  forudsat  at  den  udaandede  KtiUyte 
stadig  bortfjernes. 

Da  der  ved  roligt  Aandedræt  kun  udaandes  en  i  For- 
hold til  Lungernes  Capacitet  ringe  Luftmængde,  kunne  Ainde- 


I 


ri 
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drætsbevægelserne  ved  lige  stort  Omfang  babituell  udføres 
med  mere  eller  mindre  fyldle  Langer,  eller  med  andre  Ord, 
den  Luftmængde,  som  bliver  tilbage  efter  en  almindelig  Exspi- 
ration,  kan  være  starre  eller  mindre.  Man  kan  bestemme 
Lungernes  vitale  Hiddelstilling  (Panum)  under  det 
sædvanlige  rolige  Aandedræt  ved  Hjælp  af  et  Spirometer. 
Man  stiller  Spirometrets  Luftbeholder  først  dybt,  noterer 
Standen,  indaander  saa  dybt  som  muligt,  og  udaander  i 
Spirometret  saa  megen  Luft,  som  behøves  for  derefter  at 
fortsætte  Aandedrættet  paa  sædvanlig  Maade,  idet  man  ved- 
bliver at  aande  den  Luft,  som  indeholdes  i  Spirometret. 
Man  noterer  nu  de  Puncter,  imellem  hvilke  Spirometrets 
Luftbcholder  ved  det  forisatte  rolige  Aandedræt  bevæger  sig 
ligelig  op  og  ned  (uden  at  tage  Hensyn  til  de  allerførste, 
1  Reglen  usædvanlig  dybe  Aandedræt)  og  bestemmer  det 
Sted  paa  Scalaen ,  som  ligger  i  Midten  imellem  hine 
Puncter.  Den  ved  Spirometret  i  CC.  angivne  Af- 
stand imellem  Udgangspunctet  og  det  sidst 
nævnte  Sted  betegner  da  den  vitale  Middel- 
stillings  Afstand  fra  den  dybeste  Inspirations- 
stilling.  Naar  f.  Ex.  Spirometret  oprindelig  viste  paa 
3500  CC.,  og  naar  det  dernæst  ved  det  eller  den  dybeste 
Inspiration  fortsatte  rolige  ^åndedræt  bevæger  sig  lige- 
lig imellem  de  Puncter,  som  angive  5450  og  5950  CC.^ 
saa  ligger  det  søgte  Sted  paa  det  Punct  af  Scalaen, 
som  er  betegnet  med  5700  CC.  (nemlig  »^i!?_±_^?!?_.J^  ^g 
2200 CC.  (nemlig  5700  —  3500)  er  den  vitale  Middel- 
stillings Afstand  fra  den  dybeste  Inspirationsstilling.  Der- 
næst stilles  Spirometret  høit,  f.  Ex.  paa  6000  CC,  man  ud- 
aander saa  dybt  som  muligt,  og  indaander  derpaa  saameget 
af  den  Luft  i  Spirometret,  som  er  fornødent  for  dernæst 
at  fortsætte  Aandedrættet  paa  sædvanlig  Maade  ved  gjen- 
tagen  Indaanding  af  den  Luft,  som  findes  i  Spirometret. 
Hvis  da  Spirometret  ved  det  rolige  Aandedræt  omsider 
bevæger    sig    ligelig  op    og   ned,  f.  Ex.  imellem  4500  og 


4000  CC,  srtd  Ifgjer  det  sejle  Pund  ved  {-^^  *  *^ 
4250  CC,  og  (T>000  —  4250  ==)  1750  CC  »ngiver  denfl 
tale  Mictdelstillingrs  Afstantt  fra  dert  dybeste  Ex* 
sptratttknsstilling.  Sammen  af  den  vitale  MiddeUtiltiiigl 
Afslwnd  fni  dim  dybeste  lni»piralions-  og  fra  den  dy  bestie 
Exspirwliorisstilling  (i  dette  Tilfælde  ollsaa  225Q  -{-  1750 
=  40UO  CC)  skuld<j  da  svare  til  Vitafcrtpacileten,  men  cf 
sædvanlig  lult  Jiiindre,  end  naar  den  beslenjmes  lii^efrem- 
Lungernes  vilaie  Middelslilliug  frembyder  meget  betydeliget 
fur  Palhologien  vistnok  betydningsfulde  individuelfe  Fi>r* 
skjelligliediT  I  slaaende  Stilling  aander  tnan  med  stær- 
kere fyldte  Lunger  end  i  liggende  eller  i  siddende  Stilling, 
og  i  litrgende  Stilling  aiirides  i  Reglen  med  mindre  »tmrkl 
fyldte  Lunger  end  i  den  siildende  Stilling. 

Poral  bcstennne  tndnandingens  og  lldaandingcns  re- 
lative Tidsforhold  kan  man  benytte  den  grapbiske  Melbodd, 
saaledes  at  intin  lader  Hryslkassens  eller  Underlivets  Re* 
spiridion&beva'gelser  optegnes  paa  Kymograpbiet  ved  Hjælp 
af  en  ulige  toarniel  Yægtstang,  som  med  sin  korte  Arm  enlen 
umiddelbart  hviler  paa  vedkommende  Sted  af  Legemet,  eller 
staaer  i  Forbindelse  med  el  Thtn-acometer  (Vierordt-Lud- 
wig).  Herved  finder  umn  Inspirationens  Varighed  altid  kor- 
tere end  Expirationens.  Forholdet  varierer  fr«  10 :  14 
indtil  10:24,  Derhos  angive  de  optegnede  Curver,  at  lii- 
gpirationen  altid  uden  Pause  gaaer  over  til  ExspiruUoOt 
medens  Angivelserne  ere  fnrskjelligc  med  Hensyn  lil  B«- 
spirationens  Overgang  lil  Inspiralion,  idet  Ludwig  og  Vier- 
ordl  have  fondet  i-'U  Pmise,  hvis  Længde  svarede  tit  *;#— 'A 
af  hele  Aandt-dræltfls  Vtirfghed  ,  hvorimod  Boeck  ikke  har 
fundet  nogen  Pause,  C  ur  verne  vise  tillige,  »I  Inspirationea 
betrynder  med  en  Ungsom  Bevægelse,  som  snart  tiltager  i 
Haslighed,  hvorimod  Bxspirationen  begynder  med  en  stirrk, 
men  lidt  efter  lidt  :i Bagende  Bevægelse.  Et  nndel  og  1 
ilere  Henseender  fuldkomnere  Udtryk  for  delte  Forhold  faMér 
man  ved  at  forbiJide   et  Skriveapparat  med  et    Spirometcrt 


93 

som  er  fyldt  med  en  Luftmængde,  der  er  tilslrækkelig  til 
for  en  lille  Tid  at  vedligeholde  Aandedræltet  uforstyrret. 
Idet  man  indaander  fra  og  udiiander  i  Spirometret,  synker 
og  stiger  dettes  Gasometer  ved  roligt  Aandedræt  ganske 
regelmæssig,  omtrent  imellem  de  samme  Puncter,  og  de 
paa  Kymographiet  optegnede  Curvers  Høide  angiver  da 
den  ind-  og  udaandede  Lufts  Mængde  ligefrem  i  Kubikcen- 
timetre,  medens  de  horizontale  Af^itande  i  Curverne  svare  til 
Cylinderens  Omdreiningstid.  Ved  denne  Methode  finder 
man,  at  Exspirationen  regelmæssig  varer  længere  end  In- 
spirationen, og  at  Inspirationen  begynder  brat  og  mod 
Slutningen  bliver  meget  svag,  medens  Exspirationen  saavel 
begynder  som  ender  med  en  langsom  LuRslrom,  medens 
den  i  Midten  af  Udaandingslidsrummet  er  hurtigst. 

Naar  man  ved  Auscuitation  søger  at  opfatte  disse 
Forhold,  hører  man  under  normale  Forhold  en  langvarig 
Inspirationslyd  og  en  kortvarig  Exspirationslyd.  Under 
visse  pathologiske  Forhold,  navnlig  ved  Fortætning  af 
Lungevævet,  kan  Exspirationslyden  derimod  blive  længere 
end  Inspirationslyden  („forlænget  Exspiration"*).  Grunden 
til  dette  fra  ovennævnte  Erfaringer  tilsyneladende  afvigende 
Resultat  maa  søges  deri,  at  den  svage  Luftstremning  ved  Ex- 
spirationens  Begyndelse  og  Slutning  ikke  frembringer  nogen 
kjendeiig  Lyd  under  normale  Forhold,  men  vel  i  visse  patho- 
logiske Tilfælde,  hvor  Lydledningen  skeer  lettere  igjennem 
det  fortættede  Lungevæv,  hvorimod  den  ved  Inspirationen 
frembragte  Luftstrem,  omendskjendt  absolut  mere  kortvarig, 
onder  normale  Forhold  i  en  større  Deel  af  Phasen  bar  en 
tilstrækkelig  Styrke  til  at  frembringe  en  Lyd,  som  kan  høres 
ved  Auscultationen.  De  øvrige  fra  Aandedrættet  hidrørende 
Auscultationsphænomener  afhandles  i  den  specielle  Pa- 
thologi. 

Ved  Forstyrrelse  af  den  almindelige  Aandedræts- 
mechanisme,  enten  ved  Lamning  af  de  vedkommende 
Nervecentra  og  Nerver,  eller  derved  at  Thorax  er  aabnet, 
kan   man  iværksætte   en   mere    eller   mindre   fuldkommen 


I 


kunstig  Respiration  ved  Hjælp  af  forskjeilfg^e  Appa- 
rater og  Fremgan^smuader.  Møn  ka«  dertil  enten  benytte 
en  dobbelt  Blæsebælg,  som  afve.xlende,  igjennem  en  lufltrl 
i  Truchea  nnbragt  Caniile,  blæser  frisk  l^ufl  ind  i  Liin- 
genie  og  sugor  den  forandrede  Luft  nd  igjen  (Paniim), 
eller  en  enkelt  Blæsebælg,  som  biasser  frisk  Luft  ind  igjcn- 
nem  en  Cunule,  der  er  forsynet  med  en  ganske  lille  Sidrv 
aabning,  hvorigjennem  Luften  ved  Respiralionsorg-anernes 
Elaslit'itet  drives  ud#  naar  Indblæsningen  standses  (Vieronlt 
og  Ludwig),  eller  man  soger  al  bevirke  Exspiralionen  ved 
Tryk  paa  Underlivet  og  Brystkassen  og  overlader  Inspira- 
tionen til  Respirattonsorganemes  Elasticitet,  som  man 
dej«uden  har  meent  at  kunne  understi)tle  derved^  at  mia 
forsfiger  at  udvide  Thorax  ved  at  bevæge  Armene  op  efter 
Endelig  kunde  man  niaaskee  paa  en  mere  virksom  Maade  ved 
Hjælp  af  meget  store  paa  Brystkassen  og  paa  L^nderliv5- 
væggen  anbragte  Ven loser  skaffe  sig  et  llaandfæste,  hvorved 
man  virkelig  aclivt  afvcxlende  kunde  udvide  og  formindske 
Cavunt  thoracis  cranuin>  Ved  Hjælp  af  kimstig  Respira- 
tion kan  man  vedligeholde  Aandedrættel  hos  et  Dyr,  hvil 
Thorax  man  bfir  luihnet,  eller  hvis  Respiratiof  -  nm  t 
Medulla  obloijgala    nuin    har  destrueret    eller    i  i  nic 

lammet  (f»  Ex.  ved  Curaraforgiflning),  og  undertiden  1ykk«9 
del  herved  al  forebygge    en    ellers    uundgaaelig    DoJ    ved 
Kvjj'lning.     Naar  et  Dyr,  paa  hvilket  man  har  indledet  kun- 
stig Respiralion,    omsider  ogsaa  selv  udfører  Aandedrrls- 
bevægelser,  bliver  sammes  Rhylhmus  sædvanlig  futilt 
overeensslemrjiende  med  den,  der  er  givet  ved  de   i 
Respirationsbe%'æge!sers  Bbythmus  (Panum).    Hoste  agHy- 
sen  ere  Uefloxbevægelser,  hvorved  en  eller  flere  slac^rke  If^ 
pludselige  Ex  spiral  ions  bevæget  ser   folge    efter  en  dyb  llH^ 
aanding«      Hosie   fremkaldes  ved  Errilation  af  de  senirilhf 
Grene  af  N.  vagus,  som  udbrede   sig  Larynx,    Trachea  o| 
Bronchierne  (s.Nervephysinl.  Pag.  27  og  166).  Hostebeva^ 
scrne  kunne  forresten  ogsaa  udføres  vifkaarlig.    Ved  (laslti 
lukkes  Stemmeridsen  før  Exspirationsbevægebemes  Begp* 
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delse  og  aabnes  hvergang  kun  for  kort  Tid  ved  de  heftige 
Exspirationssted.  Herved  forages  Trykket  i  Thorax  saa- 
ledes,  at  Veneblodets  Tillab  til  Hjertet  standses.  Nysen 
kan  kun  fremkaldes  reflectorisk  ved  (directe  eller  indirecte) 
Irritation  af  de  sensitive  Grene  af  N  trigeminus,  som  ud- 
brede sig  i  Næsens  Slimhinde  (see  NervephysioL  Pag.  27 
og  139).  Ogsaa  Suk,  Stønnen,  Gaben,  Hikke,  SugAing  o.  s.  v. 
ere  særlige  Former  af  Aandedrætsbevægelserne. 

G.    Om  Respirationens  chemiske  Forhold. 

Undersøgelserne  over  Respirationens  Chemisme  hen- 
høre til  de  vanskeligste  og  besværligste  paa  hele  Physio- 
logiens  Omraade,  deels  paa  Grund  af  de  dertil  fornødne 
Methoders  Beskaffenhed,  deels  paa  Grund  af  de  møisomme- 
lige  Beregninger,  som  ere  nødvendige  ved  dem.  Man  kan 
derhos  ved  disse  Undersøgelser  slaae  ind  paa  to  forskjel- 
ligeVeie,  idet  man  enten  kan  gaae  ud  fra  Luftens  eller 
fra  Blodets  Forandringer  ved  Aandedrættet,  og 
de  Apparater  og  Hethoder,  som  maae  anvendes  for  at  under- 
søge Blodets  Forandringer,  ere  ganske  forskjellige  fra  dem, 
som  maae  benyttes  for  at  undersøge  Forandringerne  af  den 
Luft,  som  ved  Aandedrættet  drives  igjennem  Aandedræts- 
organet.  Det  er  derfor  naturligt,  at  de  ved  disse  to  Hoved- 
fremgangsmaader  vundne  Resultater  for  en  stor  Deel  ere  ganske 
uafhængige  af  hinanden,  og  at  de  skyldes  forskjellige  Iagtta- 
gere, som  have  anstillet  deres  Undersøgelser  paa  forskjellige 
Individer  og  til  forskjellig  Tid.  Og  dog  kan  en  klar  og  fuld  ^ 
stændig  theoretisk  Indsigt  i  Respirationsprocessens  hele  For- 
bold kun  opnaaes  ved  en  Sammenstilling  af  de  ved  begge 
disse  Hovedfremgangsmaader  vundne  Resultater,  som  gjen- 
sidig  controllere  og  supplere  hinanden. 

I  den  følgende  Fremstilling  skulle  vi  nu  først  gjen- 
nemgaae  de  Resultater,  man  har  opnaaet  ved  «)  Under- 
iiøgelserne  o  ver  Luftens  Forandringer  ved  Aande- 
drættet, eftersom  disse  ere  de  ældste  og  frembyde  de  tal- 


rigste  Ijigttagelser,  ng  eflersom  de  tillige  ikke  blot  htfe 
Betydning  for  IntJi\iffet,  men  ogsaa  for  Omgivelserne.  Idel 
vi  dernæst  sknUa  gjennetiig^aae  ^)  Bl  o  dels  Forflndrifi- 
ger  ved  A  andedræ  Kel,  hvorom  vi  farst  i  de  senere  Air 
have  fiiael  rel  trifredsslillende  Oplysninger,  skulle  vi  ved  drr^f 
Fremstilling  sladig  sammenholde  de  ved  denne  sidslnrvnte 
llndersegelsesmethode  vundne  Resultater  med  dem,  man  hir 
opnaact  ved  LiMlundersøgelserne.  Ved  denne  Sammenslilting 
skulle  vi  da  sogn  at  opnaae  et  fyldigere  Indblik  i  Respiration«* 
processens  sande  theoreli^ke  Sammenhæng,  end  det, 
som  kan  faaes«  naur  man  kun  eensidigt  ta^er  Hensyn  Ul 
de  ved  Hjælp  af  den  ene  eller  den  anklen  Undersegelscs- 
metliode  opnaaede  Resul  taler. 

ft)    Luftens  Forandringer  ved  Respirationen. 
Ved    Undersøgelser    over    Luftens   Forandringer   nå 

I  andedræ  ti  et   kan  man.   all  efter  de  forskjellige   Apparater 
og  Melhoder*^),  som  anvendes,  enten  have  de  ForandrintM^f 


*)  De  Apparater,  der  skulle  opfylde  den  farttnievntQ  Bf*Et«Diii4pH 
maae  kunne  oplage  hele  Fors^gsindi videt  i  <?t  p**  en  rtgoicm 
Mande,  f  gj  en  tj  e  ni  p  am  ende  A  åbninger  tilstrækkelig  ventileret  Eua^ 
Denne  Fordnng  er  roere  eller  mindre  fuld  kom  ment  opfyldt  ved  ilt  tf 
Diiloi7g.Dcspret«  og  Regnanlt-Reiset  for  Djt,  og  uf  UjnmoTte* 
Scharling  og  Pettenkofer  for  Mcnnctker  og  8t«»rre  Dyr  eooftrtf 
rede  Reapirationsappnrater.  Ved  de  Apparater  dcHisod«  h«ti 
Fonnnal  er  Undorsogolse  af  selve  Lungerne«  re^rmforikU 
Functionf  maao  ForsøgBindlvidetA  Luftreic  sættes  i  en  »Jiattao  For 
bindeiso  med  Rcfipirattonsapparatott  at  der  stadig  indanndet  fHil 
Lnft,  og  at  den  ur^aandede  Loft  opfanges  og  nnderiogcs  for  fif. 
Respirationsapparater  af  denne  sidstnicvnte  Art  bav«  AlleQ«P«p^f» 
Andral,  Yierordt,  Smiths  Lossen,  Panum  og  Ludwig  angtwl  of 
benyttet.  Der  kan  med  Hensyn  til  visse  SpergsmnHl  rtl  vmn 
Anledning  til  at  indrette  Forsflgeno  saalcdes,  at  Anndcdnuttit 
foregnucr  i  et  aldeles  afspærret,  ikke  ventileret  Rnm,  men  berrti 
faaer  man  ikke  nogen  ligefrem  Oplysning  om  det  naturlfgi*  Aspd«* 
dræt  i  almindelig  Luft.  Directe  Bestetnmelse  af  dett  fld» 
aandede  Knlayrem^ngde  er  et  Fonnaal,  alle  distt  foriåj«^ 
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for  jøie,  som  frembringes  i  den  Atmosphære,  der  omgiver 
hele  Forsøgsindividet,   uden   Hensyn   til  Lungernes, 


lige  BespiratioDsapparater  have  tilfBlles«  Hertil  er  det  ikke  nød- 
vendigt, at  man  bestemmer  den  hele  i  en  given  Tid  udskilte 
Knlsyremængde,  saaledes  som  det  skeer  i  Andrals,  Hannover- 
Scharlings  og  Ludwigs  Apparater.  Man  kan  opnaae  ligesaa  gode 
Resultater,  derved  at  man  undersøger  en  bestemt  Fortion  af  den 
hele  ved  Aandedmttet  forandrede  Luftmængde,  forudsat  at  man 
er  sikker  paa,  at  Luftblandingen  er  fuldkommen  ligelig,  at  den 
ikke  forandres,  og  at  hele  Luftmassens  og  den  undersøgte  Fortions 
Mængdeforhold  ere  nøie  bestemte.  Disse  Fordringer  ere  ikke 
opfyldte  ved  den  af  Lossen  angivne  Methode,  som  bestaaer  deri,  at 
den  udaandede  Luft  strømmer  ud  igjennem  en  tom  Flaske,  hvis  Ind- 
hold undersøges,  efterat  den  oprindelig  i  samme  tilstedeværende 
Luft  er  fortrængt;  herved  faae  nemlig  aabenbart  hver  Gang  de 
sidste  Aandedræt  størst  Indflydelse  paa  den  undersøgte  Lufts 
Blanding.  Den  Omhu,  man  overhovedet  maa  drage,  for  at  den 
Luftblanding,  der  skal  undersøges,  ikke  skal  forandres  ved  Op- 
bevaringen, indtil  Analysen  kan  foretages,  er  naturligviis  især 
nødvendig  for  Kulsyrens  Vedkommende,  da  den  absorberes 
i  langt  større  Mængde  af  Vand  end  de  andre  Gasarter.  Det 
bedste  Afspærringsmiddel  vilde  være  Kviksølv,  hvis  det  kunde 
haves  i  tilstrækkelig  Mængde.  Olie  eller  Saltopløsninger  frem- 
byde endnu  langt  flere  og  større  Ulemper  som  Afispærringsmidler 
end  Vand,  som  meget  kjendelig  forandrer  Luftblandingen  derved  at 
det  absorberer  de  forskjellige  Luftarter  i  forskjellig  Mængde  og 
med  forskjellig  Hurtighed.  Man  kan  imidlertid  reducere  den  Foran- 
dring af  Luftblandingen,  som  Vandet  kan  frembringe,  til  et  Mi- 
nimum, derved  at  man  indretter  den  Beholder,  hvori  Luften  opbe- 
vare«, saaledes,  at  der  (i  Form  af  en  svømmende  Flade)  er  an- 
bragt en  næsten  ganske  fuldstændig,  for  Gasarterne  uigjennemtræn- 
gelig  Skillevæg  imellem  Laften  og  Vandet,  og  derved  at  man 
foretager  Luftundersøgelsen  saasnart  som  muligt.  Fremgangs- 
maaden  for  selve^Kulsyrebestemmelsen  kan  være  forskjellig.  Man 
kau  nemlig  enten  1)  bestemme  Kulsyren  efter  Vægt,  naar  man,  efter 
at  have  tørret  Luften  ved  Hjælp  af  Chlorcalcium  eller  concentreret 
Svovlsyre,  paa  passende  Maade  lader  den  absorberes  af  en  afveiet, 
tilstrækkelig  Mængde  kaustisk  Kali  eller  Natron  i  fast  eller  opløst 
Tilstand;  eller  man  kan  2)  bestemme  Kulsyren  efter  Maal  ved  at  be- 
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Hudens  og  eventuelt  endog  Tarmkanalens  Andeel  i 

eller    man   kan    særlig   undersøge    de    ved   Kongerne^ 


ctemme  den  Ted  k&nstisk  Kali  etler  Natron  i  LnAblnndingeD 
brftgto  Ramfornainilskelac,  Ved  Knisyrens  BcsteiDindse  «ibtr 
fafig  mna  tnau  iiiiturligviis  altid  enten  manle  Lftfken  i  faldkooiRien  tøf 
Titstand  etler  /ttldkommeti  mættet  med  Vanddamp^  idet  mma  fåå 
sædvanlig  Maade  bei egner  Ramfanget  for  den  tørre  TibtAnd,  t ed  O* 
og  ved  760  (eller  lOOU)  Mm.  Tryk  ^Bunsen).  Bekvvmmeat  og  »egci 
nøiagtig  kan  man  endelig  3)  saAvel  i  dtn  indaandede,  som  i  dia 
udaandcdc  Luft  bestemme  KuUyremccngden  ved  Hjælp  åf  tt 
Oxalsyre*  eller  SvDvtE^yre- Opløsning ,  sum  er  tUreret  »aal^dci« 
at  Kutsyrcmicngden  enten  angirea  efter  Vægt  eller  efter  Maal^ 
(beregnet  for  O®  i  tør  Tilstand  og  ved  bestemt  Barometcrtryk)* 
Berved  angiv^ea  da  KaUyrcmængden  ved  det  Mani  af  den  tlcrf- 
rede  Syre,  som  behøvea  til  fuldkommen  NcntraJiBailoa  af  et  be- 
stemt Maal  Knlkvand  eller  Barytvand,  [ar  og  cfcenut  dette  hat 
absorberet  Ktilsyrcn.  Nentrnlisationen  bestemmeif  herisigtsottttflf 
enten  derved,  at  man  b vorgang  sietter  en  HJle  Draabe  al  Kalk* 
eller  Barytvandct  paa  et  Stykke  vel  prssparerei  Cnrctimapapir 
(Pettenkofer)  eller  derved,  at  man  benytter  en  med  Liikixionaaltir 
farvet   titreret   Syre   (Scheremctjewski). 

Den  dtrecte  Bestemmelse  af  Iltmængden  i  den  wå^ 
aandede  Luft^  saaledes  som  den  er  molig  ved  do  af  Dulong-Depretti 
RegnauU'Reisetf  Ludwig  og  Panom  auvcndte  HespirationsapperaDtr, 
er  langt  mere  pOAtidelig  end  den  indirccte  Beregning  af  aarnoMi 
bvortil  man  er  henviist  ved  flere  af  de  andre  Metboder«  nsroUg 
ogsaa  ved  Anvendelsen  af  Fettenkofers  store  Apparat«  Tbt  4« 
indirccte  Bestemmelse  af  Ikmængden  kan  poavirkes  af  oU«  åt 
Fell,  iom  kunne  opstaae  ved  alle  de  øvrige  Beitcmmclaer,  D«o 
proeentlske  lUmængdo  i  en  Luftblandning  bestemmes  altid  eAsr 
Volomea,  reduceret  til  0*>C.,  til  760  (eller  1000)  Mm,  LaJt* 
tryk  og  til  den  tørre  Tilstand.  Bedst  ndføres  dttn  efter  des  ■! 
Bansen  angivne  Methode  i  et  passende  Endiometer  ved  TltssK 
ning  af  et  nøic  bestemt  Rumfang  reen  Brint  (ved  e 
ringe  Iltmængde  tillige  med  en  Tilsætning  af  et  nøle 
Rumfang  reen  Knaldgas)  og  ved  Blandingens  Forpnfoing  ^  is 
elektrisk  Gnist.  Af  liamfangformtndekelsen  kan  tsen  let  bei^ivt 
Blmængdenf  idet  Vs  af  samme  svarer  til  ntmængdeo  ved  gtw 
Temperatnr,     Barometerstand    og    Tan d dampspænd  S n g.       Den  > 
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frembragte  Luftforandringer.    Adskillige  af  de  yed  den  først- 
nævnte af  disse  Fremgangsmaader  vundne  Resultaler  ere.  al- 


Luftblandingen  oprindelig  tilstedeværende  Knlsyre  maa  ifonreien  vnre 
bortfjernet,  f.  Ex.  ved  Henstand  over  Kalilad  i  Bnnsens  lille 
Kviksølvgasometer.  Man  kan  vel  ogsaa  borlderne  Ilten  af 
en  Lnitblanding  ved  Hjælp  af  Stoffer,  som  binde  den,  navnlig 
ved  at  forbrænde  Phosphor,  eller  ved  at  ryste  Luften  med  en 
Opløsning  af  svovlsart  Jernforilte,  eller  bedre  med  en  Opløsning  af 
Fyrogallossyre  med  Tilsætning  af  Alkali;  men  disse  Methoder  ere 
mindre  paalidelige  end  den  førstnævnte. 

Bestemmelsen  af  den  ved  Respirationen  adskilte 
absolate  og  relative  Vandmængde  har  knn  en  underordnet 
Betydning  for  Undersøgelserne  over  selve  Respirationsprocessen, 
omendskjøndt  den  er  vigtig  for  Undersøgelserne  over  hele  Stof- 
skiftet, Naar  den  foretages  ved  disse  Undersøgelser,  bestemmes 
Vandet  altid  efter  Vægt,  idet  man  lader  Vanddampen  absorberes 
af  tørt  Chiorcaldam  eller  af  concentreret  Svovlsyre,  som  er  an- 
bragt i  passende,  nøiagtig  veiede  Rør,  hvorigjennem  man  lader 
Luften  strømme  .saa  langsomt,  at  man  kan  være  vis  paa,  at  alt 
Vandet  bindes.  Herved  maa  man  vogte  sig  for  de  Feil,  som 
kunne  opstaae  ved  den  Vanddamp,  der  findes  i  den  atmosphæriske 
Lnf^  og  som  ikke  hidrører  fra  Aandedrættet.  Naar  man  be- 
nytter et  Apparat,  hvis  Formaal  er  Undersøgelse  af  Lungernes 
respiratoriske  Function,  foretages  Vandbestemmelsen  sædvanlig  ikke 
i  Forbindelse  med  Bestemmelsen  af  de  øvrige  Bestanddele,  men  ved 
et  særligt  Forsøg.  Da  den  ndaandede  Luft  altid  (ogsaa  naar  den 
ind-  og  ndaandede  Luftmængde  er  ualmindelig  stor)  næsten  er 
fuldstændig  mættet  med  Vanddamp,  og  da  den  i  Reglen  omtrent  op- 
varmes til  85^  C«,  kan  man  af  den  ndaandede  Lufts  Mængde  omtrent- 
lig (see  Fag.  68  Anm.)  beregne  den  med  samme  udskilte  Vand- 
mængde (Qréhant).  Afsondringen  af  Vand  i  Dampform  idet  Hele  taget, 
oden  Hensyn  til,  om  det  hidrører  fra  Hududdunstningen  eller  fra 
Lungerne,  vil  senere  hen  blive  omtalt  ved  Fremstilligen  af  Perspi- 
ratio  insensibilis. 

Forat  en  Sammenligning  af  den  indsandede  og  den  nd- 
aandede Lufts  procentiske  Rigdom  paa  Kvælstof  skal 
kunne  give  Oplysning,  om  der  er  optaget  eller  udskilt  Kvælstof 
ved  Respirationen,  maa  man  tillige  kjende  den  hele  absolute 
Lnftmængde,  som  under  hele  Forsøget  har  ^ent  til  Aandedrættet, 

7* 


lerede  anførte  i  Afsiiitlet  ^oni  Stafskiftet  i  AlTntndetighe4* 
(Isle  H.  Pag.  28—33,  44—62),  og  for  al  iindgaac  Gjenti 


da  de  iiigttagne  Forskjellighcdcr  ellers  ligesiiA  vel  kuaoe  hidrait 
fra  en  Forandring  af  Iltene  og  KoUyrcn*  relatire  Rnmforhold,  » 
fra  en  absolut  Forandring  af  KvæUtufinængdeii«  Forat  af^pdit 
de  herhen  hørende  Sporgstnaal  »yties  Ludwigs  Reapirmiioot^ 
apparat  bedst  (om  end  nepp«:  fuldkomment)  at  svare  tU  HemigfnL 
Mon  dor  er  Grund  (il  at  antage«  at  dog  ikke  alle  Kilder  td 
væifGiitligo  Fetl  i  Be^temmclBeo  af  Kvæhtoffct«  Mængde  i^r  Qf 
efter  ForsøgGt  crc  udulukkedc  ved  disse  Hethodcr.  NavDlig-  kan  niA 
nære  MUtanke  om  Feil,  som  kunne  foranlodrg«6  ved  ganske  foiaa 
Utætheder  i  Apparatet,  der  neppe  fuldstændig  ure  til  a&  nndgaaa. 
Difise  maae  da  ved  en  ForEoindskche  af  Lufttrykket  I  Af»paiai|C 
nødvendigviis  bevirke,  at  der  fra  Atmoephærcn  træder  KvæUinf 
jnd  i  det,  hvorved  det  kan  komme  til  at  sce  ud,  som  om  Fon«giMS- 
videt  havde  ndbkilt  Kvælstof.  Derimod  vil  «t  forbillet  Lufttryk  i  Ap- 
paratet ved  tiUtcdcværcnde  Utæthed  foranledige,  al  der  jonrnoåm 
Kvælstof  af  Apparatet,  soni  om  Individet  havde  optaget  Kvælatoftié 
Åandedroattct.  Desuden  forandres  den  ved  begge  diase  ll^ilkoddr 
sædvanlig  anvendte^  fra  Begyndelsen  af  næsten  rene  llt^  der  b*^ 
nyttes  tit  Indaandingeui  lidt  efter  Itdt  i  Beholderen«  derved  at  4«b 
ved  DIltTiision  igjcnnem  det  afspærreudc  Vand  lidt  efter  lidt  op 
tager  Kvæbtof  fra  Aimobpbæren,  indtil  Luftblandingens  Saiaiiitft* 
sætning  omeidor  kau  forandres  til  almindelig  atmosphæriak  LoJt 
Endvidere  kan  det  ogsua  medføre  en  Forakjel  i  Resnltateme«  oB 
Forsøget  beg^^dcr  efter  en  In  da  ånding  eller  efter  en  Cdaandia^ 
og  endelig  kunne  amaa  Fe  il  i  Luftanalysen  ved  Benigtuns* 
for  en  stor  Luftmængde,  medføre  tiUyuelndende  ForfikjdU^Mltr 
i  deu  absolute  Kvælstofmængde.,  som  tinden  t  Apparatci,  Dff* 
iil  kommer  endnu,  at  Undersøgelsen  af  Kvælstofmængdena  abaolta 
Forandringer  ved  ingen  af  de  hidtil  foreliggende  Undenøgtlicr 
har  været  det  egoutHge  Hovedforma^I  for  Uoderfiøgelacn,  mea  kn 
loiltghcdsviis  er  tAget  med. 

Det  forstaaaer  sig  af  sig  selv,  at  man  ved  alle  tJodeii**^ 
gelscr  orer  Luftens  Forandringer  ved  Aandedrættet  Ilgecaa  vel  9åå 
tage  tilborligt  Hensyn  lil  den  indaandede,  som  til  den  ndaaad^dl 
Lufts  quuntitativo  Sammensætning,  og  at  ogsaa  dt^n  ind««addl 
Lufts  Forhold  ved  hvert  Forsøg  maa  bestemmes,  forsaAvidi  sajaoK 
ikke  med  Sikkerhed  kan  antages  at  være  bekjeodt  ved  forcgaaas^ 
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gelser  maa  her  henvises  til  det,  som  dersteds  er  anført. 
Idet  vi  nu  specielt  skulle  gaae  ind  paa  Aandedrætsorga- 
nernes,  nærmest  Lungernes,  funclionelle  Forhold,  maae  vi 
her  nølere  gjennemgaae  den  Indflydelse,  forskjelligc  Livs- 
forhold og  deres  Forandringer  have  paa  Sammensætningen 
af  den  Luft,  som  ved  Aandedrættet  strømmer  igjennem 
Lungerne. 

Naar  man  sammenligner  de  Forandringer,  som  frem- 
bringes i  den  Luft,  der  omgiver  hele  Individet,  med  dem,  som 
alene  frembringes  ved  Lungerne,  saa  finder  man  ved  Forsøg, 
man  efter  begge  Methoder  har  anstillet  paa  et  og  samme 
Individ,  at  Forskjellen  hos  Mennesket  saavel  som  hos 
Pattedyrene  og  Fuglene  kun  er  yderst  ringe.  Hos  Hunde 
og  Kaniner  gaaer  nemlig  neppe  1  pCt.  af  den  hele  udskilte 
Kulsyremængde  bort  igjennem  Huden  (Regnault-Reiset), 
og  den  Iltmængde,  som  kan  optages  af  denne,  naaer  neppe  op 
til  0,5  pCt.  af  den,  som  optages  igjennem  Lungerne.  Denne 
yderst  ringe  Iltmængde^  som  kan  optages  igjennem  Huden,  er 
forholdsviis  neppe  sterre  hos  Mennesket  end  hos  de  nævnte  Dyr, 
og  den  forandres  ikke  kjendelig  ved  legemlig  Anstrengelse 
o.  desl.  Den  KnlsTremængde,  som  kan  udskilles  igjennem 
Hnden,  synes  rigtignok  at  være  lidt  større  bos  Mennesket  end 
hos  Hånde,  Kaniner  og  Heste,  og  den  skal  være  kjendelig 
sterre  ander  legerolig  Anstrengelse  og  Bevægelse  end  under 
Hvilen  (Gerlach),  men  den  er  dog  altid  saa  ringe,  at  Kul- 
syreafsondringen igjennem  Huden  aldeles  ikke  bliver  kjen- 
delig ved  en  Sammenligning  af  de  Resultater,  de  forskjel- 
lige  Iagttagere  ved  Hjælp  af  de  to  nævnte  Undersøgelses- 
methoder  have  opnaaet  derved,    at  de  paa  fors kje Hige 


Undersøgelser.  Bestemmelsen  af  den  LnftmængdOf  som  nnder 
Forsøget  i  en  given  Tid  ganer  igjennem  Lungerne,  er  i  mange 
Tilfælde  nødvendig  for  at  ndelnkke  dette  Moments  Indflydelse 
paa  den  ndaandedo  Kulsyres  og  paa  den  ved  Aandedrættet 
optagne  Ilts  Mængde.  Denne  Fordring  opfyldes  formeentlig 
bedst  ved  Hjælp  af  Pannms  Respirationsapparat. 
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Forsagsindivider  deels  have  bestemt  den  hele,  af  Und 
0^  Lunger  tilsammen,  i  24  Timer  udskille  Kulsyremængde, 
deels  kun  den,  som  i  samme  Tidsrum  er  udskilt  af  Lan- 
gerne alene.  Saaledes  bestemte  Ranke  hele  Summen  af 
den  igjennem  Lungerne  og  Huden  tilsammen  i  24  Timer 
i  Gjcnnemsnit  udskille  Kulsyremængde  ved  almindelig  Kost  tO 
791  Grm.,  medens  jeg  gjennemsnillig  fandt  799,5  Grm.  ved 
Bestemmelsen  af  den  Kulsyre,  som  i  24  Timer  ved  almin- 
delig Kost  og  roligt  Aandedræt  blev  udskilt  alene  igjennem 
Lungerne.  Sammenligner  man  de  Resultater,  som  Andral- 
Gavaret  tillige  havde  opnaaet  ved  at  bestemme  den  Kni- 
syremængde,  som  i  24  Timer  blev  udskilt  alene  igjennen 
Lungerne,  med  den,  som  Hannover- Scharling  fandt  ved 
at  bestemme  den  hele  Kulsyremængde,  der  i  samme  Tids- 
rum blev  udskilt  igjennem  Lungerne  og  Huden  lilsamnieii, 
saa  bliver  det  klart,  at  den  igjennem  Huden  udskilte  Kol- 
syremængde  aldeles  skjules  ved  de  med  UndersjOgelsen  pat 
forskjellige  Individer  og  til  forskjellig  Tid  forbundne  Ufold- 
kommenheder  og  Feil.  Andral -Gavarets  Middeltal  for  Kol- 
syreafsondringen  igjennem  Lungerne  alene  varierede  nemlig 
for  24  Timer  imellem  1009  og  1074  Grm.,  medens  Han- 
nover-Scharling  for  Hud  og  Lunger  tilsammen  kun  fandt 
834  Grm.  Denne  paafaldende  Uovereensstemmelse  finder  ain 
Forklaring  ved  den  Indflydelse,  de  ualmindelig  stærke  eller 
hyppige  Respirationsbevasgelser,  som  synes  at  have  været 
uadskillelige  fra  den  af  Andral-Gavaret  anvendte  Methode, 
uden  Tvivl  have  havt  paa  den  udaandede  Kulsyres  Mængde. 
(Respirationsbevægelsernes  Indflydelse  paa  den  udaandede 
Kulsyres  og  paa  den  ved  Aandedrættet  optagne  Ilts  Mængde 
skal  nedenfor  omtales  udferligere).  —  Hos  Frøer  er  For- 
holdet rigtignok  ganske  anderledes,  idet  der  hos  dem  tvert- 
imod  udskilles  mere  Kulsyre  og  optages  mere  Ilt  igjennem 
Huden  end  igjennem  Lungerne. 

Følgende    Tabeller  give  et   Overblik   over   de   For- 
skjelligheder    i    hele    Kulsyreafsondringens   Stør- 
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relse,  som  man  bar  fundet  ved  Undersøgelser,  der  ere  an- 
stillede paa  Individer  af  forskjellig  Art,  Alder  og  Kjøn. 


Dyr  af  forskjellige  Arter: 


1  Kilogr.  Dyr 


udaanderpr.Time. 


—  Hund  

—  Kanin 

—  Cavia  eobaya  . . . 

—  Kattekillinger  . . . 

—  Muus 

—  Murmeldyr  i  vaa- 
gen  Tilstand««,  • 

—  Murmeldyr  under 
Vinlersøvnen  . 

—  Hans  

—  smaa  Fugle.. . 

—  Frøer  med  Lunger 

—  Frøer,  hvis  Lunger 
man  havde  udskaa- 
ret*) 

—  Fiirbeen 

—  Oldenborrer  .... 

—  Larver  af  Silke- 
orme   


0,909-1 ,48  Grm.  CO«  (Regnault-Reiset). 

0,735-1, OM     —  — 

1,018  —  —         Erlach, 

0,839- 1,9«7     

11,300-13,109 —  —  

0,309-1,190   —  —  (Regnault-Reiset). 

0,04-0,048       — 

0,817-2,001     —  —  — 

9,240-14,001  —  —  — 

0,061-0,110     —  —  — 


0,049-0,0711  —      

0,197  

1,1897  

0,900  -      — 


En  ganske  lignende  Forskjel  fandt  Bidder,  naar  han  ndelakkede 
Lungerespi rationen  ved  at  forgifte  Frøerne  med  Carara  istedenfor 
ved  at  exstirpere  Langerne.  Om  Sommeren  formindskedes  den 
ndaandede  Kolsyres  Mængde  hos  Frøerne  herved  med  Vs,  om 
Vinteren  knn  med  V4  af  den  oprindelige,  af  de  snnde  Dyr  nd- 
aandede Kulsyremængde,  som  ved  18^  om  Vinteren  i  Gjennemsnit 
«r  0,1  Grm.,  om  Sommeren  0,e  Grm.  i  24  Timer. 
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Mennesker  af  forskjellig  Alder  og  forskjelligt 
Kjøn  gjcnnemsnitlig: 


Alder  og  Kjøn. 

Grm.  CO« 
pr.  Kilogrm. 
i  1   Time 
(gjcnnem- 
snitlig). 

Legemsvægt 
i  Kilogrm. 

Iagttagere. 

Dreng  9*/4  Aar 

0.904 

22,5 

Scharling- 
Hannover. 

Pige  10  Aar 

0,8,11 

23 

— 

Ung  Mand  16  Aar  • . . 

0,599 

57,75 

— 

Mand  28  Aar 

0,447 

82 

— 

—         35  Aar  

0,510 

65,5 

— 

Ung  Kvinde  19  Aar.. 

0,451 

55,75 

— 

Børn  8  Aar 

0,820 

22,« 

Andral- 

Gavaret. 

Unge  Mænd  15— 16  Aar 

0,røT-0,T41 

31,9-39,« 

— 

Voxne  Mænd  20  —  40 

Aar 

0,549-0,686 

65-68,61 

Voxne   Mænd  40  —  60 

Aar 

0,539-0,565 
0,514-0,550 

65,5-68,81 
61,1-65,5 

Oldinge  60—80  Aar.. 

Naar  vi  nu  skulle  gjennemgaae  de  Forandringer  i 
Kulsyrens  Afsondring  ved  Aandedrættet,  som  hos  det  en- 
kelte Individ  kunne  frembringes  ved  forskjellige  Om- 
stændigheder og  ydre  Forhold,  saa  maae  vi  ferst  og 
fremmest  gjennemgaae  den  Indflydelse,  som  i  saa  Hen- 
seende kan  skyldes  de  vilkaarlige  eller  uvilkaar- 
lige  Forandringer  af  Aandedrættets  mechaniske 
Forhold. 

Den  Indflydelse,  Aandedrættenes  Dybde  har  paa 
den  udaandede  Kulsyres  Mængde,  er  af  Vierordt  nærmere 
oplyst  ved  følgende  Data:  Ved  roligt  Aandedræt,  hvor- 
ved hvergang  gjenncmsnitlig  507  CC  Luft  indaandedes, 
og  ved  12  Aandedrætsbevægelscr  pr.  Minut,  fandtes  i  Gjen- 
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nemsnit  é^M  pCt.  Kulsyre  i  Exspirationsluften.  Naar 
Kulsyremængden  ved  henved  500  CC.  dybe  Aandedræt  i  den 
udaandede  Luft  udgjorde  4^  pCt.,  indeholdt  samme  ved  c. 
1000  CC  dybe  Aandedræt  4  pCt.,  ved  c.  1500  CC  dybe 
Aandedræt  3,7  pCt.,  ved  c.  2000  CC  dybe  Aandedræt  3,«8 
pCt.  og  ved  c.  4000  CC  dybe  Aandedræt  2,t8  pCt.  Der- 
hos  indeholder  den  først  udaandede  Halvdeel  af  Ex- 
spirationsluften  ved  et  almindeligt  Aandedræt  mindre  Kulsyre 
end  den  sidst  udaandede  Halvdeel  af  samme.  Naar 
hele  Aandedrættets  Exspirationsluft  indeholdt  4,56  pCt.  Kul- 
syre, indeholdt  ferste  Halvdeel  af  samme  kun  3,t9  pCt.,  sidste 
Halvdeel  derimod  5,44  pCt.  Naar  Aandedrættet  holdes 
tilbage,  stiger  Kulsyremængden  i  den  dernæst  udaandede 
Luft  i  Forhold  til  Respirationsstandsningens  Varighed,  først 
temmelig  hurtig,  men  tilsidst  meget  langsomt  og  næsten  ikke 
kjendeliff,  saaledes  at  der  allerede  efter  40  Secunders  Re- 
spirationsstandsning  neppe  iagttages  nogen  Forskjel  imellem 
den  først  og  sidst  udaandede  Lufts  Sammensætning.  Naar 
Vierordt  efter  en  almindelig  Indaanding  havde  holdt  Luften 
tilbage  i  Lungerne,  fandtes  i  den  derefter  udaandede  Luft 
efter  20  Secunder  6,o8  pCt.,  efter  40  Secunder  6,6^  pCt., 
efter  60  Secunder  6,79  pCt.  Kulsyre. 

Efter  en  meget  dyb  Indaanding  fandt  Vierordt.       Becher. 
man  efter  20  Secunders  Forløb        4,8  pC.      5,93pCt.C02 

—  40  —  5,21  —       6,ofl     — 

(5,9-8,9     -      ) 

—  60  —  6,06  —       7,17     — 
--80             -                     6,44  —       7,M     — 

—  100  —  8,06    —  7,49        — 

Medens  den  relative  eller  procentiske Kulsyremængde 
i  den  udaandede  Luft  aftager  mere  og  mere,  jo  større  den 
Luftmængde  er,  som  i  Tidseenheden  ved  Aandedræts- 
bevægelseme  drives  igjennem  Lungerne,  og  medens  den 
ved  Lungeventilationens  Standsning  lidt  efter  lidt  naaer 
el  Høidepunkt,  ud  over  hvilket  det  endog  ved  indtrædende 


Kvælningsdød  ikke  kan  slige  kjendeligt«  forholder  det  sif 
omvendt   med    den   ind-    ng-   udatindedo   Lurtmænf^deji   Ind 
flydelse    paa    den    i    Tids eenbr den    udtiandedi'!    Kal^ 
syres  absolnte  Mængde.     Dette  sees  af  lelgendeOfer 
sipt  over  en  Forsøgsrække  af  Vicrordl, 


Snavidt  som  mu- 
lig      liges  tore 
I  Aandedraete  An- 
tal pr.  Minat, 


Véd  hTert  en- 
kelt Aandedrst 
udoandet     Kul- 

svrc   CC. 


pCt*   Ku  hyre 


Pr,  Mintit  i  Alt 


!  den   udimn-  \  udmindet     Kal- 


dede  Luft. 


syre  CC 


6 
12 

24 
48 
96 


28,5 
20,5 

16.5 
14,5 
13,5 


5,575 
3,3.15 


171 
246 
396 
696 
1296 


Det  Forliold,  hvori  den  udaandede  Kulsyres  jibsnlotf 
Mængde  tillHger  med  den  indimndede  Luftmængde,  er  imid- 
lerlid  forskjellfgt,  aU  eftersom  denne  især  foreges  ved 
Aandodrætlenes  Dybde  eller  ved  deres  Hyppighed.  Kulsyrf« 
mængdens  Tilvæxl  er  nemlig  langt  betydeligere^  n»ar  deo 
indaandede  Luftmængde  forøges  ved  en  Tilvæxt  i  Aande- 
drællenes  Dybde,  medens  deres  Antal  forbliver  nornialtt 
end  omvendt,  naar  den  foreges  ved  Aandedrsellenes  Anltl 
i  Tidseenheden,  medens  Dybden  forbliver  normaL  V«i 
meget  hyppige  Aundedræt  af  meget  ringe  Dybde  skal  dd 
endog  kunne  forekomme,  at  den  i  Tidseenbeden  udasn^ 
åeåm  Kulsyremængde  ved  en  paa  saadan  Maade  bevirke! 
Forøgelse  af  den  indaandede  LuRmængde  formindskes  iste- 
denfor  at  forøges  (Lossen).  (?) 

Denoe  store  Indflydelse,  som  den  Luftmængde,  der  ^ed 
Å  åndedrættet  drives  igjennem  Lungerne,  1  il  lig©  med  Aaod^ 
drættenes  Antal  og  Dybde  saaledes  har  paa  KuUyreitl«oflr 
dringen,  bar  vialnok  en  meget  væsentlig  Andeel  t  den  lod- 
virkning, adskillige  Legemstilstando  og  visse  Forandringer  tf 
de  ydje  Forhold    i    saa  Henseende    medfare.      Del    *t    Imiil' 
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lertid  meget  maligt  og  sandsynligt,  at  tillige  andre,  ved  det 
indre  Stofskifte  i  Vævene  og  i  Blodet  betingede  Forhold  komme 
i  Betragtning  herved.  Angaaende  de  forskjellige  Legems- 
tilstandes Indvirkning  paa  Kulsyreafsondringen  bemærkes 
følgende:  —  Ved  anstrengende  legemligt  Arbeide 
tiltager  den  i  Tidseenhcden  udskilte  Kulsyres  Mængde  meget 
betydelig.  1  korte  Tidsperioder  kan  den  blive  2—3  eller 
vel  endnu  flere  Gange  slørre  end  under  Hvilen  (Scharling, 
Smith).  Ved  Indvirkninger,  som  ere  udstrakte  over  et  heeit 
Døgn,  Gnder  man  Forskjellcn  imellem  den  paa  Arbeidsdagene 
og  paa  Hviledagene  udskille  Kulsyremængde  rigtignok  ringere, 
men  den  kan  dog  for  en  Mand  let  bclabe  sig  til  300  Grm.  og 
mere  i  Døgnet«  (Pettenkofer,  Voit).  Sammenholder  man 
hermed  det,  som  Pag.  90  er  anført,  at  den  Luftmængde, 
som  under  anstrengende  Legeinsbevægelser  drives  igjen- 
nem  Lungerne,  kan  blive  4,  ja  vel  endog  7  Gange  saa  stor 
som  under  Hvilen,  saa  seer  man,  at  den  udaandede  Kulsyre- 
mængde  herved  dog  ikke  tiltager  i  et  saa  stærkt  Forhold 
som  den  aandede  Luftmængde.  Under  Søvnen  har  man 
fondet  Kulsyreafsondringen  formindsket  med  25—50  pCt. 
af  den  oprindelige  Mængde  (Scharling— Hannover,  Petten- 
kofer— Voit).  Sammenlignende  Bestemmelser  af  den  Luft- 
mængde, som  under  Søvnen,  og  den  som  i  vaagen  Tilstand 
gaaer  igjennem  Lungerne,  savnes  endnu.  Ved  Lunge- 
svindsot har  man  fundet  Kulsyreafsondringen  betydelig 
mindre  end  hos  Sunde,  under  Graviditeten  synes  den 
derimod  at  være  forøget,  under  Menstruationen  er  den 
maaskee  lidt  formindsket,  men  hos  Patienter  med  Ch  I  or  ose 
har  man  ikke  fundet  den  ringere  end  hos  sunde  Individer  under 
forresten  tilsvarende  Forhold  (Scharling— Hannover).  Ogsaa 
for  disse  Tilstande  savnes  Bestemmelser  af  den  Luftmængde, 
som  i  Tidseenheden  er  gaaet  igjennem  Lungerne.  Efter 
stærke  Blodudtømmelser  aftager  saavel  Mængden  af 
den  gjennemsnillig  1  Tidseenheden  udaandede  Kulsyre, 
som  af  den  Luftmængde,  der  ved  Aandedrætsmechanismen 
drives  igjennem  Lungerne.      Hos    en   Hund,    som  veiede 


c.  10  Kilogrm.,  varierede  den  i  24  Timer  indaandøde  LtiR- 
mængde  oprindelig  imellem  3122  og  5279  Liter\  og  den 
i  samme  Tidsrum  udnandede  Kulsyremængde  imellem  272^n 
og  401,?i  Grm.;  efternt  Blodlegemernes  rehtive  Miengde 
ved  gjenlagfie  Blod  udtømmelser  var  liragl  ned  Itl  54  pCt 
af  den  oprindelige  Mængde,  vnrierede  den  indaandede 
Luftmængde  imellem  23(i4  og  3002  Liter,  og  den  udnMo- 
dede  Kulsyrcmængde  imellem  161,9  og  220,0  Grm,  lof 
24  Timer  (Pnnum). 

Ved  Underjiøgelser  over  Tcmper«turfor andri« 
e:ernes  Indtlydclse  paa  Kulsyreprodaclionen  fandt  fmn 
paa  den  ene  Side,  al  Frøer  i  varm  Luft  producere  Inngt 
mere  Kulsyre  end  i  kold  Luft  (Spallanzani,  Marchmiil, 
MoleKchoU),  og  paa  den  anden  Side,  at  Pattedyr  «>jf 
Mennesker  i  varm  Luft  udnande  mindre  Kuljsyre  end 
i  kold  Lwfl.  Et  Menneske  udaandede  ved  8aa^C.  i  Gjo« 
nernsnil  tilT72  CC.  Lufl  ,  livori  20H,»  CC.  Kulsyre;  ted 
1D,4"C,  udnandede  samme  Individ  f^lOK  CC.  Luft,  hvori  km 
fandtes  257,«  €C.  Kulsyre  (Vierordl).  Smaa  Pattedyr  ( 
Marsviin  og  Kaniner)  udaandede  i  '/a  Time  mere  end  dohbdl 
saa  megen  Kulsyre  ved  en  Temperatur  imellem  — 5**Cog 
-f  30C.,  som  imellem  -f  28  og  +  ^S^'C.  (Lelellier),  tim 
Afkolingen  og  Ophedningen  hos  Kaniner  Mev  dreven  saavUV 
at  Temperaluren  i  Dyrets  Indre  blev  forandret  i  åøn 
Grad,  at  derved  opstod  Fare  for  dets  Liv*),  Yar  il«i 
udaandede  Kulsyres  Mirngde  vel  gjennemsnitlig  stirre  ved 
den  idtfor  lave  end  ved  den  alUor  hoie  Tefpperatur  (liof 
en  Kanin  i  Varmen  ll,i9  CC.  pr.  MinuU  i  Kulden  13.<»CC% 


■)  Drrenc,  hvis  Afliulednet  ved  ditie  Forsag  blcir  iinder»<»gt  né 
Hjætp  iif  Lodwigt  nye  Rcspimtionsiippiimt,  vare  imlesttilteii«  i  •• 
Blikknssef  der  bley  fjldt  med  Vnnå  af  forskjclUg  Tem^rÉmt 
(sÆdvanllg  enttn  l^C,  eUcr  4A^C,).  Ved  ÅDvende]iif*n  at  d* 
kolde  VAml  Ijiirdc  Laften  i  Lnftmmciet  gjedTBnlig  en  Tømpfiw 
ftf  8^0.,  ved  AnTcndelset)  nf  det  varme  Vand  derlaod  af  kt«* 
Tfld   38*>C. 


[ 
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hos  en  anden  i  Varmen  15,5  CC,  i  Kulden  18,o9  CC.)i  nien 
ved  Opvarmningen  tillog  Kulsyreudviklingen  i  Begyndelsen, 
og  aftog  dernæst  stærkt;  ved  Afkølingen  derimod  forblev 
den  i  Begyndelsen  uforandret  og  aftog  kun  tilsidst,  naar 
Kuldens  Indvirkning  havde  varet  i  lang  Tid.  Ved  plud- 
selig Overgang  fra  den  stærke  Kulde  til  den  stærke  Varme 
aftog  Kulsyreudviklingen  betydelig,  ved  pludselig  Over- 
gang fra  den  stærke  Varme  til  den  stærke  Kulde  tiltog 
den  derimod  (Sanders — Ezn)*  I  37,5 ^C.  varm,  fugtig  Luft 
ndaandede  Kaniner  pr.  Kilogrm.  pr.  Time  langt  mere  Kul- 
syre (0,017  Grm.)  end  i  tør  Luft  af  samme  Temperatur 
(0,4M  Gram)  (Lehmann).  I  en  Luftblanding,  som  er  rigere 
paa  Ilt  end  atmosphærisk  Luft,  ja  endog  i  reen  Ilt,  ud- 
skille Pattedyrene  hverken  mere  eller  mindre  Kulsyre  end 
ved  Aandedrættet  i  almindelig  atmosphærisk  Luft  (Regnault- 
Reiset,  W.  Muller).  En  saadan  Luftblandings  Indflydelse 
paa  Aandedrættets  Mechanisme  er  omtalt  ovenfor  (Pag.  90). 
I  Luft,  som  kun  indeholder  meget  lidt  eller  slet  ingen  Ilt 
f.  Ex.  i  reen  N  eller  H,  vedvarer  Kulsyreafsondringen 
linder  den  Dødskamp,  der,  som  ovenfor  (Pag.  79)  omtalt, 
indtræder  ved  Mangel  paa  lit,  men  det  er  kun  en  meget 
begrændset  og  i  Tidseenheden  ringe  Kulsyremængde,  som 
udskilles  under  disse  Forhold  (Regnault— Beiset).  En 
Luftblanding,  som  indeholder  Kulsyre  i  stor  Mængde,  er  til 
Hinder  for  Kulsyrens  Afsondring.  Vi  have  allerede  ovenfor 
(Pag.  79)  seet,  at  Kulsyrens  Afsondring  endog  ganske  stand- 
ses, naar  dm  omgivende  Lufts  Kulsyremængde  overstiger 
21 — 23  pCt.  Naar  Luftens  Kulsyremængde  ikke  overstiger 
10—20  pCt.,  kunne  Dyr  leve  og  aande  i  den.  Det  synes 
da,  at  de  ved  hyppige  og  dybere  Aandedrætsbevægelser 
ogsaa  under  saadanne  Forhold  ere  istand  til  at  forhindre, 
at  Kulsyren  i  en  altfor  stor  Mængde  ophobes  i  Blodet. 

Ved  Opholdet  i  comprimeret  Luft  udaandes  mere 
Kulsyre  end  ved  almindeligt  Lufttryk,  naar  man  sammen- 
stiller de  Forsøg,  i  hvilke  Rumfanget  af  den  indaandede 
Lufts  Mængde  er  ligestor;   men   den   udaandede  Kulsyres 


Mængfie  stiger  i  den  comprimorcde  Luft  dog  ikke  prø* 
portiantilt  med  den  derved  i  SBitime  Rumrang  indaandede 
virkeliK-(% efter Vfpgl  bcretriiedeLurimængde(Viveiiol,  Panum). 
En  vedvarende  Forøgelse  nf  den  i  Tidseenheden  udaandede 
Kulsyres  Mængde  (som  en  Eflervirkning  af  et  Ophuld  I 
eoftipriinerel  Luft)  kan  derimod  ikke  consYaleres  (Panuin). 

Den  i  Tidseerificden  udaandede  Kulsyremængde  lil- 
toger  (tilligemed  den  i  Tidseenheden  indaandedø  Luft- 
mængde og  PulsfrequenJsen)  i  de  første  2  —  B  T  Ira  er 
efter  el  nogenledes  rigeligt  Maaltid.  Yierardl  findt 
hos  en  Mand 


Før    Middagsmaal- 
tidet    , . , 

2  Timer  efter  sam 
me 

7  Timer  senere  . 


Den  pr.   Minut 

ifidaandcde 
Lufts  Msogde 
I         i  CC. 


FoIifrequcQtsen 
pr.  MioQt. 


Dca    pr.  Uiaol 
ttda&oileile  KvJ- 

i  CC. 


5550 

G750 

5450 


69 

83 
73 


Angaaende  den  Indflydelse,  MftalttdetB  BeskafToolied  svaa 
have  paa  dan  i  Tidseenheden  udaandede  Kaløyres 
avnes  endnu  tilfredsstillende  Oplysninger.  Knlhydrali 
navnlig  Sukker^  skulle  forøge  Kulsyreuda  and  ingen  more  «ad 
Album  in  stoficrne^  og  disse  mere  end  Fedt.  Om  Alkoboli 
Kaffe  o*  8.  V.  forøge  eller  formindske  den,  derom  ere  Aa* 
gtyeløeme  forekjeUige  (Smttli,  Yierordt,  Perrin),  liijeetlOfl 
af  mælkesurt  ISatron  i  Blodet  fremkalder  t  Reglen  tn 
meget  kjendelig  Forsagelse  af  den  i  Tidseenheden  udskilt« 
Kulsyres  Mængde.  Forøgelsen  udgjør  gjennemsnttltg  '/} 
af  den  oprindelige  Mængde,  og  den  vedvarer  i  mere  end 
en  Time.  Injeclion  af  capronsurt  jNalron  og  af  Glycerin 
har  samme  Virkning,  men  Injection  af  Druesukker  eller 
eddikesurt,  myresurt  eller  benzoesurl  Natron  bevirker  iiiijeii 
kjendelig    Forandring    af    den   i   Tidseenheden    udaandedt 


111 

Kalsyres  Mængde  (Scheremetjewski).  I  korte  Tidsrum  finder 
man  forresten  de  Fiuctuationer,  som  iagttoges  for  den  i 
Tidseenheden  udaandede  Kulsyres  Mængde,  langt  betyde- 
ligere end  i  længere  Tidsrum. 

Den  Iltmængde,  som  under  forskjellige  Livs- 
forhold optages  ved  Aandedrættet,  er  ikke  saa 
ofle  undersøgt  med  tilstrækkelig  Njeiagtighed  som  den  udaan- 
dede Kulsyremængde.  For  Opfattelsen  af  Aandedrættets  Che- 
misme  kommer  det  især  an  paa  at  kjende  det  F  o  r  h  o  I  d ,  hvori 
den  ved  Aandedrættet  optagne  lit  staaer  til  den  ved  samme 
udskilte  Kulsyre.  Den  efter  Vægt  beregnede  absolute 
Iltmængde  derimod  kommer  i  og  for  sig  ikke  saaledes  i 
Betragtning  for  disse  specielle  Spørgsmaal,  som  for  Stof- 
skiftet i  Almindelighed,  under  hvilket  vi  allerede  have  om- 
talt den.  Da  nu  ethvert  Rumfang  Kulsyre  altid  (ved  given 
Temperatur  og  givet  Lufttryk)  nøiagtig  indeholder  et  Rumfang 
Ilt,  der  er  ligesaa  stort  som  det,  den  selv  indtager,  faacr  man 
det  bedste  Overblik,  naar  man  udtrykker  Forholdet  efter 
Rumfang,  saaledes  at  man  lægger  den  ved  Aandedrættet 
consumerede   Ilts  Rumfang   til  Grund   som  Eenhed.     Naar 

man  da  kjender  Rumfangsforholdet  ^,  saa  viser  dette 

uden  videre,  hvormange  pCt.  af  den  ved  Aandedrættet  op- 
tagne Ilt  der  gjenfindes  i  den  udaandede  Kulsyre,  og  hvor- 
mange pCt.  af  den  der  foreløbig  er  indgaaet  i  andre  For- 
bindelser. Denne  Fordeel  har  man  derimod  ikke,  naar 
man  som  Eenhed  gaaer  ud  fra  den  optagne  Ilts  Vægt  og 
derefter  bestemmer  det  Forhold,  hvori  Kulsyren  udskilles 
efter  Vægt.  Naar  man  ønsker  at  kjende  dette  Forhold 
og  den  for  Stofskiftet  i  Almindelighed  vigtige  absolute 
Iltmængde,  som  i  Tidseenheden  er  optaget  ved  Aande- 
drættet,  saa   kan   man   let  beregne*)   samme,   naar   man 

kjender  Rumfangsforholdet  -q^. 


^)  YedO^.  og  760  Mm.  Barometerstand  yeie  1000  CC.  atmosphærisk 
Luft   1,«M9  Orm.,    1000  CC.   Kulsyre     derimod    1,9650  Grm.   og 


M»dr  mnu  nu  gjennenigaaer  det  Mængdeforhold,  broirij 
flt  optages,    i    den    sarnme  Orden,   hvori  vi    ovenfor    hit 
afhandlet  'Kuisyreafsondringens     quanlitalive    Forhold,    Må 
fuidfr    man    hos  alle    Arter  af  Dyr    (sauvel    hos    Beeii- 
dyreiio    som    hos     de    beenbse    Dyr,     saavel    hos    de«, 
der    aande  i  Luften,   som  hos   deiiij    der  aande  i  Vandetr,  i 
i  enhver  Alder  og  hos  begge  Kjøn>   at  den  ved  Anode- j 
dræUet  optagne  Htmængdes  Rumfang  i  Heglen  og  i  Gjenaeiii-| 
snit    er    noget    sterre    end    den  ved  Aandedrællet  udskilte  I 
Kulsyres  RumCang,   saaledes  at  i  Reglen  og  i  Gjenneuismt 
ilike  hele  den  optagne  Etttnængde  gjenfindes   i  den  udtair*J 
dede  Kulsyre.     For  100  Vol.  ved  Aandedrællet  consumeret 
Ilt    gjen fandtes    saaledes   i   RegnauU-Reisets   For^sug   i  den 
udaandede    Kulsyre    i    Gjennemsnit    hos  Hunde    74,s  pCl« 
hos    Kaniner    dl^^  pCt. ,    hus    llons    dO^i  pCt.^    hus   soivi  j 
Fugle  Ib^ti  pCt. ,    hos    Fiirbeen    75^9  pCt, ,    hos  Suiamandn: . 
82,4  pCt.,  hos  Fraer  76  p€t.,  hos  Silkeorme  78,^  pCt.,  \m\ 
Oldenborrer  80,8  pCt«,    og   i  Baumerts  Forsøg    bas  Fiske] 


1000  CC.  Ilt  ItittfttGrm.    Ahsnu  er  Kulsyrens  Viegifyldc 

Iltens    l,ioMi     natir   dexi    atmobphæriske  Lufts   Vægifvlde 

=   1.      Da    derhos    22  V»gulele    Eulsjre    indeholde     16  Vm^ 

del«  Ih,    indeholde   lOOQ  Grm,  Kulsyrt}    ?27,s  Grro«  11c »    o^  ^ 

Forbrændingen    aF    1000  Grm,   lU    dannes     1375  Grtn.    Kitli^ 

CO 
Naiir  Rtnuf&ngbforholdct    -^   er  =   0,«a    (smaledes     »t    dtr   tos 

100  CC.  Ted  Aandedrwttet  optugcn  Ilt  er  udaandet  8 S  CC.  Kfll- 
Bjre,  og  saaledes  at  den  nduandode  Kuli$)Te  indeholder  6$  pCi 
af  den  ved  Aandedroettef  optagne  Iltmicngde)«  naa  syaror  1  Sx 
800  Orm.  ai  en  voxen  Mand  i  2A  Timer  udAnndet  KnUjre  Gi^ 
4U6U17  CC,  Og  den  i  24  Timer  ved  Aandedrftitci  oi>CAgiie  lil* 
tnsngde  udgjor  da  478726  CC.  eller  684,6  Grm^,  medens  dtt 
udaaodede    KaUyre    kan    indehoMer   5B1|S  Grm»  Ht,     liaar  ntf 

CO 

derhos  red  det  anførte  Ramforhold   -^-   ^  O,«  i  den  ndaatidøt* 

Luft  gjcnncmsnitljg  har  fnndet  en  Tilvftxl    af  4,u  pCl,  Kali?«« 
■aa  er   den  udiiandede  Luft&  lltrigdom    bleven    5^o«  pCt«   civ|ii^  { 
end  den  var  i  den  indAandede  Ltift, 


h 
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72  pCl.  EQlsyrens  Dannelse  synes  saaledes  hos  de  plante* 
ædende  Dyr  i  det  Hele  taget  at  vftre  ledsaget  af  en  for- 
holdsviis  sterre  Forbrng  af  Ilt  end  hos  de  kjedasdende  Dyr. 
Langt  betydeligere  Forskjclligheder  i  dette  Forhold  fore- 
komme imidlertid  ved  en  nærmere  Undersøgelse  hos  det 
enkelte  Individ.  Thi  det  kan  hos  alle  Arter,  i  enhver 
Alder  og  hos  begge  Kjøn  forandres  meget  betydelig,  snart 
saaledes,  at  den  ved  Aandedræltet  optagne  Iltmængde  i 
Forhold  til  den  udaandede  Kulsyremængde  kan  opnaae 
en  endnu  langt  større  Overvægt,  saa  at  der  f.  Ex.  for 
100  Rumfang  Ilt  kun  udskilles  50  Rumfang  Kulsyre,  og 
snart  omvendt  saaledes,  at  der  i  den  udaandede  Kulsyre 
findes  mere  Ilt  end  der  i  samme  Tidsrum  er  optaget  ved 
Aandedrættet.  Aandedrættenes  Antal  og  Dybde  synes 
ikke  at  have  nogensombelst  kjendelig  Indflydelse  paa  dette 
Forbold,  ligesaa  lidt  som  den  Luftmængde,  der  i  Tidseen- 
heden  ved  Aandedrætsbevægelserne  drives  igjennem  Lungerne. 
Thi  ved  enhver  nogenledes  betydelig  Forøgelse  af  den  i 
en  større  Tidseenhed  indaandede  Luftmængde  tiltager  den  Ilt- 
mængde,  der  optages  ved  Aandedrættet,  temmelig  ligelig  med 
den  Kulsyremængde,  der  udskilles  (Panum).  Derimod  har 
Individets  Muskelvirksomhed  og  Hvile  en  umis- 
kjendelig  Indflydelse  paa  dette  Forhold.  Dette  antydes 
allerede  ved  den  overordentlige  Overvægt,  den  optagne 
Iltmængde  hos  Murmeldyret  under  Vintersøvnen  har  over 
den  udaandede  Kulsyremængde,  og  som  kan  gaae  saa 
vidt,  at  der  for  100  Vol.  ved  Aandedrættet  optagen  Ilt 
kun  ndaandes  40  Vol.  pCt.  Kulsyre  (Regnault  -  Reiset, 
Valentin).  En  Forsøgsrække,  hvorved  Pettenkofer  og  Voit 
troede  at  finde,  at  den  om  Natten,  under  Hvilen,  optagne 
Iltmængde,  i  Forhold  til  den  under  samme  udskilte  Kulsyre- 
mængde,  var  langt  større  end  om  Dagen  og  især  større  end 
ander  Arbcidel,  er  rigtignok  ikke  afgjørende,  deels  fordi  den 
indirecte  Iltbestemmelse,  der  blev  anvendt  i  denne  Forsøgs- 
række, ikke  kan  ansees  for  paalidelig,  og  deels  fordi  en 
•enere  Forsøgsrække,    der   af  de  samme  Iagttagere  blev 

8 


anstillet  pan  samme  MRade,  ikke  gav  constante  Resattater* 
Men  de  af  Sczelkow  hos  Ludwig  ved  kurie  Observalioni- 
lider  nåferie  Forsøg  vi^e  dog  tydelfg  den  lndflydflse» 
Muskelrtrbcidet  i  mindre  Tidseenheder  har  paa  ForhoMetj 
^,  saaledes  som  det  sees  af  følgende  Tabul. 


rnaldelj 


Cnder  Hnlea.    CC, 

pr.  Minut. 

Dniler  Tctanus  i   OiiKkra|^F 
freæksldt    Teil    Inductian«- 
appcralot.     CC.  pr.  Migot 

Udsnndet 
CO.. 

OptAcnD 
0. 

CO« 
0 

UcI  Rundet 
COt. 

Optagen 
O. 

CO. 
0 

1 

4.« 

12,911 

0.40t 

13,a 

12,». 

l,u 

2 

7.« 

12,tA 

0,«is 

17^ 

19..«. 

0,«, 

3 

10,M 

14,i» 

o,„» 

l«,ss 

18,«o 

Im 

4 

C,w 

7,„ 

0,«oo 

19,«, 

30,» 

0,MI 

D. 


Under  pathologfske  Forhold  kjender  man  endot 
næsten  slet  ikke  de  Forandringer,  som  Forholdet  ^ 
derved  sandsynligviis  ofte  vil  frembyde.  Vi  vide  imidlerH 
at  Forboldet  ikke  kjendelig  fiirsndres  ved  B  [od  ud  lo  mm  etser« 
selv  om  disse  gj  en  tages  og  drives  saa  vidU  at  BJodlege« 
mernes  relative  Mængde  formindskes  indltl  54  pCt.  af  døi 
oprindelige  Mængde  (Panum)*  Betydelige  Temperalor- 
forskj  el  ligheder  og  Temperaturforandringi&r 
vifke  ikke  nær  saa  kjendelig  paa  den  i  Tidscenhcdéa 
optagne  Iltmængde,  som  paa  den  KulsyremflBngde ,  dør 
udskilles  i  samme  Tid^  og  Forholdet  ^  er  ve4  hri 
Temperatur  snart  høiere,  snart  lavere  end  ved  lav  Tcp* 
peratur  (Sanders-Ezn).  Om  Luftens  forskjeUigre  Pif* 
tigbed  har  nogen  IndOydelso  paa  Forholdet  ^  fidai 
ikke  med  Bestemthed.  I  reen  Ilt  eller  i  Ltirtblin- 
dingeri  som  ere  rigere  paa  Itt  end  Atmospherea, 
er  Forholdet  -^  ikke  kjendelig  forskjellig  fra  det  ni 
Aandedrættet  t  atmosphærisk  Luft   fundne  Farfaold  (htf^ 


m 
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naulUReiset).  Hen  i  Luftblandinger,  som  ere  megel  rige 
paaKulsyre,  og  som  tillige  indeholde  Ilt  i  rigelig 
Mængde,  bliver  der  forholdsviis  optaget  langt  mere  Ilt 
(i  Sammenligning  med  den  udaandede  Kulsyres  derved 
formindskede  Mængde).  I  kulsyre  frie  Luftblan- 
dinger, som  ogsaa  kun  indeholde  meget  lidt  Ilt, 
faaer  derimod  Kulsyreudviklingen  Overvægten  over  den  Ilt- 
mængde, som  optages,  og  i  reenHellerN  optages 
naturligviis  slet  ingen  Ilt  udefra,  medens  Kulsyreud- 
Yiklingen    endnu    vedvarer    i    nogen   Tid    (see  Pag.   79). 

CO 

Om  Forholdet  af  -^'  ved  Respiration  i  comprimeret 
Luft  savnes  endnu  directe  Bestemmelser.  Fadens  Be* 
skaflTenhed  har  derimod  en  meget  kjcndelig,  allerede  ved 
de  ovenfor  antydede  comparativ-physiologiske  Data  an- 
tydet Indflydelse   paa  Forholdet   ^V      Ved   Forsøg,    som 

især  anstilledes  paa  Hunde,  fandt  Dulong-Depretz  og 
Regnault,  at  Kulsyrens  relative  Mængdeforhold  ved  Kjød- 
fodring  staller  sig  saaledes,  at  der  for  100  Vol.  optagen 
III  ofte  kun  blev  udskilt  67  indtil  62  Vol.  Kulsyre,  medens 
den  udskilte  Kulsyres  Rumfang  ved  rigelig  Fodring 
med  Amylum  og  Sukker  omvendt  kunde  naae  op  til 
100  Vol.  pCt.  eller  vel  endog  til  107  Vol.  pCt.  af  den  ved 
Aandedrættet  optagne  Ilt.  Ogsaa  hos  Høns,  Marsviin  (Cavia) 
o.  s.  V.  iagttoges,  at  en  Overvægt  af  Albuminstoffer 
i  Føden  bevirkede,  at  den  ved  Aandedrættet  optagne  Ilt- 
mængdes Rumfang  fik  en  betydelig  Overvægt  over  den 
udskilte  Kulsyremængdes,  hvorimod  en  rigelig  Tilsæt- 
ning især  af  Sukker,  men  ogsaa  af  Amylum,  og 
i  ringere  Grad  af  Fedt  havde  tilfølge,  at  den  ud- 
skilte Kulsyres  Rumfang  nærmede  sig  til,  eller  undertiden 
endog  naaede  lidt  op  over  den  ved  Aandedrættet  optagne 
nis  Rumfang.  Mindre  Tillid  fortjene  Pettenkofers  og  Voits 
paa  indirecte  Bestemmelse  af  Iltmængden  støttede  Angivel- 
ser, ifølge  hvilke  en  Tilsætning  af  200  Grm.  Amylum  til  en 
stor  Hunds    sædvanUge  Fede  skulde  have  havt   tilfelge,    at 
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der   for    100  Bnmfang    ved  Aandedrættet    optngcn    Ilt    ak« 

være   ad.^kilt   indlil    127  Rumfftng,    og  ved  Tilsætning  al 

Grm.    Sukker     endog    mdlil     148   Rumfang    Kulfyre«       Me 

Hensyn    lil  de   med   Fddeti   optagne  StofTers   Iltning  i  de 

levende  Organisme    skulle  vi   her    endnu  nævne    de  nylig 

af  Sfheremefjewski  hos  Ludwig  ansli Ilede  Forsøg  over  deo 

Forandring,  som  ved   visse  Stoflers  Injection  i    Blodet  kaa 

frembringes,  saavel  med  Hensyn  lil  den  ved  Aandedrætlel 

ophigne  Illmængde,  som  (see  ovenfor  Pug,  110)  med  Heni^yil 

trl  den  derved  udskille  Kulsyremængde.      Ved  Injection  til 

tnelkesurl  Natron »    capronsurt  ^iatron  eller  Glycerin    Itltog 

den  lllmængde,    som  i  Ttdseenheden  oploges    ved  AnndtsJ 

drættet,     endnu    constanlere    og    stærkere     end    Kulsyre«! 

mængden,  hvorimod  Forsøgene  med  eddikesurt,  myrcsurt  t^J 

benzocsurl  Natron  og  med  Druesukker  ikke  i  nogen  af  di£$«l 

Henseender  gave  const«nle  Resultaler.     Ogsan  ved  særegn«  I 

Forsog  med  udskaarne  Nyrer,  hvorigjennem  man  ledede  ea  I 

Blodstrjam,  fandt  han^  at  en  Tilsætning  af  melkesuri  Nøtrøf  I 

til  Blodet  constant    bevirkede,    at   der   fra    den  omgjveo<l«  I 

Luft  optoges  mere  Ilt,  og  at  der  sædvanlig  ogsaa  til  ^mmel 

afgaves  mere  Kulsyre,  end  naar  m»ii  henytlede  Blodet  udw  1 

en  saadan  Tilsætning.  I 

Den    indaandede  Luft   forandres    endvidere    i   ReglM  I 

derved,  at  åen  mættes  med  Vanddamp  (sec  Pag«  1)9),  sofo  I 

bortfdres  med  den  udaandede  Luft.     Kun  naar  åen  indstn*  I 

dede  Luft  er  ligesan  varm    som  Luften   i  Bronehiemet  og  I 

naar  den  derhos  er  fuldkommen  n^æltet  med  Vanddamp  <f.Kx  I 

{  et  russisk  Dampbad)  u  da  an  des  ikke  Vanddamp.    Det  iod-  I 

sees  da   let,   at  den  Vandmængde,    som    ndskillei  I 

ved  Aandedrættet,  niaa  være  meget  for^kjellig^  isår  iH  I 

efter  den  indaandede  Lufis  Temperatur,  alt  efter  den  Gnå»   I 

hvori  den  er  mættet  nied   Vanddamp ,    og    efter  Slørrclseo   I 

af  den  Luftmængde,  som  ved  Aandedræltel  drives  igjeanc«    I 

Lungerne.     1  Cjennemsnit  er  den  Vandmængde,  som  fra  Lqa*   I 

gerne  udaandes  af  en  Mand,  angivet  lil  300  Grut.  i  24  Tioiff   I 

(Vjerordt).      Ved  Forsog,   som  anstilledes    pan   rorskjetli^    I 
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Hænd,  varierede  den  fra  Lungerne  urJaandnde  Vandmængde 
ifalge  direcle  Vægtbestemmelser  imellem  288  og  773  Grm, 
i  24  Timer  <ValerUin). 

Spargsmoalciie,  omLaftetis  abgolute  KTælstof- 
mættgde  forandres  ved  Aandedrættet,  og  i  hvilket 
Forhald  delte  da  skeer,  er  endnu  ikke  afgjort,  kun  derom 
erc  Alle  enige,  at  denne  Forandring  altid  er  ringe,  og  al  den 
sædvanlig  ikke  kan  paavises  med  Sikkerhed.  En  For- 
andring af  Kva^lstoffels  procenliske  Forhold  fremhrin- 
ges  i  Reglen  under  Aandedrættet  allerede  derved,  at  den 
litmængde,  som  optnges,  ikke  har  det  samme  Rumfang 
som  den  Kulsyre,  der  udaandes.  Heraf  kan  man  nalurligviis 
ikke  slutte  Noget  om  den  absolnle  Kvætslofmængdes  For- 
{rndring  ved  Aandedrættet.  Kun  de  Frcmgatigsmaader, 
ved  hvilke  den  til  Aandedrættet  benyttede  Luft  under  hele 
Forsogel  er  afspærret,  idel  Kulsyren  stadig  bortfjernes,  me- 
dens Ilten  fornyes,  synes  at  kunne  fere  til  en  Afgjerelse  af 
dette  SpergsmaaK  Denne  Fordring  er  vel  tilsynelttdende^ 
men  (see  Pag.  100  AnmO  dog  neppe  paa  en  ganske  paalidelig 
Maade  opfyldt  saavel  ved  den  af  Regnautt  og  Reiset,  som 
ogsaa  ved  den  af  Ludwig  anvendte  MelUode,  Uegnuult — 
Reiset,  Sanders — Ezd  og  Scheremeljewski,  aom  ere  de  Eneste, 
der  have  anvendt  M  etb  od  er,  hvoi-ved  der  er  laget  Hensyn 
til  donne  Fordring,  fandt  overeens« tern m ende,  at  Kvælstof- 
mængden i  det  langt  overv elende  Fleertal  af  Forsøg  ikke 
forandres  indenfor  de  af  dem  selv  paavisle  Fellgnendser,  og 
kun  i  enkelte  Forsøg  syntes  Rvselstofmængdens  absolutc  For- 
loindskelso  (som  af  Regnault  enkelte  Gange,  men  ikke  con- 
atant,  blev  iagttaget  ander  Inaniiionen  og  under  de  vinter- 
sovende Dyrs  Vintersovn)  eller  absolute  Forøgelse  (som  oftere 
blev  iagttaget,  og  som  varierede  &a  0,ooo4  indtil  O^oson  af 
den  optagne  Ilt  mængde)  at  være  saa  belydeligj  at  de  meente, 
at  man  ikke  kunde  linde  en  tilstrækkelig  Forklaring  derfor  i  de 
Feil  ved  Meiboden,  som  havde  tiltrukket  sig  deres  Opmærk- 
somhed. 

I  den  Luft,   hvori    de   til  Respirationsforsøgeiie  be* 
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nyUede  fndivtdor  have  ophntdt  sig,  findes  onfiertidifii  IMt 
CH,  H,  SH  og  NH''.  Disse  GHSarler  starniiie  Siind^yntJgvHii  I 
Reglen  fu^  Tarmen,  og  dvn  rundne  Amiiionjgk  muaskec  litdcels 
fr«  Huden;  mirri  Spor  af  Atnnioniak  har  mati  dag  ogsai 
fundet  i  den  alene  fra  Lungerne  udj^andede  Loft,  rdrt 
man  ved  Forsøge rie  havde  anvendt  den  Fors tglig hed.  a( 
lade  den  iiidaaiidede  Luft  &lramrrie  fgjennem  Saltsyre,  forit 
bortfjerne  elhverl  Sfoir  af  Annuoniak,  der  ellers  allerede 
kunde  have  været  tilstede  i  Almospbæren  (Lossen), 

fl.  Blodets  Forandring  ved  Respira tinnen  0(f 
Hesptrationsprocessens  TheorL 
Ved  Undersøgelser  angaaende  Blodets  Forandringer  rté 
Aandedræltet  er  det  let  at  eonstalere,  at  del  Blod^  som 
igjenncm  Ltingearlerferne  slrønuiier  til  Lungerne,  er  marfce- 
rodt,  ligesorø  i  Legen»els  Vener,  og  at  derimod  del,  scm 
igjennern  Lungevenerne  igjen  strømnier  tilbage  fra  Lungerne, 
er  lyserødt  ligesom  i  Legemels  Arlerien  Denne  Farru- 
forandring  slaaer  nu  i  neie  Forbindelse  med  de  For- 
andringer, som  Blodets  Rigdom  pua  Hl  og  Kulgyre  under* 
gaaer  ved  dets  Gjennemgang  gjennem  Lungerne.  Petl« 
Forhold,  som  rigtignok  allerede  a  priori  kunde  fcirmorfri* 
nnar  man  tog  Hensyn  til  de  allerede  omtalte  Forandringer, 
der  foregaae  med  den  tndaandede  Luft,  kunde  dog  kan 
paa  en  ufuldkommen  Maade  paavises  ved  de  ældre  (nitn- 
lig  af  Magnus)  anvendte  Melhoder,  som  vare  aldelefi  otil* 
slrækkelige  til  al  lilveiebringe  paaltdelrge  quantitattve  Be- 
stemmelser af  Blodets  Gasarter.  Forst  ved  Aiivendolsca 
af  de  nyere,  mere  og  mere  forbedrede,  paa  Bunsm 
fundamentale  Arbeider  over  Gasanalysen  støttede  Me- 
thodcr*)    har   man    nærmere    lært   de  quantitattve  ForlioM 


*)  Hverken    ved    Kognin^^    ulcne    eller    ved    Udpompning    med    n 

ttlromdclig  Luftpompc,    som  mnti  b<^t)yttcde   ved  de  ældre  Vuéti' 
iøgelier,    kan  tnttii  uddrive  Blodets  Gasarter  faldatftndj^«.     Li)t|t 


Jb^ 
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li  kjende,  hvori  O,  CO«  og  N  findes  i  Blod  fra  Karsystemet« 
orskjellige  Afdelinger  og  i  Legemets  forskjellige  Vædsker 


bedre  Resultater  opnaaede  L.  Meyer,  idet  han  først  i  et  cali- 
breret  Rør  frembragte  et  Infttomt  Ram,  derved  at  Laften  bier 
fortrøngt  yed  Dampen  af  kogende  Vand,  og  idet  han  dernnst 
satte  dette,  paa  Vanddampene  nnr,  lafttomme  Rer  i  Forbindelse 
med  en  Kolbe,  der  var  fyldt  med  en  Blanding  af  et  bestemt 
Qaantnm  Blod  med  hcnved  10  Vol.  Vand,  som  ifonreien  var 
gjort  laftfHt  red  Udkogning.  Ved  at  koge  det  saaledes  for- 
tyndede Blod  drev  han  Blodets  Gasarter  over  i  det  tomme,  cali- 
brerede  Rør,  og  fra  dette  transporteredes  de  over  i  et  ved 
Forsøgets  Begyndelse  med  Kviksølv  fyldt  Radiometer,  hvori  det 
analyseredes  efter  den  af  Bnnsen  angivne,  ovenfor  omtalte  Methode. 
Iltmøngden  kan  ved  Meyers  Methode  bestemmes  nogenledes  nøi- 
agtig,  men  Kolsyrebestemmelsen  bliver  altfor  lav.  Meget  fald- 
komnere  er  den  af  Lndwig  angivne  Fremgangsmaade ,  hvorved 
Blodets  Gasarter  addrives  og  samles  ved  Hj«lp  af  Kviksølv- 
Inftpompen,  Blodet  opfanges  umiddelbart  fra  en  Arterie  eller 
Vene,  nden  at  v«re  kommet  i  Berørelse  med  Laften,  over 
Kviksølv,  og  føres  paa  den  i  Gasanalysen  sædvanlige  Maade 
(altid  over  og  igjennem  Kriksølv)  over  i  det  Kar,  som  skal  snttes 
i  Forbindelse  med  det  absolat  lufttomme  Ram.  Dette  svarer 
i  en  Kriksølvlaftpompe  aldeles  til  det  Torricelliske  Vacnam  i  et 
Barometer:  To  omtrent  lige  store,  stærke  Glaskar  A  og  B 
eommnnieere  forneden  med  hinanden  ved  Hjælp  af  et  meget 
tykt,  stærkt  og  tilstrækkelig  langt  Kaootschnkror.  Dette  Apparat 
fyldes  med  saameget  Kviksølv,  som  Beholderen  B  og  hele  Kaoat- 
sehnkrøret  kan  mmme.  Karret  A  er  kugleformet  og  har  en 
fast  Stilling,  rigelig  1  Meter  over  Gulvet.  Det  kan  sættes  i  og 
udaf  Forbindelse  deels  med  det  Kar,  som  indeholder  Blodet,  og 
deels  med  en  anden  Beholder,  som  er  bestemt  til  at  optage  den 
ved  Kogning  i  det  lufttomme  Ram  af  Blodet  uddrevne  Lnft. 
Karret  B  derimod  er  oventil  aabent,  og  det  kan  ved  Qjælp  af 
et  Bradspil  afvexlende  løftes  lidt  høiere  op  end  Karret  A,  og 
sænkes  rigelig  1  Meter  ned  under  sammes  Niveau.  Naar  Karret B 
bringes  tilveirs,  fyldes  Karret  A  heelt  med  Kriksølv,  og  naar 
dette  da  (ved  Klemmer  eller  bedre  Glashaner)  er  hermetisk 
aflukket  fra  de  to  andre  før  nævnte  Beholdere,  maa  den  dernæst 
paaSslgende  tilstrækkelige  Sænkning  af  Karret   B  have  tilfølge. 
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og  Væv«    Herved  har  infiii  ikke  blot  opnaaet  meget  vigtig« 
nærmere  OpLysninger  angaaende  de  ovenfor  aiiTarte  Resol- 


at  A  bliver  lufttomt.  NiMir  m^a  derpan  aastter  BlodbeboMerfo 
i  ForbindclsG  med  det  aaaledea  tilveiebragte  luittomm«  Rnn. 
kntt  man  vod  en  «vag  Opvnrmning  addrive  deo  Loft,  Blodet  ind^> 
holder.  Efter  at  have  lokket  for  Blodbeholderen  kan  man  da,  hmm 
Luftudviktiogen  er  ophort,  atter  løfte  Karret  B,  derved  bringe  Kvik* 
Bølvct  til  at  stige  op  i  A  og  derved  driv«  don  udviklede  Lidl  owtf  I 
den  anden  ovenfor  nævnte  Boholdor,  tona  er  beatemt  ttl  a(  opOfi 
den  udviklede  Luft.  Denne  Operation  maa  gjentagea  dere  Gaegn 
Ffltiger  har  njlig  modificeret  Ludwigs  Kvikselvluftpompe  i  Bert 
HenBecDdeff  deeU  derved  at  han  lader  Blodet  directe  fr»  Aar«ft 
Bprøite  lUd  i  det  jforveicn  tilveicbragtG  lufttamme  Rom,  dedil 
derved  al  den  Vanddamp,  Eom  i  dette  ndrtkJeø  af  Biodel,  of* 
lagei  af  conccntrcret  Svovlsyre^  aom,  fordeelt  paa  cd  ator  Ov<^ 
flade,  er  anbragt  i  det  lufttomme  Rum^  og  endelig  derved,  il 
ogsaa  den  Ku  I  b)  re,  som  ndviklea  nf  Blodet,  i  seWe  det  Inlilei&sf 
Ram  kan  optages  af  Kali,  near  man  kun  har  til  Heiiaigl  al  W 
stemme  Ilfmængden.  Herved  kan  Blodet  langt  hurtigere  end  eUeti 
(i  et  Far  Minnter)  gjerea  luftfrtt.  Be«temmeUeii  af  den  anTtnitf 
Blodmiengde  er  denmod  ved  PØCkgera  Metbode  v^nskelfgere.  Dm 
i  Blod  beholderes  indtørrede  Blod  opløeea  tgjen  i  Vand,  O^Im« 
ningena  M»ngde  og  proccntiske  Rigdom  paa  faste  Dek  beatemnai. 
og  derefter  beBtemmoa  Blodmflongden  ved  Sammenligning  med  ea 
samtidig  foretagen  Bestemmelee  af  det  anvendte  Blods  proceotiili* 
Rigdom  paa  faste  Dele.  Denne  BeatemmeLse  af  den  aowndii 
Blodmængde  kan  dog  lettes  derved,  at  man  i  det  lufttomme  Beia. 
aom  skal  optage  Blodet,  først  bar  indbragt  et  passende  QoaaUtm 
luftfrit,  destilleret  Vand ;  men  herved  forsinkes  rigtignok  KnlsTreQi 
Udvikling  noget.  Kulsjrrcns  Udvikling  ved  Udpompningcn  kan  of^ 
saa  paaskjndes  ved  en  Tilblanding  af  lidt  Phospborsyre  eller  Tit>* 
syre  til  Blodet,  men  herved  bliver  Ittbesicinmelsen  urigtig  <fof 
lav)f  og  da  bliver  nntnrltgviis  ogsaa  Bestemmelsen  af  den  bele  L^ii^ 
mjengde,  som  kan  uddrives  af  Blodet,  urigtig.  Denne  ted  TQ^ 
stttningen  af  Syre  fremkaldte  Forandring  af  Iltanaljiena  Resallif 
bliver  meget  betydelig,  naur  den  tilsatte  Byremaengde  er  tilstrvl* 
kelig  til  at  frembringe  en  sur  Reaction  (L.  Meyer,  FfiOger  of 
ZuDU  imod  Heri  ag),  Naar  man  ved  ^jsolp  af  en  atmindtUl 
Luftpompe    efter  den    leldre  Metbode    søgte    at    nddriva  Blndeli 
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iter,  som  man  har  faaet  ved  at  undersøgre  Luftens  Por- 
ndringer  ved  Respirationen  under  forskjelligo  Livsrorhold, 
len  man  er  ved  Undersegelserne  af  Blodets  Gasarter 
g  af  deres   Forandringer   under  forskjellige   Livsforhold 


Gasarter,  fandt  man,  at  kan  en  Deel  af  Knlsyren  nndyeg,  medens 
en  anden,  i  Beglen  langt  sterre  Deel  blev  tilbage  og  forst  kande 
addrives  ved  Tilsætning  af  Syre.  Ved  Anvendelsen  af  L.  Mejers 
Methode  opnaaede  man,  aden  Tilsntning  af  nogen  Syre,  Udvikling  af 
en  betydelig  starre  Kalsyremængde  end  tidligere,  men  der  blev  dog 
endna  altid  en  betydelig  Mængde  Kulsyre  tilbage,  som  man 
ansaae  som  fast  chemisk  banden,  da  den  ved  denne  Fremgangs- 
maade  først  kande  udvikles  ved  Tilsætning  af  Syre.  Mængden  af 
den  formeentlig  fast  bandne  Kulsyre  aftog  imidlertid  endnu  langt 
mere  ved  Anvendelsen  af  Ludwigs  fuldkomnere  Udpompning,  og 
der  fandtes  da  ofte,  navnlig  i  Arterieblodet,  kun  næsten  ubestemme- 
lig^ Spor  af  Kulsyre,  naar  man  efter  endt  Udpompning  havde  tilsat 
Syre  til  Blodet  og  derpaa  udpompede  og  udkogte  paany.  Det  fnldr 
stændig  udpompede  og  udkogte  Blod  reagerer  surt  og  decomponerer 
Soda  ligesom  en  stærk  Syre.  £n  noget  større,  men  dog  i  det  Hele 
meget  ringe  Mængde  af  denne  fast  bundne  Kulsyre  findes  ved  Lud- 
wigs Methode  i  Yeneblodet.  Ved  Anvendelsen  af  Pflfigers  Me- 
thode kan  Kaisyren  ogsaa  uden  nogen  Syretilsætning  fuldstændig 
nddrives  af  Veneblodet  saavelsom  af  Arterieblodet,  og  det 
loftfri«  Blod,  som  bliver  tilbage  efter  Udpompningen,  synes  at 
indeholde  mere  fri  Syre  ved  Anvendelsen  af  FflGgers,  end  af 
Lndwigs  Methode.  Nærmere  Oplysning  om  den  stærkere  Syre- 
dannelse,  som  optræder  ved  Anvendelsen  af  Pfiflgers,  fremfor 
Ludwigs  Methode,  savnes  endnu.  Maaskee  kan  lidt  af  don  i 
Pfldgers  Tørringsapparat  benyttede  Svovlsyre  ved  Fordampning 
i  det  lufttomme  Bum  meddeles  til  Blodet.  Der  er  saameget  mere 
Qrond  til  denne  Formodning,  som  man  ogsaa  af  Serum  kan 
udpompe  en  betydelig  større  Mængde  Kulsyre  ved  Anvendelsen 
af  Pflftgers,  end  ved  Benyttelsen  af  Ludwigs  Methode.  Ogsaa 
den  Iltmængde,  som  kan  udpompes  af  Blodet,  synes  forresten 
at  være  1 — 2  Vol.  pCt.  større  ved  Pflttgers  end  ved  Ludwigs 
Fremgangsmaade,  hvilket  maaskee  afhænger  deraf,  at  Udpomp- 
ningen ved  hiin  Methode  kan  udføres  og  tilendebringes  langt 
hartigere,  og  navnlig  inden  Coagolationen  er  indtraadt. 


tillige  kommet  ind  paa  flere  meget  vigtige  Spargsmaalm 
Hensyn  til  Rcspiralioiisprocessens  Theori,  og  med  Heitfyn^ 
til  flere  meget  viglfge  Sider  af  del  indre  Stofskifle  i  Blodet 
og  i  Vævene,  soin  før  vare  ganske  utilgængelige  for 
Uadersegeben. 

Den  lit,  som  findes  i  Blodet,  viser  Qere  tf  4e 
EgenskHber,  som  ellers  udmærke  Iltens  allotrapiske  Modifi* 
cution,  Ozonrt,  idet  den  kun  decomponere  Brintoverilte,  farve 
Residuet  af  Guejaktjnclur  blaat,  og  idet  den,  om  end  lang- 
son»t,  all'arver  Indigo.  Men  illhotdigt  Blod  rrenibrtnger  ikke 
den  blae  Fnrve,  som  Ozon  fremkalder  ved  Indvrrkntog  pna  en 
Blaiuling  af  Jodkalium  og  Kliiiter;  Terpentinolie,  som  under 
langvarig  Berarelse  med  almospliæri&k  Luft  eller  Ilt  v«dj 
Dannelsen  af  Ozon  har  opnaael  en  stærk  lUnitigsevne,  laber] 
derimod  éenne  Evne^  naar  den  rystes  med  iltholdigt  Blod, 
og  Biodel  opnaaor  derved  en  lignende  lltningsevtie,  søro 
den.  Terpentinolie  lor  havde  (Schonticin,  His  og  A,  Schmidt). 
Di88e  Forhold  har  man  deelB  ijdet  aaaledej«,  at  Blodet  »kolde 
kunne  omdanne  »ædvunlig  Ilt  og  Antozon  tit  Oson^  decb 
saaledes,  at  Bladet  skulde  kunne  optfige  Ozon,  aom  fiodcs 
i  en  anden  Væd^ke,  og  at  det  (sotn  ^ Ozonbærer**)  iklddt 
kunne  bevirke  denne  saaledea  modtagne  Iltmodilicattoiis  For- 
bindelae  med  andre  Stofier,  der  ikke  iltea  af  Rlmtnddig 
Ilt,  men  vel  af  Ozon,  Undersøgelserne  over  Forekonisteo 
og  Virkningen  af  Iltens  forskjellige  Modificat Ioner  i  Biodel 
ere  forresten  laogtfra  afsluttede.  Den  Omstændighed^  at  der 
vel  ved  Induanding  af  comp rimeret  Luft,  men  ikke  ved 
Indaanding  af  reen  Ilt  ved  sædvanligt  Lufttryk,  ifamnel 
mere  kulsyre  end  ved  Indnanding  af  almindelig  atmofpk^ 
risk  Luft,  kunde  maaskeo  heniyde  paa^  at  Blodets  Ilt  under 
det  beiere  Lufttryk  kunde  faae  en  foroget  lltningsevnc. 

Blodels  Ilt  er  for  største  Delen  chemisk  buo^ 
den  til  de  rode  Blodlegemers  DaDmoglotHQ 
Delte  fremgaaer  tildeels  allerede  af  de  i  2det  Ilede 
Pag,  32  anf4jrle  Data,  men  især  dog  af  følgende  Fpcti. 
Medens     Serum    ikke    indeholder    og    ikke    kan    oplage 
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mere  Ilt  end  reenl  Vand,  —  nemlig  ved  almindelig  Tempe- 
ratur omtrent  3  Vol.  pCl.  (see  Anm*  Pag.  69)  og  ved  Blodets 
Varme  vel  neppe  2  Vol.  pCt.,  -—  kan  man  af  Pattedyrenes 
(nærmest  Hundens)  Arterieblod  under  normale  Forhold  ud- 
pompe  9,2—18,8  eller  i  Gjennemsnit  (For  Hunden)  13  »Vol. 
pCt.  Ilt,  beregnet  for  O  «C.  og  1  M.  Tryk  (Ludwig,  Pfluger). 
Arterieblodet  er  sædvanlig  mættet  eller  dog  næsten 
mættet  med  Ilt,  idet  man  af  pidsket  Blod,  som  er 
r;rstet  og  derved  mættet  med  reen  Ilt,  ved  Udpompning  i 
Reglen  faaer  den  samme  eller  i  alt  Fald  kun  en  ganske  lidl 
slarre  Iltmængde  end  af  det  samtidig  udtømte  Artcrieblod. 
At  Arterieblodets  og  det  pidskedo  Blods  Ilt  hovedsagelig 
er  chemisk  bundet  til  de  røde  Blodlegemers 
Subs tants,  fremgaaer  deraf,  at  dens  Mængde  ikke  ved 
Tryk  og  Temperatur  forandres  efter  de  for  den  simple 
Absorption  gjældende  physiske  Love  (sce  Anm.  Pag.  130), 
saaledes  som  den  langt  ringere  lllmængde,  der  optages 
af  Vand  eller  af  Serum.  Ifølge  Lovene  for  Gasarternes 
Absorption  i  en  Vædske  skulde  nemlig,  som  bekjendt,  den 
absolute  Mængde  af  reen  Ilt,  som  ved  en  given  Tempe- 
ratur kan  optages  i  Vædsken,  være  proportional  med  Luft- 
trykket, (altsaa  ved  2  Atmosphærers  Tryk  for  samme  Rum- 
fang dobbelt  saa  stor,  ved  3  Atmosphærers  Tryk  3  Gange 
saa  stor  o.  s.  v.)  og  ved  en  lavere  Temperatur  skulde  Vædsken 
optage  mere  end  ved  en  høiere  Varmegrad.  Disse  Regler 
gjælde  ikke  for  Iltens  Optagelse  i  Blodet.  Trykforandringer 
have  nemlig  kun  en  forholdsviis  ringe  Indflydelse  paa  den 
.Iltmængde,  som  Blodet  optager  (L.  Meyer),  og  ved  Le- 
gemets Temperatur  optager  Blodet  mere  Ilt  end  ved  lavere 
Varmegrader  (Bernard).  Fremdeles  svarer  den  Iltmængde, 
som  Blodet  kan  optage,  omtrent  til  de  røde  B  odlegemers 
relative  Mængdeforhold  (Pfluger).  Den  lltmæsngde,  som 
kunde  udpompes  af  Blodet  hos  Faar,  udgjorde  6,89— ll,aø 
eller  i  Gjennemsnit  9,84  Vol.  pCt.,  bos  Kalve  i  Gjennemsnit 
11,55  Vol.  pCt.,  hos  Hunde  9,2—18,8  eller  i  Gjennemsnit 
13,9  Vol.  pCt..     Ogsaa  det  af  de  røde  Blodlegemer  udskilte. 


tørre  og  krystaTliserede  etlcr  i  Vand  opløste  llæmogtobtn 
forbinder  sig  med  Ilt,  saaletlcs  at  1  Grm.  Uærnoglnbtn  imeU 
lem  PC.  ag  20°C.  oiiarcnl  optagrcr  1^  CC.  Ilt  (l^er egnet  for 
(JPC.  og  1  M.  Tryk)  (Preyer).  Det  slachlomelmke  Forlioll 
hvori  Hæmoglobin  og  Ilt  Iræde  i  Forbindelse  med  hinnnden. 
kjendes  forresten  endnu  ikke  nærmere,  og  det  er  ikke  usand- 
sjrnligt«  at  der  gives  flere  lUningstrin,  især  ved  forskjelligt 
Lufrtryk.  Paa  ganske  lignende  Mnrtde  som  Ilt  forholder  ogsai 
Kiilille  (CO)  stg  i  alle  de  anforle  Henseender  til  de  røde  Blod* 
legemers  Substanls,  kun  med  denForskjel,  at  Kuliltens  AlTmitet 
til  Hæmogtobmet  er  langt  stærkere  end  lllens,  ja  saa  sterk, 
at  CO  fuldslændig  kan  uddrive  al  den  Ilt  afBlodeli  som  elleri 
kan  faaes  ved  Udpompning  (Bernnrd).  Allerede  en  procfn- 
tjsk  meget  ringe  Tilhtimding  »f  CO  (il  den  indaand<.*de  Loft 
kan  have  KuMlluforgirining  tiltVlge,  og  dennes  Symptomer 
afhænge  for  en  stor  Deel  tom  end  ncppe  alene)  deraf,  al 
den  Deel  øf  Blodlegemernes  Hæmoglobin^  som  er  gaael  i 
Forbindelse  med  CO,  ikke  er  istand  til  at  optage  Ut  ved 
Aandedrættet,  Hæmoglobinets  Forbindelse  med  CO  (Kul- 
iltehænioglobin)  kan  ikke  sautedcs  som  dets  Forbindelsa 
med  lU  (Oxyhæmoglobin)  decomponeres  ved  Afillning«- 
midler^  og  den  synes  kun  at  kunne  ophæves  langsomt  ved 
Omdannelsen    af  CO   til    CO2,       Det    for    Oxyl  ' M«, 

Kuliltehæmoglobin    og    afillel  Hæmoglobin    char  isk€ 

Forhold  ved  Undersøgelsen  medSpektralapparalel  (Ali^orp* 
lionsslriberne)  er  omlall  i  2det  Hefte  Pag.  32.  Ved  KoliU^- 
forgiflning  er  Veneblodet  udmærket  ved  en  lys  kirsebærrad 
Farve )  der  ikke  ved  Henstand  laber  sig  saaledes  som  den 
skarlagenrøde  Farve,  der  udmærker  arterielt  eller  med  almo- 
sphærisk  Luft  (eller  Ilt)  rystet  Blod*  Ved  disse  Forhold  er 
det  let  at  forstaae,  at  der  (som  ovenfor  Fag,  109  og  llA 
anfart)  i  reen  Ilt  ikke  oplages  mere  tit  end  i  almoupbff- 
risk  Luft,  og  at  AandedræUet  kan  foregaae  paa  nonnil 
Maade  i  en  Luft,  hvori  lllmængden  (enten  véd  Lnft- 
trykkets  Formindskelse  eller  ved  en  kunstig  Forandring  af 
Luftens  Blanding)  er  formindsket  betydelig,    indtil  Vtja*^ 
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af  den  i  atmosphærisk  Luft  tilstedeværende  Mængde,  naar 
kun  Kulsyren  stadig  bortfjernes  (see  Pag.  79). 

Under  Blodets  Lab  igjennem  Arterierne  (eller  i  Lege- 
mets forskjellige  Arterier)  iagttages  ingen  kjendelig  For- 
andring af  den  lltmængde,  som  kan  udpompes,  navnlig 
ikke  ved  Sammenligning  af  samtidig  udtemt  Blod  fra  Art. 
carotis  og  fra  Art.  cruralis  hos  samme  Dyr  (Pfluger  imod 
Estor  og  St.  Pierre).  Men  ved  Sammenligning  af  den  Ilt- 
mængde, som  kan  udpompes  af  Arterieblod  og  af  Vene- 
blod, 6nder  man,  at  den  er  ringere  i  Venerne.  Hos  Hunde 
kan  den  ved  Blodets  Overgang  fra  Arterie-  til  Veneblod 
frembragte  Formindskelse  af  Iltmængden  ved  normali 
Aandedræt  variere  imellem  2,m  og  8»9o  Vol.  pCt.,  og  den 
udgjjer  i  Gjennemsnit  5,m  Vol.  pCt.,  idet  den  Iltmængde, 
som  under  disse  Forhold  kan  udpompes  af  Veneblodet, 
i  Gjennemsnit  udgjør  8,84  Vol.  pCt.,  medens  man  af  Arterie- 
blodet, som  sagt,  i  Gjennemsnit  faacr  13,9  Vol.  pCt.  Ved 
Kvælning,  tilveiebragt  ved  Tilsnjoring  af  Luftrøret,  aflager 
Blodets  Iltmængde  saaledes,  at  man  saavel  af  Arteriernes, 
som  af  Venernes  Blod  ofte  neppe  kan  udpompe  ganske  ringe 
Spor  af  O.  Den  procentiske  Forskjel  imellem  den  Ilt- 
mængde, der  kan  udpompes  af  Arterie-  og  Veneblod,  kan 
forresten  ogsaa  formindskes  derved,  at  Veneblodets  procen- 
tiske Rigdom  paa  Ilt  forøges  ved  Kredsløbets  Paaskyndelse. 
Den  absolute  Iltmængde,  som  i  en  given  Tid  indgaaer  i 
faste  Forbindelser,  forøges  1)  med  Strømningshastigheden 
igjennem  Haarkarnettene  i  de  Organer,  hvori  denne  For- 
andring forcgaaer,  og  2)  med  det  gjennemstrømmende  Blods 
Iltrigdom  (Ludwig,  A.  Schmidt).  Dette  oplyses  ved  Forsøg, 
som  man  har  anstillet  saaledes,  at  man  har  ledet  pidskel 
Blod  gjennem  udskaarne,  men  friske  Organer.  Ved  at  lade 
pidsket  Hundeblod,  som  ved  O^C.  og  1  M.  Tryk  indeholdt 
19,st  Vol.  pCt.  Ilt,  strømme  igjennem  en  endnu  contractil, 
udskaaren  Hundemuskel,  der  veicde  152  Grm.,  fandtes: 
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litforbropcn,  I  CC. 
pr*  Minut. 


ca  i\K  i  100  CC. 

Vencblod, 


Q  j  e  n  n  e  m  fitrMBim  et 

Blodollen{;il^  i  CC. 
pr.  Minut 


0,n 
0,to 

0,07 


10,90 

13,n 

12,81 


3^58 

hu 

3,s» 


Naar  mRn  lod  pid.(!ket  Mimdeblod,  som  indelioldl  16^ 
Vol  pCL  Ilt  (ved  0"C.  og  1  M.  Tryk),  meri  ringe  Slrøiiminjfshi- 
stighed  stramirvc  igjermnn  en  saiulun  Muskel,  fonnind^kedes 
lltiiiængden  pr  Minut  med  0,ty*a  CC,  men  ved  Anvendeb^n 
Hf  Blotf,  Uvis  lllmænj^'de  ifoneien  v«r  ronnindsket  til  0,ff 
Vol  pCt.  (ved  (FC.  og  I  M.  Tryk),  aflog  lllinængden  ved  sanim« 
Strøniitmgsfiastiglicd  kun  med  0,oot  CC,  pr.  MinuU  Eller- 
at  pidi^kel  l1undi4dod,  som  indeholdt  14,ih  Vol  pCt  Ih 
(ved  O^^C,  og  I  M.  Tryk),  i  I J  Time  havde  circulerol  igjennem 
en  frisk  ud^kaaren  Hundenyre,  kunde  man  uf  Blodet  ikkt 
udpompe  mindste  Spor  af  Ilt. 

At  å^  stoffer,  som  herved  maae  antages  åt 
ind^aae  i  fast  Forbindelse  med  Blodets  frie 
eller  lost  bundne  Ilt,  iihleels  tilhøre  selve 
Blodet,  og  specielt  Blodlegemerne,  fremgaaer  ri 
den  Ittrormindskelse ,  som  iagttages  ved  simpel  Henstiind 
af  hermetisk  aflukket  Blod.  Blod,  som  var  udtømt  if 
en  Hunds  Art.  carotis,  indeholdt  strax  15,96  VoL  pCl.  Ilt 
men  efter  12  Timers  Henstand  i  et  hermetisk  lukket 
Glaskar  indeholdt  den  kun  9»m  VoK  pCt,  og  efter  48  Timers 
Henstand  kun  B,m  VoL  pCt.  (ved  0°C*  og  I  M.  Tryk)  (Sachs).  I 
hermetisk  aflukket  Serum  formindskes  derimod  Iltmængden 
ikke  ved  Henstand.  1  det  Hele  laget  aftager  den  dispth- 
nible  lUmængde  ved  Henstand  af  hermetisk  uflukkot  Blod 
kun  langsomt,  men  den  kan  paaskyndes  meget  betydelig 
ved  forskjellige  Momenter.  Ved  en  Tpmpcrarnr,  som  nief* 
mer  sig  til  Legemets  Varme,  formindskes  Mængden  uf  deo 
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som  kan  ndpompes  af  hermetisk  afspærret  Blod,  langt 
tigere  end  ved  en  lavere  Temperalur,  der  nærmer  sig 
^C,  og  i  fibrinholdigt  Blod  langt  hurtigere  end  i  Blod, 
( Fibrin  er  bortfjernet  førend  Blodet  blev  hensat.  I  pid- 
t,  hermetisk  afspærret  Blod,  hvis  Fibrin  iforveien  er  bort- 
net, forandres  den  Iltmængde,  som  kan  udpompes,  endog 
ikke  under  24—48  Timers  Henstand  ved  O^C.  Ved  TiU 
ning  af  en  ikke  altfor  ringe  Mængde  fri  Syre,  navnlig 
isyre  (L.  Meyer)  eller  Phosphorsyre  (PflQger-Zuntz)  til 
Jet  overføres  største  Delen  af  den  Ilt,  der  ellers  kan  ud- 
ipes,  strax  i  faste  Forbindelser.  Dette  Forhold  kan 
igviis  have  physiologisk  Betydning,  deels  med  Hensyn  til 
lets  Forandring  ved  Gjennemgangen  gjennem  Væv ,  hvori 

dannes  fri  Syre,  eller  ved  Bererelse  med  sure  Secreter, 
deels  med  Hensyn  til  den  Omstændighed,  at  Blodets  alkaliske 
etion  tiltager  ved  Fibrinens  Coagolation  (2det  Hefte  Pag. 
,  Herroed  staaer  maaskee  ogsaa  den  Iagttagelse  i  Forbindelse, 
icn  Utmænde,  der  kan  udpompes  af  Blod,  som  efter  Til- 
iding  af  Druesukker  i  nogle.  Timer  har  henstaaet 
metisk  aflukket,  er  ringere  end  uden  denne  Tilsætning 
beremetjewski);  thi  ved  længere  Henstand  antager  Blod, 
rtil  man  har   sat  Sukker,    en  sur  Reaction.     Endelig 

kun  en  Deel  af  den  Ilt,  der  tilsættes  til  og  optages 
let  iltfrie  Blod  af  Dyr,  som  ere  dræbte  ved  (sædvanlig) 
elning,  igjen  uddrives  ved  strax  derefter  foretagen  Ud- 
tipning,   hvorimod  en  Deel  af  den  allerede  i  Løbet  af 

Minuter  overføres  til  en  fast  bunden  Tilstand  (A. 
midt). 

Naar  man  sammenligner  den  lange  Tid,  som  i  det 
e  taget  medgaaer,  inden  en  stor  Deel  af  Blodets  frie 
T  løst  bundne  Ilt  ved  Henstand  af  hermetisk  aflukket 
d  gaaer  over  i  den  fast  bundne  Tilstand,  med  de  faa 
luter,  inden  hvilke  hele  Blodmassens  Ilt  ved  Kvælning 
er  over  i  fast  bunden  Tilstand,  og  med  de  faa  Be- 
der, som  Arterieblodets  Forandring  til  Veneblod  med- 
er ved  Blodets  Gjennemgang  igjennem  Legemets  Haar- 
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karnet,  saa  synes  det  al  være  indlysende,  at  de  SubsfanUcr, 
som  indgaae  t  fast  Forbindelse  med  Jlten^  ikke  blot  ttlher« 
Btodrt,  tnen  at  de  hovedsagelfg  maae  rindes  og 
dannes  i  Legemets  Væv.  Allerede  de  ovenfor  on* 
talte  Forsidg,  ved  hvilke  man  har  undersi^gl  Mængde- 
forandringerne  af  Blodets  frie  eller  Løst  bundne  Ilt  ved  at 
lade  defibrlneret  Blod  strømme  igjennem  adskaarne,  endoo 
ganske  friske  Organer,  vise,  at  Blodels  disponiblo  ]|t  ogsn 
ved  Gjennemstrømningen  f.  Ex.  igjennem  en  frisk  udskaarea 
Nyre  eller  Muskel  langt  hurtigere  overføres  i  faste  For- 
bindelser end  ved  Mensland  af  hermetisk  aflukket  Blod, 
men  rigtignok  ikke  saa  hurlfg^  som  under  de  normalt 
Forhold  i  den  levende  Organisme,  Især  maae  dog  de 
ogsaa  for  Muskelarbeide ts  Forhohl  til  Stofsikiftet  vig- 
tige Besullater  fremhæves,  som  man  (Ludwig  og  A.  St:hmidt) 
har  opnaaet  med  tlensyn  til  Muskelvævets  Indvirk* 
ning  paa  Blodets  disponible  Ilt.  En  Muskel,  &am 
for  kort  Tid  siden  liBr  mistet  sin  Contractionsevne  ved 
Blodtab  eller  ved  Overanstrengelse,  gjenvinder  hurtig 
sine  tabte  vitale  Evnef^  naar  man  lader  den  gjen- 
n  ems  tremme  af  iltholdigt  (arterielt  eller  ptdsket) 
Blod,  hvorimod  den  ikke  gjenvinder  detn,  naar  man  iila- 
denfor  iltholdigt  Blod  benytter  Blod,  som  er  afiltet  ni 
Kvælning  eller  ved  kunstige  Desoxydationsmidler  (f  Ei, 
ved  Rystning  med  flint  skaaren,  meget  tynd  Jernfratd). 
Den  lUmeengde»  som  er  nodvendig  for  paa  denne  Maaél 
at  gjengive  Musklen  sin  Contractionsevne,  er  oirg^t 
ringe,  idet  f.  Ex.  mindre  end  1  CC.  eller  1^9  Millegrm.  Ilt 
var  tilstrækkelig  til  i  Label  af  dMinuler  at  gjengive  en  ud* 
skaaren  Hundemuskel,  som  veiede  200  Grm.,  sin  for  mere  mi  < 
2  Timer  siden  ved  Blodtomhed  tabte  Evne  til  al  contnibertf» 
og  6,t— 7,4Mgrm«  vare  tilstrækkelige  til  at  bringe  ContrfO- 
tionsevnen  op  til  den  oprindelige  Høide  (Ludwig — Schmidt). 
Men  en  ganske  frisk  (ikke  udtrættet  eller  ved  Blodmangel 
allerede  lammet)  Muskel  kan  alligevel  endnu  en  Tidlaog 
udføre  stærke  Contractioner,  selv  om  don  gjen- 
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nemstrømmes  af  iltfrit  Blod  (Setscbenow),  og  i  Blod- 
tomhedens første  Stadiom   kan  Musklen  endog  bringes   til 
Contraction    ved   svnger.e    Irritamenter  end    under 
normal  blodtilførsel  (Ludwig).      Hos   et  levende  Dyr 
optages  der  af  en  Deel,  bvis  Muskler  befinde  sig  i  tetanisk 
Contraction,     mere    Ilt    end    under    deres    Hvile.       Naar 
Arterieblodet  gjennemsnitlig  indeholdt   15.98  Vol.  pCt.    Ilt, 
indeholdt  Veneblodet    fra  en   Hunds   Bagkrop   under  Bag- 
lemmernes  tetaniske  Contraciion    gjennemsnitlig   kun   2,9t 
Vol.  pCt.,  men  under  sammes  Hvile  6,7  Vol.  pCt,  Ilt  (ved  O^C. 
og  IM.Tryk)  (Setscbenow).    Denne  betydelige  og  conslante 
Forskjel    er   imidlertid    ikke   ligefrem   betinget   ved   selve 
Muskelvirksomheden ,    men    den    afhænger  vistnok   for  en 
stor  Deel  af  den  større  Hastighed,  hvormed  Blodet  strøm- 
mer   igjennem  en  contraheret,  end   igjennem   en   hvilende 
Maskel    (see   Pag.  125)   (Ludwig).      Naar   man   regulerer 
Strømningshastigheden    i    en    udskaaren,    endnu  contractil 
Muskel  saaledes,   at   den   er   ligestor  under  Arbeidet   og 
noder  Hvilen,   saa   fmder   man    vel   i    de   fleste    Tilfælde, 
men  ikke  constant,  at  Iltforbrugen  er  sterre  i  den  kraftige, 
contraherede,  end  i  den  hvilende  eller  trætte  Muskel,    og 
Iltforbrugen  forandres  ikke  kjendelig  i  Løbet  af  de  17 — 20 
Timer,  i  hvilke  Contractionsevnen  kan  vedligeholdes  i  en 
udskaaren  Muskel  af  et  Pattedyr,  hvis  man  lader  den  gjennem- 
strømme  af  iltholdigt  Blod  (Ludwig-  Schmidt).    Naar   man 
lader  afiltet  Blod  strømme  igjennem  en  udskaaren  Muskel,  og 
derefter  undersøger,  hvormeget  af  en  vis  Mængde  tilsat  Ilt 
der  overføres  i  fast  bunden  Tiisland,  saa  finder  man,  at  en 
Muskel,  som  arbeider,  afgiver  langt  mere  af  de  StolTer,  der 
indgaae  i  fast  Forbindelse  med  Blodets  frie  Ilt,  end  en  Muskel, 
som   befinder  sig  i  Hvile  (A.  Schmidt).      Da    on   xMuskcl, 
ogsaa  ener  indtraadt  Rigor,  optager  og  binder  Ilt,  (saavel  af 
gjennemstrømmende  iltholdigt  Blod,  som  af  den  omgivende 
iltholdige  Luft)   er  det  klart,  at  ikke  al  den  Ilt,   der   for- 
bruges og  bindes  af  en  Muskel,  har  nogen  Betydning  for 
dens  Contractionsevne  og  Arbeide. 


Naar  man  sammenfalter  alle  de  an£øHo  Forhold^  ma 
Tjliver  det  enndbyniigt,  at  de  Sabstantøer^  hvormed  Blødeti 
frie  og  løst  bundne  Ilt  indgaaer  I  faale  Forbindelser,  hoved* 
sagelig  elier  inaaskee  udelukkende  dannes  i  Vævene,  oaTnlig 
i  Musklerne,  men  at  do  dernæst,  i  det  mindste  lUdeela*  op- 
tages af  Blodet  (i  Forhold  til  Stremningshastighedeo)  og  Im 
indgaae  i  fast  Forbindelse  med  Hæmoglobinets  laaf  bundn« 
Ilt  og  maaskee  tillige  meå  Blodeta  frte^  simpelthea  absorberedfl 
Iltp  I  hvilket  Omfang  imidlerlid  den  faele  cbemi^ke  For- 
bindere af  Blodets  disponible  (frie  eller  loet  bundne)  Hl 
foregaaer  i  selve  Blodet  eller  i  Vævene^  kan  fortiden  ikke 
afgjøre«.  Af  MuskJernes  Væv  kan  man  imidlertid  ikke  od^ 
pompe  Ilt,  og  af  Mælk  kan  man  ved  Udpompning  kun  faae 
0,ii  ttf  Urin  0^,  af  Galde  0,i  og  af  Spyt  0,5  Vol,   pCt,  lU, 

For  den  ttieoretiske  Opfattelse  af  II  tmæng- 
dens  Forandringer,  paa  den  ene  Side  i  den  indnan-^ 
dede  Luft  (Pag.  112  og  flgdc.)  og  paa  den  anden  Side  i 
Blodet,  ved  dets  Overgang  fra  arterielt  til  venasl  Blod*  ør 
det  nødvendigt,  et  mindes  de  for  Gasarternes  DiiTusion  ag 
for  deres  Absorption  af  Vædskerne  gjældende  Lovo*). 


4 


•}  For  Bcfipirfttioniihcorieti  er©  iBftr  følgende  physikftUke  FotIk 
tydningsfalde:  Enhver  OasArt  udbreder  sig  eller  di^fanderer 
Haaiigbed,  der  forholder  sig  orayendt  aam  KvadrAtrodcn  lif  deaiTflflr 
fylde,  ind  i  et  Itifttomt  eller  med  en  oodcn  Qasart  opfyldt  Ban. 
Jo  større  Berøringsfladen  imoUem  den  diffunderende  GMart  øg 
det  lufttomtuo  eller  med  en  anden  Gasart  opfyldte  Hum  cr»  diito 
itørre  er  den   GasmængdCt  som  di^nnderer  i  Tidseenbedon, 

For  at  bestemme  en  Gusarts  Spænding  d.  e.  den  Krtift^  hfor* 
med  den  udbreder  sig^  gaaer  man  ud  fra  Barometers  tand  en  og  fra 
Høiden  af  den  KviksøWsøilet  som  Criuartea  Ted  givea  Baro* 
meterstand,  ved  giTcn  Temperatur  og  i  lør  TtliUnd  boldit 
i  Ligevægt«  Ved  Hjætp  af  de  ovenfor  Pag«  67  anførtø  Mo* 
menter  kan  man  naturligriis  ogsaa  beregne  den  tørre  Gaaarti 
Spænding  ved  O^  C«,  selv  om  den  er  maalt  i  faglig  Tilstand,  I  et 
Blanding  af  Gasarter  maa  Partialtrykket  (d.  e.  den  Aadetit 
bvor  enkelt  Gaaart   bar  i  den  hele,   vød   Bjnip   af  Evikaølvsøilvfl 
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Da  den  indaandede  Loft  ved   AandedrøtsbeTægeberne  i 
Beglen  kan  kommer  ned  i  de  sterre  Bronchier,  og  endog  ved 


bestemte  Trykbøide),  beregnes  efter  det  Vol.  pCt.  Forhold,  hrori 
den  enkelte  Gasart  er  tilstede  i  Blandingen.  I  en  Lnftblanding, 
som  f.  £z«  indeholder  4  pCt.  COt,  og  som  staaer  onder  et  Lnft^ 
tryk  af  760  Mm.,  eller  8  pCt.  CO*  onder  380  Mm.  Tryk,  er  Knl« 

«      .  ,      ,.  760.     4  /  380.     8    \ 

syren.  Partialtryk   =   — ^^         =  (— T^o."  /    *^'*   ^"-    ^ 

For   Beregningen  af  en   Gasarts   Partialspønding   d.   e.  den 

Kraft,  bTormed  den  søger  at  ondvige  fra  en  Yædske,  hrori  den  er 

absorberet,  maa  man  gaae  od  fra  Absorptionscoefficienten«     Knl- 

tyrens  Absorptionscoefficient  i   Vand   er  f.  Ex.  red  15^  C   1,om 

(eller  af  100  VoU  Vand  absorberes    100,«  Vol.   COt).      I  Vand, 

som  Ted  samme  Temperatur  indeholder  25,o6  Vol.  pCt.  fri  Knl- 

25,06.  100 
tyre,  ndgjør  altsaa  Kolsyremængden  -    -.^  :=:   25  pCt    af 

Absorptionscoefficienten,    og  red  754   Mm.  Tryk  er  Partialspøn* 

dingen  da -j- =  1 88,6  Mm.,   eller  med  andre  Ord,   et 

lufttomt  eller  med  andre  Gasarter  fyldt  Rom,  hris  Størrelse  er 
forsTindende  i  Forhold  til  Massen  af  det  i  det  nøTnte  Forhold  med 
Knlsyre  møttede  Vand,  Tilde  i  dette  Tilfælde  optage  Knisyre  fra 
Vandet,  indtil  dens  Tryk  eller  Partialtryk  i  Luftrammet  barde  naaet 
en  Høide  af  188,a  Mm.  —  Naar  nu  det  Loftrum,  som  optager  den 
Kulsyre,  der  kan  undvige  fra  Vandet,  iforreien  indeholder  Kul- 
syre  med  et  bekjendt  Partialtryk  f.  Ex.  50,6  Mm.,  saa  nndriger 
Kulsyren  fra  Vandet  i  det  anførte  Exempel  kun  med  en  effectiy 
Partialspønding  af  138  Mm.  Jo  større  den  effectiTe  Partial- 
spænding  er,  desto  hurtigere  foregaaer  naturligviis  Diffusionen, 
og  den  standser,  naar  den  paa  begge  Sider  er  ligestor.  Naar 
Vssdskens  og  Luftblandingens  Bmnforhold  ere  bekjendte,  kan  man 
tillige  beregne  den  absolute  Mængde,  som  af  vedkommende  Gas« 
art  Ted  Diffusionen  vil  optages  i  eller  nndrige  af  Vødsken,  inden 
Ligerøgtstilstanden  indtrssder.  Naar  tillige  chemiske  Affiniteter 
imellem  forskjellige  Gasarter  og  Vædsker  ere  Tirksomme,  finder 
man,  at  alle  de  anførte  loTmøssige  Forhold  forandres,  og  af  Af- 
Tigelser  fra  de  for  Absorptionen  gj ældende  LoTe  kan  man  i  et  giret 
Tilfælde  slutte,  at  en  Gasart  ikke  simpelthen  er  absorberet, 
men  at  chemisk  Affinitet  imellem  dens  og  Vædskens  Bestanddele 
er  med  i  Spillet. 

9* 
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de  dybeste  A andedræt,  Bom  man  er  i»tand  lU  at  odfnre,  ikk<^ 
naaer  ned  i  Lnngealveoleme,  bliver  der  netop  der^  hvor  Qaar* 
kamettet  er  læltest  og  danner    den  storste  OveHlade,    el  bfi* 
lende  Luftlag   tilbage^    som    den  indaandede  Ilt  kun  kan  paå* 
sere    ved    Diffusion,       Jo    tyndere    det    bv  ilende     Luftlag 
bliver  ved  dybe  og  hyppige  Aandedræt^bevægeker,    og  jo  ri* 
gere  paa  lU  den  indaandede  Luftblanding  er^   desta    mere  Ilt 
kan  der  i  en  given  Ttd  ved  Diffusion  komme  i  Bernrebe  med 
Haarkarrenc  og  igjennem  dem  med   Blodet,      Indskrænkes 
lltena  Tilførsel  til  Blodet  ( det  være  sig  ved  en  betydelig  For- 
mindskelse   af  Lufttrykket   eller  ved  en  Forrnind^kelse  af  åm 
indaandede  Lofts  procentiske  Illrigdom  eller  ved   Aandednetab^ 
VBBgelsernes  Utilsf rækkelighed),  saa  bliver  Blodels  disponible  Ilt 
(d.    e,    den    Ilt,    som    enten    er  leet   bunden   til   Htfmoglobinet 
eller    i    fri  Tilstand   er    absorberet   i   Blodvædskenj    utiløtnek* 
kelig    til    ved    den    normale    Iltning    at    omdanne    de    cxcra» 
mentielle   Substantser,    som    stadig   dannes   i  Vævene  (novn% 
i  Musklerne),  og  8om  fra  dem  optages  i    Blodet  og  ber  plelo  il 
indgaae  i  fast  Forbindelse  med  Ilten«     Der  opstaaer  da  RvfeU 
ning  ved  Iltmangel,  og  hine  Substantser,  som  ellers  indgaae  i  fast« 
Forbindelser  med  Ilten,  opbobes  i  Blodet.     Men  en  ForogoU« 
af  Iltens    Adgang    til    Blodet   betinger  ikke  nodvendigviifl  m 
forøget  Iltforbrug,    da    lliforbrugens  Forøgelse  væsentlig  maa 
begrændses  1)  ved  Hæmoglobinets  Mængde  og  2)  ved  Miengdeo 
af   bine     excrementielle    Stoffer,    som    skulle    omdiuinea   ved 
Ilten*  idet  de  indgaae  i  faste  Forbindelser  med  den. 

I  Heglen  er  Ilttilforselen  langt  storr©  end  forniideiit 
til  Hænjoglobinets  Mætning,  og  Arterieblodet  er,  selv  ved  stor 
Rigdom  paa  Blodlegemer,  i  Reglen  omtrent  mættet  med  J\U 
Ved  en  betydelig  Formindskelse  af  de  rode  Blodiegtnner« 
Mængde  (f.  Ex.  ved  Blodudtommelser)  maa  det  dertnod 
vel  kunne  forekommme,  at  den  af  Blodet  ved  Aandcdrættet 
virkelig  optagne  Iltmængde  under  visse  LivsforhoM 
kan  blive  utilstrækkelig  til  at  omdanne  bine  excrementieflc 
iStoffer,  som  danne  faste  Forbindelser  med  Ilten  ^  isør 
under    saadanne    Karbolde    bvorved    disse    producoros  i  wtctrr« 
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MsBDgde  end  saBdvanlig.  Saaledes  kunde  man  maaskee  tyde 
den  A andenød ,  som  ved  Anstrengelse  saa  let  optneder 
hos  Individer,  hvis  Blod  er  fattigt  paa  røde  Blodlegemer. 
Men  en  forøget  Ilttilførsel  vilde  i  og  for  sig  ikke  kanne  bøde 
TSBsentlig  herpaa,  ialfald  ikke  uden  ved  Hjælp  af  en  Paa- 
akyndelse  af  Kredsløbet.  Under  almindelige  Forhold  er  den 
Iltmængde,  som  optages  af  Blodet,  dog  meer  end  tilstrækkelig 
til  at  omdanne  de  ezcrementielle  Snbstantser,  som  indgaae  i 
fast  chemisk  Forbindelse  med  Ilten;  thi  Veneblodet  inde- 
holder jo  sædvanlig  et  betydeligt  Overskud  af  Ilt,  naar  det 
£ra  Vævenes  Haarkar  vender  tilbage  til  Langerne.  Men  i  jo 
større  Mængde  disse  Stoffer,  som  indgaae  i  fast  Forbindelse 
med  Blodets  dinponible  Ilt,  dannes  i  Vævene  og  gaae  over  i 
Blodet,  desto  større  maa  ogsaa  den  Iltmængde  blive,  som  for- 
avinder af  Blodet,  og  som  da  igjen  kan  optages  fra  den  ind- 
aandede  Luft.  I  jo  ringere  Mængde  hine  Ilten  fast  bindende 
Stoffer  dannes  og  optages  i  Blodet,  desto  ringere  bliver  og- 
saa den  Iltmængde,  som  forsvinder  af  Blodet,  og  som  der- 
næst igjen  kan  optages  ira  Luften.  Forandringer  af  Ilttilfør- 
selen og  Forandringer  af  Blodets  Evne  til  at  optage  Ilt  kunne 
og  ville  saaledes  i  og  for  sig  forblive  uden  Indflydelse  paa 
Illforbrugen,  naar  den  af  Blodet  optagne  Iltmængde  er 
tilstrækkelig  til  at  mætte  de  Stoffer,  som  (dannede  i  Vævene 
og  optagne  i  Blodet)  indgaae  i  fast  Forbindelse  med  Ilten. 
Det  er  imidlertid  vel  muligt,  at  ikke  blot  den  Mængde,  hvori 
de  sidstnævnte  Stoffer  dannes  i  Vævene,  men  ogsaa  den  af 
Kredsløbsforholdene  afhængige  Hurtighed,  hvormed  de  optages 
i  Blodet  og  iltes,  og  den  Hurtighed,  hvormed  de  dannede 
Iltningsproducter,  navnlig  Kulsyren,  bortfjernes  ved  Aande- 
drættet,  kan  faae  en  væsentlig  Indflydelse  paa  Iltforbrugen. 
Det  er  ogsaa  muligt,  at  Blodets  Iltningsevne  herved  indtil  en 
vis  Grad  kan  forandres,  uafhængig  af  den  Mængde,  hvori  Ilten 
er  tilstede  i  Blodet  —  det  være  sig  nu  i  Forbindelse  med  HsMno- 
globinet  eller  som  fri  Ilt.  Disse  Forhold  og  Muligheder  naa 
man  have  for  Øie  for  at  kunne  foriilare  den  tilsyneladende 
Modsigelse  i   de  ovenfor   anførte  utvivlsomme   Facta:    1)   at 
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lUforbrugeD  i  Ålttilndelighed  gjeDDemgaaende  foreges  ved  allt 
de  Forhold^  bvorved  den  Luftmængde  foroges,  som  ve4  Aftiid**^; 
drætfibeTægeborDe  drives  igjenncm  Lungeme^  2)  nt  lidbrbingiB 
ikke  forøges  ved  Aandedræltet  i  reen  Ilt  fremfor  i  atoo- 
sphærisk  Luft  og  3)  at  I  Ir  forbrugen  synea  at  forøgea  ved 
Aandedrættet  i  compriineret  Loft,  Ved  stcrkere  og  dybci« 
Aandedrsetsbevægolser  kunde  nemlig  deela  det  dermed  lor^ 
bundne  Muskelarbeide  raaapkee  bevirke  en  foroget  Dannebe  af  de 
Stoffer,  som  indgaae  i  fast  Forbindelse  med  Uten^  deeU  kundi 
disse  Stoffer  inaaskee  (paa  Grund  af  den  ved  Aandednetsbevcgil* 
semes  Livlighed  fremkaldte  Paa^kyndelse  af  Kredslobet) 
øget  Mængde  optages  og  iltes  i  Blodet,  deeb  endelig  borl 
den  dannede  Kulsjrre  hurtigere  ved  de  livlige  Aandeditel^- 
bevægelser,  og  den  herved  frembragte  Formindskelac  afBloddf 
og  Vævenes  Kulsyremiengde  kunde  muligviis  allerede  i  og  for  é% 
befordre  Iltningen  af  de  nydannede  Stoffer,  og  denne  kunde  da 
maaskee  atter  befordre  disse  Stoffers  Dannelse,  Disse  Ho* 
menter  ville  riraeligviis  ikke  komme  i  Betragtning  ved  roligt 
Aandedrrøt  i  reen  Ilt  eller  i  en  paa  Ilt  rig  Liaftblandia|^ 
fremfor  ved  roligt  Aandedræt  i  almindelig  almosf !  '  '  Loft* 
Ved  Aandedrættet  i  comprimeret  Luft  er  det  ikke   k  ili|t, 

at  Blodets  Iltnings  evne  er  forø  gel,  det  være  sig  ved  Dannelaén 
af  hotere  lUningstrin  af  Hæmoglobinet,  eller  ved  den  compii- 
merede  Tilstand  af  den  simpelthen  absorberede  Ilt.  Det  er 
imidlertid  ufornødent  at  tilføie,  at  disee  Forklaringer,  i«nr  dø 
sidst  anforte^  ero  hypothetiske. 

Betraf;le  vi  nu  Kiilsyreiig  Forhold  i  Blodet*  m 
linder  man  for  det  Første,  alsRavel  arteraell  sop 
vene^t  Blod  og  Serum  indeholde  Kulsyre,  men 
al  ingen  af  disse  Vædsker  er  maeltet  dermed. 
Kulsyrens  Mængde  er  ringesl  i  Arlerleblod»  hvor  den  under 
normale  Forhold  omtrent  varierer  imellem  26  og  30  Voi 
pCt.,  størst  i  Veneblodet,  hvor  den  imidlertid  endog  efter 
Kvælning  ved  Tillukning  af  Luriveiene  ikke  overstig  M 
VoLpCt,  og  sjelden  naaer  op  over  40  Vol.  pCl,,  madenf 
Blod  ved  Mætning  med  Kulsyre  kan  optage  over  150-— 180 
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VoLpCt  Kulsyre  (see  Pag.  69).  Dernæst  maa  det  bemærkes, 
at  den  Kolsyremængde.  som  ved  Absorptionsforsi9g 
ved  forskjelligt  Tryk  og  forskjellig  Temperatur  kan  op- 
tages af  Blod  eller  Serum,  ikke  forandres  efter  de 
for  den  simple  Absorption  gjældende  physikalske 
Love  (see  Pag.  123  og  131),  men  efter  andre  Forhold,  der 
vidne  om,  at  en  Deel  af  Kulsyren  er  chemisk  bunden 
til  en  eller  anden  af  Blodets  Bestanddele.  (L.  Meyer)* 
Ved  nærmere  Undersøgelse  finder  man  fremdeles,  al  det 
nærmest  er  Serum,  som  indeholder  Blodets  Kulsyre, 
eftersom  Serum  er  rigere  paa  Kulsyre  (i  Serum  af  Hunde- 
blod fandt  A.  Schmidt  28,ot-42,]ui  Vol.  pCt.)  end  sam- 
tidig udtemt  og  samtidig  analyseret  pidsket  Blod  (i  pidsket 
Blod  af  Hunde  fandt  A.  Schmidt  23,60—37,66  Vol.pCt.). 
Da  nu  Blodets  Serum  indeholder  kulsurl  Natron  og 
maaskee  lidt  phosphorsurt  Natron  (see  2det  H.  Pag. 
34),  og  da  begge  disse  Salte  binde  Kulsyren,  henledes  Op- 
mærksomheden nærmest  paa  dem.  En  fortyndet  Opløsning 
af  CO2  NaO  saavelsom  en  Opløsning  af  POs  2  NaO  HO 
i  Vand  forholder  sig  ved  Absorptionsforsøgene  ganske 
paa  samme  M aade  som  Blod  eller  Serum,  idet  CO3  NaO  op- 
tager Kulsyre  og  først  omdannes  til  3  C02  2  NaO  og 
dernæst  til  2  CO2  NaO,  og  idet  PO5  2  NaO  HO  ved  Ind- 
virkning af  fri  Kulsyre  omdannes  til  surt  phosphorsurt 
Natron  (PO5  NaO  2  HO)  og  dobbelt  kulsurt  Natron 
(2  CO9  NaO),  saaledes  at  der  for  ethvert  Æquivalent  NaO  i  det 
enkelt  kulsure  Natron  kan  optages  1,  og  for  ethvert  Æqui- 
valent POs)  som  er  tilstede  i  det  phosphorsure  Natron, 
kan  optages  2  Æquivalenter  Kulsyre.  Den  Kulsyre,  som 
saaledes  er  optaget  af  CO,  NaO  eller  af  PO5  2  NaO  HO,  er 
derhos  saa  løst  bunden,  at  den  igjen  undviger  ve4  Hen- 
stand i  Luften  —  langsomt  ved  almindeligt  Lufttryk,  men 
hurtig  i  et  lufttomt  eller  luftfortyndet  Rum  (Fernet).  Heraf 
Cølger,  at  Kulsyren  saavel  i  Serum  som  i  Blodet 
kan  forekomme  i  3  forskjellige  Tilstande:  1)  Som 
fast  bunden   Kulsyre  er  den  Deel  tilstede,   som  findes 


i  CO5  NaO,    og  den  kan  ikke  udponipcs  ude«  Hjælp  af  fri 
Syre;    2)    Les  I  bunden  er  åen  Deel,    som  svJirer  til  dd 
ene  Æquivalent  CO.,  i  2  CO^  NaO  eller  til  del  ene  Æqui- 
valtnt  NaO  i  2  NaO  HO.  VO^  3)  Frr  er  endelig  den  Kul- 
syre,    der   ligesom    i    VHiid     folger   Ab.sorplioneas    Lote. 
Kulsyren  er  imidlertid  ikke  bloL  liUlod«^  i  Serurn*  men  en  Tkel 
hT  den  mim  ogSHit  tindes  i  selve  lilodlegenierne,  da  Fon»kjellen 
iniellejn  Serums  og  del  stimlidifi  udlanile  og  sumtidig  an«- 
lyserede    pidskede    Blods    Knisyremængde    huigtfra    er   saa 
stor,  som  den  nedvendigviis»  med  Hensyn  Ul  del  Runif<«ng. 
Blodlr^ctiiiTne  indlage  i  l^jtjdet  (st*e  2del  11.  Pug.  27>    uiaalk 
være,  hvis  Blodlegemerne  vare  kulsyrerrie.    (A,  Schmidl). 
Forskjell  en  imetloin  Kidsyreniængden  1  arten  elt  og  veoøil 
Blod  svRrer,  naar  man  sammenligner  IVIiddeltallene,  nogeD* 
ledes   til  den,  som  i   Gjennemsiiit    lindes  imellem    Kulsyre* 
mængden    1  den    indaandedc   og  udaandede  LulL      SckølTer 
og    Ludwig    landl    bos    Hunde    i    Arlerieblodet    i    Gjen* 
nemsnit   2[\9,    i    Veneblodet  M,a  Vol.   pil.  Kulfyre.     For- 
skjellen,    som    saaledes    i    (iji^nnemsnil    udgjorde    4, 11  Vol. 
pCL.    varierede  imidlertid   ved  normatt    Aandednel  iniellein 
2,5/1  og  f5,ai  Vol  pCL,     Ved  Kvælning.  Ircmbragl  ved  Tilsne- 
ring  af  Luflroret,  sliger  Bioduts  proct^nliske  Kulsyremængiie 
kjendelig,     men     ikke    megel   betydelig,    ArlerieblodeU  I 
Ex.  fra  26,89  lil  37  m  Vol.   pCl    (Setschenoiv)    VenebladelJ 
f.  Ex.  Itu  28,mi  lil  47,m  Vol  pCl.  (HolmgreenK     Ved  Kvæl- 
iJinsf,    frembragt    ved  Aandedræl    i  el  ikke  altfor   lille*  op- 
rindelig med    Ilt    fyldt  Ruui,   niaa    iilodets    Kulsyremængdi" 
imidlertid  kunne  slige  belydelig  hotere^  eftersom  den  Ltift 
som  derved    bliver  Idbage    i  Luftrummet,    indeholder  42- 
79VorpCl.  Kulsyre  ved  Sfden  af  21-^58  Vol.  ptl.  IlL  flf 
eflerspm    der    da   fra    delle   Lullrum  gaaer  Kulsyre  over  i 
Biodel  (see  Pag,  79),     Forskjellen  imellem  Kulsyrenia  ngdat 
i    arleriell    og   venest   Blod  bolder  saaledes  nog-enluad«^ 
og  i  Gjennemsnil.  men  dog  ikke  nøiagtig  og  stadig 
Skridt  med  Forskjellen  imelieni  Knlgyremængden  i  den  ind- 
aandede    og    i   den  udaandede  Luf).    Ogsaa  uied  Utmænf- 
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dens  Formindskelse  ved  Aandedrættet  holder  Kulsyremæng- 
dens Tiivæxt  ved  Overgangen  fra  Arterjeblod  til  Veneblod 
nogenledes  og  i  Gjennemsnit,  men  ingenlunde 
nøjagtig  og  stadig  Skridt,  og  dette  gjælder,  hvad 
onlen  man  seer  hen  til  Iltmængdens  Formindskelse  i 
Luften  (ved  Sammenligning  af  don  indaandede  og  udaandede 
Lufts  Iltmængde)  eller  til  dens  Formindskelse  i  Blodet  (ved 
Sammenligning   af  Iltmængden  i  arterielt  og  venast  Blod). 

Af  disse  Forhold  kan  man  allerede  slutte,  at  Kulsyrens 
Dannelse  og  Excretion  vel  staaer  i  noie  Forbindelse  med 
og  i  et  vist  Afhængighedsforhold  til  Ilt  forbrugen,  men  at 
dette  Afhængighedsforhold  dog  er  compliceret.  Allerede  den 
Omstændighed,  at  Kulsyren  og  Ilten  i  deres  chemieke  Forbin- 
delser ere  knyttede  til  ganske  forskjellige  Blodbestanddele,  og  den 
Omstændighed,  at  Kulsyren  i  Blodet  er  tilstede  i  tre  forskjel- 
lige  Tilstande,  gjor  det  nødvendigt,  at  vi  nærmere  gaae  ind 
paa  de  specielle  Undersi^gelser,  der  have  Hensyn  til  de  for  Re- 
øpirationstheorien  meget  vigtige  Spørgsmaal  om  Kuls3rren8 
Dannelse  og  Excretion  og  om  Iltens  Forhold  til  begge 
disse  vigtige  Functioner. 

Det  er  let  at  paavise,  at  saavel  Blodet  som  Vævene 
have  væsentlig  Andeel  i  Kulsyrens  Dannelse.  Blodets 
Andeel  i  Kulsyredannelsen  kan —  ligesom  dets  Andeel 
i  Iltens  Overgang  til  faste  Forbindelser  (see  Pag.  126)  —  un- 
dersøges ved  den  Forandring,  som  opstaaer  ved  Henstand  af 
det  hermetisk  aflukkede  Blod.  tierved  tiltager  Kulsyremæng- 
den (og  aftager  Iltmængden)  hurtigere  ved  en  høiere  Tempe- 
ratur, der  nærmer  sig  til  Legemsvarmen,  end  ved  en  lavere 
Temperatur,  som  nærmer  sig  til  0^  C,  og  hurtigere  i  fibrin- 
faoldigt  end  i  Gbrinfrit  Blod.  Under  disse  saavelsom  under  de 
fleste  andre  Forhold  holder  Kulsyremængdens  Tiltagen  nogen- 
ledes, men  ingenlunde  neiagtig  og  constant  Skridt  med  Ilt- 
mængdens  Aftagen  (see  Pag.  126).  Ogsaa  i  fuldkommen 
udpompet,  altsaa  iltfrit  og  kulsyrefrit  Blod,  dannes  Kulsyre, 
<i  24  Timer  ved  almindelig  Temperatur  5—6  Vol.  pCL), 
medens  Kulsyreinængden  ved  samme  Blods  Henstand    uden 
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fofegatietHle  Udpompning  steg  fra  32,^  lil  53,&s  val  pCi^ 
Qeii  betydelige  Formindskelse  af  Blodets  disptinible  (fri 
eller  lost  bundne)  lllmængde,  som  opstaaer  ved  Tilsælninif 
af  en  ikke  altfor  ringe  Mængde  Syre  lil  Blodet,  led*aj^fi 
derimod  slet  ikke  af  nogen  Kulsyredannclse  eller  af  nagtn 
Foragelse  af  Kulsyreinængden.  Den  pnaskyridede  For- 
mindskelse af  Blodels  disponible  tltmængde»  som  iagttngei 
ved  Henstand  af  sukkerholdigt,  hermetisk  aflukket  [ilod 
(see  Pag*  l'^7),  ledsages  deriniod  af  en  ganske  lilsvarrndf 
Forøgelse  af  Kulsyremængden  (Scberemetjewski). 

Dft  der  ved  Henstand  af  hermetisk  aflukket  S»3iuni  . 
dannes  Kulsyre,  pynes  den  Kolsyrodaimelse,  som  forekom  n 
i  Blodet,  At  foregaae  i  Blodlegemerne.  Men  deo  i  Blodl. : 
nierne  dannede  Kalsyre  optages  rimeh'gTiiø^  i  del  miadate  lor  tm 
stor  Deel,  strax  afSermn.  Dette  synes  man  al  kunne  dlutle  ni 
Foraog,  som  vise,  al  Kulsyren  tiltrækkes  »tærkere  al'  Senim  eod 
af  Blodlegemerne.  Naar  nemlig  f.  Ex»  Kulfiyremængden  i  8«nnB 
ved  Berøreleo  med  Kulsyre  i  en  given  Tid,  ved  noio  h^eUaaHA 
ydre  Forhold,  i  el  Forsøg  steg  fra  2Sm  til  33,ft  Vol  pCl.,  i 
et  andel  fra  42.aji  lil  5tS,se  Vol.  pCt.,  steg  den  i  5^mmeTiii 
og  under  satnme  ydre  Forhold  ved  det  farsliiævnte  Forsag 
det  pidskede  Blod  kun  fra  23^  til  26,5a  VoL  pCt.,  i  del  sidsV 
nævnte  Forsag  fra  37,««  til  45,s  Vol.  pCl,  (A,  Schmidt)*  Dettt 
Forhold  skylde«  eandsynligviis  Serums  Alkali.  Ogsaa  i  Legemell 
øvrige  Yædsker  slaaer  nemlig  Kulsyremængden  i  el  megfel 
mærkværdigt  Forhold  lil  deres  alkaliske  Beskaffenhed,  1  alkHiislc 
Vrin  kan  Kulsyremængden  f.  Rx.  stige  Ul  3S,n  Vot.pCt*^  medtm 
den  i  neutral  eller  sur  Urin  synker  ned  lil  3,9  Vol  pCt^ 
I  stærk  alkalisk  Galde  kan  den  slige  lil  5f>,t  Vol  pCtr 
medens  den  i  neutral  eller  svagt  alkalisk  Galde  kan  synko 
ned  til  5,s  VoL  pCt.,  I  Spyt  fandtes  &ti,9,  i  Mielk  641  \u 
pCL  CO^.    (PHuger). 

Vævenes  Andeel  i  KoUy  re  dannelsen  —  raavfl« 
som  i  lllforbrugen  (see  Pag,  128)  —  kan  paavises  ved  deFofUt- 
dringer  af  Bl<»det,  som  iagttages,  naar  man  lader  det  circttkre 
igjennem  en  udskaaren,  frisk  Nyre  eller  Muskel,  I  Løbet  af  14 
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Time  var  Kulsyremængden  i  pidsket  Blod,  som  man  lod 
strømme  igjennem  en  Nyre,  tiltaget  fra  16,ar  tii  26,8  Vol. 
pCt.,  medens  samtidig  den  disponible  Ilt,  som  oprindelig 
havde  udgjort  14,84  Vol.  pCt ,  fuldstændig  var  forsvunden. 
Ogsaa  ved  Gjennemstrømningen  igjennem  en  udskaaren 
Muskel  tiltager  Blodets  Kulsyremængde  langt  hurtigere  end 
ved .  hermetisk  aflukket  Blods  Henstand,  og  det  saavel 
onder  Musklens  Hvile,  som  medens  den  er  contra- 
heret,  og  medens  den  er  udtrættet.  Kulsyredannelsen 
paask}ndes  og  forøges  (ligesom  Iltforbrugen)  ved  Blodets 
forøgede  Strømningshastighed,  og  den  er  (ligesom  Iltfor- 
brugen) ved  ligestor  Strømningshastighed  i  det  Hele  taget, 
men  ikke  constant,  større  under  Musklens  Contraction  end 
onder  dens  Hvile.  Ogsaa  iltfrit  Blod,  som  strømmer  igjen- 
nem en  udskaaren  Muskel,  bliver  derved  rigere  paa  KuU 
syre,  og  i  en  hvilende  eller  udtrættet  Muskel  kan  Kulsyre- 
dannelsen endog  være  ligesaa  betydelig,  naar  den  gjen- 
nemstrømmes  af  iltfrit,  som  naar  den  gjennemstrømmes  af 
iltholdigt  Blod.  Den  Kulsyredannelse,  som  kan  iagttages 
ved  Gjennemstrømning  af  Blod  gjennem  en  udskaaren 
Moskel  eller  Nyre,  er,  om  end  langt  betydeligere  og  langt 
hurtigere  end  den,  som  iagttages  i  hermetisk  aflukket 
Blod,  dog  meget  ringere  og  langsommere  end  under  de 
normale  Forhold  i  den  levende  Organisme.  Dette  bliver 
allerede  indlysende,  naar  man  seer  hen  til  Kulsyremængdens 
meget  kjendelige  Forøgelse  i  hele  Blodmassen  i  Løbet  af 
fna  Minuter  efter  Tilsnøring  af  Luftrøret,  men  endnu 
-mere,  naar  man  betragter  den  Tilvæxt  af  Kulsyremængden, 
som  under  det  normale  Aandedræt  i  faa  Secunder  op- 
slaaer  ved  Blodets  Overgang  fra  Arterierne  til  Venerne. 
I  det  levende  Dyr  er  Kulsyremængdens  Tilvæxt  ved  Blo- 
dets Gjennemstrømning  igjennem  en  Muskel,  som  contra- 
herer  sig,  betydeligere  end  i  en  hvilende  Muskel  (f.  Ex. 
fra  26,n  til  89,88,  istedenfor  fra  26,7  til  33,2  0  Vol.pCt. 
[Szelkow]). 
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Forholdet  imetleiii  Kulsyredannelsen  og  Ilt- 
for  bragen  kan,  ifølge  de  ved  Blodundersøgelserne  gifM 
Resultater,  være  meget  forskjelligt.  Ved  Henstand  af 
hermetisk  aflukket  Blod,  saavelsom  ved  Blodets  Strømniag 
igjennem  en  udskaaren  Nyre,  og  ved  del  arterielle  Blods 
Omdannelse  til  Veneblod  ved  Gjennemgangen  igjenneii 
Haarkarrene,  overstiger  Iltforbrugen  sædvanlig  (efler  Rom- 
fang)  Kulsyredannelsen,  saaledes  at  Coefficienten  -^-«- 
sædvanlig  er  mindre  end  1;  men  i  enkelte  Tilfælde  finder 
man  omvendt,  at  den  dannede  Kulsyremængde  er  større  ^ 
indeholder  mere  Ilt,  end  der  er  optaget  i  samme  Tidsrum, 
saaledes  at  Coefficienten  --^^—  kommer  til  at  overstige  Een- 
heden.  Ved  Henstand  af  hermetisk  aflukket  Blod  er  dette  Til- 
fældet, naar  den  oprindelige  Iltmængde  har  været  ringe;  vi 
have  jo  allerede  seet,  at  Kulsyredannelsen  endog  foregaaeri 
udpompet,  altsaa  iltfrit  Blod.  Særdeles  paafaldende  er  Kal- 
syredannelsens  Overvægt  over  Iltforbrugen  ved  de  fleste 
Forsøg,  hvorved  man  vedligeholder  et  kunstigt  Kredsløb  tf 
pidsket  Blod  igjennem  en  udskaaren  Muskel.  Eflertt 
Rigor  er  indtraadt,  kan  Kulsyredannelsens  Overvagt  over 
Iltforbrugen  endog  stige  i  den  Grad,  at  Coenicienten  -^*- 
kan  naae  op  til  3,n.  Ved  Forsøg  med  friske,  endna  con- 
tractile  Muskler  kan  Forholdet  af  ~—  slige  til  1,79  og  det 
overstiger  i  Reglen  1 .  I  enkelte  Forsøg  kan  det  imidlertid  og- 
saa  tværtimod  forekomme,  at  Iltforbrugen  faaer  Overvægten, 
og  det  I  den  Grad,  al  Forholdet  ^^  kan  synke  ned  til  0,5. 
Blodets  Strømningshastighed  har  ingen  kjendelig  Indflydelse 
paa  dette  Forhold,  idet  saavel  Kulsyredannelsen  som  ogsu 
Iltforbrugen  temmelig  ligelig  stiger  og  synker  med  Strøm- 
ningshastigheden, og  idet  Coefficienten  — ^^-  saavel  ved 
stor  som  ved  ringe  Strømningshastighed  sædvanlig  er 
større,  men  undertiden  mindre  end  1. 

Naar  man  nu  vil  sammenbolde  de  ved  Blodunder- 
8  og  el  sen  opnaaede  Resulta^r  over  Forholdet  imellem  Ilt- 
forbrug og  Kulsyredannelse  med  de  ovenfor  ved  Luft- 
undersegelsen    meddeelte   Erfaringer    over    Forholdet    imelleo 
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Drbrog  og  Kulsyreafsondring  (Pag.  111  — 116),  saa  op- 
ier der  Spørgsmaal  om  det  Forhold,  hvori  Kulsyre- 
inelsen  og  Kulsyrens  Excretion  staae  til  hin- 
ien? 

Kulsyren  udskilles  som  fri  Kulsyre,  men  den 
des,  som  vi  have  seet,  i  Blodet  for  en  storDeel  i 
smisk  Forbindelse,  enten  last  bunden  (12  C02NaO 
r  i  3  CO,  2  NaO)  eller  fast  bunden  (i  COs  MaO).  For  at 
ne  forstaae,  hvorledes  Kulsyren  adskilles,  maa  man  altsaa 
Ivendigviis  gjøre  sig  Rede  for,  hvorledes  Kulsyren 
▼  er  fri  i  Blodet,  og  hvorledes  Blodets  frie  Kul- 
*e  overhovedet  forholder  sig  til  dets  løst  og  fast 
idneKulsyre*  Vi  have  intet  ganske  paalideligt  Middel  til, 
selve  den  analytiske  Undersøgelse  at  bestemme,  hvor  meget 
Uodets  hele  Kulsyremængde  der  er  tilstede  i  fri  Tilstand.  Den 
bundne  Kulsyre  undviger  nemlig  tildeels,  om  end  langsom - 
e,  ved  de  samme  Midler,  hvorved  man  kan  uddrive  den 
Kulsyre.  L.  Meyer  har  efter  det  Forhold,  hvori  Kulsyre- 
igden  ved  Blodets  fuldkomne  Mætning  med  Kul83rre  forandres 
Lufttrykket,  søgt  at  beregne  Forholdet  imellem  fri  og  bunden 
syre  i  Blodet,  og  han  har  saaledes  angivet,  at  det  af  ham  un- 
tøgte  Blod  indeholdt  63,3  Vol.  pCt.  fast  bunden  og  1 1 5,i 
»pCt.  fri  Kulsyre.  Denne  Regning  er  imidlertid  usikker. 
Tilstedeværelsen  af  de  Stoffer,  som  indgaae  i  chemisk 
bindelse  med  Kulsyren,  dog  muligen  kunde  modificere  den 
Kulsyres  Absorptionsforhold.  Da  en  Opløsning  af  dobbelt 
lurt  eller  balvanden  kulsiirt  Natron  afgiver  Kulsyre  til  den 
osphæriske  Luft,  idet  de  omdannes  til  enkelt  kulsurt 
roa,  og  da  enkelt  kulsurt  Natron  ved  fri  Kulsyre  først 
lannes  til  halvanden  og  dernæst  til  dobbelt  kulsart 
ron,  har  man  (Liebig)  tænkt  sig,  at  disse  idelig  gjentagne 
andringer  skulde  betinge  Kulsyrens  Afsondring,  idet  Blodets 
iU  kukure  Natron  i  VaBvene  skulde  omdannes  til  dobbelt 
urt  Natron,  som  i  Lungerne  igjen  skulde  forandres  til  en- 
kulsurt  Natron.  Men  denne  Hypothese  maa  allerede  falde 
•    naar   man   seer  hen   til,  at  det  dobbelt  kulsure  Natron 


ved  almindeligt  Lufttryk  og  ve4  Biodel 6  Temperator  kan 
meget  langsomt ,  i  Løbet  af  flere  Timer,  fiildøliendtg  af- 
giver sit  ene  Æqvivalent  Kulsyre,  medens  Blodet,  endog  til- 
trods for  den  yderst  ringe  Mængde  kulsiirl  Natron,  det  inde- 
holdt, 1  forholdsviif;  meget  kort  Tid  udskiller  øaa  overor* 
denilig  nvegen  Kuls^yre,  De  nyere  Underftøgelser  Lave  nu  fult  lil 
det  Resultat,  at  der  ved  selve  Re^piraliont^processei)  m  »a  dannei 
en  fri  Syre,  hvorved  en  Deel  af  Blodets  ehcmisk  buiidne  Kai- 
syre  bliver  fri.  Den  fast  l>undne  Kulsyre«  Andeel  i  Kalayrefii 
Excretion  synes  at  v»re  paavijst  ved  de  efter  Ludwigs  Me- 
(hode  ndførte  Analyser.  Ved  disse  findes  nemlig  ikke  blot, 
at  .sanvel  Arterieblodet  som  Veneblodel  indeholder  en  m 
Mænade  Kulsyre,  sotii  ved  Udpompniit^  og  Ifdkogfiing  ikke 
kan  uddrives  udun  foregå  aende  Tilsætning  af  fri  Syre,  men 
ogsmi.  al  denne  fast  bundne  Kulsyres  Mængde  gatiske 
conslant  er  slerre  i  Veneblodet  end  i  Arterieblodet  I 
Veneblodet  varierede  den  fast  bundne  Ktilsyres  Mænade 
imellem  1,5?  og  5,49  Vol.  pCt.,  og  den  udgjorde  i  GjenniM- 
snit  3,11  VoLpCt.;  i  Arterieblodet  varierede  den  inielleni  O 
og  2,92,  og  den  udgjorde  i  Gjenneinsnit  l,i;}  Vol.  pCt,,  medetis 
der  uden  Tilsætning  af  Syre  af  Venoblodet  kunde  ud- 
poinpes  2U,^2— 34,2«  (i  Gjennenksnil  81,!i»)  VoL  pCt,  nt  Ar* 
lerieblod  2f>,i4— 81,65  (i  Gjennemsnil  28,«t)  Vol.  pCU  Natr 
man  efter  samme  Metbodc  udponiper  Serum,  saa  uddrtfes 
derved  kun  10,2o  indlil  l«7,oo  Vol.  pCt.  Kulsyre,  medens 
16,&5  — 23,n  Vol.pCt.  blive  tilbage  i  fast  bunden  Ttlslanå 
(ScholTerJ*  Heraf  synes  da  at  fremgaae,  al  denne  SyrediuiiwlM^ 
hvorved  Blodels  Kulsyre  sættes  i  Frihed,  afliænger  af  Blod* 
legemernes  Hæmoglobin  og  af  den  Ilt,  delle  optager.  Ilteoé 
Andeel  i  denne  Syredannelse  frømgaaer  ogsaa  af  deti  Erf»* 
ring,  at  der  af  en  bestemt  Portion  Blod  ved  bestemt  Tem- 
peratur afgives  2—3  Gange  mere  Kulsyre  til  el  bestemt 
lufttomt  Bum,  naar  det  ved  Siden  af  Vanddamp  tdltge 
indeholder  llt^  end  iiatir  det  kun  indeholder  Vanddamp. 
(Uolmgreen)* 
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Denne  Syre,  som  dannes  ander  Aandedrætsproceffsen, 
lodes  nu  ligefrem  at  være  Hæmoglobinets  Iltforbindelse, 
rhæmoglobinet.  Denne  Forbindelses  lette  Opleselighed 
ostiske  og  kaisure  Alkalier  og  dens  Udfældning  ved  nai- 
l  Neutralisation  med  høist  fortyndet  Syre  —  f.  Ex.  PO5  — 
2det  H.  Pag«  30),  saavelsom  den  nylig  anførte  Foregelse  af 
fyrens  Spænding  i  Blodet  ved  Tilsætning  af  Ilt  taler  for 
le  Opfattelse.  Men  denne  ved  Hæmoglobinets  Iltning 
igede  Syredannelse  er  aabenbart  ganske  forskjellig  fra 
som  ander  Blodets  Udpompning  opstaaer  ved  Hæ- 
lobinets  A filtning.  Denne  sidstnævnte  Syredannelse 
ses  ved  den  mærkelige  Erfaring,  at  fuldstændig  udpompel 
d  virker  som  en  fri  Syre,  idet  det,  naar  det  i  til- 
kkelig  Mængde  tilsættes  til  ligeledes  fuldstændig  ud- 
pet  Serum,  ved  gjentagen  Udpompning  uddriver  al  den 
bundne  Kulsyre  af  Serum  (Preyer).  Ved  Tilsætning  af 
stændig  udpompet  Blod  kan  man  endog  udpompe  Kul- 

af   Soda    (CO3    NaO).        Denne    under   Udpompningen 

Hæmoglobinets  fuldstændige  Afiltning  dannede 
e  kan  maaskee  ansees  som  identisk  med  den,  som  dannes 
Hæmoglobineu  Decomposition  (2det  H.  Pag.  32).  Ved 
jers  Udpompningsmetbode  optræder  der  aabenbart 
s  fri  Syre  end  ved  Ludwigs  Fremgangsmaade;  thi  af 
i  kunde  Pfluger  udpompe  al  Kulsyren,   saaledes  at  der 

blev  Spor  af  fast  bunden  Kulsyre  tilbage  og  af  Serum 
le  han  udpompe  33,»~-37,6  Vol.  pCt.  CO3,  medens  der 

blev  3,7—7,4  Vol.  pCt.  fast  bunden  Kulsyre  tilbage, 
det  lufttomme  Ram  ved  Ludwigs  Methode  idetmindste  er 
saa  fuldkomment,  synes  denne  Forskjel,  saaledes  som  alle- 

ovenfor  i  Anm.  Pag.  121  er  omtalt,  kun  at  kunne  til- 
des Indflydelsen  af  det  med  concentreret  Svovlsyre  forsy- 
I  Tørringsapparat,  som  PflQger  har  benyttet.  Nærmere 
waøgelser  maæ  vise,  om  den  ovenfor  (Pag.  121)  adtalte  For- 
oing  er  rigtig,  at  maaskee  en  ringe  Fordampning  af  den 
mdte  concentrerede  Svovlsyre  i  det  lafttomme  Rom  konde 
>  betinget  disse  Afvigelser,  omendskjøndt   en  saadan  An- 
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tHgelFC  strider  imod  de  Erfaringer,  tom  hidlil  iorQliggc  o« 
de«  fuldkommen  concentrerede  Svovbyrea  Egenskaber.  — 
Tidligere  bai'  man  (Verdeit)  forrenten  meent  hi  find«  en 
særegen  Syre  i  Lungevævet,  og  aniagei,  at  Blodets  Kd- 
syre  blev  fri  vutl  Hjælp  at  denne  *Syre,  medens  Blodd 
etrcimmede  igjennem  Lungerne.  Den  SUrt;  Reaction,  Lun* 
gevævel  frembyder  efter  Døden,  Fremstillingen*  a{  de« 
rormeenllige  Syre  <Aci<le  piit^umaltque,  Verdeii)  i  slore 
Krystaller  og  den  Iw^ltiii^else^  nt  der  ved  Cjttnnisio* 
gangen  »ffMod,  soni  indeholder  Cyankalium,  igjennem  Lun- 
gerne, ligesom  ved  indvirkningen  ut  den  ^ure  HavenfU 
udvikles  L^taasyre  (Bernard^  &ynie«  al  tale  for  d^mw  Oplnt- 
telee,  oinenddkjondt  det  var  vanakeUgi  ftt  forstiuie,  btorkdci 
denne  Syre,  der  jo  maattc  diinnee  i  aior  Møngje  for  al 
kunne  spille  den  RoUe^  man  tilskrev  den,  ved  Overganges  i 
Blodet  kunde  forsvinde  ftnn  Bporlost,  Men  da  man  ved  6«iia< 
Undcr$ogel8cr  fandt  Inosit,  Urinsyre,  Taurin  og  Leucin  i 
ExtracleL  af  Oxelunger  (Cloelta),  og  i  Exlraclel  af  sygaj 
Menneskers  Lunger  Druesukker,  Glykogen  (Kuline)«  LcudAr( 
Tyrosin^  UrinsLof,  Oxalsyre  og  Ammoniaksalte  (Neukomm).  i^r 
den  Mening  nn  bleven  fremherskende,  at  den  eure  Reactioa,  < 
som  efter  Døden  iagttagen  i   Lungevævets  skylden    '  *)cn\ 

Decom position,    og    at    den    formeentlige    Acide 
ikke  er  Andet  end   Inosit  (Cloélla). 

Hvorledes  del  nu  end  forholder  «ig  med  do«  isyredaii* 
nelse^  hvorved  en  Deel  af  Blodeii*  KuUyr«  stadig  bliver  bi 
under  Indvirkning  af  den  Ilt^  80m  optages  ved  Aandedmltct, 
saa  maa  en  I*eel  af  den  Kulsvre,  som  i  fri  Tilstand  er 
tilstede  i  Blodet,  ved  Didusion  igjennem  LungehaarkarrenM 
Vasg  meddele  sig  til  den  Luft,  som  findes  i  LuiigeRlveoIemCf 
saafremt  Kulsyrens  Partialtryk  i  denne  Luft  er  ringere  entf 
dens  PartialspændJDg  i  Blodet.  Men  Kulsyrens  Partial«* 
spæodtng  i  Blodet  kan  paa  Grund  af  Tilstedeværelsen  af 
de  Salle,  som  have  en  chemi^k  Affinitet  til  den,  ikke  be* 
stemmes  directe«   men  kun  indirecte,  ved  Undersøgelsen  if 
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artialtryk,  Kulsyren  opnaaer  i  den  Lufl,  som  opfylder 
»alveolerne.  IVIen  ogsaa  dette  kan  kan  bestemmes  med 
rhed,  naar  Luftveiene  en  Tidlang  have  været  afluk- 
,  saaledes  al  Partialtrykket  overalt  i  Lungerne  er 
t  ligeligt.  Naar  da  den  Luft,  som  ved  Tilsnaring  af  Lufl- 
bliver  tilbage  i  Bronchierne,  f.  Ex.  indeholder  9  Vol.  pCt. 
re,  saa  er  dens  Partialtryk  ved  760  Mm.  Barometerstand 
~  ~  68,4  Mm.  Saa  høi  maa  da  ogsaa  Kulsyrens 
ilspænding  i  Blodet  herved  være  blevet.  Jo  rigere 
^uft,  som  indaandes,  er  paa  Kulsyre,  desto  rigere  maa 
Figelig  ogsaa  Blodet  blive  derpaa,  og  naar  den  Luflhlan- 
som  ved  Kvælningsdøden  i  et  oprindelig  med  Ilt  opfyldt, 
ifspærret  Rum  bliver  tilbage  i  dette,  ifølge  det,  som  oven- 
anført, kan  stige  indtil  79  Vol.  pCt.,  vilde  Kulsyrens  Par- 
\  ved  en  Barometerstand  af  760  Mm.  i  et  saadant  Tilfælde 
_m^7»  _  QOQ^^  Mm..  Ved  aabne  Luflveie  og  ved  Aan- 
^t  i  fri  Luft  mail  Kulsyrens  Partialtryk  i  Lungealveo- 
derimod  aabenbart  formindskes  ved  Diffusion  igjen- 
det  dybeste,  hvilende  Luftlag  til  den 'indaandode  Luft, 
Kulsyrens  Partialtryk  jo  er  en  ganske  forsvindende 
else.  I  den  udaandede  I^uft  stiger  Kulsyrens  Partial- 
ved  dybe  og  langsomme  Aandedrætsbevægelser  i  fri 
sjelden  over  -^*  =  45,n  Mm,,  og  ved  hurtige  og  flade 

edræl  naaer  den  neppe  '^^  -  =  22,8  Mm..  Kulsyrens 
dspænding  i  Blodet  bestemmes  jo  imidlertid  ikke 
Partialtrykket  i  Exspirationsluften,  men  ved  Partial- 
et  i  Lungealveolernes  Luft,  hvis  Kulsyrerigdom,  som  be- 
t,  er  større,  men  dog  ikke  kan  antages  at  naae  en  saa  stor 
iy  som  ved  Kvælning,  der  er  fremkaldt  ved  Tilsnøring  af 
året.  For  efter  disse  Data  at  beregne  Blodets  Rigdom 
fri  Kulsyre,  maatte  man  vide,  hvorracgen  fri  Kulsyre 
t  kan  optage,  bortseet  fra  den  bundne  Kulsyre.  An- 
man,  at  Blodet  ved  Legemets  Temperatur  kun  optager 
d  80  VoLpCt.  fri  Kulsyre,  saa  vilde  Blodets  frie  Kul- 
ængde  i  det  Tilfælde,  hvor  Lungealveolemes   F.uft  inde- 
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holdt  9  Vol  pCt.  Kiileyre,  udgjøre  7,2  Vol.  pCt.,  i  de!  Tili 

hvor  Lungealveolemes  Luft  indeholdt  79  Vol  pCl.  Kulsyre,  viW« 
Blodetjt  Jrie  Kubyre mængde  kunne  etige  til  et  IVtaximuot 
63,i  Vol  pCt.,  tnen  naar  LungeaU  eoleme^  Luft  kun  ind^olte 
6  Vol  pCt.  Eulsjre,  vilde  Blodet  kun  indeliolde  4,ø  VolfCt,^ 

fri   Kulsyre, 

Den  tif  oretiske  Opfattelse  af  Kulsyrens  Bdrttjerneli 
l'iva  Lttngealveolerne  og  fra  de  mindste   Broncliier  frem-] 

byder  ingen  Vanskelighed. 

Fra  Liingealveolerne  maa  Kulsyren  nemlig  ved  Wffo- 
sion  passere   det   hvilende  Lu fUog,    som  i  Bunden  af  Lim* 
gerne  ikke  fornyes  ved  Aandedrælsbevægelsernea    og  deUr 
mna    skee   saa  meget  hurtigere,   jo    tyndere   dette    LulUjf 
bliver  ved  Aandedrælsbevægelsernes  Dybde  og  Hyppighed 
Herved   ere   vi    istand   lii   at  formindske  Kulsyrens  Partial- 
tryk  i   Lungealveolerne    og  dens  P«arttatspænding  og  abso- 
lule    Mængde    i    Blodet      Den    overordentlige    og    vomiåxat 
Indflydelse,    dette  har  paa  Kulsyredannelsen,   synes  i  di* 
Hele  taget  al  afhænge  af  de  samme  Forhold^  som  derTt4 
bestemme  Ilt  forbruge  ns  Sttirrelse,  eftersom  hiin  i  Al- 
mindelighed  for   storre  TidBnim  holder  Skridt  med  denne,  0| 
eftersom  der  ved  roligt  A andedræt  i  reen  Ilt,  som  ovenfor  «r 
anført,  hverken  indtræder  nogen  foroget  KulsyredanneUe  éOffi 
nogen  foroget    Iltforbriig.      Men    herved    maa    man  dog  Cf- 
indre,    at  Kulsyredannelse  og  Iltforbrug  ikke  Madig,  idtfl- 
mindste  ikke  i  de  mindre  Tidsafsnit,  holde  Skridt  med  hiik  I 
anden,  fremdeles  at  der  kan  dannes  Kulsyre  i  Organismen  ode«  I 
Forbrug  af  Blodets  frie  eller  lesl  bundne  Ilt,  og  endelig«  it  (te  j 
ved  Siden  ^f  Kulsyren  i  Reglen  ogsaa  dannes  andre  Illiiiiies- { 
producter.      Naar    man    8eer    hen  til  den  umiddelbare,   «trtl  ] 
indtrædende  og  derefter  vedvarende,  meget  boiydeligc  JiidliT* 
deiee,    den    forøgede    Knisyrcexcretion    har   paa    KubyrrdiD- 
neleeUj  saa  ligger  det  nær  at  formode,  at  KulsyFedaon^stsen  (ril* 
ligcmed    J  II  forbrugen)    indskrænkea,    naar    Kulsyre manigdéo  * 
Blodet   og  Vævene   har   naaet   en  vis  Holde,  og  at  den  ^ 
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imod  paaakyndes  (sædvaolig  tiiligemed  Iltforbragen),  naar  KuU 
flyremtengden  i  Blodet  og  i  Vævene  formindskes  ved  kraftige 
AandedrsBtabevægelser  i  en  knl83rrefri  Atmosphære  og  ved  et 
hnrtigt  Kredsleb.  Denne  Formodning  er  allerede  antydet  oven- 
for, da  vi  omtalte  de  Hypotheser,  hvortil  Iltforbrugen  ved 
Aandedrættet  gav  Anledning  (see  ovenfor  Pag.  134). 

Den  Formodning,  at  baade  Iltforbrug  og  Kulsyredannelse 
indtil  en  vis  Grad  reguleres  ved  den  dannede  Kulsyres  Bort«> 
igemelse,  vilde  nogenledes  forklare  den  neie  Forbindelse 
imellem  disse  to  Fnnctioner^  som  ifølge  de  faktiske  Data, 
der  foreligge,  raaa  antages,  omendskjendt  Kulsyredannelsen 
indtil    en    vis    Grad   er  uafhængig  af  Iltforbrugen   og  tiltrods 

CO 

for  de  Forskjelligheder,  som  Forholdet  — ~—  kan  frem- 
byde. Derimod  synes  den  ved  første  Øiekast  tiltalende  Hy- 
pothese,  ifølge  hvilken  Rumforholdet  imellem  den  optagne  Ilts 
og  den  udskilte  Kulsyres  Mængde  ved  Aandedrættet  i  Almindelig- 
lied  skulde  være  bestemt  derved,  at  Hastigheden  for  Gasarternes 
Diffusion  forholder  sig  omvendt  som  Kvadratroden  af  deres 
Vasg^lde  (Valentin),  ved  den  nærmere  Undersøgelse  ikke  at 
kunne  komme  i  nogen  væsentlig  Betragtning  for  dette  For- 
hold, da  Iltens  og  Kulsyrens  Diffusion  igjennem  det  hvilende 
Luftlag  i  Lungealveoleme  og  de  mindre  Bronchier  dog  kun 
fidgjør  et  enkelt,  og  for  de  paagjældende  Forhold  ingen- 
lunde bestemmende  Led  i  hele  Respirationsprocessen. 

Med  Hensyn  til  Kvælstoffets  hele  Forhold  ved  Re- 
Spiratioiisprocesseil  skal  endnu  anføres,  at  Undersøgelsen 
id  Blodets  og  Legemsvædskemes  Gasarter  i  høi  Grad  be- 
styrker den  Formodning,  hvortil  vi  allerede  kom  ved  Under- 
øøgelseme  over  Luftens  Forandring  ved  Aandedrættet,  (Pag, 
117),  nemlig,  at  det  ikke  spiller  nogen  væsentlig  physiologisk 
Bolle.  Kvælstofmængden  i  arterielt  Blod  varierer  nemlig 
(▼ed  0^  C.  og  1  M.  Tryk)  imellem  I,ifi  og  2  Vol.  pCt.;  i  Vene- 
blodet er  den  under  sædvanlige  Forhold  temmelig  constant  om- 
trent 0,1  Vol.  pCl  ringere  end  i  Arterieblodet  (kun  ved  Kvæl- 
ning fandtes  den  indtil  c.  1  Vol.  pCt.  heiere),  og  i  Legemets 
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Vædsker  er  den  endnu  lidt  ringere  end  i  Veneblod  et,  nemlig  i 
Urin  1,79,  i  Spyl  0,t5,  i  Galde  0,5  og  i  Mælk  1,06  Vol.  pCL 
(Pfluger).  Arterieblodet  indeholder  saaledes  omtrent  saameget 
N  som  dets  Vand  kan  optage  ved  siropel  Absorption,  og  del 
synes  da,  at  det  af  Arterieblodet  fra  Lungerne  absorberede  N 
tildeels  ved  Diffusion  gaaer  over  i  Legemets  evrige  Væv  og 
Vædsker,  hvormed  Blodet  kommer  i  Bererelse,  og  at  det  tildeels 
vender  tilbage  med  Veneblodet.  Undersøgelserne  over  Kvi^- 
stoffets  Forhold  ved  Aandedrættet  ere  forresten,  som  allerede 
ovenfor  er  bemærket,  hermed  paa  ingen  Maade  afBluttede. 
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Y.    Om  Hudens  A&ondring. 


JbLadens  Afsondring  slaaer  paa  den  ene  Side  i  et  nøie 
Forhold  til  Lungernes  Function  som  Arsondringsorgan,  og  paa 
den  anden  Side  til  Urinsecretionen.  Der  udskilles  nemlig  saa- 
vel  af  Huden,  som  af  Lungerne  og  af  Nyrerne  Vand,  og 
dette  Vand  afsondres  igjennem  Huden  deels  i  Dampform,  lige- 
som igjennem  Lungerne,  og  deels  i  draabeflydende  Tilstand, 
ligesom  igjennem  Nyrerne.  Hudsecretionens  øvrige  Bestand- 
dele ere  desuden  tildeels  ogsaa  tilstede  i  Urinen,  tildeels  i  Lun- 
gernes Excretionsstoffer,  men  rigtignok  i  ganske  andre  qvan- 
litati?e  Forhold,  og  ved  Siden  af  andre  Stoffer,  som  hverken 
fiynes  at  udskilles  igjennem  Lungerne  eller  igjennem  Nyrerne. 
Den  Afsondring,  som,  foruden  Secretionen  af  de  i  Dampform 
udskilte  Substantser  og  foruden  Sveden,  Gnder  Sted  fra 
Huden,  ved  Afskalning  af  Epidermis  og  ved  Hudfedtets 
Afsondring,  kan  derhos  opfattes  som  analog  med  AfsLod- 
ningen  af  Epithelium  og  med  Afsondringen  af  Sliim  fra 
Luflveienes  saavelsom  fra  Urinveienes  Sliimhinder. 

Som  Afsondringsorgan  frembyder  Huden  i  e^nparatW- 
uiateBlsk  HeBseende  (ved  Siden  af  mangfoldige,  for  forskjelb'ge 
Arter  eiendommelige  Forhold,  som  vi  her  forbigaae)  flere 
Eiendommeligheder,  som  ikke  ere  uden  Interesse  for  Opfat- 
telsen af  Hudsecretionens  hele  Forhold  og  Betydning  hos 
Mennesket.  Vi  have  allerede  ovenfor  (Fag.  70)  seet,  at 
Hudens  Deeltagelse  i  Respirationsprocessen  (ved 
Optagelse   af  IH  og  Afsondring  af  Ealsyre)  kun  kan  komme 
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i  nogen  væsentlig  Betragtning  hos  de  Dyr  (saavel  Laoddjr  j 
Vftnddyr),  hvis  Hud  er  fugtig  og  forsynet  med  en  tynd  Overiiud. 
Ognaa  Udctunstaing  af  Vanddamp  igjennem  Hndea  er  ho»  ét 
Dyr,  som  leve  i  Luften«  rigtignok  »den  al  Sammenligniof  I 
rigeligst,  tiaar  Huden  har  dtsn  sidstnævnte  BeBkaffenhed, 
den  kan  dog  ikke  antages  at  være  ganske  udelukket  hos 
danne  Dyr  og  fra  saadanne  Overflader,  som  cre  forsynede  ] 
med  et  tort  og  fast  Overtræk*  Endog  Insectenies  og  Km- 
staceernes  terre  og  haarde  Ch  i  linbeklædning,  saavelaoui  Horo- 
beklædningen  hos  de  mange  Krybdyr  og  hos  de  Caa  Patle* 
dyr,  som  gans^ke  eller  titdeels  ere  bedækkede  med  Skjæl  etter 
Skjolde ,  er  gjcnnemtrængt  af  Vædske ,  hvis  Fordampning  I 
en  nogenledes  tør  Luft  synes  at  være  aundgaaeUg«  \nm 
Beklædninger  blive  skjore  og  stive,  naar  de  miste  alt  åeim 
Vand.  Ejertier  ere  aldeles  ikke  nt^dvendige  for  Uddun^asag 
af  Vand  igjennem  Huden.  Man  finder  endvidere,  at  a4ikØ» 
%e  faste  Stoffer,  som  udskilles  af  Huden^  kcta  tSdfldi 
tilberedes  og  udskilles  ved  særegne  Kjertler^  men  tiMMll 
uden  saadanne*  Saaledes  afsondres  Sliim  ikke  biol  vad 
Hjælp  af  eiendommelige  Hud -Sliim  kjertier ,  (hos  lg\øBi% 
Regnormene,  Landsneglene  og  nogle  Fisk),  men  meg«t  ofti 
alsondres  den  —  og  del  endog  i  rigelig  Mængde  —  (hos  Echino- 
dermer,  Bloddyr,  Orme  og  Fisk)  uden  særegne  Kjertlor,  *eni 
det  synes  ved  en  Forandring  af  EpidermieceUeme.  Ogaaa  åt 
paa  Kalksalte  særdeles  rige  Secretert  hvorsf  (*  Ex. 
Bløddyrenes  Kalkskailer  dannes,  frembringes  onderlideiv  f*  Ex. 
hos  Muslingerne  uden  Kjertier,  ved  Hjælp  af  et  tykt  CelMaf« 
men  undertiden  saaledes  hos  Sneglene  og  mange  andre  BbddyTt 
frembringes  en  saadan  Vædake  af  særegne  Kjertier,  Op- 
rindelig klæbrige  Substantser«  som  udenfor  Le- 
gemet snart  indtørre  til  en  fast,  kit-  eller  horn* 
ag  ti  g  Masse,  dannes  vel  sædvanlig  ved  Hjælp  af  sttregoe 
Kjortler  (saaledes  mange  Insectlarvers  Spind  af  Kjertier,  9om 
admnnde  paa  Underlæben^  mange  Edderkoppers  Spioå  tf 
Kjeriler  paa  Bagkroppen,  adskilh'ge  Muslingers  hfatOB  ■{ 
den  i  Foden  indesluttede  Byssoskjerlel),  men  ogsas  « 
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Substants  synes  hos  nogle  Dyr  at  kunne  dannes  uden  Kjortler, 
f.  £x.  den  Masse,  hvormed  Ciiripederne  under  deres  Ud- 
yikliDg  hefie  sig  fast  til  Steen  o.  s.  v.  Endelig  synes  ogsaa 
fedtagtige  Stoffer  hos  nogle  Leddyr  at  kunne  dannes  og 
a£iondres  af  Huden  uden  Deeltagelse  af  Kjertier,  saasom  Voz 
hos  Bierne  imellem  Ringene  paa  Bagkroppens  Bugside 
og  det  voxagtige  Overtræk,  som  i  sterre  Udstrækning 
iagttages  paa  Huden  af  mange  Libeller;  ogsaa  de  ei- 
endororoelige  laadne  Masser,  som  udsvedes  paa  Huden  af 
adskillige  Bladluus,  har  man  regnet  herhen.  Sædvanlig 
(Især  hos  Beendjrene)  frembringes  dog  de  fedtagtige  Stoffer, 
som  afsondres  af  Huden,  ved  særegne  Fedtkj ertier, 
Hos  Fuglene  findes  over  de  sidste  Halehvirvler  i  Reglen  to 
forholdsviis  store,  især  hos  mange  Vandfugle  stærkt  udviklede 
Fedtkjertler,  Glandulae  uropygii,  der  forsyne  Fjedrene  med  et 
Fedtovertræk.  Deres  Secret  er  kun  sjelden  udmærket 
▼ed  en  specifisk  Lugt,  som  f.  E.  hos  Upupa  og  Anas 
moschata.  Hos  Pattedyrene  er  Hudkjertlernes  Antal 
langt  større  end  hos  Fuglene,  idet  de  deels  have  talrige  Fedt- 
kjertler,  hvoraf  en  eller  to  pleie  at  udmunde  i  hver  Haar- 
sæk,  deels  ere  forsynede  med  overmaade  talrige  smaa 
Svedlgertler.  Begge  disse  Slags  Kjertier  mangle  hos  Fuglene. 
Del  er  vel  tvivlsomt,  om  denne  Mangel,  som  man  (Leuchart) 
har  meent,  staaer  i  Forbindelse  med  den  Omstændighed, 
at  Fuglenes  Urin  indeholder  langt  mindre  Vand  end  Pattedy- 
renes. Desoden  findes  hos  adskillige  Pattedyr  større,  for  en- 
kelte SlsBgter  eller  Arter  eiendommelige  Hudkjertler,  hvis  Seere- 
ter  tildeels  ere  udmærkede  ved  en  stærk  Virkning  paa  Nerve- 
systemet i  Almindelighed,  men  i  Særdeleshed  dog  paa  Lugten* 
Saadanne  eiendommelige  Kjertier  findes  hos  Moschusdyret 
og  hos  Viverra  i  Nærheden  af  Genitalia,  hos  andre, 
navnlig  hos  mange  Drøvtyggere,  findes  de  deels  paa  for- 
slgellige  Steder  af  Hovedet,  deels  imellem  Tseeme,  hos  Pec- 
cari  paa  Ryggen,  hos  Næbdyret  oppe  paa  Bagbenet  med  en 
lang  Udføringsgang,  som  udmunder  i  en  huul  Braad  eller  Spore 
nede  paa  Fodroden  o. s.  v.      Men  ikke  alle  disse  Kjert- 
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lers  Secreter  ere  udmærkede  ved  stærk  Logt  eller 
ved  andre  fremtrædende  Egenskaber.  Endvidere 
frembringes  enkelte,  ved  deslige  Egenskaber  udmærkede 
Hudsecreter  slet  ikke  af  Kjertier;  saaledes  er  Ca- 
storeum  et  med  Menneskets  Smegma  præpntii  analogt 
Product.  Endelig  kan  man  ikke  frakjende  de  smaa 
Hudkjertlers  (Svedkjertlernes  eller  Fedtkjertlemes  ?)  Se- 
creter en  specifisk,  hidtil  ikke  ved  Secretemes  chemiake 
Analyse  tilstrækkelig  forklaret  Virkning  paa  Nervesystemet, 
især  paa  Lugten,  naar  man  f.  Ex.  seer  hen  til  Hundenes 
Evne  til  at  forfølge  et  bestemt  Menneskes  eller  Dyrs  Spor, 
naar  man  tager  Hensyn  til  den  endog  for  Menneskets  Næse 
meget  kjendelige  Forsk jel  i  Hudsecretemes  Lugt  fra  for- 
skjellige  Legemsdele,  og  naar  man  seer  hen  til  de  Forgift- 
ningstilfælde, som  man,  hvad  der  senere  nærmere  skal  omtales, 
har  iagttaget  hos  forskjellige  Dyr,  som  Felge  af,  at  man 
havde  forsynet'  dem  med  lufttætte  Overtræk.  I  denne 
Henseende  er  det  ikke  uden  Interesse  at  henvende  Oproierk- 
somheden  paa  de  specifiske,  deels  ved  giftige  Egeo- 
skaber,  deels  ved  en  stærk  Lugt  udmærkede  Hud- 
secreter, som  blandt  Beendyrene  f.  Ex.  frembringes 
af  Tudsernes,  Salamandrenes  og  Tritonernes  Hud,  og  blandt 
Leddyrene  hos  mange  Insecter  (f.  Ex.  hos  mange  Ti^er. 
hos  Meloé  o.  s.  v.)  saavelsom  hos  Tusindbenene.  Hertil 
maa  man  vel  ogsaa  henregne  Processionslarvens  Gifthaar  og 
de  hos  mange  i  Vandet  levende  beenlose  Dyr  forekommende 
>.'ækleorganer,  som  især  ere  bekjendte  hos  nogle  Meduser, 
men  som  ogsaa  findes  hos  visse  Orme  (Turbellarierne),  hos 
IModdyr  (Æolidier  ogTergipes),  hos  Holothurier  (Synapta)  og 
endelig  hos  Infusorier  (Paramaecium). 

I  histologisk  Henseende  skulle  vi  her  særligt  omtale 
Svedkjertleme,  Fedtkjertlerne  og  Epidermis  tilligemed  Haar  og 
Negle  hos  Mennesket,  forsaa vidt  som  de  have  Andeel  i  Hu- 
dens Afsondring.  Svedkjertleme  bestaae  hos  Mennesket 
af  en  sædvanlig  enkelt,  rørformig  Kanal,  hvis  dybest  liggende, 
lukkede   Ende    er    oprullet    saaledes,    at  den    danner   et  lille 
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Nøgle,  og  hvis  anden  Ende  har  et  mere  eller  mindre  langt, 
spiralfomiigt  Forleb  igjennem  Epidermis,  inden  de  udmunde 
paa  Overfladen  med  smaa  Porer,  igjennem  hvilke  Sveden 
kan  sees  at  trænge  frem  i  Form  af  smaa  Draaber. 
Svedkjertlemes  Nøgler  ligge  deels  under  Læderhuden,  deels 
i  dennes  dybeste  Lag.  Deres  sædvanlige  Diameter  ere 
0,3 — 0,4  Mm.,  men  deres  Størrelse  er  forresten  paa  for- 
akjellige  Steder  af  Legemet  meget  forskjellig,  idet  man  f.  Ex. 
paa  Øielaagene  og  det  ydre  Øre  finder  saadanne,  som  kun 
maale  0,oe  Mm.  og  derimod  i  Axillen  kan  finde  dem  indtil 
3  Mm.  store.  Udforingsgangen  for  Axillens  meget  store 
Svedkjertler  deler  sig  ogsaa  sædvanlig  i  fiere  anastomo- 
serende  Grene.  Udføringsgangens  Længde  kan  naae 
IV«  Mm.  og  derover.  Deres  A  åbninger  paa  Overfiaden 
have  sædvanlig  0,o4~0,i  Mm.  i  Diameter.  De  ere  kun-  i 
Axillen  forsynede  med  glatte  Muskeltraade  og  med  et  af  fiere 
Cellelag  dannet  Epithelinm;  paa  de  øvrige  Steder  bestaae  de 
af  en  structurløs  Hinde,  hvis  Indside  er  beklædt  med  et 
enkelt  Lag  af  cylindriske  Epithelialceller.  De  mindre  Svedkjertler 
indeholde  kun  en  klar,  sædvanlig  tydelig  sur  Vædske;  i  de 
større  seer  man  ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse  en 
bvidguul,  seig  Vædske  med  mørke  Kom.  I  Oregangens  Glan- 
dulae  ceruminosae,  som  forresten  i  deres  Bygning  ganske 
stemme  overeens  med  Svedkjertleme,  findes  Udføringsgangen 
ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse  fyldt  med  en  8 tor 
Mængde  saadanne  mørke  Kom  og  en  brunlig,  seig  Substants, 
der  synes  afe  være  overeensstemmende  med  det  brune,  ved 
sin  bittre  Smag  udmærkede  Orevox.  •  Svedkjertlemes  Antal 
er  meget  stort.  Paa  Bagsiden  af  Kroppen,  paa  Kinderne  og 
paa  Laarene  talte  Krause  paa  1  Qvadrattomme  400  —  600,  paa 
Forsiden  af  Kroppen,  paa  Forarmen,  Fodryggen,  Halsen  og 
Panden  924 — 1040,  paa  Fodsaalen  2685,  paa  Haandfiaden 
2736,  og  i  Alt  beregnede  han  Svedkjertlemes  Antal  hos  en 
voxen  Mand  til  noget  over  2,380,000  med  et  Totalrumfang 
af  henved  40  Kubiktommer.  Totalsummen  af  den  ved  alle 
Svedporerne  tilsammen  dannede  Overflade  beregnedes  til  hen- 


ved  8  n"  *^or  en  voxen  Mand  (Kranse).  Fedlkjcrtlertie 
ere  deels  enkelte,  deela  saramensatte  ,  drueformede  KjertW, 
som  i  Reglen  admunde  i  eller  sammen  med  Htiar^oekken« 
Kun  paa  Labia  pudenda  minora,  paa  Glans  og  pan  Vmr 
putium  forekomme  de  uden  Haar.  Ethvert  af  de  kort« 
Haar  i  Skjægget,  paa  Genitalia  og  i  Axilla  er  sædvanlig  for* 
sjnet  med  en  Fedtkjeriel,  hvis  Diameter  varierer  imellem 
0,3  Og  l>s4  Mm.;  hvert  af  de  lange  Hovedhaar  har  derimod 
i  Reglen  to,  sædvanlig  noget  mindre  Fedt  kjertier.  fra  0,% — 0>i 
Mm.  i  Diameter.  De  etorste  £ndes  paa  Mons  V'cDerts,  piia 
Labia  pudenda  majora  og  paa  Scrotum,  hvor  Grupper 
af  flere  enkelte  Kjertier  kunne  naae  en  Størrelse  af  hen- 
ved 2  Mm.  i  Diameter,  Ved  den  mikroskopiske  Under- 
sogebe  finder  man^  at  den  fedtagtige  Masse ^  som  danii««  t 
disse  Kjertier,  (og  hvis  Ansamling,  naar  Udførti}g8gaii|iB 
er  tilstoppet,  kan  give  Anledning  til  Dannelsen  af  de  •••* 
kaldte  Comedones,  af  Acne  og  af  smaa  Svulster)  vsseotfig 
hidrorer  derfra^  at  Kjertlens  EpilhelialceUer  fjldes  med  Fedt' 
korn  og  Fedtdraaber,  som  omsider  for  en  stor  Deel  bli?c 
frie  ved  Epithelialmembranernes  iJplosning.  £p  i  der  mis«  h?ii 
Tykkelse  er  meget  forskjelHg  (efter  Kotiiker  paa  Fodsaalcina 
1,5 — 2  Mm.,  i  Haandfladen  c*  1  Mm,,  paa  Fingrei 
Tæernes  Beieside  0,i — 0,t5  Mm,,  paa  Haandryggen  og 
rede  Deel  af  Læberne  U,oa — O4  Mm,^  paa  Rygeiden  «f  Fingre 
og  Tæer,  paa  Halsen,  Ryggen,  Indaiden  af  Laarene,  pM 
Labia  pudenda  minora  og  Næseryggen  O,«— 0,o4  Mm.,  paå 
Øielaagene,  Meatns  auditorius  ext.,  paa  Panden,  Kinden  og 
Hagen  0,03—0,015  Mm.),  er  et  af  mange  Cellelag  øammensat 
Overtræk.  Dette  udvikles,  som  bekjcndt,  fra  Overfladen  åf 
Læderhudens  Fapiller  og  bestaaer  af  to  forskjellige  Cell^ 
lag.  Det  dybeste  af  dem,  Rete  Malpighii,  beataaer  (nærm«! 
Papillerne)  af  cylindriske,  og  forresten  af  nandagtige,  fneJ 
Kjærner  forsynede  Celler,  tilligemed  en  nnge  Mængde  af  en 
Hydende  fntecellularsubstants,  som  indeholder  Atbuminstof  Del 
tfverste  Lag,  som  danner  Hudens  ydre  Civerflade,  kan  ved  Macé- 
raiion  og  ved  seros  Transsudation  fra  Haarkarrene  l^isoes  fm 
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Papillenie  som  en  sammenhængende,  fast,  næsten  hornagtig 
Hinde,  hvis  Tykkelse  paa  de  forskjellige  Steder  varierer  i 
det  ovenfor  angivne  FoAold.  Nærmest  Rete  Malpighii  kan 
man  ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse  uden  videre  Til- 
sætning see,  at  Epidermis  ligesom  Mandens  Pladeepithelinm  er 
sammensat  af  flade  Celler,  men  for  i  de  everste,  meest  ind- 
tørrede Lag  at  erkjende  Sammensætningen  af  indterrede, 
flade,  sammenklæbede  Celler,  maa  man  ved  den  mikrosko- 
piske Undersøgelse  forst  tilsætte  Kali-  eller  Natronlad  eller 
andre  Reagentier,  hvorved  Epidermis  opleser  sig  i  ovale, 
0,00—0,04  Mm.  lange  og  henved  0,o9  Mm.  tykke  Blærer  eller 
Celler.  Neglenes  Sabstants  viser  i  det  Hele  taget  de  samme 
mikroskopiske  Forhold  som  Epidermis,  kan  med  den  For- 
skjel,  at  de  ved  Kali-  eller  Natronlud  isolerede  Celler  her 
endnu  i  Reglen  vise  en  Kjærne,  som  derimod  sædvanlig 
mangler  i  dem ,  som  paa  denne  Maade  fremstilles  af  Epi- 
dermis. Hvert  Haar  dannes  i  en  2 — 6  Mm.  dyb  Haarsæk, 
paa  en  i  sammes  Bond  fremtrædende  Papil.  Dannelsen  skeer 
analogt  med  Epidermis,  saaledes  at  den  Deel  af  Haaret, 
der  nærmest  omfatter  Papillen  (Haarleget)  er  den  yngste^ 
medens  Spidsen  er  den  ældste  Deel  af  Haaret.  Ethvert 
Haars  Overflade  er  beklædt  med  en  særegen  Cuticula,  som 
er  et  Lag  af  smaa,  flade,  kantede,  som  Skæl  ordnede  Celler,  der 
hverken  opløses  af  concentreret  Svovlsyre  eller  af  kaustiske 
Alkalier.  Haarets  Hovedmasse,  Corticalsubstantsen,  bestaaer 
derimod  af  langstrakte,  i  mørke  Haar  farvede  Celler,  som 
ogsaa  vise  stor  Modstand  imod  Reagensernes  Indvirkning. 
Dets  inderste  Lag,  Marvsubstantsen,  som  forresten  ikke  findes 
i  alle  Haar,  bestaaer  af  rundagtige  eller  kantede  Celler,  hvis 
Beskaffenhed  let  tilsteder  en  Vædske  at  trænge  igjennem  hele 
den  af  denne  Substants  i  Haarets  Indre  dannede  Kanal. 

En  Deel  af  Hudens  gamle  Epidermis  afstødes 
sædvanlig  lidt  efter  lidt  i  Form  af  fine  Skæl  fra  Over- 
fladen, især  ved  Gnidning,  stærkest  efter  foregaaende  Op- 
blødning i  et  Bad  eller  ved  stærk  Sved,  og  under  patho- 
logiske  Forhold  undertiden   ogsaa   i    større,   sammenhæn- 


gende  Stykker,  medens  der  dannes  el  n^l  Epidermrslaj^ 
da  Celler,  der  tilhøre  Uete  Malpigkiii*  Jo  mere  Huden  er 
udsat  for  Gnidning,  Tryk  eller  Siail,  desto  mere  Epidermis 
forbruges  uden  Tvivl  ved  DesquHmaltnn;  men  Nydannelsen 
tiltHger  derved  i  Heglen  i  el  endnu  stærkere  Forhold, 
sualedes  at  Kpidermis  paa  saadanne  Steder^  som  ere 
udsatte  derfor,  især  allsau  i  Ha  and  (laden  ug  paa  Fod* 
saalerne,  ved  grovt  Arbejde  ikke  bliver  tyndere,  mm 
tværlimnd  betydelig  tykkere.  Ogsaa  Etaarene  falde  fin 
Tid  til  anden  aft  idet  de  Cellelag,  som  dannes  under 
langvarige  Kredsljøbsforandringer  i  Papillcrnes  Haarkar, 
ofte  ikke  upnaae  den  samtne  Fasthed  som  den  øvrige 
Deel  af  IlaareL      Jo  niere  det  Sted,   hvor  Sanifi  i^n 

er  svag,  ved  tlaiirels  Væxt  løftes  op  td  II  :  iris 
OverOade,  desto  lettere  lasrives  det  gamle  llaar  ved  Kæm* 
ning  o»  iles\,y  eRrral  del  nye  Haar  er  dannet  paa  Pa* 
pillen  og  lidt  efler  Itdl,  i  del  lesnede  gamle  Haars  Stcdi  er 
voxet  op  til  Hudens  Overflade*  tielle  er  især  ofte  Til* 
fældet  efter  alvorlige,  med  Feber  forbundne  Syodomme^ 
men  i  ringere  Grad  iagiiageji  ogsaa  hos  sunde  Indi- 
vider et  sladigl^  om  end  i  Reglen  ringe  Haartab«  soin 
efler  nogen  Tids  Forlob  erstalles  ved  en  ny  Ha;irv3i>it, 
der  kommer  frenj  af  de  gamle  Haarsække.  Langt  betydi»- 
ligere  blivei  det  C|)[dermoulHle  Stoftab  hos  sunde  Menne- 
sker ved  den  Skik  al  Hoved  ha  ar,  Skjæg  og  Nogle  fra  Tid 
til  anden  klippes  elier  rages*  saainegel  mere^  som  Hat- 
renes  saavel  som  Neglenes  Yæxt  i  Almindelighed  bliver 
frodigere,  jo  kortere  de  holdes.  Ved  nolagtige  Forsti; 
over  Slofc^kiftel  bor  man  ikke  undlade  saa  vidt  som  mulig 
at  tage  Hensyn  til  det  Sloflab  (og  navnlig  ogsaa  til  åéi 
KvaHsloflnb),  som  skyldes  Tabel  af  Rpidermis,  Haar  ojf 
Negle.  Epiderniiscellerne  udgjere  ogsaa  en  Hovedbestand- 
deel  af  den  ssakoldle  Vernix  caseosa,  som  danner  et  more 
eller  mindre  lykt  Lag  paa  del  nyfødte  Barnj?  Hud,  soavelsoiD 
af  den  saakaldte  Smegma  præputii.  Begge  disse  Seere- 
tionsproducter  indeholde  meget   (henved  50  pCi,)  Pi^dt,  nf 
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det  sidstnævnte  tillige  flygtige  Fedtsyrer  (Smørsyre,    Ca- 
pron-,   Caprin-  eller  Caprylsyre?).      De  have    begge   en 
stor  Lighed  med   den   ligeledes  paa  Fedt  rige  Masse,  som 
ofte  ansamler  sig  i  Fedtkjertlerne,  naar  deres  Udførings- 
gang   er   tilstoppet,   og  som   ligeledes   ofte  lagter  stærkt 
af    flygtige  Fedtsyrer.      Men  heraf  er  man  ikke  berettiget 
til  at  slutte,  at  det  i  Smegma  præputii    og  i  Vernix  caseosa 
forefandne    Fedt     og    at    de    i     førstnævnte    tilstedeværende 
flygtige  Fedtsyrer  alene  hidrøre  fra  Fedtk  jer  tierne,  da  de 
ogsaa    mnligviis,     idetmindste    tildeels,    kunne    opstaae    ved 
en    Forandring    og  Decomposition    af   de    fugtige  Epidermis- 
eeller.      I  flere  Henseender   ere    hverken   Haarsubstantsemes 
eller    Hndfedtets    physiologisk-chemiske    Forhold     endnu    til- 
strækkelig opklarede.     Ved  de  øverste  Epidermoldallags  Dan- 
nelse af  de  Celler,    som  findes  i  Rete  Malpighii,    er  det  saa- 
ledes  ikke  opfyst,   hvorledes  det    gaaer    til,    at    det  Pigment, 
som  hos  de  farvede  Menneskeracer  findes  i    de  Celler,    der, 
nærmest  Papilleme,    tilhore  Rete  Malpighii,    ikke    gjenfindes 
i  de  øverste,  faste  Fpidermislag.     Heller  ikke  er  man  istand 
til  at  foriilare  Omdannelsen    af   de   i  Rete  Malpighii  tilstede- 
værende Albnminstoffer  til  den  saakaldte  Homsubstants,  som, 
fbrskjellig   modificeret  i    de  forskjellige   Homvæv,    udmærker 
sig  deels  ved  sin  Rigdom   paa  Svovl   i  en,    som   det    synes, 
temmelig  løs  Forbindelse,  deels  ved  flere  andre,  fra  de  egent- 
lige Albnminstoffers    afvigende    Reactioner    og    Omdannelses - 
producter   (see  Iste  H.  Pag.   17).     Ved  Vandtabet  alene  kan 
denne  Omdannelse  ikke  forklares.       Hud  fedtet   indeholder 
Palmitin,  Olein,  Sæber  af  Palmitinsyre  og  Oleinsyre,  Am- 
rooniaksalte,  Phosphater  og  Chloralkalier.     Ofte  finder  man 
^  ogsaa  Cholesterin  i  det.      I  Castoreum   findes  desuden    en 
særegen  fedtagtig,  krystallinsk  Substants,  Castorin,  som  ud- 
mærker sig  ved  en  eiendommelig  aromatisk  Lugt.    At  den 
Mængde,   hvori  Hudfedtet  afsondres,   hos  forskjellige  Indi- 
vider  er  meget   forskjellig,   sees  af  Haarcnes   og  Hudens 
snart  fedtede,   snart  tørre  Beskaffenhed.     Sveden   er  en 
næsten    vandklar,    i    Reglen    tyndflydende   Vædske,    som 
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frcTnkommer  pna  Huden,  n«ar  denne  er  stærkt  opvflrmet, 
især  iiaar  Fordampningen  tillige  forhindres  eller  indskrænkei 
Man  kan  sande  Sveden  fra  en  slerre  eller  mindre  Deel  gf 
LegenieL  ved  at  indeslutte  den  i  en  lufttæt  Sæk  (Sdiolttfi)r 
som  forneden  er  forsynet  rneJ  en  Flaske,  hvnri  Sveden 
opfanges,  eller  man  knn  mere  eller  mindre  fuldsta'ndi^ 
samle  dens  Bestanddele  i  Linned,  Flanel^  Svampe  o.  desi  * 
som  man  iforveien  omhyggelig  har  udvadsket  med  destil- 
leret Vand,  eller  man  han  ondelig  samle  Sveden  fra  hele 
Legemet  i  et  med  varm  Vanddamp  fuldkommen  mættet 
Hum,  naar  Legemet  ligger  paa  et  Skraaplan  af  Metal,  fri 
hvis  nedersfe  Puncl  Sveden  flyder  ned  i  et  Glas  (Ktvre). 
Sv^^dafsondringen  t)efordres  foruden  ved  Varme  ng  ved 
Luftens  Mætning  med  Vanddamp  tillige  ved  Nydelsen  iT 
Drikkevarer,  især  naar  de  ere  varme,  og  endelig  have 
Nervcsyslemels  Tilstande  stor  Indflydelse  paa  den.  Si»- 
Icdes  fremkalder  Gjennemskæring  af  Sympathicus  pHi 
Halsen  hos  Hesle  en  rigelig  Sved  paa  den  tilsvarende 
lialvdeel  af  Hovedet,  og  ved  Indledning  af  kunstig  Respi- 
ration  hos  Heste  efter  Gjennemskæring  af  iMcdulta  oblon- 
gata  ind  træder  en  meget  rigelig,  men  kold  Sved.  Tilfa^lde 
af  stærk  loeal  Sved  har  man  ofte  iagttaget.  Fra  Haanden 
og  Forarmen  (med  en  Overflade  af  135  Q")  kunde  Funke 
efter  Schotlins  Melhode  i  I  Time  samle  3as — 48  GmuSTed. 
Beregnedes  hele  Legemels  Overflade  til  2254 Q*,  vilde  Sved* 
mængden  efter  delle  Forhold,  hvis  den  var  ligelig  oversitt  i 
1  Time  udgjare  53—618  Grm.  Favre  samlede  i  et  Damphad 
samtidig  med  rigelig Mydelse  af  Vand  i  Løbet  af  IVs  Tim« 
endog  2560  Grm.  Sved.  En  saa  stærk  Sved  kan  imid- 
lertid ikke  vedligeholdes  længe,  og  en  Beregning  af 
samme  for  24  Timer  er  derfor  uhensigtsmæssig.  Del 
noget  uklare  Udseende,  som  den  ved  de  an  ferle  Fremgangs- 
maader  samlede  Sved  frembyder,  hidrører  især  fra  Epi- 
dermisceller,  men  lildeels  ogsaa  fra  Fedt kjerllemes  Indhold, 
og  Sveden  hliver  ganske  klar,  naar  den  liltreres.  Den  viser 
i  Reglen  en  sur  Reaction ,    dog  kan  frisk  secerneret  Sved 
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efter  meget  langvarig  og  stærk  Svedafsondring  blive  alkalisk 
(Favre  og  Gillibcrt).  Ved  Uenstand  bliver  Sveden  altid 
alkalisky  idet  der  ved  dens  Decomposition  dannes  kulsur  Am- 
moniak. Denne  Forandring  foregaaer  hurtigst,  naar  Sveden 
er  stærkt  blandet  med  Epidennisceller.  Man  har  i  Sved- 
vædsken  fundet  1 — 20  pr.  mille  faste  Dele,  hvoraf  de 
uorganiske  Salte  udgjero  17—56  pCt.  Ved  Analysen  af 
Svedasken  har  man  i  100  Dele  fundet  c.  94  pCt.  opløselige 
Salte,  og  i  disse  udgjorde  ClMa  langt  mere  end  Halvdelen 
af  hele  Saltmassen.  Forresten  indeholder  Svedasken  Ka  O, 
CaO,  MgO,  Fe,  SO3,  PO5  og  CO«,  Af  organiske  Stoffer 
bar  man  i  Sved  af  sunde  Individer  fundet  Myresyre 
(Schottin),  Eddikesyre  (Anselimo),  Hetacetonsyre  (Schottin), 
Smjersyre  (Schottin),  Mælkesyre  (Berzelius  og  Favre),  Urin- 
stof (Favre  og  Funke),  Ammoniaksalte  (Berzelius),  en 
problematisk  kvælstofholdig  Syre,  Svedsyren*)  (Favre), 
Palmitin  og  Cholesterin.  Forekomsten  af  Fedt  i  Sveden 
kan  vel  tildeels,  men  ikke  alene  skyldes  en  Tilblan- 
ding  af  Fedtkjertlernes  Secret,  da  man  ogsaa  finder 
Fedt  i  den  Sved,  som  samles  fra  Steder,  der  ikke  ere  for- 
synede med  Fedtkjertler,  og  som  i  Forveien  vare  afvad- 
skede  med  Æther,  navnlig  fra  Haandfladen  (Krause).  Fore- 
komsten af  Urinstof  og  af  Ammoniaksalte  som 
normale  Bestanddele  af  Sveden  har  forsaavidt  været 
omtvistet,  som  Nogle  kun  have  fundet  det  førstnævnte 
Stof,  Andre  kun  de  sidstnævnte  Salte.  Ved  den  Lethed, 
hvormed  Urinstof  i  fortyndet  Vædske  omdannes  til  kulsnr 
Ammoniak,  kan  denne  Meningsforskjel  tilligemed  den  alkaliske 
Reaction,  Sveden  antager  ved  Henstand,  let  forklares. 
Ifølge  de  nyere  Undersøgelser  maa  Urinstoffet  vistnok  ansees 
som  en  constant  Bestanddeel  af  Sveden,  omendskjøndt  dets 
MfBDgdeforhold  angives  meget  forskjelligt ,   af  Favre  til  gjen* 


*)  Af  dens  Forbindelse  med  AgO  har  Farre  for  den  afledet  Formlen 
Cio  Ha  N  Ou. 
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neEnfinitlig  2,©  pCt.,  efter  Funke  derimod  til  henved  33  pCt,  if 
de  organiske  Stoffer^  som  findes  i  Sveden,  eller  0,i  —  D»3  pCf.  af 
SvedtofiBngden.  Ved  vissi*  Nyreairertioiier  (især  i  Cholem- 
iyphoi'd  og  i  visse  Former  af  Ori^hU  Sygdom)  afsættes 
ved  Sveden.**  Foidainpning  undertiden  endoy^  el  fiint  Over^ 
træk  af  kryslalliserel  Urini>lof  pa«  Huden*  LlritistofTeU 
Mængde  i  Sveden  skal  eller  Kjeddiæl  være  større  end 
efler  vegetabilsk  Kosl  (Meissner).  De  flyglrgc  Fedt- 
syrer, som  forekomme  i  Sveden,  maae  efter  Lugten  it 
d^mine  være  forskjellige  pmt  forslijeifige  Dele  nfLegemet,  og 
foruden  de  forhen  nævnte  har  man  blandt  dem  ineent  ved 
Lugten  underliden  ogsaa  al  kunne  gjenkjende  Capron-,  CapriD- 
eller  Caprylsyre,  uden  at  dog  nogen  af  disse  Syrer  endnu 
er  paaviist  med  Bestemthed.  Under  pHthotoi^iske  Forhold 
har  mun  i  Sveden  fundet  Sakker  (undertiden  hos  Diabetikere?), 
Urinsyre  (ved  Arthritis),  Æggehvidestof  (?)  (Anselinio)«  Galde* 
farvestof  (?)  og  flere  andre  endnu  ikke  nærmere  kjendle 
Farvestoflfer*  Efter  Nydelsen  af  Benzoesyre  fuidcr  mtii 
llippursyre  i  Sveden  (H.  Meissner)  ligesom  i  Urinen.  Ogsni 
Ravsyre,  Viinsyre,  Cliinin,  Indigo,  Farven  af  Safran, 
Lugten  af  Asa  foetid«.  Kobber,  Kviksølv,  Arseniksyrling, 
Arseniksyre,  Svovl  og  Jod  har  fiion  fundet  i  Svedei», 
naar  de  nævnte  StolTer  have  værel  brugte  som  Medicamenier. 
Efler  Brugen  af  Araenik  i  Forbindelse  med  Jern  skal  Arse- 
nik gaae  over  i  Sveden,  roen  ikke  Jernet,  som  derimod 
gjenfindes  i  Urinen,  Ved  Brugen  af  Kvtksolvjodid  skid 
Kviksølvet  (som  Sublimat)  især  gaae  over  i  Sveden  og  ktm 
for  en  ringe  Deel  i  Urinen,  Jodet  derimod  skal  knn  for  m 
ringe  Deel  gjenfindes  i  Sveden,  men  for  slorste  Delen 
over  i  Spyttet  og  i  Uniien  (Bergeron  og  Lerastrc),  El 
Farvestof  er  i  adskillige  Tilfælde  iiigUaget  som  en  patho>^ 
logisk  Bestanddeel  af  Sveden  paa  enkelte  Hudparticf. 
1  et  varmt  Bad  tif  deslilluret  Vand  Ondes  efler  Badet  Cblor, 
hvis  Mængde  %  Lubet  af  1^/t  Time  omtrent  skal  svare  tO 
J   Grra    ClNa  (Hepp), 

Man   kan  pua   en   svedende   Hud,  I.  Ex.  paa  Fiitgøf 
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spidserne,  ved  Hjælp  ar  en  Loupe,  som  allerede  ovenfor 
anført,  see,  at  Sveden  trænger  frem  af  Svedporerne.  Di 
der  derhos  i  sund  Epidermis  ikke  Gndes  andre  Porer  end 
selve  Kjertelaabningerne,  og  da  den  ved  Maceration  løs- 
nede Epidermis  endog  ved  betydeligt  Tryk  er  uigjennem- 
trængclig  for  Vand  og  i  Vand  opløste  Stoffer  —  ligesom 
Kautschouk  —  (Krause),  maa  Secretionen  af  den  draabefly- 
dende  Sved  og  af  de  i  samme  opløste  Stoffer  ansees  for  en 
Function,  der  alene  skyldes  Svedkjertlerne.  Det  er  utvivl- 
somt, at  Svedsecretionen  ved  høi  Temperatur,  ved  en  med 
Vanddamp  mættet  Atmosphære,  ved  stærk  Blodtilstrømning 
til  Huden  og  ved  Nervcvirksomhcd  kan  forøges  i  høi  Grad 
og  blive  meget  betydelig.  Naar  dette  skeer,  kan  ikke 
blot  en  stor  Deel  af  det  Vand,  som  ellers  udskilles  ad 
andre  Veie,  men  ogsaa  en  ikke  ringe  Deel  af  de  faste 
Stoffer,  som  ellers  udskilles  med  Urinen  (navnlig  ogsaa 
en  Deel  Urinstof),  gaac  bort  med  Sveden.  Derimod  er  det 
ikke  tilstrækkelig  oplyst,  om  Svedsecretionen  virkelig  er  ganske 
standset,  naar  den  ikke  kommer  tilsyne  som  Sved,  der 
paa  en  kjendelig  Maade  gjor  Huden  vaad.  Ved  en  svag 
SvedsecretioD  synes  nemlig  Fordampningen  vel  at  kunne  være 
tilstrækkelig  til  at  bortfjerne  det  Vand,  som  i  Svedkjertlernes 
Porer  og  i  deres  Omfang  er  i  Berørelse  med  Luften,  og  en 
Deel  Sved  kunde  vel  vod  Imbibition  optages  i  Epidermis  og 
fordampe  igjennem  denne,  omendskjondt  deus  Overflade  er  ter. 
Herved  kunde  da  maaskee  en  Deel  af  de  faste  Svedbostanddele 
blive  tilbage  i  og  paa  Epidermis  og  derfra  bortfjernes  deels 
ved  Vadskning  eller  Badning,  (leilighedsviis  ogsaa  ved  frem- 
brydende stærk  Sved),  deels  ved  Afskalning  af  Epidermis  ved 
Gnidning.  Men  en  saadan  Afsondring  af  Svedens  Bestanddele 
ved  tør  Hud  er  hidtil  ikke  paaviist,  og  den  kan  under  alle 
Omstændigheder  kun  være  ringe  i  Sammenligning  med  den, 
som  afsondres,  naar  Huden  er  vaad  af  Sved, 

Det  Stoftab,  Legemet  lider  ved  Afsondringen  af 
luftformige  Stoffer,  især  af  Vanddamp,  er  imid- 
lertid selv  ved  tør  Hud   meget  betydeligt.      For   nærmere 
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at  beslenkme  deis  Sldtrvhe  maa  iiiiin  gaue  ad  fra  det  hele 
Yæg^tlub ,    Orgaaif>men    lider  vud    den  suukaldle  Per5pir'4Uo 
irisetisibilis.      Dvm  SlorreUe    tinder  itian  ved  iil  subtrahere 
Summen   af   den    ved  Fors^^gels  Slutning   fundne  Legems^ 
vægt  og  af  Vægten  af  de  i  fai>t  og  dr«abefl)denda  TiUtfliid 
i  den  bebtemte  Tidsperiode   isædvanlig  2i  Timer)  udisKiUe 
Exuretcr  (i  Særdeles^bed  Urin  og  Excremenler)  fr»  Sttmraen 
af  den   ved  Por&øget8  Begyndelse    fundne  Legenti^vægt  o^ 
Vægten  af  den  i  ^annne  Tid&rurn  fortærede  Mod  og  Drikke. 
Den  sauledes  fundne  ^aakaldte  Perspiralio  tasensibilil 
er  imidlerUd,  sum  man  let  indseer,  ^amiiten&ul  af  flere  for- 
bkjellige    Facturer,    nemlig    1)    af  Vægtlabel    ved    Hudens 
UddunsUiing,    2)  af  \'a^gtlabet   ved   Fordampning    af  Vand 
fra    Lungernes  Slimhinde    f»g   .^)    af   DilTcrenben    imellem 
Vægten  uf  den  Kul^^re,  ^um  er  udi^kill,    og  den  tit,    j>oid 
er    optaget    ved    Aandedtætlel*      Da    denne     sid^tn&'vnt« 
Størrelse    i  Reglen    forholds viis    er  ringe,    kan    man    fcd 
Bestemmeren    af    Hud  uddunstning  ens    Storrcli»e    5a:d  vanlig 
uden  at  begaae  nøgen  stor  Fcil  see  bort  fra  den,     Va?gC- 
tabet    ved  Perspiralio    insensibilis    varierer    for    en    voxen 
iUaud    i  Reglen    imellem    IWO  og  2200  Grm.    i    24  Timer 
(om    Sonaneren    i    Gjtnnemsnit    1800—  iS>UO,    um  Vinteren 
1500  -  1600  Grnu)  (Sandorius,  Keil,  R>6  og  Parral),     Ved 
paa  en  varm  Sommerdag   i    det   Frie    at    sidde    udsat    f^r 
Solskin  har  man  i  I  Time  ittgUaget  et  Vægtlal)  af  180  Grtn. 
uden    at  Sved  var  tilstede.      Naar  man   i   et  Dampbad 
iagttager    et  endnu  sterre  Vægttab   (t  Ex*  750  Grm.   i  en 
Time  (Berthidet\  ^aa  skyldes  dette  aabenbarl  ikke  Hudeni 
Uddunst n i ng\    som    da    netop  ganske  er  standset,    men 
Svedflfsoiidringen    (see    ovenfor  Pag.  158),       Ved  Bcsteta-* 
melsen    af  Vægttabet    ved    Perspiralio    insensibitts    er   døi 
altid    Nødvendigt    bveri^ang    at    veie    Klæderne,    da    diares 
Vægt  (især   naur  de  beslaae   af  uldne  StolTer}  kan  variere 
meget    betydeligt   ved    det   Vand,     de    kunne   oplage  pa 
Grund   af  deres  hygroskopiske  Beskalfenhed  ^Petlcnkufcr). 
For  nu  at  bestemme  den  Andeel,  som  Huden,  og  den,  sooi 
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Lungerne  bave  i  dette  Vægttab,  maa  man  fremdeles  an- 
Yende  en  indirecte  Methode,  idet  man  bestemmer,  hvor 
meget  der  gaaer  bort  igjennem  Lungerne,  og  derefter  beregner 
Hudens  Andeel  i  Vægttabet.  Tabet  igjennem  Lungerne 
kan  enten  6ndes  derved,  at  man  bestemmer  den  Vandmængde 
og  Kulsyremængde,  som  udskilles,  og  den  Iltmængde,  som 
optages,  eller  summarisk  ved  Bestemmelsen  af  Legems- 
vægtens Forandring  i  en  bestemt  Tid,  naar  Vægttabet  ved 
Hudens  Uddunstning  er  forhindret  derved  at  hele  Legemet 
er  indesluttet  i  en  lufttæt  Sæk  af  Taft,  der  kun  er  for- 
synet med  en  Aabning,  hvorigjennem  ForFøgsindividet  kan 
aande  (Lavoisier  og  Séguin).  En  umiddelbar  Bestem- 
melse af  Hududdunstningens  normale  Størrelse  kan  ikke 
udfares,  fordi  den  væsentlig  forandres  i  den  med  Vanddamp 
mættede  Atmosphære,  hvoraf  Legemet  omgives,  naar  det  er 
indesluttet  i  en  lufttæt  Sæk.  Ved  Lavoisiers  og  Séguins 
Forsøg  udgjorde  hele  Vægttabet  ved  Perspiratio  insensibilis 
i  24  Timer  gjennemsnitlig  1378  Grm.,  hvoraf  kun  460  kom 
paa  Lungernes  og  918  Grm.  paa  Hudens  Regning.  Som 
Maximum  for  Vægttabet  ved  Hudens  Uddunstning  angives 
1631,  som  Minimum  516  Grm.  i  24  Timer.  Valentin 
bestemte  hele  VsBgttabet  ved  Perspiratio  insensibilis  for 
24  Timer  i  Gjennemsnit  til  1247  Grm.,  hvoraf  792  Grm. 
skyldtes  Huden  og  455  Grm.  Lungerne.  Ved  directe  Be- 
stemmelse af  den  Vandmængde,  som  fra  Lungerne  udskilles 
i  Dampform,  fandt  Valentin,  at  drnne  Størrelse  i  Gjennem- 
snit udgjorde  384  Grm. 

Medens  Afsondringen  af  den  egentlige  Sved,  som 
secerneres  i  draabeflydende  Tilstand ,  ifølge  det  ovenfor 
Anførte,  alene  maa  tilskrives  Svedkjertlernes  Virksomhed, 
kan  det  Vand,  som  i  Dampform  udskilles  fra  Legemets 
Overflade,  bave  en  forskjellig  Oprindelse.  Det  kan  og 
maa  nemlig,  som  allerede  ovenfor  bemærket  (Pag.  161), 
tildeels  hidrøre  fra  en  Fordampning  af  den  Sved,  som 
er  afsondret  af  Svedkjertlerne,  men  tildeels  ogsna  (Pag. 
150)     fra    en    Fordampning    igjennem    selve    Epidormis. 
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Thi  for  Vanddamp  er  denne  ingenlunde  saaledes  uigjea- 
nemlrængelig   som   for  draabeflydende  Vand    og  for  vand- 
holdige Vædsker.      Det  Forhold,   hvori  den  Vandmængde, 
som    fordamper   igjenncm  Epidermis,    staaer    til  den,    der 
ved  tør  Hud  fordamper  af  Svedvædsken,  kan  imidlertid  ikke 
beregnes  eller  nærmere  bestemmes,  saaledes  som  man  har 
forsøgt  del.     Ved  at  antage,   at  kun  den  Vandmængde,  som 
ved  Hudens  Temperatur  kan  fordampe   fra  den  af  Svedkjert- 
lernes  Porer  tilsammen  dannede  Overflade,    der   beregnes    til 
8  D'S    stammer    fra    Sveden,    har    man    uden    tilstrækkek'g 
Berettigelse  sluttet,    at  kun  ^/s — ^/a  af  den  hele  Vandmængde, 
som    fordamper    fra  Huden,    skulde    skyldes    Svedkjertlemeø 
Secretion,  og  at  ''/u — ''/s  af  samme  skulde  hidrøre  fra  Vandets 
Fordampning  igjennem  Epidermis  (Krause).     Herved  har  man 
overseet,    at   det    er    ganske  umuligt    at  bestemme  Sterreben 
af    den    med    Svedkjertlemes    Fyldningsgrad  o.  s.  v,    vistnok 
overordentlig  foranderlige  Overflade,    hvorfra  Sveden  kan  for- 
dampe.     Det  er,   bortseet  fra  dette  Spørgsmaal,   klart,   at 
den  hele  Vandmængde,  som  fordamper  fra  Huden,  væsentlig 
maa    afhænge    af   de  Forhold,    der    bestemme^    hvormegel 
Vand  den  omgivende  Luft  ved  den  givne  Temperatur  endna 
kan  optage,    førend    den    derved    mættes    med  Vanddamp. 
Jo  høiere  Luftens   og  Hudens  Temperatur   er,  jo  fjernere 
Luften  ved  en  given  Temperatur  er  fra  sit  Mætningspunkt 
med  Vanddamp,  og  jo  hurtigere  den  omgivende  Luft  for- 
nyes ved  Luftstrømning,  desto  større  er  den  Vandmængde, 
som  i  en   given  Tid   fordamper  fra  Huden.     Desuden  kan 
ogsaa    Tykkelsen    og  Beskaffenheden   af  Epidermis   og  af 
Klæderne,  Blodets  større  eller  mindre  procentiske  RigdoB 
paa  Vand,    Nervesystemets    Indflydelse    (paa   Svedporemes 
Størrelse,     saavelsom    paa    Svedsecretionen    overhovedet), 
Kredsløbet  og  Hudtemperaturen   herved  komme  i  Betragt- 
ning. 

1  et  Bad  pleier  Legemets  Vægt  at  tiltage  ved  kølig 
Temperalur  Qt  Ex.  ved  22-250C.  i  15  Minuter  10—30  Grm.) 
og   at  aftage    ved   høiere   Temperatur    (f.  Ex.  ved  S9^  i 
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16  Minuter  48  Grm.,  ved  41—42  ®C.  i  15  Minuter  378 
Grm.,  ved  45  ^C.  i  10  Minuter  endog  432  Grm.).  Ved 
en  Temperalur  af  32—34  ^C.  forandres  Legemets  Vægt 
i  Badet  sædvanlig  ikke  (det  isotherme  Punkt)  eller  kun 
meget  lidt  (Dursau). 

Naar  man  overtrækker  Huden  af  Dyr  (Kaniner,  Hunde, 
Faar,   Væseler,  Duer  eller  Frøer)  med  et  lufttæt  Overtræk 
af  Liim  (Reclam,  Valentin),    eller   af  Æggehvide,    eller  af 
Copalfemis  (Gluge),  eller  af  en  Blanding  af  Liim,  Sæbe  og 
Harpix  (FourcauU,  Becquerel,  Brechet)  elier  af  Gummilak  og 
tynde  Metalblade  (Ducros)  eller  af  Oliefarve,  Tjære,  Gummi 
(Edenhuizen)  o.  s.  v.,  saa  dee  Dyrene  efter  kort  Tids  Forløb. 
Under  Forløbet  af  disse  dødelige  Sygdomstilfælde  finder  man, 
al  Temperaturen  synker  meget  betydeligt,  at  Arterieblodet 
bliver  mørkt  og  kun  coagulerer  ved  at  komme  i  Berørelse 
med  Luften^   at  der  udskilles  mindre  Kulsyre  end  normalt, 
medens  Iltforbrugen  ikke  nær  aftager  i  et  saa  stærkt  For- 
hold (Valentin),    at  Urinen  sædvanlig  kommer  til  at  inde- 
holde Æggehvide  og  undertiden  ogsaa  Sukker,  og  at  der 
opstaaer  Ødem  i  det  subcutane  Bindevæv  lilligemed  serøse 
Transsudater  i  Pleura  og  Pericardium.    Efter  Døden  finder 
man,  foruden  disse  Transsudater,  stærk  Hyperæmi  i  alle  indre 
Organer,    hurtig    indtrædende   Forraadnelse    og  Tilstede- 
værelse af  Tripelphosphatkrystaller  (2MgO  NH4O  POa  +  li^HO) 
i  de  ødematøse  Væv.       Naar  Overtrækket   er   ufuldstændigt, 
skal  der  igjennem    de    ikke    overtrukne    Hudpartier   udskilles 
Ammoniak  i  kjendelig  Mængde  (Edenhuizen).      Jo  fuldstæn- 
digere  Overtrækket  er,  desto  slørre  er  Faren.    Ved  en  høi 
Temperatur  kan  man  forsinke  Dødens  Indtræden  og  frem- 
bringe en  betydelig  forbigaaende  Forbedring  af  Tilstanden, 
men  Døden  indtræder  alligevel.     Ganske  lignende  Sygdoms- 
og  Dødstilfælde    har    man    hos   Mennesker    iagttaget    efter 
udbredte  overfladiske  Forbrændinger,    og   hos   unge  Børn 
undertiden  under  Anvendelsen  af  de  sædvanlig  uskadelige, 
universelle  Indgnidninger  med  Sæbe  eller  Fnatsalve.    Aar- 
sagen  til   disse  pathologiske  Tilstande   er   endnu  ikke  til- 
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btrækkeljg  oplyst*  Kogen  Andeel  synefi  rigtignok  i  maoge 
Tilfælde  O v ertræk kete  Beskaffenhed  al  have  i  Sygdomsforl&bti. 
Saaledes  doe  Frder,  hvis  Lunger  man  har  exstirfæret,  efler 
kor  I  Tids  Fort^rh^  naar  man  bedækker  deres  Hud  med  el 
tykt  Lag  arabisk  Gummi,  men  meget  senere^  naar  mu 
nedsænker  dem  under  Kviksdlv.  Ben  Overecnsstemmelse 
i  Symptomerne,  som  iagttages  ved  Anvendelsen  af  de  megel 
forskjelhge  Overtræk,  man  har  prøvet,  vidner  om,  ti 
den  valsen  Hige  Sygdomsaarsag  altid  er  den  samoie.  Deo 
Forhfndring  for  KuLsyrenB  og  for  Vandets  Afsondr ing  igjen- 
nerti  Huden,  som  frembnnges  ved  Overirækket«  kan  umiddel- 
bart 8let  ikke  komme  i  Betragtnings  da  en  ringe  Forogelac 
af  Aandedrættenes  Antal  og  af  Urinsecretloncn  vilde  vers 
fuldkomment  tilstrækkelig  tU  at  bortfjerne  det  Vand  og  åm 
ringe  Mængde  Ktilsyre^  som  eliers  udskilles  igjennem  Huden, 
Med  større  Grund  kunde  man  formode,  at  Svedens  UrinsU^f 
ved  Deeomposition  til  kulsur  Ammoniak  kunde  fremkald« 
en  Blodforgiftning;  men  muligviis  kunne  ogsaa  andre  af  Svedeot 
eller  IJudaddtinstnJngens  bekjendte  eller  ubekjendie  Bestand* 
dele  herved  komme  i  Betragtning, 

De  mangfoldige  SygdomstilfiBlde  ^  som  opdtaae  ved 
saakaldte  Forkjolelaer,  hm*  man  tidligere  ganske  almindelig 
forklaret  ved  en  Standsning  af  Hudens  Uddunstning.  Her- 
imod har  man  (Heule)  gjort  gjældende^  at  Vandets  Fordamp* 
ning  jra  Hudens  Overflade  og  igjennem  Bpidermis  ikke  kan 
forhindres,  men  tværtimod  i  hoi  Grad  maa  foreges,  naar  en 
med  Sved  bedækket  Hndflade  udsættes  for  Trækvind,  og  man 
har  derfor  meent,  at  de  Sygdomstilfælde,  som  ofte  fremkaldet 
herved,  med  aton*e  Eimelighed  maatie  forklares  ved  dsii 
Nerveirritation,  som  opstaaer  ved  Afkjolingen.  Bian  kar 
fi*6mhævet,  at  den  Afkjeling,  som  opstaaer  ved  den  forifgede 
Fordampning,  i  og  for  sig  er  meget  betydelig,  og  at  de&s 
Virkning  som  Irritament  t  hoi  Grad  foreges  derved »  at 
Nerverne  ved  den  foregaaende  hoie  Temperatur  ere  ualmin- 
dehg  modtagelige  for  Indtryk.  Ved  Kcflexvirkning  paa  ; 
i  Særdeleshed  paa  de  vasomotoriske  Nervers  Baiier,  har 
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da  meent  at  kuiine  forklare  Forkjølelsessygdommenes  Mang- 
foldighed. Men  disse  Betragtninger  berettige  dog  ikke  til 
en  saadan  eensidig  solidar-pathologisk  Forklaring,  da  Nerve- 
irritationen  muligriis  paa  lignende  Maade  som  de  fer  omtalte 
lafttætte  Overtræk  knnde  standse  eller  forhindre  Udskilningen 
af  Stoffer,  der  virke  skadelig,  naar  de  gaae  over  i  eller 
ophobes  i  Blodet.  Det  kande  saaledes  vel  tænkes,  at 
Hudens  glatte  Maskelfibre  ved  Dannelnen  af  den  saakaldte 
Gaasehud  kande  lukke  Svedporeme,  og  at  Svedkjertlemes 
Secret  da  under  et  forhøiet  Secretionstryk  kunde  gaae  over  i 
Blodet,  paa  lignende  Maade  som  ved  en  Tillakning  af  Galde- 
gangen. Men  alle  deslige  Betragtninger  ere  løse  Hjpotheser, 
saalænge  vi  ikke  nærmere  kjende  de  skadelige  Stoffer,  som 
Blodet  kommer  til  at  indeholde  ved  Hudsecretionens  Stands- 
ning. 
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VI.   Om  TTrinsecretioiieii. 


Ved  Urinsecretionen  udskilles  Hovedmassen  af  de  orga- 
niske kvælstofholdige  Decompositionsproducter,  som  stadig 
opslaae  ved  Vævenes  Ernæring,  og  hvis  Mængde  især  reUer 
sig  efter  Fødens  BeskafTenhed  og  Rigdom  paa  kvælstofholdige 
Næringsstoffer.  Vi  have  allerede  i  1ste  Hefte  under  Afsnittet 
om  Stofskiftet  i  Almindelighed  scet,  at  den  langt  over- 
veiende  Deel  af  det  Kvælstof,  som  overhovedet  udskilles 
af  Organismen,  hos  Mennesket  og  Pattedyrene  gaaer  bort 
i  Form  af  Urinslof,  men  at  dog  allid  en  vis,  om  end 
forholdsviis  ringe  Mængde  af  samme  udskilles  i  andre 
Former.  Den  Overva»gt,  UrinslofTet  her  har,  bliver  endnu 
mærkeligere  derved,  at  en  stor  Deel  af  de  andre  kvælstof- 
holdige Stoffer,  som  i  ringe  Mængde  forekomme  i  Urinen, 
staae  i  et  saadant  Forhold  til  denne  Substants,  at  der  ved 
deres  chemiske  Decomposilion  ogsaa  opstaaer  Urinstof. 
Dette  er  Tilfældet  med  Urinsyre*),  Guanin**),  Allan- 


*)  Urinsyre  (Ur)  (Cio  lU  N4  Oe  eller  Cio  H«  N4  O4  -f  2  HO)  bc- 
stnner  i  rcen  Tilstand  af  hvide,  rhombiske  Krystaller,  som  red 
Fremstilling  af  rcen  Urinsyre  sædvanlig  er  meget  smaa.  Naar 
Urinsyren  ved  Tilsætning  af  Syre  og  længere  Henstand  udfældes 
af  Urinen,  er  den  altid  stærkt  farvet  af  Urinens  Farvestof,  og 
den  frembyder  da  i  Reglen  langt  større  Krystaller  og  sammen- 
satte Krystalgnipper.     1  Deel  Urinsyre  opløses  i  c.  1800  Dele  ko- 
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gende  Vand,  men  ikke  i  mindre  end  14000  Dele  koldt  Vand.  I  Al- 
kohol og  Æther  er  Urinsyren  nopl øselig.  Den  oplåses  uforandret 
i  concentreret  Svoylsjrre  og  udskilles  af  denne  Opl<?sning  ved 
Tilsætning  af  Vand.  Den  opløses  let  i  Overskud  af  Kali-  eller 
Natronlod,  idet  den  danner  neutralt  urinsurt  Katron  eller  Kali. 
Begge  disse  Forbindelser  ere  temmelig  let  opløselige  i  (30—77  Dele) 
Vand,  men  vanskelig  i  Overskud  af  Ammoniak,  idet  der  ved  dette 
dannes  sur  urinsur  Ammoniak,  som  ved  15®  C.  ikke  opløses  i 
mindre  end  1608  Dele  Vand.  I  en  Opløsning  af  neutralt  phos- 
phorsurt  Natron  opløses  Urinsyren  lettere  end  i  Vand,  idet  der 
dannes  surt  phosphorsurt  Natron  og  urinsurt  Natron.  Ogsaa  i 
Opløsninger  af  kulsurt  Natron  og  af  kulsurt  Kali  opløses  Urin- 
syren lettere  end  i  Vand,  og  uden  Udvikling  af  Kulsyre,  idet  der 
dannes  dobbeltkulsurt  og  urinsurt  Natron  eller  Kali.  Ogsaa 
i  Opløsninger  af  neutrale  Kali-  og  Natronsalte  og  i  Urinen 
er  Urinsyren  lettere  opløselig  end  i  Vand.  Ved  Tilsætning  af 
kulsur  Ammoniak  eller  af  Salmiak  til  en  concentreret  Opløs- 
ning af  Urinsyre  i  Kali  eller  Natron  opstaaer  et  Bundfald  af 
Bur  urinsur  Ammoniak.  Surt  urinsurt  Kali,  Natron  og  urinsur 
Magnesia  ere  svært  opløselige  i  koldt,  men  temmelig  let  opløse- 
lige i  kogende  Vand.  Surt  urinsurt  Natron  opløses  i  122  Dele 
kogende  Vand,  men  ikke  i  mindre  end  i  1150  Dele  Vand  ved 
15®  C;  til  Opløsning  af  surt  nrinsurt  Kali  behøves  75  Dele 
Vand  ved  100®  C,  men  790  Dele  Vand  ved  15®  C;  sur  urinsur 
Magnesia  opløses  ved  15®  C.  ikke  i  mindre  end  3750  Dele  Vand, 
roedens  det  opløses  i  160  Dele  kogende  Vand.  Salpetersurt 
Sølvilte  frembringer  uden  Opvarmning  en  brunn  Plet  paa  Papir, 
som  er  vædet  med  lidt  i  kulsurt  Natron  opløst  Urinsyre  (SchifiQ* 
Naar  man  forsigtig  over  Flammen  afdamper  Urinsyre  sammen 
med  stærk  Salpetersyre,  saa  bliver  der  en  amorph  rød  Masse 
tilbage,  som  red  lidt  Ammoniak  antager  en  purpurrød,  med  Kali 
eller  Natron  en  pnrpurblaa  Farve  (Murexidprøven).  Urinsyren  o  m- 
dannes  ved  Ophedning  i  tør  Tilstand  til  Cyanursyre,  Blaasyre* 
Urinstof,  Cyanammonium  og  kulsur  Ammoniak  tilligemed  flere 
ubekj endte  Forbindelser.  Ved  Kogning  med  2  Dele  Vand  og 
Tilsætning  af  Blyoverilte,  saalænge  dette  affarves,  omdannes  Urin- 
syren til  Allantoln,  Urinstof,  Oxalsyre  og  Kulsyre.  Ved  Ind- 
virkning af  Ozon  paa  Urinsyre,  som  er  suspenderet  i  Vand,  dannes 
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AUantoIn,  Urinstof  og  Kalsyre,  og  naar  Opløfoingeii  er  alkaliik, 
opstå  aer  UriDstof,  Ammoniak,  Oxalsyre  og  Kolayre.  Ved 
Sammensmeltning  med  Kalibydrat  decomponeres  Urinsjren  til 
knlsnrt  og  cyansnrt  Kali  og  Cyankalium.  Ved  Behandling  tf 
Urinsyre  med  Cblor  opstaaer  Kulsyre,  Cyansyre,  •  Oxalsyre  og 
Salmiak.  Ved  Behandling  med  kold,  stark  Salpetersyre  eller 
med  Saltsyre  og  chlorsurt  Kali,  eller  med  mangansnrt  K«H 
omdannes  Urinsyren  igjennem  en  Række  af  Mellemled  efter 
følgende  Schema  til  Oxalsyre  og  Urinstof,  som  jo  atter  kan 
decomponeres  til  Kulsyre  og  Ammoniak: 
C10H4N4  Oe  +  2H0  +  S0  =  C«H4Nt0t  +  CaHsNtOi 
(Urinsyre)  (Urinstof)  (Alloxaa). 

Os  H<  Nt  Os  +  S  O  •:=:  Ce  H<  Na  Oe  +  S  CO9. 
(Alloxan)  (Parabansyre). 

Ce  Ha  N«  Oa  +  2  HO  =  Ca  H4  Na  Os,  som  red  Kogning  med 
(Parabansyre)  (Oxalarsyre). 

Vand  omdannes  til  C«  H4  Nt  Os  +  S  C«  Os. 

(Urinstof)  (Oxalsyre). 
Alloxan  omdannes  ved  Reduction  (f.  Ex.  ved  8H)  først  til 
Alloxantin  (Cia  Hio  N4  Oao)  og  demseat  til  Dialnrsyre  (Ce  H4  Nt  Os). 
Behandles  en  Blanding  af  Alloxan  og  Alloxantin  med  Ammo- 
niak ,  saa  dannes  Mnrexid  (Cia  Ha  Ns  Oa).  Paa  Dannelsen  af 
dette  Stof  beroer  den  før  nævnte,  for  Urinsyren  charakteristiske 
Mnrexidprøve. 

Naar  man  afilter  Urinsyren  ved  Hjælp  af  H  in  statn  naaeenti, 
omdannes  den  til: 

**)  Guanin  (Cio  Hs  Ns  Oa)  er  uopløseligt  i  Vand,  Alkohol,  Mther 
og  Ammoniak,  men  opløses  let  i  Kali-  og  Natronlad  saavelsom 
i  fortyndede  og  concentrerede  Mineralsyrer.  Det  danner,  ligesoD 
Xanthin  og  Sarkin,  krystalliserede  Forbindelser  med  Metalsalte. 
Ved  Afdampning  med  Salpetersyre  danner  Gnanin  ligesom  Xan- 
thin en  gnnl  Plet,  som  bliver  rød  ved  Natronlad,  og  som  ved 
Opvarmning  dermed  bliver  purpurrød.  Af  Guanin  kan  man  ved 
Iltningsmidler  fremstille  Xanthin,  Urinstof,  Parabansyre  og 
Oxalarsyre  (ligesom  af  Urinsyren). 

"*)  Allantoln  (Os  He  N4  Oa)  er  et  neutralt  Stof,  som  ved  Kry- 
stallisation danner  farveløse  Prismer  efter  det  rhomboødriske 
System.    Det  opløses  ikke  i  Æther,  let  i   kogende,    men    svært 
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i  kold  Alkohol.  1  Deel  opløses  i  160  Dele  koldt  Vand; 
i  kogende  Vand  opløses  det  lettere.  I  eo  concentreret  Opløsning 
af  AUantdn  opstaaer  der  yed  salpetersurt  Sølvilte  og  Ammoniak 
et  fnngget  Bundfald,  som  bestaaer  af  charakteristiske,  mikrosko- 
piske, klare  Engler.  Det  fældes  ogsaa  af  salpetersurt  Eyiksøly- 
ilte,  men  ikke  af  Sublimat  Yed  Ojær  omdannes  det  yed  9C9  C. 
til  Urinstof,  oxalsur  og  knlsnr  Ammoniak.  Ved  kogende 
Salpetersyre  omdannes  det  til  Urinstof  og  en  eiendommelig  Syre, 
AUantolnsyren  (Ce  H4  Kt  Oe).  Ved  Indyirkning  af  concentrerede 
Alkalier  optager  det  Vand  og  omdannes  til  Oxalsyre  og  Ammo- 
niak« Ved  Opyarmning  med  concentreret  Syoylsyre  omdannes  det 
til  Ammoniak,  Kulsyre  og  Kulilte. 
***)  Kreatin  (Os  H9  Ns  O4  +  2  HO)  er  et  neutralt  Stof  af  bitter 
Smag.  Det  danner  klare  Prismer,  som  tilhore  det  monokli- 
niske System.  Ved  100^  C.  fonrittrer  det  og  taber  8  Æquiyalenter 
Krystalyand.  Det  er  ikke  opløseligt  i  Æther;  1  Deel  op- 
løses af  9410  Dele  Alkohol,  men  af  75  Dele  koldt  Vand. 
I  kogende  Vand  er  det  endnu  meget  lettere  opløseligt.  Det 
danner  krystallinske  Forbindelser  med  Syoylsyre,  Saltsyre  ,  Sal- 
petersyre, Chlorzink,  Chlorcadmium,  Chlorkobber  og  salpetersurt 
Kyiksølyilte.  Det  omdannes  yed  længe  fortsat  Kogning  med 
Vand  eller  yed  kortyarig  Kogning  med  concentrerede  Mineialsyrer 
til  Kreatinin  (Ca  Hi  Ks  Ot).  Ved  Kogning  med  kanstisk 
Baryt  forandres  Kreatin  først  til  Urinstof,  Sarkosin,  Methylhy- 
dantoln  og  Ammoniak,  men  yed  endnu  længere  fortsat  Indyirkning 
forandres  Urinstoffet  yed  denne  Behandling  til  Kulsyre  og 
Ammoniak : 
2GsHsNs04+H0  =  CsH«Nt08-f-CeHTN04+C8HaNt04+NHs 

(Urinstof)  (8arkosin)(Methylhydantoln). 
Ved  Kreatineu  Ophedning  med  Natronkalk  dannes  Methylamin 
(Ct  Ha  N),  og  yed  dets  Kogning  med  et  Oyerskud  af  Kyiksølyilte 
dannes  oxalsurt  Methyluramin  (Cs  Os  +  C4  Ht  Ns). 
t)  Kreatinin  (Ca  Hi  Ns  Ot)  er  en  ikke  flygtig,  meget  stærk  Base, 
som  uddriyer  Ammoniak  af  sine  Forbindelser,  har  en  skarp 
Smag,  allerede  i  meget  ringe  Mængde  fanrer  det  røde  Lakmos- 
papir  blaat  og  krystalliserer  som  yandklare  Prismer,  der  tilhøre 
det  monoklintske  System.  Det  opløses  i  115  Dele  koldt  Vand, 
men  meget  lettere  i  kogende  Vand.    Det  er  meget  syært   oplø- 
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seligt  i  Æther,  men  opløses  i  100  Dele  kold  og  meg«t  lettore 
i  kogende  Alkohol.  Det  danner  krystallinske  Forbindelser  med 
Platinchlorid  og  Chlorzink,  og  neutrale  krystallinske  Forbindelier 
med  Saltsyre  og  andre  Syrer.  Det  fældes  af  salpetersart  SøIt- 
ilte  og  af  Sublimat.  Det  fældes  ogsaa  af  salpetersurt  Kriksølr- 
ilte,  naar  man  til  Blandingen  lidt  efter  lidt  tilsætter  kolsnrt 
Natron.  Det  omdannes  ved  Kogning  med  Blyorerilte  og 
Svovlsyre,  eller  med  Kviksølviltc,  eller  med  mangansart  Kili, 
saalcdes  at  der  blandt  Dccompositionsproducteme  optrseder  Me- 
thyluramin.  Ved  Henstand  forandres  en  Opløsning  af  Kreatinia 
i  Vand  sædvanlig  efter  nogen  Tids  Forløb  saaledes,  at  der  dannet 
Kreatin.  Ved  Behandling  af  Kreatininchlorzink  med  SvotI- 
ammoninm  opstaaer  ligeledes  Kreatin. 
tf)  Xanthin  (Cio  H4  N4  O4)  og  fft)  Sarkin  (Hypoxanthin,  Lienin) 
(Cio  H4  N4  O«).  Sarkin  kan  ved  concentrerct  Salpetersyre  om- 
dannes til  Xanthin.  Disse  to  Stoffer  have  stor  Lighed  med  hin- 
anden, men  adskilles  ved  Opløselighedsforholdene  og  ved  enkelte 
Reactioner.  Begge  ere  næsten  uopløselige  i  Alkohol  og  Æther;  mes 
Xanthin  er  næsten  uopløseligt  i  koldt  og  kun  lidt  opløseligt  i  kogende 
Vnnd,  medens  Sarkin  opløses  i  78  Dele  kogende  og  i  300  Dele  koldt 
Vand.  De  opløses  begge  let  i  Kalilud,  Natronlnd,  Ammoniak  og 
conecntrerede  Mincralsyrer;  men  Sarkin  opløses  ogsaa  i  fortyndet 
Saltsyre,  hvori  Xanthin  er  svært  opløseligt«  De  danne  begge  hvide 
Pulvere ;  mon  Sarkin  krystalliserer  i  fine  Naale,  Xanthin  er  ssedvanlig 
amorpht,  men  af  en  Opløsning  i  Ammoniak  udkrystalliser  det  i  smat 
Blade  og  af  en  Opløsning  i  Saltsyre  afsættes  det  i  Form  afPrismcr. 
Xanthinet  antager,  naar  det  haves  i  større  Masser  og  i  t«r  Til- 
stand, ved  Gnidning  en  voxagtig  Qlands.  Begge  disse  Stoffer 
fældes  af  deres  Opløsninger  ved  forskjellige  Metalsalte,  blandt 
andre  ogsaa  af  AgO  KOs,  men  det  Bundfald,  som  det  sidstnævnte 
Reagens  fremhringer  med  en  Opløsning  af  Xanthin  i  Salpetersyre, 
opløses  lettere  ved  Kogning  og  afsættes  ved  Fældningen  langsom- 
mere end  det  paa  tilsvarende  Maade  i  en  Sarkinopløsning  i  Sal- 
petersyre dannede  Bundfald.  Ved  Afdampning  med  stærk  Salpeter- 
syre (som  ved  Murexidprøven)  efterlader  Sarkin  en  Masse,  som 
først  er  hvid,  men  ved  stærkere  Opvarmning  bliver  gaul,  og  som 
da  med  Kali-  eller  Natronlud  bliver  rød ;  Xanthin  efterlader  derved 
en  guul  Masse,  som  ved  Natronlud  bliver  orangerod  og  red  Op- 
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Urinsyren.  Hos  mange  lavere  Beendyr  og  beenløse  Dyr  træde 
nogle  af  disse  Forbindelser,  navnlig  Urinsyren,  Guanin,- 
Xanthin  og  maaskee  ogsaa  Sarkin  i  Urinstoirets  Sled  som 
Urinens  organiske  Hovedbestanddele.  I  en  meget  tidlig 
Alder  og  under  visse  Livsforhold  kan  UrinstofTet  ogsaa  hos 
Beendyr  tildeels  eller  ganske  substitueres  af  et  eller  flere  af 
de  anCerte,  i  physiologisk-chemisk  Henseende  med  det  nær 
beslægtede  Stoffer;  saalcdes  Onder  man  i  unge  Kalves  Urin 
AUantoin  istedenfor  Urinstof.  Hvorvidt  Hippursyren*) 
indtil  en  vis  Grad  kan  substituere  Urinstoffet  eller  Urinsyren 
er  mere  tvivlsomt.  Ogsaa  en  Deel  af  Urinens  anorganiske 
Salte  maa  uden  al  Tvivl  betragtes  som  Decompositionsproduc- 
ter,  der  dannes  ved  Stofskiftet  (1ste  Hefte  Pag.  34).  Men 
ogsaa  saadanne  organiske  og  anorganiske  Stoffer,  som  fra 


yarmning  antager  en  purpurrød  Farve.  Sætter  man  lidt  Xanthin 
til  en  Blanding  af  Natronlud  og  Chlorkalk  i  et  Uhrglas,  saa 
dannes  der  omkring  Draaben  en  Ritig,  som  forst  er  mørkegrøn, 
dernæst  bliver  brunn  og  sna  forsvinder. 
•)  Hippursyre  (Cis  Ho  N  Os)  danner  fiirkantedc,  tilspidsede 
Prismer,  som  tilhøre  det  rhombiske  System.  De  opløses  i  600 
Dele  koldt  Vand,  meget  lettere  i  kogende  Vand  og  i  Al- 
kohol, men  meget  svært  i  Æther.  Det  danner  Salte,  som  for 
største  Delen  ere  let  opløselige,  og  som  let  krystallisere ;  hippur- 
snrt  Jemtvcilte  er  imidlertid  uopløseligt  i  Vand.  Uippursyren 
omdannes  ved  Ophedning  med  concentrerct  Saltsyre,  Svovlsyre 
eller  Salpetersyre  til  Benzoesyre  (Ci4  He  O4)  og  Glycin 
(C4  Hs  N  O4)  (see  1ste  Hefte  Pag.  16,  118  og  122—123). 
Ogsaa  ved  Gjæring  med  raadne  Stoffer  o.  desl.  opstaaer  letf 
Benzoesyre.  Ved  Ophedning  af  tør  Hippursyre  i  et  Reagcnsglai 
fmeltcr  den  først,  omdannes  dernæst  ved  fortsat  Ophedning  tU 
Benzoesyre,  benzofisur  Ammoniak  og  olieagtige  røde  Draaber, 
fom  have  en  eiendommelig  Lugt  af  frisk  Hø,  og  ved  stærkore 
Ophedning  af  tør  Hippursyre  udvikles  endelig  Blaasyre.  Ved 
Behandling  med  Salpetersyre  udvikles  der  Kvælstofilte  af  Hippur- 
»yren,  og  der  dannes  derved  tillige  en  eiendommelig  kvælstofifri 
Syre,  Benzoglycolsyren  (Cis  Ha  Os);  ved  Inddampning  af  Hippursyre 
med  stærk  Salpetersyre  og  fortsat  Ophedning  udvikles  en  intensiy 
Lugt  af  Bittermandelolie. 
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Tarmkanalen  eller  fra  andre  Steder  i  ufædvaolig  rtor 
Mængde  optages  i  Blodet,  udskilles  for  sti^rste  Dekii 
igjennem  Urinen,  ligesom  ogsaa  mange  fremmede  Stoffer, 
som  undtagelsesviis  eller  tilfældig  i  oplest  Tilsiand  komne 
ind  i  Blodet.  Tilligemed  de  faste  Stoffer  adskilles  altid 
en  forholdsviis  stor  Mængde  Vand  med  Urinen ,  der  sat- 
ledes  bliver  en  af  de  Hovedveie,  ad  hvilke  Legemet  stadig 
mister  en  Deel  af  sit  Vand. 

1  eomparatlf-aaatomlftk  Henseende  bemærkes,  at  aDe 
B  een  dyr  ere  forsjnede  med  Nyrer.  Hos  Pattedyrene 
ere  Nyrerne  to  saddvanlig  bønneformede,  som  oftest  paa  Over- 
fladen glatte,  roen  hos  nogle  (f.  Ex.  hos  Cetaceeme  og  hos 
lisbjørnen)  lappede  Kjertier,  som  afeondre  tyndflydende  Urin, 
der  Igjennem  Ureteres  samles  i  Urinblæren  og  odtømmM 
igjennem  Urethra.  Hos  Faglene  ligge  de  sædvanlig  i  For- 
dybninger, der  findes  i  den  bageste  Deel  af  Bækkene,  og 
have  en  til  disse  svarende,  uregelmsespig  lappet  Form.  Deres 
to  Udfenngfgange  udmunde  hos  Fnglene  i  Kloaken,  sammeo 
med  Endetarmens  ogKjensorganernes  Aabninger,  uden  at  derhos 
dem  findes  nogen  Urinblære.  Faglenes  Urin  er  en  hvidlig,  consi- 
stent  Substants,  som  blandes  med  Excrementeme.  Hos 
Krybdyrene  er  Njrremes  Form  i  det  Hele  taget  langstrakt, 
og  forresten  af  meget  forskjellig  Form,  compact  eller  lappet. 
De  fleste  Kiybdyr  have  en  Urinblære,  men  denne  staaer  da 
ikke  directe,  men  kun  igjennem  EHoaken  i  Forbindelse  med 
Uretereme,  der  ofte  ere  neie  forbundne  med  de  indre  Kjons- 
^rganer,  og  idetmindste  hos  Froeme  egentlig  ikke  svare 
til  Pattedyrenes  og  Foglenes  Nyrer,  roen  til  de  saakaldte 
Umyrer  eller  Wolffeke  Legemer,  som  hos  Fagle  og  Pattedyr 
kun  i  den  fetale  Udviklings  tidligere  Periode  synes  at  fbre- 
staae  den  Function,  der  hos  dem  senere  hen  tilfalder  Nyrerne, 
Kiybdyrenes  Urin  er  hos  Frøerne  og  hos  Skildpadderne  en 
Yædfike,  men  hos  Slangerne  er  den  consistent,  ligesom  Fng- 
lenes  Urin.  Fiskenes  saakaldte  Nyrer  ere  maaskee  ogsaa 
egentlig  Umyrer.  Deres  Form  er  meget  langstrakt,  saaledes 
at    de  hos  Beenfinkene    ofte  strække  flig  heelt  op  til  Hovedet 
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og  hedt  ned  til  Enden  af  Bughulen  eller  vel  endog  ind 
I  Halen,  Fiskenes  Ureteres  samles  ssedvanlig  ved  den  ne- 
derste £nde  til  en  fielles  KanaL  Beenfiskene  have  sædvanlig 
en  Urinblære.  Om  Urinsecretionens  Forhold  og  Udvikling 
ho6  de  beenlese  Dyr  hersker  der  endnu  megen  Usikkerhed. 
Nyrernes  Form  og  Leie  er  i  saa  Henseende  mindre  afgjø- 
rende  end  Secretets  chemiske  Analyse,  som  imidlertid  paa 
Grund  af  den  ringe  Mængde,  hvori  det  kan  faaes,  »ædvanlig 
frembyder  store  Vanskeligheder.  Hos  Insecteme  findes  bæd- 
▼anlig  4 — 6,  men  undertiden  2 — 100  enkelte,  traadfor- 
mede  Kanaler,  de  saakaldte  Vasa  Malpighii,  som  bngved 
Maven  udmunde  i  Tarmen,  og  som  man  tidligere  har  lydet 
som  Lever,  men  som  man  nu,  efterat  der  er  paaviist  Urin- 
syre i  deres  Secret,  tildeels  anseer  for  Nyrer.  Insectemes 
Urin  er  ssBdvanlig  en  halvflydende,  guulagtig  eller  redlig  Sub- 
stants,  som  udtømmes  med  Excrementei*ne.  Hos  dem,  der 
ondergaae  en  fuldstændig  Metamorphose,  ansamles  den  under 
Pupelivet  i  Tyktarmen  og  udtommes  i  rigelig  Mængde  paa 
eongang,  naar  Insectet  har  naaet  sin  fulde  Udvikling.  Des- 
uden har  man  fabs  Myriapoderne,  Arachnideme  og  Cephalo- 
podeme  fundet  Secreter,  som  indeholde  Stoffer,  der  ore  cha- 
rakteristiske  Bestanddele  af  Beendyrenes  Urin,  nemlig  Urin- 
syren (hos  Myriapoderne  og  Cephalopodeme)  (»g  Guanin  eller 
Xanthin  (hos  Arachnideme).  Hos  nogle  andre  synes  der  at 
forekomme  analctge,  men  dog  mere  eller  mindre  eiendorame- 
lige  kvælstofholdige  Exeretionsstoffer  af  Organer,  der,  til- 
trods for  deres  Bygnhigs  mangfoldige  ForskjelHgheder ,  synes 
at  maatte  opfattes  som  analoge  med  Nyrerne. 

Ved  den  histtlogi^ke  Undersøgelse  af  Menneskets 
Nyrer  fremtræder  Forslgellen  imellem  den  saakaldte  Medullar- 
og  Corticalsubstants  allerede  ved  Iagttagelsen  mod  det  blotte 
Øie.  Corticalsubstantsen  udmærker  sig  ved  en  større 
Kigdom  paa  Blodkar,  ved  TiLtstedc væreisen  af  de  eiendomme- 
Kge  0,1 — O,«  Mm.  store  Malpighiske  Kam^gler,  som  nedenfor 
skalle  omtides  nærmere,  og  ved  é^noede  Urinkanaler.  Den 
danner  ikke  blot  Nyrens  ydre   Lng,    men  strækker  nig  ogsaa 
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som  Column  ae  Hertini  ind  imellem  de  af  Meduliarsubs tants  dan- 
nede Malpighiske  Pyramider,  hen  imod  Hilus.  MeduUar- 
substantsen  indeholder  færre  og  finere  Blodkar,  ingen  Mal- 
pighiske Karnogler  og  lige  Urinkanaler,  som  radiært  udgaae 
fra  Papillerne  og  danne  de  Malpighiske  Pyramider,  fra 
hvilke  de  saakaldte  Marvstraaler,  der  ligeledes  indeholde 
lige  Urinkanaler,  strække  sig  ind  i  Corticalsubstantsen.  Urin- 
kanalerne  udgaae  fra  de  10 — 25  omtrent  0,i — 0,3  Mm. 
vide  A åbninger,  som  findes  paa  hver  af  Papillerne,  saa- 
ledes  at  der  fra  enhver  A åbning  udgaaer  et  sammenhængende 
og  selvstændigt  System  af  Urinkanaler.  Strax  indenfor  Aab- 
ningen  i  Papillen  deler  den  tilsvarende  Hovedkanal,  Ductus 
papillaris,  sig  i  10 — 30  Grene,  hvoraf  enhver  atter  flere 
Gange,  under  spidse  Vinkler,  deler  sig  dichoiomisk,  idet  den  i 
den  Malpighiske  Pyramide  stiger  op  imod  Corticalsubstantseo. 
1  denne  fortsætte  de  li'a  Ductus  papillaris  opstigende  Grene 
endnu  deres  lige  Forlob  næsten  igjennem  hele  Corticalsub- 
stantsens  Tykkelse  og  danne  dernæst  spidse  Buer  eller  Ar- 
cader,  idet  de  i  modsat  Retning,  men  fremdeles  med  lige 
Forlob,  igjen  vende  tilbage  henimod  Pyramiderne.  Ved  disse 
i  Corticalsubstautsen  indtrængende  opadstigende  og  nedadsti- 
gende Fortsættelser  af  de  fra  Ductus  papillaris  udgaaende 
lige  Urinkanaler  dannes  de  for  nævnte  Marvstraaler.  De 
lige  Urinkanaler,  som  saaledes  trænge  ind  i  Corticalsubstant- 
sen,  oploses  i  en  stor  Mængde  stærkt  sno  ede  Fortsættelser. 
Disse  snoede  Kanaler  fremtræde  deels  som  de  omtalte  lige 
Urinkanalers  Endegrene,  deels  udgaae  de  fra  deres  opad  og 
nedad  stigende  Dele,  og  enhver  Marvstraale  omgives  af  dem  lige- 
som af  en  Hætte.  De  snoede  Fortsættelser  af  de  fra  Papillerne 
opstigende  Urinkanaler  danne  et  Mellemled  eller  Overgangsled 
til  et  forst  nylig  opdaget  System  af  lige  Urinkanaler,  Henles 
Rer,  som  ere  betydelig  finere  end  de  fornævnte,  og  som  danne 
Slynger  eller  Bugter  langt  ned  i  de  Malpighiske  Pyramider,  inden 
de,  efter  atter  at  være  vendte  tilbage  til  Corticalsubstantsen,  som 
Terminalror  igjen  antage  en  storre  Vidde  og  et  snoet  For- 
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løb,  inden  de  danne  Terminalblærerne  eller  de  Bow- 
manske  Kapsler,  der  omgive  og  indesluttede  Malpighiske 
Karnøgler.  I  et  saadant  buskagtig  forgrenet  System  af  de 
fra  enhver  Ductus  papillaris  udgaaende  Urinkanaler  kan  man  saa- 
ledes  skjelne  imellem  5  Hovedled:  1)  Terminalblærerne  eller 
de  Bowmanske  Kapsler,  2)  de  snoede  Terminalkanaler,  som 
slotte  sig  til  dem,  3)  de  lige  og  tynde  Henleske  Kanaler,  4) 
de  bugtede  Mellemled,  som  danne  Overgangene  fra  Henles  Ka- 
naler til  5)  de  lige  og  tykke  Fortsættelser  af  Ductus  papil- 
laris. De  Bowmanske  Kapslers  Diameter  er  0,i8 — 
0,29  Mm.  De  bestaae  af  en  0,ooio  — 0,ooi8  Mm.  tyk,  homogen 
Membran  og  et  meget  fiint  Pladeepithelium,  hvis  0,o2 — 0,o8 
Mm.  store  Celler  blive  tydelige  ved  Behandling  med  en  Solv- 
opløsning.  Det  er  endnu  uvist,  om  ogsaa  det  af  Kapslen  inde- 
sluttede Malpighiske  Kamogle  er  forsynet  med  et  Epithcliuin  eller 
ikke.  De  snoede  Terminalkanalers  Vidde  varierer 
imellem  0,043  og  0,o68  Mm.  med  Undtagelse  af  det  noget 
indsnørede  Sted,  hvor  de  (paa  den  Side,  der  er  modsat  Blod^ 
karrenes  Insertion)  inserere  sig  paa  de  Bowmanske  Kapsler. 
De  bestaae  i  deres  hele  Forlob  af  en  homogen,  klar  Membran 
og  et  Epithelium;  men  dette  sidstnævnte  er  her  udmærket  derved 
at  Cellerne  ere  tykke,  næsten  kugleformede,  og  derved  at  de 
have  et  fiinkomet  Indhold  og  en  utydelig  Begrændsning. 
Henles  Kanaler  ere  i  den  Terminalkanalerne  nærmere  Deel 
tyndere  (0,oo5 — 0,015  Mm.),  men  den  homogene  Membran  er  her 
tykkere,  og  Epitheliet  er  et  klart,  fladt  Pladeepithcliura.  Den 
Deel  af  Henles  Kanaler,  som  nærmest  slutter  sig  til  de  bug- 
tede Mellemled,  er  tykkere,  0,o5a — O^ws  Mm.,  og  Epitheliet  er 
her  mindre  klart  og  mindre  skarpt  begrændset.  De  bugtede 
Mellemled,  som  danne  Overgangen  imellem  Hcnles  Kanaler 
og  Fortsættelserne  af  Ductus  papillaris,  have  i  deres  forskjol- 
lige  Afsnit  en  forskjcllig  Tykkelse,  der  paa  nogle  Steder  va- 
rierer imellem  0,019 — 0,027  og  paa  andre  imellem  0,o.t9 — 0,o4o  Mm. 
I  de  lige  Fortsættelser  af  Ductus  papillaris  tiltager 
Urinkanalemes  Tykkelse  med  Grenenes  formindskede  Antal  indtil 
0,05 — 0,00  Mm.     Epitheliet   bestaaer  i  disse  sidstnævnte  Afsnit 


af  tydelig  begrændsede  Celler,  som  i  de  ørerste  Afsnit  ere 
flade  og  danne  et  Pladeepilbelium,  men  længere  nede,  heaimod 
Diictus  pnpillans,  blive  haiere  og  gaae  over  til  at  blive  et 
Cylinderepiilieliura,  —  Hos  Krybdyr  og  Fisk  findes  ganske  »1- 
mindelfg  et  Fimreepithelium  i  den  Deel  af  Urinkanaleme,  aem 
ligger  nærmest  ved  de  Bownianske  Kapsler.  Glomcrnli  Malpigbii 
findes  oggaa  ho3  disse  Dyr,  eaavelsom  i  de  ftitale  Umyrer*  Nyre* 
arteriens  Grene  (ræde fra  Ililiis  ind  jgjennetn  Colunmae  Beis 
tini  og  danne  paa  Grændsen  imellem  Cortical-  og  MeduUar* 
sobet anisen  Buer  og  Grene,  bvorfra  de  smaa  Art,  interbbn- 
lares  i  temmelig  regelmæssige  Afstande  fra  hinanden  »lige  op 
i  Corticalsubstantsen,  Fra  disse  smaa  Arterier  afgaae  Vasa 
af  ferentia  til  de  Mnlpfgbiske  Glomeruli  eller  Karawglcr.  D« 
0,018 — 0,o4^*f  Mm.  tykke  Vasa  affereniia  opløse  sig  i  Haarkar  af 
O^OOBT — 0,ot8  Mm.  Vidde,  og  disse  samles  igjeji  til  Vasa  ef* 
feren  ti  a,  som  i  Keglen  synes  at  have  et  mindre  Lamea 
end  Vasa  afferentin.  De  smaa  Vasa  efferentia^  ^^ 
'ft^re  Blodet  ud  af  GlomeruH^  forgrene  sig  igjen  og  danne 
endnu  engang  Haarkarnet,  De  fleste  ai  disse  Vaaa  efierentlft 
danne  i  Corficalsubstantsen  forst  et  (mere  arterielt)  Hanrkar^ 
net  omkring  M ar vstraa lernes  lige  Kanaler,  og  det1» 
fortsætter  sig  dernæst  i  et  andet  (mere  Tenøst)  Haarkarnet 
omkring  de  snoede  Kanaler.  Men  en  ringere  Deel  af  4« 
nævnte  Vasa  efferentia,  som  tilhører  saadanne  Glomenili,  da 
ligge  nær  ved  de  Malpigbiske  Pyramider,  udbrede  sig  deri* 
mod  som  et  Haarkarnet  i  Medullarsubstantsen  omkring 
Fortsættelsen  af  Ductua  papillaris.  Foruden  de 
Grene,  som  fra  Arteriolae  interlobulares  afgaae  til  GlomøniHt 
afgaae  andre  som  Ram  i  capsulares  til  Kapslen.  Om 
andre  arterielle  eller  vcnose  Blodkar  end  Vasa  efiereotia  fira 
Glomcndi  deeltage  i  Dannelsen  af  det  Haarkarnet,  som  (båm 
i  de  Malpigbiske  Pyramider,  er  endnu  el  Slridsspijrgsroftal. 
Med  Hensyn  til  Blodkarrenes  Forlob  maa  endnu  frcm)i»T», 
ai  Vas  afferens  ptrax  ved  Peripherien  af  Gloiuerulus  gaaar 
over  i  dennes  Ha»rknrforgi'ening ,  b%*orimod  Vas  elfere&i 
træder  ud  fra  Cenirtim  af  Glomerulus.     BetydmngBQ  af  d«tt* 
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Forhold  synes  at  oplyses  ved  den  anatomiske  Erfaring,  at 
man  vel  kan  drive  Injectionsmassen  fra  Arterien  over  i 
Venen,  men  ikke  omvendt  fra  Venen  over  i  Arterien.  Saa- 
vel  Cortical-  som  Medullarsubstantsens  Bestanddele  forbindes 
ved  en  meget  ringe  Mængde  Bindevæv.  Det  danner  imid- 
lertid ingen  Grændse  imellem  de  saakaldte  Lobuli  renum 
eller  Fasciculi  corticales,  som  opstaae  ved  den  Maade,  hvor- 
paa  de  snoede  Urinkanaler^  der  udgaae  fra  hver  enkelt  Marv- 
straale,  tilligemed  Blodkarrene  samle  og  gruppere  sig  omkring 
denne.  Lymphekar  findes  talrigst  i  Nyrens  Cortical&ubstants, 
og  de  staae  i  Forbindelse  med  de  Lymphekar,  der  tilhore  Nyre- 
bækkenet og  Kapslen.  Nerverne,  som  stamme  fra  Plexus 
coeliacus  af  Sympathicus,  danne  et  Net  omkring  Arteriens  Grene, 
indtil  henimod  Ram  i  intcrlobulares.  Der  angives,  at  de  danne 
Ganglier  i  Uilus.  —  Nyrebægerne,  Nyrebækkenet  og 
Urinlederne  (Ureteres)  bestaae  af  3  Lag:  Det  inderste 
Lag,  S  li  i  m  h  i  n  d  e  n ,  er  forsynet  med  et  Epithelium,  der  bestaaer 
af  flere  Lag,  hvoraf  det  dybeste  indeholder  smaa,  rundagtige, 
det  midterste  langstrakte,  og  det  øverste  større,  polygonale 
Celler.  Det  mellemste  Lag,  Muskelhinden,  bestaaer  af 
glatte  Muskelelementer,  hvis  inderste  Lag  løber  paalangs, 
medens  det  yderste  Lag  dannes  af  Tværfibre.  I  Ureteres 
findes  fra  Midten  af  deres  Forlob  nedefter  endnu  et  tredie 
Lag,  som  bestaaer  af  Længdefibre.  Den  yderste  fibrøse 
Hinde  bestaaer  af  fibrøst  Væv.  —  Urinblæren  bestaaer, 
bortseet  fra  Peritonæalovertrækket,  af  de  samme  Hinder  som 
Ureteres.  Dens  Muskelhinde  bestaaer  yderst  af  Længdefibre, 
(M.  detrusor  urinae)  og  inderst  af  et  Netværk  af  Muskel- 
traade,  som  ved  Blærehalsen  samles  til  Sphincter  vesicae. 
Blærens  Sliimhinde,  som  ved  et  løst  Bindevæv  er  forenet  med 
Muskelhinden,  lægger  sig,  naar  Blæren  er  tom,  i  Folder,  der 
udslettes,  naar  den  fyldes.  Den  har  ingen  Villi,  og  dens 
polygonale  Epithelium  har  omtrent  samme  Beskaffenhed  som  i 
Ureteres  og  i  Nyrebækkenet.  Ved  Blærehalsen  og  henimod 
Fundus  findes  ofte  enkelte  smaa  C0,o9 — 0,54o  Mm.),  drueformede 
Sliimkj ertier,    som  ere  udklædte  med  Cylinderepithelium.       I 
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Uretbra  er  Sliimbinden  hos  Kvinden  af  samme  Beskaffenhed  8om 
i  Blæren,  men  den  er  her  forsynet  med  flere  smaa  (indtil  0,5 
Mm.)  Sliimkjertler.  Hos  Manden  er  Urethra  for  storste 
Delen  udklædt  med  et  Cylinderepithelium,  hvorunder  der  findes 
eet  eller  to  Lag  af  runde  eller  ovale  Celler.  Kun  den  forreste 
Deel  af  den  Morgagniske  Grube  er  forsynet  med  Papiller  og 
Pladeepithelium.  Desuden  indeholder  Sliimhinden  i  Mandens 
Uretbra  Sliimkjertler,  de  saakaldte  Littreske  Kjertier. 

De  chemiske  Stoffer,  som  findes  i  Nyrernes  Substants, 
skulle  nedenfor  omtales  nærmere.  Med  Hensyn  til  Nyresnb- 
Stantsens  chemiske  Forhold  skulle  vi  derfor  her  indskrænke 
os  til  at  bemærke,  at  Substantsen  af  en  ganke  frisk  Nyre 
reagerer  alkalisk,  medens  man,  naar  man  har  sønderrevet  den 
ved  almindelig  Temperatur,  altid  finder  Reactionen  sur.  Ad- 
skillige Iagttagelser  og  Forsøg  synes  forovrigt  at  tale  for,  åt 
do  lige  Urinkanaler  i  levende  Live  reagere  surt,  medens  de 
bugtede  Terminalkanaler  reagere  alkalisk. 

Urinen  er  hos  Mennesket  sædvanlig  en  klar  Vædske, 
hvis  Væglfylde  hos  Sunde  kan  variere  imellem  l,oo5  og 
1,030.  Den  reagerer  i  Reglen  surt,  men  antager  ofte  en 
neutral  eller  alkalisk  Reaction«  Dens  Farve  er  normalt 
sædvanlig  guulagtig,  sjelden  vandktar  eller  bruunlig.  Den 
smager  salt  og  har  en  eiendommelig  Lugt.  En  omtrentlig 
Forestilling  om  Urinens  Sammensætning  og  Hængderorhoid 
hos  Mennesket  giver  følgende  Sammenstilling  af  Middeltal 
af  mange  Iagttagelser  paa  forskjellige  Individer  (især  efter 
J.  Vogel) : 
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Urinens  Bestanddele. 


I  Gjennemsnit: 


T  o^  rr-  r±  I  1000  Vægt- 

I  24  Timer.      Grm,  ,  ,        * 


Urinmængdc   

Vægtfylde   

Vand 

Faste  Bestanddele 

Urinslof 

Urinsyre  

Kreatinin 

Hippursyre 

Sliim 

Chiornatrium 

Phosphorsyre  (især  i  surt 
phosphorsurt  Natron)* . 

Phosphorsur  Kalk  og 
Magnesia 

Svovlsyre  (i  Forbindelse 
med  Alkalier) 

Ammoniak  (som  Sal- 
miak?)   


1500 

lyO^O 

1440 
60 
35 

0,75 

0,0-1,3  (Neubauer). 

0,5-2,5 
0,45 
16,5 

3,5    (1,9—4,9) 

2,0 


960(910-990) 
40  (10-90) 
23,3  (8-40) 
0,5  (0,1-1) 

0,4-0,9 
0,8-1,6 

0,8  (Bcrzelius) 

11,0 

2,a 


0,5 


0,T2    (0,3-1,2) 

I  Menneskets  Urin  forekomme  endnu  følgende  Stoffer 
i  yderst  ringe  Mængde,  men  dog  som  normale  Be- 
standdele: Sliim,  maaskee  Kreatin,  Xanthin 
(c.  1  Grm.  i  600  Pund.  Scherer,  Neubauer),  ei end  om- 
melige  Farvestoffer   og    flygtige  Sloffer*)    af  en 


*)  Man  har  af  Urinen  red  forskjellig  Behandling  fremstillet  for- 
skjellige  Farvestoffer  og  farvede  Sabstantser,  hvoraf  nogle 
aknlle  være  jernholdige  (Harley,  Robin),  andre  jernfrie.  Ved  at 
tilsætte  Opløsninger  af  Kalk,  Magnesia,  Baryt,  Lecrjord,  Bly, 
Kyiksølv  o.  s.  v.  til  Urinen  og  ved  dernæst  at  udfælde  disse  Baser 
kan  man  ved  meehanisk  Fældning  (1ste  Hefte  Pag.  8 8  og  101)  udskille 
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eiendomm  elig   Lugt;     desuden    finder    man    i    Asken 
Spor    af    Jern,     af   Kiselsyre    og    af    salpetersure 


Urinens  Farvestof,  idet  det  hænger  ved  og  følger  med  Bund- 
faldene  af  hine  Stoffer.  Ogsaa  ved  Urinsyrens  Udfeldning 
følger  Farvestoffet  med  og  farver  Urinsyren  mere  eller  mindre 
stærkt  (Pag.  168).  Det  Farvestof,  som  adfældes  i  Forbindelse 
med  Urinsyren,  naar  denne  eller  et  af  dens  Salte  danner  et  Sediment 
i  Urinen,  har  man  kaldt  Uroerythrin  (Urosacin,  Porpurin,  Åci- 
dum  rosaceam).  Ved  forskjellig  Behandling  af  de  ved  Tilsætning 
af  Baryt-  og  Blyopløsninger  i  Urinen  fremkaldte  Bundfald  bar 
man  fremstillet  forskjellige  gnle  eller  brune  Substantser,  som 
man  ander  forskjellige  Navne  (Urophatn  [Berzelins],  Urohaematin 
[Scherer] ,  Uroxanthin  [Heller] ,  Urochrom  [Thudicharo])  htr 
anseet  for  Urinens  oprindelige  Farvestof.  Naar  man  behandler 
Urin  eller  Uroxanthin  med  en  forholdsviis  stor  Mængde  con- 
centreret  Saltsyre,  hvortil  der  er  sat  et  Par  Draaber  Salpetersyre, 
saa  opstaaer  en  rødviolet  Farve,  som  hidrører  fra  to  forskjellige 
Farvestoffer,  Ur  o  gi  a  ae  in  (Heller),  som  er  blaat,  og  Urorhodin 
(Heller),  som  er  rødt.  Blandingen  af  disse  to  Farvestoffer  har 
man  kaldt  Urokyanin  (A.  Martin).  Naar  det  saakaldte  Urokj- 
anin  behandles  med  Æther,  saa  opløser  denne  Urorhodinet  med 
en  smak  rød  Farve,  og  naar  Opløsningen  inddampes,  bliver  dette 
tilbage  som  en  mørk,  harpixagtig  Masse.  Efter  Urokyaninets  Extrac- 
tion  med  Æther  opløses  dets  anden  Bestanddeel,  Uroglaucinet,  med 
en  smuk  blaa  Farve  i  Alkohol,  og  af  den  alkoholiske  Opløsning 
adkrystalliserer  dette  i  naaleformede,  sædvanlig  stjerneformig  grup- 
perede Krystaller.  Uroglaucinet  synes  nn,  efter  de  nyere  Under- 
søgelser (af  Schanck  og  Hoppe— Seyler),  at  være  identisk  med 
Indigoblaat,  saavel  med  Hensynn  til  Farven  og  Krystal  formen,  som 
til  den  ved  Elementæranalysen  fandne  Sammensætning  (CieHaNOi) 
og  til  alle  øvrige  Egenskaber,  navnlig  ogsaa  med  Hensyn  til  Evsen 
til  at  sublimere  uforandret  ved  Ophedning  og  til  at  affarves  og 
afiltes  (til  Indigohvidt  Cie  H&  N  O  -f  HO)  ved  Jernforiltesalte  og 
andre  Desoxydationsmidler.  I  Indigoplanteme  findes  Indigoblaat 
heller  ikke  færdigdannet,  men  de  indeholde  en  farveløs  Substants. 
Indican,  der  ved  Gjæring  eller  ved  Kogning  med  Mineralsyrer  om- 
dannes til  Indigoblaat,  In  di  go  rødt  og  en  sakkeragtig  Sab- 
stants,  I  n  d  i  g  1  u  c  i  n.  Hellers  Uroxanthin  skal  nu  være  identisk  med 
Indicao,  og  Indigoredt  med  Urorhodin,   ligesom  Uroglancin,  sod 
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Salte  (Schønbein).      Endelig  indeholder  Menneskets  Urin 
maaskee  lidt  Brintoverilte  (Schjonbein).    1  normal  Urin 


Bagt,  med  Indigoblaat.  Man  har  nemlig  ogsaa  ved  Uroxanthinets 
Decomposition  fondet  en  til  Indiglucinet  svarende  Substants,  der 
ligesom  dette  decomponerer  Fehlings  og  Barreswills  Prøyevædsker, 
men  ikke  gaaer  over  i  Alkoholgjæring.  Ved  Decomposition  af 
det  saakaldte  Urochrom  (Thudichum),  som  fremstilles  paa 
en  noget  anden  Maade  end  Uroxanthinet,  skal  der  red  Siden 
af  et  med  rod  Farre  i  Alkohol  opløseligt,  harpixagtigt  Stof 
(Uromelanin)  dannes  to  yeJ  en  stærk  Lugt  af  gammel  Urin 
udmærkede  StoCTer,  som  Thndichom  bar  kaldt  Ur  o  pi  tin  og 
Om  i  eb  ol  syre.  Urochrom  skal,  naar  det  injiceres  i  Blodet, 
fremkalde  den  som  Uræmi  betegnede  S3rmptomgmppe  (Thn- 
dichum).  Urinens  eiendommelige  Lugt  synes  tildeels  at  af- 
hænge af  flere,  med  hinanden  beslægtede,  flygtige  Forbindelser, 
som  faaes,  naar  Urinen,  eftcrat  den  er  inddampet  stærkt  med  Kalk 
i  Overskad,  og  efterat  dernæst  Hippnrsyren  er  adskilt  ved  Hen- 
stand med  Saltsyre,  underkastes  en  Destillation  med  den  i  Over- 
skad tilsatte  Saltsyre.  Destillatet  indeholder  da  Phenylsyre 
(Cl«  He  Ot)  tilligemed  Tanryl-,  Damol-  og  Damnlnrsyre, 
der  alle  synes  at  indeholde  Phenyl  (Ci«  H5)  eller  et  dermed 
homologt  Radical.  Phenyl  syren  (ogsaa  kaldt  Phenylalkohol, 
Carbolsyre,  nægte  Kreosot,  Phcnol,  Spirol  eller  Salicol),  som 
hører  til  de  Productcr,  der  knnne  fremstilles  af  Steenknl tjære, 
lagter  som  Kreosot,  coagulerer  Æggehvidestofifcme ,  forhindrer 
deres  Forraadnelse  og  virker  som  en  ætsende  Gift.  Den  krystal- 
liserer i  Form  af  Naale ,  som  smelte  ved  35^C. ;  den  koger  ved 
188^0.  og  opløses  let  i  Alkohol  og  Æther,  men  svært  i  Vand. 
Den  redncerer  salpetersart  Sølvilte  og  Kviksølvilte,  Med  Jem- 
chlorid  giver  det  en  blaalig-violct  Farve,  som  snart  igjen  for- 
svinder. En  Spaan  af  Fyrretræ,  som  først  er  vædet  med  en  Op- 
løsning af  Phenylsyre  i  Vand,  derefter  er  dyppet  i  fortyndet 
Saltsyre  og  endelig  udsættes  for  Indvirkningen  af  directc  Sollys, 
antager  en  blaagren  Farve.  —  Alle  disse  flygtige  Lagtestoffer 
findes  kan  i  saa  ringe  Mængde  i  Urinen,  at  man  maa  tage  henved 
100  Pand  Urin  i  Arbeide  for  at  paavise  dem  med  Sikkerhed. 
Det  er  derhos  ingenlunde  afgjort,  om  Urinens  oprindelige,  eien- 
dommelige  Lugt  skyldes  dem  eller  de  før  nævnte,  endnu  nfald- 
stændigere  kjendte  Stoffer,  Uropi  tinet  og  Omicholsyren. 
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af  Hunde  har  man  desuden  fundet  en  med  Urinsyren  be- 
slægtet Syre,  Kynurensyren*)  (Liebig),  Allantoln 
(Meissner)  og  Svovlsyrling  (Schmiedeberg).  Som  ab- 
norme Urinbestanddele,  der  dannes  i  selve 
Organismen,  forekomme  endnu  folgende Stoffer  i  Menne- 
skets Urin:  forskjclligc  Albuminstofmodificationer 
(Isle  H,  Pagl5),  hvoriblandt  dog  meget  sjelden  forekommer 
Fibrin  (2det  H.  Pag.  19),  Fedt  (Isle  H.  Pag.  18-20); 
flere  Sukkerarter,  hvoriblandt  hyppigst  Druesukker 
(1ste  H.  Pag.  24),  meget  sjelden  Alkapton**)  og  Inosil 
(1ste  H.  Pag.  24);  endvidere  Galdefarvestof  (Isle  H. 
Pag.  118  og  119)  og  Blod  farvestof  (2det  H.  Pag.  31); 
fremdeles,  All  an  toi'n  (s,  ovenfor  Pag.  170),  Leucin  (IsteH. 
Pag.  132),  Ty  ros  in  (1ste  H.  Pag.  133),  Cystin***),  Galde- 


•)  Kynurensyren  (Cie  Hi  NO5  ?)  er  hidtil  kun  undertiden  fondet 
i  Hundenes  Urin.  Dens  Tilstedeværelse  kan  beyirke,  at  Urin- 
syren ikke  paa  sædvanlig  Maadc  kan  paavises  ved  Morexidprøven. 
Den  udfældes  af  Hundenes  Urin  ved  Tilsætning  af  c.  4  pCt.  Cl  H, 
i  Form  af  trekantede,  flade  Krystaller,  og  den  danner  eiendom- 
melige  Krystaller  med  Baryt.  Ved  Inddampning  med  Salpeter- 
syre  og  Tilsætning  af  Ammoniak  eller  Kali  opstaaer  en  gnal 
Farve.  Denne  Syre  er  forresten  endnu  kun  meget  ufuldstændig 
undersøgt. 

**)  Alkapton  er  en  temmelig  gaadefuld  sukkeragtig  Substants, 
som  ved  Kogning  med  et  Overskud  af  Fehlings  eller  Barreswills 
Prøvevædskc  bevirker  Kobberiltcts  Reduction,  men  som  ikke 
reducerer  Vismuthilte  og  ikke  ved  Tilsætning  af  Gjær  kan 
bringes  til  at  gaac  over  i  alkoholisk  Gjæring.  Det  fældes  des- 
uden ved  Blyeddike,  og  Urin,  som  indeholder  dette  Stof,  antager 
efter  Tilsætning  af  Kali  en  intensiv  bruun  Farve,  dog  kon  ved 
samtidig  Bererelse  med  Ilt,  som  derved  optages  i  stor 
Mængde. 
***)  Cystin  (C«  Hi  N  O4  S«)  er  et  neutralt  Stof,  som  er  uopløseligt 
i  Vand,  i  Eddikesyre,  i  Viinsyre  og  i  kulsur  Ammoniak,  men  let 
opløseligt  i  kaustisk  Ammoniak,  i  Opløsninger  af  kaustisk  og  knlsart 
Kali  og  Natron,  i  Oxalsyre  og  i  Mincralsyrcr.  Det  udfældes  af  alka- 
liske Oplosninger  ved  kulsur  Ammoniak.     Ved  Kogning  med  Kali 
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syrer  (1ste H. Pag.  116—118),  Ravsyre*),  Oxalsyre*^), 


danoer  det  SyoYlkaliam  og  sværter  derved  Sølv-  og  Blyilte. 
Det  forbrænder  paa  Platinblik  med  en  blaagrøn  Flamme  under 
Udvikling  af  en  stikkende  Lugt,  som  minder  om  Blaasjre. 
Naar  det  adskilles  af  sine  Opløsninger,  det  være  sig  vod  Inddamp- 
ning eller  ved  Fældning,  antager  det  altid  Formen  af  regelmæssige 
sexkantede  Flader. 

*)  Ravsyre  (Ca  He  Os)  forekommer  især  blandt  Iltningsproducteme 
af  Stearin,  Vox  o.  s.  v.  og  faaes  ved  tør  Destillation  af  Rav, 
men  er  nn  ogsaa  fnndet  som  et  Prodnct  af  Planter  og  Dyr. 
Den  er  let  opløselig  i  Vand  og  i  kogende  Alkohol,  men  kun 
lidt  opløselig  i  kold  Alkohol  og  Æther.  Den  krystalliserer  i 
Form  af  rhombiske  Tavler,  smelter  ved  175  —  180^0.  og  snbli- 
merer  oforandret  ved  150—235^  C.  Den  brænder  i  Luften  med 
en  blaa  Flamme.  Dens  fleste  Salte  drnne  Krystaller  og  ere 
opløselige  i  Vand,  men  det  ravsure  Jerfitveilte  er  en  amorph 
rødbrunn  Forbindelse,  som  er  uopløselig  i  Vand,  men  opløselig 
i  Syrer.  Ved  Smeltning  med  Kali  omdannes  Ravsyren  til  Oxal- 
syre; ved  Ophedning  med  Bruunsteen  og  Svovlsyre  omdannes  den 
til  Eddikesyre. 

•♦)  Oxalsyre  (Ca  Os,  HO  eller  C4  Ha  Os)  danner  søileformede 
Krystaller,  som  ved  Opvarmning  afgive  Vand  og  let  opleses  i 
Vand  og  i  Alkohol.  Den  er  uden  Lugt.  Oxalsyren  og  dens 
Forbindelser  udskille  ikke  Kul  ved  Ophedning  i  tør  Tilstand,  men 
fri  Oxalsyre  decomponeres  derved  til  Kulsyre,  Kulilte  og  Myresyre; 
dens  Salte  omdannes  ved  samme  Behandling  til  kulsure  Salte.  Ved 
Ophedning  med  concentreret  Svovlsyre  omdannes  den  fuldstændig 
til  Kulilte  og  Kulsyre.  Oxalsyren  dannes  ved  Iltning  af  mange 
organiske  Stoffer,  navnlig  af  Sukker,  Urinsyre  o.  s.  v.  (see 
Isto  H.  Pag.  22  og  ovenfor  Pag,  169—170).  Den  forekommer  i  Or- 
ganismen og  i  dens  Secreter  kun  som  oxalsur  Kalk.  Denne 
er  uopløselig  i  Eddikesyre,  men  let  opløselig  i  fortyndet  Saltsyre. 
Den  oxalsure  Kalk,  som  ellers  sædvanlig  udfældes  i  amorph  Til- 
stand, udskilles  af  Urinen  næsten  altid  i  Form  af  charakteristiske 
octaddriske  Krystaller.  Disse  Krystaller  dannes  ogsaa,  naar  man 
til  en  Opløsning  af  sur  phosphorsur  Kalk  sætter  lidt  Chlorcalcium 
og  oxalsur  Ammoniak  og  dernæst  lidt  Ammoniak,  eller  naar 
man  blander  meget  stærkt  fortyndet  Oxalsyre  med  svagt  Kalkvand. 
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Mælkesyre*),   Eddikesyre,   Sin«rrsyre»»)   og  Ben- 
zoesyre***). 


♦)  Mælkesyren  (C«  H«  Oe)  frembyder  to  Modificationer,  den  8«d- 
vanlige  Mælkesyre  og  Para-Mælkesyren,  som  dannes  i  Moskleme, 
under  deres  Arbeide  og  ved  Indtræden  af  Bigor.  ForskjeUen 
ligger  især  i  deres  Kalk-  og  Zinksaltes  forskjellige  Vandmængde 
og  i  deres  forskjellige  Opløselighed  i  Vand  og  i  Alkohol. 
Mælkesyren  er  en  farve-  og  lagtfri,  ikke  flygtig  simpagtig  Vædske, 
og  den  er  en  saa  stærk  Syre,  at  den  decomponerer  Chloralka- 
lierne  (Istc  H.  Fag.  98).  Ved  Ophedning  omdannes  den  Ted 
130—140°  C.  til  vandfri  Mælkesyre  eller  Dilactylsyre  (Cm  Hio 
Oio),  og  ved  tør  Destillation  til  Lactid  (Ce  H4  O4).  Begge 
disse  Stoffer  kunne  ved  Behandling  med  Vand  og  Alkohol  igjen 
omdannes  til  sædvanlig  Mælkesyre.  Mælkesyren  kan  i  ethvert 
Forhold  blandes  med  Vand,  Alkohol  og  Æthcr.  Dens  Alkali- 
salte  krystallisere  ikke,  men  vel  dens  Ealksalt,  som  danner 
Concrctioner  af  fine  Naale,  og  endnu  bedre  Zinksaltet,  der 
danner  fiirkantede  Søiler,  som  ende  med  to  skraa  Flader.  Mslke- 
sur  Kalk  opløses  let  i  kogende  Alkohol,  men  ikke  i  Æther  og 
vanskelig  i  kold  Alkohol. 
♦♦)  Eddikesyre  (C4  H4  O4)  og  Smørsyre  (Cs  Hs  O4)  ere  Led  »f 
de  flygtige  Fedtsyrers  Bække,  som  er  omtalt  i  Istc  H*  Fag.  19, 
og  som  begynder  med  Myresyren  (Ca  H«  O4).  Mjrresyreni 
Kogepunkt  er  100°  C,  Eddikesyrens  117°  C,  Smørsyrens  156°  C. 
Med  Atomtallenes  Høide  stiger  altsaa  Kogepunktet  i  denne 
Bække,  men  Affinitetens  Styrke,  den  physiologpskc  Virkning, 
saavelsom  vedkommende  Syres  og  dens  Saltes  Opløselighed  i 
Vand  aftager  med  Atomtallenes  Høide.  Det  er  vanskeligt  med 
Sikkerhed  at  paavise  de  enkelte  af  disse,  forøvngt  alle  ved  en 
stærk  og  for  hver  af  dem  eiendommelig  Lugt  udmærkede  Syrer,, 
især  naar  de,  som  sædvanlig,  forekomme  ved  Siden  af  hinanden. 
Neutralt  Jernchlorid  giver  med  neutrale  Opløsninger  af  eddike- 
sure (og  myresure)  Salte  en  mørk,  rødbmun  Farve  og  det  frem- 
bringer ved  Kogning  et  guult Bundfald  af  et  basisk  Salt;  men  med 
Smørsyre  giver  Jernchloridet  allerede  i  Kulden  et  brnunliggnalt 
Bundfald,  hvis  Dannelse  imidlertid  forhindres  ved  Tilstedeværelsen 
af  eddikesurt  Alkali.  —  Salpetersurt  Sølvilte,  som  hurtig  reda- 
ceres  ved  Kogning  med  Myresyre  eller  myresnre  Salte,  giver  ved 
Tilstedeværelsen    af   eddikesure    eller     smørsure    Salte     et    hvidt 
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Ved  den  mikroskopiske  Undersøgelse  kunne  føl- 
gende morphologiske  Bestanddele  under  pathologiske  Forhold 
findes  i  Urinen:  Sliiml egern  er,  Puslegemer,  Epithe- 
lialceller,  Blod,  Urincylindre  fra  Nyrerne,  Sper- 
matozoer,    mikroskopiske    Svampe,     Infusorier 


Bundfald ,  som  er  opløseligt  i  kogende  Vand.  Den  frie  Smør- 
syre kan  ligesom  Eddikesyre  og  Myresyre  i  ethvert  Forhold 
blandes  med  Alkohol  og  Æther,  men  den  opløses  i  langt  ringere 
Msngde  i  Vand,  og  den  kan  af  denne  Opløsning  udskilles  i  Form 
af  olieagtige  Draaber  yed  rigelig  Tilsætning  af  tørt  Chlorkaliam 
eller  Chlornatrium.  Opløsninger  af  smørsure  Alkalier  fældes 
ikke  saaledes  som  de  eddikesure  Alkalier  ved  Chlorbarium  eller 
Chlorealcium  under  rigelig  Tilsætning  af  stærk  V iinaand.  Eddike- 
sur Baryt  indeholder  60  pCt.  Baryt,  smørsur  Baryt  kun 
49,t  pCt. 
**)  Benzoesyre  (Ci4  He  O4),  hvis  Dannelse  ved  Albuminstoffernes 
Iltning  er  omtalt  i  1  ste  H.  Pag.  16,  og  hvis  Forhold  til  Hippur- 
syren  er  afhandlet  i  Iste  H.  Pag.  118  og  122  —  123  og  ovenfor 
Pag.  173,  krystalliserer  i  Form  af  langstrakte,  rectangulærc  Tavler, 
som  smelte  ved  120®C.  og  kan  (med  Vanddampene)  sublimeres  ved 
denne  saavelsom  ved  en  høiere  eller  ved  en  noget  lavere  Temperatur. 
Den  opløses  let  i  Alkohol  og  Æther,  temmelig  let  i  kogende 
Vand ,  men  kun  lidt  i  koldt  Vand.  Dens  Forbindelser  med 
Alkalier  ere  let  opløselige  i  Vnnd;  noget  vanskeligere  opløses 
dens  Forbindelser  med  Jordarterne  deri.  BenzoGsurt  Solvilte, 
Blyilte,  Kviksølvilte  og  Kviksølvforilte  ere  uopløselige  i  Vand, 
Neutralt  Jernchlorid  giver  med  neutrale  benzofisure  Salte  et 
lysebruunt,  voluminøst  Bundfald  af  benzoBsurt  Jerntveilte.  Benzoe- 
syren forandres  ikke  ved  Kogning  med  ureen  Saltsyre.  Ved  Op- 
hedning med  Alkali  i  Overskud  omdannes  den  til  Benzol  og 
Kulsyre.  Ved  at  ilte  Benzoesyren  med  Blyoverilte  skal  man 
kunne  danne  Ravsyre  (Meissner,  Sheppard).  Ved  Kogning  med 
Salpetersyre  omdannes  den  til  Nitrobenzoesyre,  og  ved  Inddamp- 
ning og  Ophedning  af  det  tørre  Residuum  udvikles  derefter  Lugt 
af  Bittermandclolie  (ligesom  ved  Hippursyrens  stærke  Ophedning)« 
Benzoesyren  opløses  meget  lettere  i  Æther  end  Hippursyren.  Dette 
Forhold  kan  man  benytte  til  at  skille  dem  fra  hinanden,  naar  de 
findes  sammen. 
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og  endelig  Bundfald  af  adskillige  af  de  fer  nævnte  Stoffer, 
nemlig  af  Urinsyre  og  urinsure  Salte,  Cystin,  Ty- 
rosin,  Xanthin,  oxalsur  Kalk,  phosphorsur  Kalk 
og  phosphorsur  Ammon  iak-Magnesia. 

De  meget  talrige  tilfældige  Urinbestanddele, 
som  egentlig  ere  fremmede  for  Organismen, 
men  som  kunne  opsuges  fra  Tarmkanalen  og  igjen  i  ufor- 
andret eller  forandret  Tilstand  udskilles  med  Urinen  (see 
ovenfor  Pag.  39),  have  for  største  Delen  mere  Interesse 
i  pharmakologisk  og  toxikologisk,  end  i  physiologisk  Hen- 
seende. Man  har  saaledes  fundet,  at  Antimon,  Arsenik, 
Tin,  Guld,  Sølv,  Kviksølv,  Vismuth,  Bly,  Zink  og  Jern 
efter  indvortes  Brug  kunne  gjenOndes  i  Urinen;  men  man 
kjender  ikke  nærmere  det  Forhold,  hvori  disse  Metallers 
oprindelig  anvendte  Forbindelser  staae  til  dem,  hvori  de 
gjenfindes  i  Urinen.  Om  følgende  Stoffer  veed  man,  at  de 
i  uforandret  Tilstand  gaae  over  i  Urinen:  de  kaisure, 
chiorsure,  borsure  og  kiselsure  Alkalier,  Ammoniaksaltene, 
Jodkalium,  Rhodankalium,  Ferrocyankalium;  fri  Citronsyre, 
Æblesyre,  Viinsyre,  Gallussyre  (Wøhler);  Chinin  (Viale), 
Slrychnin  (Schulzen),  Morphin  (Bouchardat);  Pigmenterne 
af  Krap,  Gummigut,  Rhabarber,  Campechetræ,  Rødbeder 
og  Blaabær  (Wohler);  Lugtestofferne  af  Valeriana,  Løg, 
Asa  foetida,  Castoreum ,  Safran  og  Terpentin  CWøhler). 
Derimod  frembyde  de  Forandringer,  mange  Forbindelser 
undergaae  ved  Gjennemgangen  igjennem  Organismen,  en 
ikke  ringe  Interesse  for  Physiologien.  Ved  indvortes 
Brug  af  frie  Mineralsyrer  gaae  disse  Syrers  Forbindelser 
med  Alkalierne  over  i  Urinen.  Ved  Anvendelsen  af  fril 
Jod  kommer  Urinen  til  at  indeholde  Jodalkali.  Svovl- 
alkalierne gaae  som  svovlsure  Alkalisalte  over  i  Urinen, 
Fcrridcyankalium  som  Ferrocyankalium.  Benzoesyre, 
Kaneelsyre,  Kitrobenzoéæther  og  Billermandelolie  gaae 
over  i  Urinen  som  Hippursyre.  Den  samme  Forandring 
synes  Chinasyre,  Toluylsyre  og  Salicylsyre  at  undergaae  ved 
Gjennemgangen    igjennem    Organismen ,     hvorimod   Anissjre, 
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Cumarinsjre  og  Caminsyre  i  uforandret  Tilstand  skulle  gjen- 
findes  i  Urinen,  Garvesyre  gjenfindes  i  Urinen  som  Gallus- 
syre.  Efter  Nydelsen  af  Abietinsyre,  Terpentin  og  Copaiva- 
balsam  har  Maly  fundet  abielinsurt  Nalron  i  Urinen.  De 
neutrale  plantesure  Alkalier  gjenfindes  i  Urinen  som  kulsure 
Alkalier.  Efter  Nydelsen  af  Saiicin  kommer  Urinen  til  at 
indeholde  Salicylbrinte,  Salicylsyre  og  Saligenin.  Efterat 
Forsøgsindividet  havde  indtaget  Alloxan,  Allanloni  og 
Guanin,  har  man  fundet  en  Forøgelse  af  UrinstofTels  Mængde, 
og  efter  Nydelsen  af  Urinsyre  har  man  undertiden,  for- 
uden en  tilsvarende  Forøgelse  af  Urinslofmængden,  tillige 
fundet,  at  Urinen  kommer  til  at  indeholde  Allantoin  og 
Oxalsyre.  Om  mange  andre  Stoller  vides  kun,  at  man 
efter  deres  Nydelse  ikke  har  gjenfundet  dem  i  uforandret 
Tilstand,  uden  at  man  hidtil  har  kunnet  opdage  deres 
Decompositionsprodukter  i  Urinen. 

Allerede  den  ovenfor  Pag.  181  meddeelte  Oversigt  viser, 
at  Urinmængden  væsentlig  beslemmes  afVandmængden. 
Den  varierer  hos  en  voxen  Mand  i  24  Timer  under  nor- 
male Forhold  imellem  700  og  3000  Grm.,  med  50—100 
Grm.  faste  Bestanddele.  Under  palhologiske  Forhold  (ved 
Diabetes  og  Polydipsi)  kan  Urinmængden  stige  op  til 
10 — 12  Pund  eller  endnu  mere  i  24  Timer,  og  den  kan 
paa  den  anden  Side  ganske  standse,  saaledes  at  der  i  det 
nævnte  Tidsrum  slet  ikke  secerneres  nogen  Urin  (Anuri). 
Urinens  relative  Vandmængde  eller  procentiske Rigdom  paa 
faste  Bestanddele  er  meget  foranderlig.  Naar  man  drikker 
meget,  bliver  Urinen  fortyndet  saaledes,  at  Mængden  af 
faste  Stoffer  synker  ned  til  henved  1  pCt.  og  Vægtfylden 
til  henved  l,oo5  (Urina  potus).  Samtidig  stiger  den 
absolute  Urinmængde  hurtig,  omtrent  proportionalt  med 
den  nydte  Vandmængde.  Den  Urin,  som  i  rigelig  Mængde 
secerneres  nogle  Timer  efter  et  Hovedmaaltid,  er  derimod 
temmelig  concentreret  og  indeholder  omtrent  4 — 6  pCt. 
faste  Stoffer  (Urina  chyli).  Den  Urin,  som  i  formindsket 
Mængde  secerneres  efter   længere  Tids  Faste,    f.  Ex.   om 


Morgenen  inden  nijin  har  nydt  Nogel,  eller  under  Inani* 
lioTien  (Uriiia  s«nguirii.s),  er  sanlvimllg-  nieesl  concenlrtTøl, 
og  den  indeholder,  ved  en  Væglfylde  af  1,02« — l,am>,  nm* 
Irent  5—7  pCt  fasle  Dele,  Ved  siærk  Sved  og  over- 
hovedet ved  forøgel  FiTsjiJriilirm  igjennem  Hud  og  Lunger 
(see  Pag.  1' :?)  bliver  Urinen  meget  conct^nlreret.  meden« 
dens  absolule  Mængde  aftager.  UBffiængrg  af  DM* 
Mundingen  kim  Urinens  Concenlration  eg  Ma^ngde  forbi- 
gaiiende  loriuidreii  ved  Nervesystemets  tndflydelse.  Rigelig 
Secretion  af  en  meget  tynd  Urin  ingllages  ofte  ved  furM- 
gaaende  sygelige  Tiisland  i  Nervesystemets  store  CenlriU 
organer,  og  den  kun  rrcmkiildes  ved  y-eskodigelMe  »if  d 
bestemt  Sled  i  Medulla  oltlongata  (see  Kervephysiolog. 
Pag.  207).  Ogsaa  en  mere  eller  mindre  fuldstændig  forbigtmentie 
Stnndsning  af  Urin^erretionen  kan  f^andf^ynligviis  udgaæ  In 
en  Affed  ion  af  den  overple  Deel  af  Rygmarven,  idet  den  ejt* 
perimenlelt  kan  fremkaldes  ved  dens  Gjenfiemskærtng 
(see  Nervepbysiolog.  Pag.  207),  Ogsaa  i  den  Foregelse 
nf  Urinsecrelionen ,  som  iagtlages  kort  efter  et  Maaltidi 
og  som  experimenlel!  kan  fremkaldes  ved  Injection  af 
irriterende  SlefTer  i  Porlaaren,  gynes  Kerve?:ys«lemet  At 
have  en  væsentlig  Andeel,  naar  man  eeer  lien  til  dtm  Hur^ 
lighed,  hvormed  den  iagttages,  naar  man  har  indrettet 
Forsoget  saaledes,  at  mnn  umiddelbart  knn  opfange  den 
Urin,  som  udflyder  af  IVeleres  (see  NcrvephysioK  Pag.  207), 
Om  den  Trang  til  Urinudlommelse,  som  fremkaldes  ved  Ind- 
virkning af  Kulde  paa  Huden,  især  paa  Fodsaalerne,  «ik)'lda 
en  forøget  Secretion  eller  kun  en  Irradiation  (il  de  Ncrrcr,  hvii 
Irritation  ndloser  den  Reflexraechanisme,  som  er  virksom  ved 
Urinens  Udlo  ra  ni  e  1 8  c,  vides  ikke.  Om  den  Forøgelse  af  Uri»- 
secrelionen^  som  fremkaldes  ved  Nydelsen  af  visse  Sloffierr 
f.Ex  af  Kogsalt,  naar  det  nydes  t  usædvanlig  stor  Mængde,  of 
ved  nmnge  saakaldte  Diurelica,  nærmeiit  skylde«  Blodet«  For- 
andring eller  en  imterende  Virkning  paa  visse  Dclo  af  Nerve- 
»y^temet,  kun  i  mange  Tilfælde  neppe  afgjerea,  Fofseg  if 
Ludwig    ng  GoU    vise,   at  Forandringer    af    del  arteiielle 
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Blodtryks  Hieide,  som  jo  deels  kunne  opstaae  ved  Nerve- 
systemets Indflydelse,  deels  uafhængig  af  samme,  have  en 
meget  kjendelig  Indflydelse  paa  den  Urinmængde,  som  i  en 
given  Tid  flyder  ud  igjennem  Uretercs,  men  de  vise  tillige, 
at  Secretionens  Forøgelse  eller  Formindskelse  ikke  er 
proportional  med  de  arterielle  Trykforandringer,  og  at  de 
snart  fremtræde  stærkere  i  den  ene,  snart  i  den  anden 
Nyre.  Paa  Grund  af  de  Hindringer,  som  den  af  Nyrerne 
secernerede  Urin  maa  overvinde  for  al  kunne  udtømmes 
igjennem  Ureteres,  foregaaer  Urinens  Secretion  i  Ny> 
rerne  under  et  vist  Tryk,  som  i  Reglen  svarer  til 
Trykket  af  en  7  og  10  Mm.  hei  Kviksolvsaile  (Ludwig — 
Lerbell),  men  som  kan  stige  betydelig,  naar  Afløbet  fuld- 
stændig forhindres  ved  Tillukning  af  Ureter.  Herved  har 
man  i  et  i  en  Ureter  indbundet  Manometer  iagttaget  en  forbi- 
gaaende  Stigning  af  Kviksølvet  indtil  100  Mm. ,  men  i  Reglen 
naaer  Secretionstrykket  i  Nyren  ved  længere  Tillukning  af 
en  Ureter  hos  en  Hund  kun  en  Høide  af  henved  40  Mm. 
(Hermann).  Naar  dette  Tryk  er  naaet  (f.  Ex.  ved  Tilluk- 
ning af  en  Ureter  ved  et  Concrement),  saa  standser  Secre- 
tionen,  og  naar  det  vedvarer,  kunne  Calyces  udvides  og 
Nyresubstantsen  atrophiere,  saaledes  at  Nyren  omdannes  til 
et  Convolut  af  Blærer.  Ved  et  længere  Ophold  i  Urin- 
blæren bliver  Urinen  mere  concentreret,  og  Urinmængden 
aftager  herved.  I  Overeensstemmelse  med  denne  Erfaring 
har  man  meent,  at  Urinens  Concentration  ogsaa  maatte  til- 
tage paa  den  lange  Vei  igjennem  Urinkanalerne,  idet  man 
gik  ud  fra  den  hypothetiske  Antagelse,  at  Urinen,  som  en 
oprindelig  paa  faste  Dele  meget  fattig  Vædske,  blev  afsondret 
af  de  Malpighiske  Glomeroli,  hvor  Blodtrykket  ifelge  Kar- 
renes anatomiske  Anordning  maatte  antages  at  være  langt 
større  end  i  det  paafelgende  Haarkamet,  som,  (især  af  de 
Malpighiske  Kamegiers  Vasa  efferentia)  dannes  omkring  Urin- 
kanalerne (Ludwig). 

De  fleste  Urinbestanddeles  Mængde  kan  man  tilnær- 
jnelsesviis  (paa  4—6  pCt.  af  deres  Totalmængde  nær)  be- 
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stemme  efter  Urinens  Vægtfylde.  Man  finder  nemlig,  hvor 
mange  Grm.  faste  Stoffer  der  omtrent  findes  i  1000  CC. 
normal  Menneskeurin,  naar  man  multiplicerer  den  Stør- 
relse, som  er  givet  ved  de  3  sidste  Tal  af  den  med  4  Deel* 
maler  angivne  Vægtfylde,  med  det  empirisk  fundne,  con- 
stante  Tal  0,933  (Neubauer).  Totalmængden  af  faste  Stoffer, 
som  i  en  given  Tid  udskilles  med  Urinen,  retter  sig  ikke 
blot  efter  Mængden  og  Beskaffenheden  af  de  faste  Stoffer 
i  Føden,  men  ogsaa  efter  dens  Vandmængde.  Thi  med 
den  meget  tynde  Urin,  som  efter  rigelig  Nydelse  af  Vand 
udskilles  i  stor  Mængde,  bortfjernes  der  i  Alt  et  starre 
Quantum  af  faste  Stoffer,  end  med  den  concentrerede  Urin, 
som  under  forresten  lige  Forhold  i  ringe  Mængde  udskilles, 
naar  Nydelsen  af  Vand  indskrænkes. 

Blandt  Urinens  faste  Bestanddele  maae  vi  først  og 
fremmest  gaae  nærmere  ind  paa  Urinstoffets  Forhold, 
hvis  chemi!»ke  Sammensætning  og  Egenskaber  og  hvis  store 
Betydning  for  Stofskiftet  i  Almindelighed  vi  allerede  have 
gjennnemgaaet  i  Isto  Hefte.  Urinstoffet  udgjar  34—65, 
eller  i  Gjennemsnit  rigelig  50  pCt.  af  Urinens  samtlige 
faste  Bestanddele.  Uden  Hensyn  til  de  theoretiske  Spørgs- 
maal,  som  opstaae  i  Henseende  til  Urinstofsecretionen,  maae 
vi  her  først  notere  de  Forhold,  som  erfaringsmæs- 
sig og  uafhængig  af  hvilkensomhelst  Theori 
have  Indflydelse  paa  Urinstofsecretionens  Stør- 
relse. 

Den  Indflydelse,  Inanitionstilstanden  (see  Isie 
H.  Pag. -28— 33)  og  Fødemidlernes  Beskaffenhed  og 
Mængde  (1ste  H.  Pag.  43—62)  har  paa  Urinproductionen, 
er  paa  do  angivne  Steder  omtalt  udførlig  med  Hensyn 
til  Kvælstoffets  Stofskifte  og  med  Hensyn  til  Organismens 
Evne  til  at  omdanne  Æggehvidestoffer  og  liimgivende 
Væv,  sanledes  at  Hovedmassen  af  deres  Kvælstof  ved  deres 
Decomposition  gaaer  over  i  det  dannede  Urinstof.  Des- 
uden have  vi  sammesteds  alierede  omtalt  den  Forøgelse  af 
Urinstofsecretionen,  som  iagttages  i  febrile  Sygdomme, 
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der  ere  forbundne  med  en  betydelig  Formindskelse  af 
Legremets  Kjed  og  Kræfter.  Det  under  Forløbet  af  en  Typhus 
udskilte  Urinstof  indeholdt  i  2  neiagtig  gjennemferte 
Forsøgsrækker  saanieget  Kvælstof  mere  end  der  havde 
været  tilstede  i  den  i  samme  Tid  fortærede  Fede,  at 
Patienterne  under  Sygdommen  maae  have  tabt  mange(10— 12) 
Pund  af  deres  kvælstofholdige  Væv.  Nydelsen  af  en  saa  stor 
Mængde  Æggehvidestof  i  Foden,  som  Patienterne  kunde  taale, 
forhindrede  ikke^  at  der  med  Urinstoffet  altid  blev  udskilt 
langt  mere  Kvælstof,  end  der  blev  optaget  med  Feden 
(Huppert).  Under  Reconvalescentsen  var  derimod  den 
Kvælstofmængde,  som  blev  optaget  med  Foden,  overveiende 
over  den,  som  blev  udskilt  med  Urinen  (Huppert)  (see 
Iste  H.  Pag.  61).  Man  finder  endvidere,  at  Trangen 
til  Æggehvidestof  i  Foden  hos  unge  Individer  under 
Væxten  endnu  forøges  derved,  at  de,  foruden  at  afsætte 
Væv,  ogsaa  i  Forhold  til  Legemsvægten  afsondre 
mere  Urinstof  end  de  Voxne.  I  saa  Henseende  er 
følgende  Forsøgsrække  af  Rummel  oplysende,  omendskjøndt 
Mængden  af  det  med  Føden  fortærede  N  ikke  er  bestemt: 


En  Familie,  ved 

Legems- 

Urin i 

Urinstof  i 

Urinstof  pr. 

samme  Kost  for 

vægt  i 

24  Timer 

24  Timer 

Kilogr.  i 

Alle. 

Kilogrm. 

i  Grm. 

i  Grm. 

84  Timer* 

En  3Aar  gi.  Dreng 

12,125 

885-904 

13,5, 

l,os9  Grro» 

En  4    —        - 

12,875 

770-792 

15,59 

1,510      — 

En  5    —     Pige  . 

15 

698-722 

18,99 

1,«14      — 

En  18  Aar  gi.  ung 

Mand   

52,5 

2500-2554 

36,59 

0,694       — 

En  31  Aar  gi.  Mand 

68 

2142-2390 

39,98 

0,576       

En  65     —      — 

52 

2451-2489 

19,17 

0,«fl8       — 

Urinstofmængden  tiltager  desuden  ogsaa  uafhængig  af 
Fødens  øvrige  BeskafTenhed  med  den  Vandmængde, 
som  optages  tilligemed  den  og  igjen  udskilles  med  Urinen. 
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(Hosler).  Dette  er  ogsaa  Tilfældet  i  Diabetes  mellitas, 
hvor  der  ved  Siden  af  Sukker  udskilles  langt  mere  Urin- 
stof end  normalt.  Den  forlærede  og  med  Urinen  udtemte 
Vandmængdes  Indflydelse  paa  Urinstofsecretionens  Størrelse 
gjør  sig  ogsaa  gjæidende  under  Inanilionsforsjeg,  ved  hvilke 
man  tilsteder  Nydelsen  af  Vand  (Bidder — Schmidt).  Den 
secernerede  Urinstofmængde  aftager  derimod  ved  høiere 
Temperalur  gjennemsnitlig  med  0,98  pCl.  for  hver  K, 
(Kaupp),  hvilket  rimeligviis  staaer  i  Forbindelse  medllud- 
secretionens  Forøgelse  (see  ovenfor  Pag.  160).  Urinstof- 
mængden  bliver  ringere,  naar  Blæren  udtammes  sjeldnere, 
end  naar  den  udtammes  hyppig  (Kaupp).  Ogsaa  under 
Inanitionen  iagttages  Fluctuationer  i  Urinstofsecretionen, 
som  pleie  at  indtræde  paa  de  til  de  sædvanlige  Maaltider 
svarende  Tider  af  Dagen  (Becker).  Især  maa  ogsaa  den 
vigtige  og  vel  conslalerede  Erfaring  fremhæves,  at  Urin- 
stofsecr etionen  under  forresten  lige  Forhold  kun 
stiger  meget  lidt  eller  vel  endog  slet  ikke  til- 
tager ved  legemligt  Arbeide  (Lehmann,  Voit,  Ranke 
og  Fick).  Endelig  maa  endnu  anføres,  at  Urinstofsecre- 
tionen  ved  Tilsætning  af  Urinsyre,  Kreatin,  Kreatinin, 
Glycin  eller  Leucin  til  Føden  stiger  proportionalt  med  den 
Mængde,  hvori  disse  Stoffer  nydes  (Wøhler,  Frerichs).  Men 
Urinstofmængden  stiger  ogsaa  kjendelig  ved  Tilsætning  af 
andre  giftige  og  medicamentøse  Stoffer,  f.  Ex.  ved  Til- 
sætning af  Phosphor  CStorch)  eller  af  Kogsalt  (Voit). 
Kaffe  har  ifolge  de  Undersøgelser,  hvorved  man  bar  taget 
tilbørligt  Hensyn  til  Fødens  øvrige  Beskaffenhed  og 
Mængde,  ingen  kjendelig  Indflydelse  paa  Urinstofsecre- 
tionen  (Voit).  Ved  Alkohol  formindskes  den  kjendelig 
(O,  Krarup). 

For  den  Iheoretiske  Opfattelse  af  Urin- 
stoffets Dannelse  i  Organismen  er  det  nu  først  og 
fremmest  vigtigt  at  vide,  om  og  hvor  Urinstoffet 
under  normale  Forhold  forekommer  i  Organis- 
mens  øvrige  Vædsker    og  Væv.       I    saa  Henseende 
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er  det  allerede  for  længe  siden  oplyst,  at  det  findes  i 
Blodet,  men  i  saa  ringe  Mængde,  at  man  behaver  flere 
Pand  Blod  for  med  Sikkerhed  at  fremstille  det.  Hertil 
maa  imidlertid  bemærkes,  at  der  ved  Urinstoffets  Fremstilling 
af  Blod  og  af  albuminstofholdige  Vædsker  overhovedet  sands3m- 
ligviis  altid  findes  betydelig  mindre,  end  der  virkelig  er  tilstede. 
Marchand  kunde  saaledes  af  1  Grm.  Urinstof,  som  han 
havde  sat  til  Blod,  kun  igjen  fremstille  0,o  Grm.  Det  synes 
at  der  i  Chylus  og  i  Lymphen  findes  langt  mere  Urinstof  end  i 
Blodet,  idet  Wurlz  deri  hos  sunde  Dyr  sædvanlig  har  fundet 
o,  0,9  pr.  mille.  Ogsaa  i  de  saakaldte  Transsudater,  navnlig 
ved  Ascites  og  Hydrocele,  synes  Urinstoffet  at  forekomme 
uden  Tilstedeværelse  af  Nyresygdomme  eller  af  Hindringer  for 
Urinens  Udtommeise.  Desuden  er  del  en  normal  Bestand- 
deel  af  ^iels  Humor  aqueus  og  af  Glasvædsken,  saavelsom 
af  Liquor  Amnii,  og,  som  allerede  ovenfor  (Pag.  160)  er  be- 
mærket, ogsaa  af  Sveden  (Funke).  I  Pattedyrenes  Lever  skal 
Urinstoffet  forekomme  som  en  normal  Bestanddeel  (Meissner). 
I  Legemets  øvrige  Væv  og  navnlig  i  Musklerne  har  mnn  hos 
Pattedyrene  under  normale  Forhold  ikke  fundet  Urin- 
stof. Det  er  derimod  fundet  normalt  i  Plflfgiostomernes 
KjjOd  saavelsom  i  deres  fleste  Væv  (Slådeler  og  Frerichs). 
Det  er  ogsaa  fundet  i  de  elektriske  Fisks  elektriske  Or- 
ganer. Under  pathologiske  Forhold,  som  strax  skulle 
omtales,  er  det  derimod  hos  Pattedyr  og  hos  Mennesket 
fundet  i  Musklerne,  i  Hjernen,  i  Lungerne  og  i  Nyrerne. 

Vigtige  Oplysninger  om  Urinstoffets  Dannelse  i  Or- 
ganismen har  man  dernæst  opnaaet  ved  Nyrernes  Exstir- 
pation  (Nephrotomi)  (Prevost  og  Dumas)  og  ved  Ure- 
terernes  Underbinding  (Hoppe— Seyler)  paa  levende 
Dyr.  Urinstofproductionen  vedvarer  efter  disse  Opera- 
tioner, men  Urinstoffet  ansamles  derefter  deels  i  Blodet 
(Uræmi),  i  Lymphen  og  i  de  serøse  Transsudaler  i  Peri- 
tonaeum,  Pleurae  o.  s.  v.,  deels  i  de  faste  Væv,  især  i 
Musklerne,  hvor  Urinstofmængden  ofte  endog  sjmes  at  blive 
Bterre    end  i  Blodet,    men   ogsaa  i  Leveren   og   i   Hjernen 
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(Hammond).  Desuden  afsondre  de  snaledes  opererede  Dyr 
Urin  slof,  deels  mod  Sveden,  deels  inde  i  Tarmkanwlen, 
hvor  del  snart  kan  forefindes  i  nforandret  Tili^lund, 
snart  forandret  til  kulsur  Ammoniak  (Mysten,  Barre?« 
will),  og  hvorfra  det  kan  udlomutes  nied  Excremen- 
lerne  eller  ved  Bra^kning  (Moreliand),  1  Blodet  fandt 
man  efter  Myrernes  Exsltrpjitioii  hos  Hunde  OfVii  pCt 
Urinstof,  istedenfor  i  normalt  Blod  0,oi#»»  pCl  Eflcr 
Kyrernes  Exslir[ialion  dac  Pattedyr  sædvanlig  efler  hen- 
ved  3  Døgn  af  Uræmi.  Om  Urinsloflels  Ansamltng  i 
Vævene  efler  Underbinding  af  Ureteres  endnu  er  be- 
tydeligere end  efter  Exslirpalion  af  Nyrerne  (Oppleff 
Zalesky^  Perbs)  eller  ikke  (ftleissner),  er  hidtil  nol* 
gjort.  1  den  Væd^ke,  son*  efler  Underbinding  af  m 
Ureter  ophobes  i  denne  og  i  Nyrebækkenel,  findes  hot 
Hunde  omsider  neppe  Spor  af  Urinslof,  men  derimod  i 
nogen  Tid  efter  Operationen  en  forholdsviis  stor  Mirngde 
Kreatin  (Heimann)^  Og^ac^  den  under  normale  Forhold 
ringe  Mængde,  hvori  Kreatinet  forekommer  i  Pnttedyreo«! 
Kjed,  synes  at  tillage  betydelig  saavel  efter  Js^ephrolomi  dom 
efter  Underbinding  af  Ureteres  (Zuleski).  1  sundt  Hunde- 
kjod  fandt  han  0,o5a— 0,o6<  pCt.,  og  efter  Underbinding  ftf 
Ureleres  0,264—0,299  pCt.  Kreatin.  Da  Methoden  for  Krca* 
tinets  quantitative  Bestemmelse  endnu  er  meget  ufutdkorn- 
nien,  bar  man  dog  kun  lægge  Vægt  paa  de  betydelige  rplatiff 
Forskjellighcder,  som  man  i  en  og  samme  Forsøgsrække 
har  fundet  ved  Anvendelsen  af  en  og  samme  Melhode.  Ds 
Urinsyren  let  kan  omdannes  ttl  Urinslof,  og  da  den  bos 
Fuglene  som  Urinens  kvælstofholdige  llovedbestanddeel  tm;- 
der  j  deltes  Sted^  ere  ogsaa  de  Fur»4;«g,  ved  hvilke  man  btr 
underbundet  Ureteres  af  Fugle  ogSlanger^  og  de^  ved  hvilko 
man  har  exstirperet  Slangernes  Nyrer,  betydni«  '  '  '  fnr 
Spargsmaalet     om     Urinsloffets    Dannelse     i  " 

Gjæs  og  Hflns  diøe  18—34  Timer  efter  UnderUindmg  al 
begge  Ureteres  (Galvani)^  og  der  findes  du  ved  Obdudioncn 
kridhvide,  sure  urinsure  Salte  afsatte  i  stor  Mængde  i  ug  pft« 
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Nyrerne  (Zaiesky),  men  ogsaa  i  og  paa  de  fleste  andre 
Organer,  og  det  fortjener  derhos  at  bemærkes,  at  de  tid- 
ligere Gndes  i  Bindevævslegemerne  og  i  de  fineste  Saft- 
kanaler end  i  Lymphekarrene  (Chrzonsuczewsky).  Hos 
Slanger  kan  man  ikke  blot  underbinde  Ureteres,  som  hos 
Fuglene,  men  man  kan  hos  dem  ogsaa  exstirpere  Nyrerne, 
hvad  man  ikke  kan  hos  Fuglene.  Slanger  dae  først  3 — 4 
Uger  efter  disse  Operationer,  med  Afsætning  af  hvide 
urinsure  Salte,  ikke  blot  i  og  paa  Nyrerne,  men  ogsaa  i 
de  ved  Operationen  saarede  Væv.  Efter  Underbindingen 
synes  de  urinsure  Salte  dog  at  afsættes  i  langt  større  Mængde 
end  efter  Nyrernes  Exstlrpation,  og  at  findes  i  næsten  alle 
Organer  (Zaiesky).  Hos  Mennesket  har  man  ved  visse 
pathologiske  Forandringer  af  Nyrerne,  som  kunne  optræde 
acut  (f.  Ex.  i  Forløbet  af  Cholera)  eller  chronisk  (Mb. 
Brightii),  iagttaget  en  betydelig  Formindskelse  eller  Stands- 
ning af  Urinstoffets  Secretion  med  Urinen,  hvorhos  man 
samtidig  har  iagttaget  Ansamling  af  Urinstof  i  Blodet  og  i 
Vævene,  Afsondring  af  Urinstof  med  Sveden,  og  Udtøm- 
melse af  Urinslof  eller  af  dets  Decompositionsproducter 
(kulsur  Ammoniak  og  Salmiak)  med  Excrementerne  og  med 
den  ved  Brækning  udtømte  Vædske.  Af  alle  disse  For- 
bold kan  man  uden  Tvivl  slulte,  at  Urinstof  i  Or- 
ganismen kan  dannes  og  virkelig  dannes  uden 
Nyrernes  Medvirkning,  men  man  kan  deraf  ikke  slutte, 
at  Nyrerne  slet  ingen  Andeel  have  i  Urinstoffets  eller  i  de 
andre  Uri nbest anddeles  Dannelse. 

Allerede  de  anferte  Erfaringer  antyde,  at  visse  andre 
Stoffer  staae  i  en  meget  neie  Forbindelse  med  Urin- 
stoffets Dannelse  i  Organismen,  noget  som  allerede 
kunde  formodes  paa  Grund  af  disse  Stoffers  chemiske  For- 
hold. Dette  gjælder  da  ferst  og  fremmest  om  Urinsyren, 
Ligesom  man  ved  Utning  paa  mange  forskjellige  Maader 
udenfor  Organismen  af  Urinsyre  kan  fremstille  Urinstof 
(men  ikke  omvendt),  saaledes  synes  ogsaa  Urinsyre,  som  op- 
tages   i    Tarmen    ved    Gjennemgangen    igjennem    Organismen 
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at  kunne  omdannes  til  Urinstof  og  som  saadan  at  kunne 
udskilles  med  Uiinen  (see  ovenfor  Pag.  1&9).  Endvidere 
synes  en  ufuldkommen  Iltning  i  den  levende  Organisme  at 
kunne  give  Anledning  til  Afsondring  af  en  foreget  Urinsyre* 
mængde,  og  paa  den  anden  Side  synes  den  udøkilte  Urin- 
syres Mængde  at  kunne  formindskes  ved  en  fuldkomnere  Ilt- 
ning. Urinsyrens  Mængde  i  Urinen  tillager  hos  sunde 
Mennesker  ved  Hvile,  og  den  aflager  ved  stærk  Bevæ- 
gelse. (Hammond).  Lignende  Iagttagelser  har  man  gjort 
paa  Dyr.  Urinsedimenter,  som  bestaae  af  Urinsyre  og 
urinsure  Salte,  skulle  forsvinde  under  Brugen  af  Chlorvand. 
(Se herer).  Efter  Indaanding  af  reen  Ilt  skal  Urinen  af 
Boa  constrictor  komme  til  at  indeholde  Urinstof,  som  ellers 
ikke  findes  i  dette  Dyrs  Urin.  (Hammond).  At  Lænkehunde 
og  Rovdyr  i  Menagerier,  saavelsom  Mennesker,  der  ombytte 
en  med  stærk  Legemsbevægelse  forbunden  Levemaade  med 
et  stillesiddende  Liv,  ved  rigelig.  Kost,  skulle  være  særlig  ud- 
satte for  Dannelsen  af  urinsure  Concrementer  i  Blæren  eller 
i  Nyrebækkenet,  beviser  rigtignok  ikke,  at  Urinen  derved 
virkelig   er  rigere  paa  Urinsyre. 

I  de  med  Feber  forbundne  Sygdomme  finder  man 
Urinsyrens  Mængde  kun  forøget,  naar  tillige  Respirations- 
forstyrrelser  ere  tilstede  (Barlels).  Desuden  fandl  man 
Urinsyrens  Mængde  i  Urinen  forøget  ved  Lungeemphysem, 
ved  Fhthisis,  i  Hjertesygdomme  og  i  Leversygdomme.  Efter 
ethvert  Maaltid  stiger  Urinsyrema^ngden  uden  Hensyn  til 
dets  Sammensætning  (Ranke).  Ved  KJøddiæl  er  Mænaden 
i  Reglen  dog  lidt  større  (Lehmann  1,2 — 1,5,  Ranke  O.9  Grm.  i 
24  Timer)  end  ved  Plantekosl  (Lehmann  l,o.  Ranke  0,7 
Grm.  i  24  Timer).  Pattebørns  Urin  er  (i  Forhold  til  Urin- 
slofTet)  altid  meget  rig  paa  Urinsyre,  og  Medullarsubslsnt- 
sens  lige  Urinkanaler  ere  hos  dem  ofte  opfyldte  af  urin- 
sure Salte  (Urinsyreinfarcl).  Diende  Kalves  Urin  indehol- 
der altid  Urinsyre  i  kjendelig  Mængde,  men  i  de  voxne 
Drøvtyggeres  Urin  tindes  kun  Spor  af  Urinsyre.  (Brucke). 
For  Urinsyrens  Omdannelse  til  Urinstof  i  den  levende  Or- 
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ganisme  kan  dog  ikke  blot  Respirationens  Energi  komme 
i  Betragtning,  da  Fuglenes  Urin  istedenfor  Urinstof  inde- 
holder Urinsyre  og  Ammoniak,  tiltrods  for  deres  energiske 
Respirntion. 

Det  er  herefter  klart,  at  Undersøgelser  over  Urin- 
syrens Forekomst  og  Dannelse  i  Legemels  Væv  ogsaa 
ere  af  stor  Betydning  for  Spørgsmaalet  om  Urinstoffets  Op- 
rindelse i  Organismen.  Man  har  nu  fundet  Urinsyre  i  Le- 
veren, Millen,  Lungerne  (Cloetta),  Nyrerne,  Pankreas,  Hjernen 
og  Musklerne,  saavelsom  i  Blodet  af  Pattedyr  (ogsaa  hos 
de  planteædende).  Hos  Fugle  har  man  ikke  fundet  Urin- 
syre i  Blodet,  og  kun  lidt  i  Organerne,  med  Undtagelse  af 
Leveren,  som  hos  dem  er  forholdsviis  rig  paa  Urinsyre 
(Heissner).  Hos  Slanger  (fra  Menagerier)  har  man  fundet 
urinsure  Salte  i  saa  stor  Mængde  i  Musklerne  og  ved  Leddene, 
at  de  undertiden  endog  give  sig  tilkjende  for  Øiet,  til- 
deels i  Form  af  Concremenler,  I  Arlhrilis,  hvor  Urinen 
periodisk  (før  Paroxysmerne)  indeholder  Urinsyre  i  overvæt- 
tes Mængde,  medens  den  til  andre  Tider  (under  Paroxys- 
merne) ganske  mangler,  har  man  fundet  dens  Mængde  i 
Urinen  større  end  under  normale  Forhold,  men  den  Ondes 
da  i  endnu  langt  større  Mængde  i  de  faste  Væv,  idet 
de  saakaldte  Gigtknuder,  som  underliden  i  stort  Antal  op- 
træde omkring  Articulalionerne,  og  som  kunne  naae  Stør- 
relsen af  el  Dueæg  og  derover,  ere  heelt  opfyldte  af  næ- 
sten reent  urinsurl  Natron. 

Disse  Forhold  gjøre  det  sandsynligt,  at  Urinsyren  op- 
staaer  i  de  fa«te  Væv,  og  at  den  fra  dem  gaaer  over  i  Blodet 
og  udskilles  med  Urinen,  forsaavidt  som  den  ikke  (være  det 
sig  nu  i  de  faste  Væv  eller  i  Blodet)  er  omdannet  til  Urinstof. 
Dens  Forekomst  i  fori-kjelllge  Væv  er  altfor  udbredt  til  at  man 
med  Rimelighed  kan  betegne  et  enkelt  Organ  som  Urinsyrens 
(eller  som  Urinstoffets)  Kilde.  Den  nylig  at  Meissner  udtalte  Me- 
ning, at  begge  disse  Stoffer,  om  ikke  udelukkende,  saa  dog  for- 
triinsviis  skulde  opstaae  i  Leveren,  idet  han  mener,  at  der  her 
af  en  Deel  Blodlegemer  skulde  dannes  Urinstof,  Glykogen  og 
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Galdefarvestofy  kan  idet  mindste  foreløbig  ikke  ansees  som  Tel 
begrundet,  ligesaalidt  som  Rankes  Mening,  at  Urinsyren  iser 
skulde  dannes  i  Milten.  —  Et  andet  Stof,  som  maa  antages 
at  slaae  i  nøie  Forhold  til  Urinstoffets  Dannelse  i  Orga- 
nismen, er  Ailantoinet,  der  i  cheinisk  Henseende  (see 
ovenfor  Pag.  171)  indtager  en  Stilling  imellem  Urin- 
syren og  Urinstoffet,  forsaavidt  som  det  paa  den  ene 
Side,  tilligemed  Urinslof  og  Oxalsyre,  opstaaer  ved  Urin- 
syrens ufuldstændige  Iltning,  og  forsaavidt  som  det  paa  den 
anden  Side  ved  lltningsmidler  selv  omdannes  til  Urinstof,  ved 
Siden  af  en  endnu  ikke  nærmere  studeret  Forbindelse  (Alianto- 
insyre  eller  Hydantoin).  Ailantoinet  er  hidtil  hverken  fundet 
i  Blodet  eller  i  noget  af  Legemets  faste  Væv,  men  kun  som 
et  Secretionsproduct,  deels  i  Allantoisvædsken,  deels  i  Urinen 
af  diende  Kalve,  deels  i  Hundenes  Urin  ved  Respirations- 
forstyrrelser  (Stådeler),  ved  Overgangen  fra  en  rigelig 
Kjødkost  til  en  mager  vegetabilsk  Diæt  (Meissner)  og  efter 
Indsprøitning  afKreatinin  i  Blodet,  deels  endelig  i  IHenne- 
skets  Urin  under  forskjellige  endnu  ikke  tilstrækkelig 
kjendte  Forhold  (Warncke,  Schottin).  Engang  er  Allantoin 
ved  Siden  af  Oxalsyre  ogsaa  fundet  i  Yædsken  af  llydrops 
ovarii.  (Naunyn). 

Blandt  de  Stoffer,  som  sandsynlig  danne  Overgangsled, 
der  gaae  forud  for  Urinstoffets  Dannelse,  maae  fremdele« 
nævnes:  Kreatin  og  Kreatinin,  idet  man  af  begge  disse 
Sloffer  kan  fremstille  Urinstof,  og  idet  de  begge  kunne  fore- 
komme i  Urinen  saavelsom  i  Muskel-  og  i  Nervevævet  (navnlig 
i  Hjernen)  og  endelig  ogsaa,  om  end  i  ringere  Mængde,  i 
Blodet.  Den  Indflydelse,  Nyrernes  Exstirpalion  eller  Un- 
derbinding af  Ureleres  har  paa  den  Mængde,  hvori  Krealinet 
findes  i  Muskelvævet,  er  allerede  ovenfor  omtalt.  I  Urinen 
af  Mennesker  og  Hunde  er  Kreatinin  en  constant  Bestand- 
deel,  hvoraf  der  hos  en  sund  Mand  udskilles  0,6—1,3  Grm. 
i  Døgnet.  Under  visse  Forhold  har  man  istedenfor  Krea- 
tinin fundet  Kreatin  i  Urinen,  hvilket  dog  maaskee  kun  hid- 
rarer   fra    Kreatininets    Omdannelse    til   Kreatin    under   selfe 
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Fremstillingen.  Ved  Diabetes  indeholder  Urinen  ikke  altid 
Kreatinin,  og  naar  det  findes  i  denne  Sygdom,  skal  dets  Mængde 
▼»re  ringere  end  normsdt. 

Endvidere  roaae  Xanthfi,  Sarkin  (eller  lypexaathln  og 
Cianin)  med  Hensyn  til  deres  ovenfor  (Pag.  170)  omtalte 
chemiske  Forhold  med  stor  Sandsynlighed  betegnes  som 
Overgangjtled  for  Urinstoffets  Dannelse  i  Organismen.  Af 
disse  Stoffer,  som  i  mange  lavere  Dyrs  Urin  isteden- 
for  Urinstof  og  Urinsyre  optræde  som  Urinens  organiske 
Hovedbestanddele,  har  man  hidtil  kun  fundet  Xanthin, 
men  ikke  Sarkin  eller  Guanin  i  Menneskets  Urin,  og  det 
kun  i  yderst  ringe  Mængde  (efter  Ncubauer  kan  det  ikke 
paavises  i  mindre  end  100— 200  Pund  Urin)  eller  som  Bestand- 
deel  af  visse  meget  sjeldne  Urinstene.  Xanlhinet  forekom- 
mer forresten  i  Kjødet,  Hjernen,  Leveren,  Milten,  Pankreas, 
Thy  mus,  GI.  Ihyreoidea  og  Nyrerne.  Sarkin  har  man 
først  fundet  i  Milten,  dernæst  i  Kjødet,  i  Hjernen,  i  Le- 
veren, i  Thymus,  i  Gland.  thyreoidea  og  i  Nyrerne.  Gnanin 
forekommer  især  i  Pankreas,  men  ogsaa  i  Leveren  og  hos 
Fisk  i  Skjællene.  I  Blodet  har  man  under  pathologiske 
Forhold  fundet  Sarkin,  og  maaskee  Xanthin  (Mosler),  men 
hidtil  ikke  Guanin. 

Mere  tvivlsom  er  Inosinsyrens,  Hippursyrens, 
Glycinets,  Leucinets,  Tyrosinets,  Taurinets  og 
Cystinets  Betydning  for  Urinstoffets  Dannelse.  I  nos  i  n- 
syren*)  er  hidtil  kun  fundet  i  Kjød,  og  det  er  kun  en 
af  dens  elementære  Sammensætning  udledet  løs  Formodning, 


*)  Inosinsyre  (Cso  Hu  N«  Om)  er  sirnpsagtig,  bliver  i  Alkohol 
baard,  men  opløses  let  i  Vand,  farver  Lakmos  rødt,  smager  som 
Kjødsuppe  og  decomponercs  allerede  ved  Opløsningens  Kogning, 
Den  danner  krystallinske,  i  Vand  let  opløselige  Forbindelser  med 
Alkalierne.  Dens  Barytsalt  opløses  let  i  kogende  Vand,  men  van- 
skeligt i  koldt  Vand.  De  Salte,  den  danner  med  Kobber  og  Sølv 
er  nopløslige  i  Vand.  De  inosinsnre  Salte  opløses  ikke  i  Al- 
kohol eller  Æther. 


at  den  skulde  kunne  decomponeres  til  Urinstof,  Eddikesyre 
og  Oxalsyre  (Liebig).  Hippursyren  (see  Isle  H.  Pag. 
122  og  ovenfor  Pag.  173)  forekommer  normalt,  men  i  tem- 
melig ringe  Mængde  (i  24  Timer  efter  Bence  Jones  0^— 
0,4  Grm.,  eflcr  Thudichum  0,i— 2,2  Grm.,  efter  Hall- 
wachs  c.  1  Grm.,  efter  Weissmann  ved  Kjøddiæt  0,8—1,« 
Grm.,  ved  blandet  Kost  2,4—3,4  Grm.,  men  hos  Diabelikere  og- 
saa  ved  Kjøddiæl  2—3  Grm.  i  24  Timer).  Dens  Mængde 
tiltager  ved  Kydelsen  af  Benzoesyre  (hvoraf  dog,  efier 
Duchek,  kun  omtrent  2  Grm.  i  Dognet  skal  kunne  omdannes 
til  IlippursyreJ  og  af  flere  andre  beslægtede  SlAlTer  (see 
ovenfor  Pag.  188).  Hos  planteædende  Dyr,  navnlig  hos  Heste 
og  hos  Hornkvæg,  men  ogsaa  hos  Skildpadder  og  hos  mange 
Insecler  indeholder  Urinen  constant  Hippursyre.  Dens 
Mængde  retter  sig  ogsaa  hos  Dyrene  for  en  Deel  efter  Fadens 
Beskalfenhed,  men  lildeels  afhænger  den  af  uforklarede 
Forhold;  saaledes  frembringe  Heste  af  ædel  Race  mere 
Hippursyre  end  almindelige  Arbeidsheste,  men  begge  pro- 
ducere mere  Hippursyre,  naar  de  arbeide,  end  naar  de 
hvile.  Ved  Fodring,  som  er  indskrænket  til  Æggehvide- 
stoffer, Fedt,  Chlorophyl,  Sukker  og  Cellulose,  skal  der  ikke 
produceres  Hippursyre,  og  hos  diende  Kalve  indeholder 
Urinen  ikke  Hippursyre.  Urinstoffets  og  Urinsyrens  Mængde 
skal  aft«ge  i  Urinen,  naar  Hippursyremængden  tiltager.  Gly- 
cinel  (C4  \h  NO4)  (see  1ste  H.  Pag.  118  og  122),  der 
dannes  ved  Decomposition  af  Hippursyren,  saavelsom  af 
Galdens  Glykocholsyre,  skal,  naar  det  i  større  Mængde 
sættes  til  Foden,  forøge  Urinstofproductionen,  Hermed  er 
rigtignok  Glycinets  Omdannelse  til  Urinstof  ikke  beviist,  men 
en  saadan  Omdannelse  er  ikke  usandsynlig,  naar  man  seer 
hen  til,  at  Glyeinet  kan  opfattes  som  Amideddikesyre,  me- 
dens Urinstoffet  kan  opfattes  som  Kulsyrens  Amid  (1ste  H. 
Pag.  3 1 ),  og  naar  man  seer  hen  til  dets  Dannelse  ved  Ilt- 
ning af  Liim  og  liimgivende  Væv.  Sporgsmaalet  om  Leverens 
Andeel  i  Glycinets  og  Hippursyrens  Dannelse  er  omtalt  i  1ste 
H.   Pag.    122.     Leucin   og  Ty  rosin,    som  vi  allerede  i 
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Iste  H.  Pag.  15  og  17  have  omtalt  som  kvælslofholdige 
Decompositionsproducter,  der  opstaae  ved  Æggehvidestof- 
fernes og  Albuminoidernes  Iltning,  og  som  ligeledes  (i 
1ste  U.  Pag.  132)  ere  omtalte  som  Bestanddele  af  Pan- 
kreasvævet,  findes  ligeledes  begge  i  Menneskets  Milt  og 
Lunger.  De  forekomme  ogsaa  begge  under  visse  patholo- 
giske  Forhold  hos  Mennesket  i  Leveren,  i  Nyrerne,  i  Uri- 
nen og  i  Blodet  (ved  acut  Leveratrophi,  i  Kopper  og  i 
Typhus).  Leucinet  findes  langt  mere  udbredt  end  Tyrosinet, 
og  hvor  begge  findes  sammen,  er  Leucinet  næsten  altid 
tilstede  i  langt  større  Mængde  end  Tyrosinet.  I  Pankreas- 
vævet  kan  Leucinets  Mængde  udgjøre  mere  end  7  pCt.  af 
de  faste  Bestanddele  (Scherer).  Leucin  er  hos  Mennesket 
normalt,  bortseet  fra  de  Tilfælde,  hvor  det  forekommer 
sammen  med  Tyrosin,  endnu  fundet  i  Thymus,  i  Gland. 
thyreoidea,  i  Gland  Parotis  og  Gland.  snbmaxillaris,  i  Lymphe- 
kjertierne  og  i  Pankreassaften.  Under  Føtallivet  fore- 
kommer der  ogsaa  normalt  Leucin  i  Musklerne.  Desuden 
har  man  hos  Mennesket  under  pathologiske  Forhold  fundet 
Leucin  i  Musklerne  (ved  Uræmi),  i  Blodet,  i  Leveren  (ved 
Emollition  af  Leverens  Væv),  i  Spyt,  i  Galde,  i  Excremen- 
terne  (ved  Cholerine)  og  i  Pus.  Der  findes  forholdsviis  meget 
Leucin  i  Leveren  af  Høns  (Meissner)  og  af  kjødædende 
Pattedyr  efter  rigelig  Fodring  med  Kjød.  (Radziejewsky). 
Ogsaa  skal  de  kjedædende  Fugles  Blod  constant  indeholde 
Leucin.  (Meissner).  I  de  Tilfælde,  hvor  man  fandt  Leucin 
og  Tyrosin  i  Urinen,  indeholdt  den  ikke  Urinstof  (Frerichs). 
Man  har  af  Leucin  eller  Tyrosin  ikke  kunnet  fremstille 
Urinstof.  Det  er  da  tvivlsomt,  om  man  tør  ansee  Leucin  og 
Tyrosin  som  Gjennemgangsled  ved  Urinstoffet«  Dannelse  i 
Organismen.  Med  Hensyn  til  en  saadan  Formodning  for- 
tjener det  Opmærksomhed,  at  Leucinet  kan  opfattes  som 
Amid  -  Capronsyre  og  Tyrosinet  som  Salicylsyrens  Æthyl- 
araidsyre  (see  1ste  H.  Pag.  132  og  133).  —  Cystin 
(Ce  Ht  NO4  S«)  (see  ovenfor  Pag.  184)  er  hidtil  kun  faa  Gange 
fundet  i  Urinen,  hvor  det  da  giver  Anledning  til  Dannelsen 
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af  Blære-  eller  Nyrestene,  som  komme  til  at  bestaae  af 
denne  Substants  alene.  Det  er  desuden  fundet  i  Nyrernes  Væv 
(Cloélta)  og  engang  i  Leveren  (Scherer),  uden  at  der,  saa- 
vidt  vides,  i  disse  Tilfælde  var  ndtømt  Cystin  med  Urinea. 
Med  Hensyn  til  sin  Sammensætning  og  især  til  sin  Svovl- 
rigdom  slutter  dette  Stof  sig  nærmest  til  Ta urinot 
(C4  H7  NO4  S«),  som  allerede  tidligere  (soe  Isle  H.  Pag.  117) 
er  omtalt  som  et  Decompositionsproduct  af  Galden,  og  som 
desuden  er  fundet  i  Lungernes  Væv,  mauskee  i  Binyrerne, 
engang  i  Nyrerne,  endvidere  i  Milten  (hos  Rokker)  og  i 
Kjadet  (af  Heste,  Fisk  og  Bladdyr),  men  neppe  i  selve  Le- 
veren. —  Det  er  vistnok  meget  tvivlsomt,  om  Cystinet  og 
Taurinet  staae  i  noget  nærmere  Forbold  til  Urinstoffets 
Dannelse. 

Alle  disse  Forhold  maa  man  have  for  jØrie,  naar  man 
vil  forsage  paa  at  besvare  alle  de  Spargsmaal,  som  kunne 
reises  med  Hensyn  til  UrinstofTets  Dannelse  i  Organismen. 
Den  Omstændighed,  at  Urinstoffet  under  normale  Forhold 
synes  at  findes  i  større  Mængde  i  Chylus  og  i  Lymphen 
end  i  Blodet,  men  slet  ikke  i  de  faste  Væv,  medens  de 
kvælstofholdige  Stoffer,  som  man  paa  Grund  af  deres  chemi- 
ske  og  physiologiske  Forhold  maa  ansee  som  Gjennemgangs- 
led  for  Urinstoffets  Dannelse  af  Æggehvidestoffer,  liimgi vende 
Væv  og  Liim,  tildeels  slet  ikke  ere  fundne  i  Blodet  og  altid 
i  storst  Mængde  synes  at  være  tilstede  i  Vævene,  leder  tfl 
den  Formodning,  at  hine  Overgangsstoffer  især  eller  alene 
dannes  i  Vævene,  og  at  de  især  eller  alene  i  Blodet,  ved 
dettes  eiendommelige  Iltningsevne,  omdannes  til  Urinstof.  Den 
Letoploselighed,  som  udmærker  Urinstoffet,  og  dets  hoie  Dif- 
fusionsevne  kunde  imidlertid  (endog  hvis  Urinstoffet  alligevel 
tilligemed  de  øvrige  Stofiffr  skulde  være  dannet  i  Vævene), 
muligviis  foranledige,  at  det  hurtigere  end  de  øvrige  Stoffer  bier 
optaget  i  Blodet.  Naar  man  betænker,  at  Vævene  stadig  lige- 
som udvadskes  ved  den  Lymphestrøm,  som  siver  ud  fra 
Haarkarrene  og  ved  den  osmotiske  Strømning,  der 
finder   Sted    imellem    Haarkarrenes    Indhold    og   den   Vædske, 
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som  findes  i  Vævene,  er  det  meget  muligt,  at  Stoffer,  som 
slutteligen  omdannes  til  Urinstof,  fortrinsviis  dannes  i  ganske 
andre,  mere  eller  mindre  fjernt  liggende  Organer,  og  navnlig 
kanne  i  saa  Henseende  Leveren,  Millen,  Lungerne  og  Musk- 
lerne komme  i  Betragtning  som  Organer,  der  kunde  formodes 
at  forberede  Urinstoffets  Dannelse. 

Før  man  kjendte  alle  de  omtalte  Forhold,  var  det  na- 
turligt, at  man  forestillede  sig  Urinstoffets  Dannelse  af  Ægge- 
hvidestoffer, liimgivende  Væv  og  Liim,  som  var  paaviist  ved 
Gjennemførelsen  af  de  qvantitative  Urinstofbestemmelser,  som 
en  simpel  Iltningsproces,  og  man  (Béchamp)  meente  virke- 
lig ved  Æggehvidestoffernes  Behandling  med  Iltningsmidler 
udenfor  Organismen  at  have  omdannet  dem  til  Urinslof. 
Dette  var  en  Vildfarelse,  og  det  er  nu  indlysende,  at  vi  kun 
▼ed  at  tage  tilbørligt  Hensyn  til  de  andre  kvælstofholdige 
Stoffer,  som  vi  maae  opfatte  som  Overgangs-  og  Mellemled 
▼ed  Urinstoffets  Dannelse,  og  til  alle  de  ovenfor  omtalte 
Forhold  overhovedet,  kunne  vente  at  opnaae  en  fuld- 
kommen Klarhed  over  Urinstoffets  hele  physiologiske  Dannelse 
og  Betydning.  Kun  ad  denne  vistnok  rigtige,  men  lange  og 
indviklede  Vei  kunne  vi  f.  £x.  haabe  at  komme  til  en 
endelig  Afgjerelse  af  det  længe  omtvistede  Spergsmaal,  om 
den  forøgede  Urinstofdannelse,  som  indtræder  ved  Nydelsen 
af  en  større  Mængde  Æggehvidestoffer,  liimgivende  Væv  eller 
Llim,  end  der  er  fornøden  for  Vedligeholdelsen  af  Legemets 
kvælstofholdige  Væv  (den  saakaldte  Luxusconsumption),  alene 
foregaaer  i  Blodet  eller  kun  i  de  faste  Væv  eller  paa  begge 
Steder.  Ved  et  almindeligt  Raisonnement  kan  dette  Spørgs- 
maal  ikke  engang  afgjøres  for  den  Urinstofdannelse,  som 
finder  Sted  under  Inanitionen,  da  ved  denne  jo  ikke  blot  en 
Deel  af  Kjødets,  men  ogsaa  en  Deel  af  Blodets  Æggehvide- 
stoffer gaaer  tilgrunde.  Den  vigtige  Erfaring,  at  der  under 
Muskelvævets  Virksomhed  under  forresten  lige  Forhold  neppe 
dannes  mere  Urinstof  end  under  dets  Hvile,  beviser  vistnok, 
at  der  til  dets  Vedligeholdelse  ikke  udfordres  en  større 
Mængde     kvælstofhold ig    Føde     under    Arbeidet    end    under 
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Hvilen,  og  at  det  fortrinsviis  eller  ndelukkende  er  Kulsyre- 
dannelsen, der  idetmindste  ligesaavel  kan  tilveiebringes  af  de 
kvælstoffrie  som  af  de  kvælstofholdige  Næringsstoffer,  der  for- 
øges ved  Muskclarbeidet.  Men  de  ved  Stofskiftet  i  Almin- 
delighed anførte  Erfaringer  og  Slutninger,  der  vise,  at  en 
stadig  Tilførsel  af  kvælstofholdig  Føde  og  navnb'g  af  Ægge- 
hvidestoffer er  nødvendig  for  Vedligeholdelsen  af  de  kvælstof- 
holdige Vævs  Masse  og  vitale  Ej*aft,  og  for  at  den  stadige  og 
uundgaaelige  Urinstofdannelse  kan  dækkes,  som  under  alle 
Omstændigheder  skeer  paa  Æggehvidestoffernes  og  Albuminoi- 
demes  Bekostning,  staae  lige  fiildt  ved  Kraft,  og  de  modi- 
ficeres ikke  i  mindste  Maade  ved  den  yderligere  oplysende 
Tilsætning,  at  Trangen  under  Hvilen  neppe  er  ringere  end 
under  Arbeidet. 

Efterat  vi  nu  tilligemed  Urinstoffets  Forhold  ved 
Urinsecretioncn  have  gjennemgaaet  de  for  dets  Dannelse 
og  for  Æggehvidesloffernes  „regressive  Metamor- 
phose^  betydningsfulde  Stoffer,  kunne  vi  fatte  os  kortere 
med  Hensyn  til  de  øvrige  Stoffer,  som  under  normale  For- 
hold findes  i  Urinen,  saameget  mere,  som  vi  ovenfor  (Pag. 
181 — 183  i  Anm.)  allerede  have  omtalt  de  Sloffer,  der  belinge 
Urinens  Farve  og  Lugt.  Foruden  de  allerede  om- 
talte organiske  Stoffer,  som  Ondes  i  normal  Urin,  skulle 
vi  her  endnu  kun  omtale  Forekomsten  af  Sliim.  Denne  er 
i  normal  Urin  sædvanlig  synlig  som  en  let  Sky,  der  samler 
sig  ved  Henstand.  Dens  Mængde  er  under  normale  For- 
hold altid  kun  meget  ringe.  Den  er  altid  blandet  med 
Epithelialccller  fra  Urinveiene,  og  hos  Kvinden  sædvanlig  til- 
lige fra  Vagina.  Saakaldte  Sliimlegemer  findes  ligeledes  i 
den,  men  den  indeholder  i  sund  Tilstand  ikke  Epi- 
thialcylindre  fra  Urinkanalerne.  Man  kan  bortfjerne  Uri- 
nens Sliim  tilligemed  de  i  samme  indeholdte  Epilhelialceller 
ved  al  filirere  Urinen.  Den  bliver  derimod  mere  synlig 
ved  Tilsætning  af  Alkohol,  Eddikesyre,  Mineralsyre  eller 
Jodlinclur.  Ved  kalarrhalske  Affeclioner  af  Urinveienes 
Sliimhinde    lillager   dens  Mængde   tilligemed   Mængden  af 
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Epitbelialceller  og  især  af  Siiimlegemer,  der  neppe  kunne  ad- 
skilles  fra  de  hvide  Blodlegemer.  Hvis  der  ved  Betæn- 
delse i  Urinvejene  tilblandes  Pus  til  Urinen,  opløses  Pus- 
cellerne naar  Urinen  bliver  alkalisk,  og  det  omdannes  da 
til  en  meget  seig  Sliim.  Denne  saavelsom  den  ringe 
Mængde  Sliim,  der  normalt  findes  i  Urinen,  betragtes  imid- 
lertid af  Nogle  ikke  som  Mucin,  men  som  et  modificeret 
Alburoinstof. 

Blandt  de  uorganiske  Stoffer,  som  foruden 
Vandet  findes  i  normal  Urin,  pleie  Chloralkalierne, 
især  Chiornatrium,  med  Hensyn  til  Mængden  at  ind- 
tage den  første  Plads.  Dets  Mængde  retter  sig  imidlertid 
især  efter  den  Kogsaltmængde,  som  nydes  med  Føden, 
saaledes  som  følgende  ved  forresten  saavidt  som  mulig 
ligelig  Kost  udførte  Forsøgsrække  af  Kaupp  udviser: 


Orm.  Cl  Na 
fundne  i  24 
Timers  Urin, 

Grm.  Cl  Na  i 

Urinen  i  de 

felgendo  24 

Timer. 

Urinmængde  i 
CC. 

Urinstof  i  Grm. 

33,, 

27,aw 

2309,« 

35,T 

28,T 

24,05© 

2278 

35,96T 

19,0 

17,045 

2455 

33,045 

14,« 

13,S78 

2056,7 

34,ao9 

9^ 

10,09. 

2534 

34, 278 

1,5 

3,178 

2162   . 

33,947 

23,9 

17,6M 

2384,9 

34,196 

Under  Inanitionen  aftager  Urinens  Kogsaltniængde  hurtig. 
Hos  en  Hund  fandt  man  f.  Ex.  paa  1ste  Dag  7,907  Grm.,  paa 
2den  Dag  3,698,  paa  3die  Dag  2,437,  paa  4de  Dag  1,359  og 
paa  5le  Dag  l,09i  Grm..  Senere  hen  forsvinder  ClNa 
ganske  af  Urinen,  medens  dets  Mængde  i  Blodet  dog  kun 
synker  lidt  (see  2det  H.  Pag.  33).  I  Sygdomme,  under  hvilke 
der  dannes  rigeligt  Exsudat,    formindskes  Urinens  Kogsalt- 
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mængde  al  lid,  i  sjeldne  Tilfælde  endog  i  den  Crttd,  al  Urt- 
neri  kan  blive  chlorfri  T  Ex%  i  Pneumoni  (Heller,  Redlen- 
biiclier).  Derved  nptrrder  da  sædviuilig  Albiiminslnf  j 
Urinen.  N«ar  Kogsallmængden  ved  Inanilioii«  Mangel  pta 
Kogsnll  i  Foden  eller  forogel  Tronssudalion  er  aflDgel 
slærkt  i  Urinen,  rremkalder  foregel  Kogsallliirarsel  tkke 
slrax,  men  førsl  efleroogen  Tids  Forløb,  en  forøgel  KogsalU 
afsondring  med  Urinen,  Under  sædvHnlige  Farbnid  derimod 
iagllages  en  Forxtgelse  af  KogsatlUlfftrselen  slrax  i  åen 
derefter  afsondrede  Urin,  ligesom  ved  InjecLion  «f  Kogsalt 
i  Blodet  (see  2det  H,  Pag.  38).  Ved  ligelig  Tilf^r^el  ti 
Kogsalt  ^kal  den  Mængdo,  hvori  det  udskilles  med  UHqih, 
en  Tidlang  tillage,  naar  Urinmængden  foreg««  ved  Kydelsm 
ftf  meget  Vand ,  men  derefter  skal  den  igjen  en  Tid- 
lang  være  formindsket,  naar  Unnnaængden  atter  er  bngt 
ned  til  det  tidligere  MaaL  (Hegar).  Musklemea  og  Ne^ 
vemea  Virksombed  synca  celeris  pnribus  ikke  nt  v«rt 
uden  Indflydcbe  paa  den  Mængde,  bvori  Kog#aU  udskillef 
med  Urinen.  Den  Kogsnllrnængde,  som  udskilles  nned  l^ri* 
ncn,  kan  uden  for£jgel  Kogii;iIllilftjrsel  ved  Diabetes  instpidus 
forbigaaendc  stige  indtil  48  Grm.,  ved  forøgel  Diurcse  bos 
hydropiske  Patienter  indlil  55  Grm,  i  24  Timer*  (Vogei). 
Ved  forøget  TiUætning  af  Kogsalt  til  Foden  synes  det» 
Mængde  i  Urinen  dog  ikke  at  kunne  foroges  udover  c-  38 
Grm.   i   21  Timer  (Kabne). 

Urinens  Pbospborsyre  er  for  slorslc  Delen  bunden 
til  Alkalierne,  og  den  er  da  især  tilstede  som  surt  p hot- 
phorsurl  ISatron.  hvis  Ma^ngde  kan  variere  imellem*? 
og  G  GruK  i  L'4  Timer;  f(»r  en  ringere  Deel  til  kalk  o^ 
Magnesia,  som  phospborsur  Kalk  og  phospborsur  Ammoniak- 
nvagnesia,  der  tilsammen  i  Gjennemsnit  omlrent  udgjør« 
1  Grm.  (0,a — l,e)  i  24  Timer.  I  de  pbospborsure  Jordarter 
er  den  phosphorsure  Magnesias  Mængde  omtrent  dobbelt 
saa  slor  som  den  pbospbor^ure  Kalks.  (Aeubauer).  Eo 
forøget  Tilforsel  af  Albuminsl<»frer,  især  afKjød  eller  af  J« 
øvrige,  som  Protagon,  Lecethin  o.  s,  v.  betegnede,  phg»pbor- 


holdige  organiske  Stoffer,  saavelsom  ved  Tilsælning  af 
Phosphorsyre  eller  af  phosphorsure  Alkalier  Ul  Føden  til- 
tager vel  Urinens  Rigdom  paa  Phosphorsyre,  men  dog  in- 
denfor snevre  Grændser,  idet  samme  endog  ved  Tilførsel 
af  et  nok  saa  stort  Overskud  ikke  let  kan  bringes  op  tildel 
Dobbelte  af  den  oprindelige  Mængde,  f.  Ex.  ved  Tilsætning  af 
31  Grm.  pliosphorsurt  Natron  bringes  den  kun[fra  2,8  op  lil4,t 
Grm.  i  24  Timer.  fAobert).  Efter  et  Maallid  iagttages  derfor  en 
vel  constani,  men  kun  ringe  Stigning,  og  efter  Nydelsen  af 
meget  Vand  stiger  dens  i  Tidseenheden  udskilte  Mængde 
kun  i  Label  af  3—4  Timer  (Winter),  Ved  foroget  Til- 
sætning af  Kalksalte  lil  Føden  skal  de  pbosphorsure  Jord- 
arters Mængde  i  Urinen  ikke  tiltage.  Ved  I nan ilionen  og 
onder  Forløbet  af  Sygdomme  forsvinder  Phospfiorsyren 
aldrig  ganske  af  Urinen,  og  dens  JMa*ngde  altager  neppe 
udover  del  Halve  af  den  under  sædvanlige  Forhold  i  24 
Timer  habiluelt  udskilte  Mft-ngde*  Den  Mængde,  som  ud- 
skilles af  forskjellige  Individer,  er  forresten  endog  ved 
samme  Levemaade  lemmelig  forskjellig.  Under  Forlobel 
af  Sygdomme  iagttages  ofte  Forandringer  af  den  udskilte 
Phosphorsyres  og  især  af  de  pbospborsure  Jordariers 
Mængde,  som  ikke  kunne  forklares  ved  Forandring  af 
Tilfarselen.  De  phoppborsuro  Jordarters  Mængde  skal  navn- 
lig være  forniind&két  und  or  Væxten,  under  Svangerskabet  og 
onder  Pyrexien  i  Febr.  intermittens;  ved  Forstyrrelser  af 
Nyrernes  Function,  af  Fordoielsen  og  af  Opsugningen  skal  don 
udskilte  Phoapborsyres  Mængde  overbovedet  være  formind- 
aket.  Dens  Mængde  skal  derimod  tiltage  "i  de  Sygdomme,  bvor 
man  finder  en  foroget  Urinstofproduction.  Del  sure  phos- 
pborsure  Nalron  har  idctmindsto  en  megel  væsentlig  An- 
deel i  Urinens  sædvanlige  sure  Reaclion* 

Svovlsyren  er  i  Urinen  sandsynlig  altid  bunden  til 
Alkalierne,  Den  Mængde,  bvori  den  udskilles,  varierer 
hos  forskjellige  sunde  Individer  imellem  1,5  og  3  Grm.  i 
24  Timer.  Den  lillager  saavel  ved  Nydelsen  af  Svovlsyre 
og  svovlsure  Salte,  som  af  svovlholdige  JVæringsstolTer  (Al- 
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buminstoffer  f.  Ex.  Kjød),  og  den  kan  derved  blive  3—4  Gange 
«aa  stor  som  oprindelig  (indtil  7,8  Grm.  i  24  Timer.  Vogel). 
Dens  Mængde  stiger  ligeledes,  naar  Urinroængden  forjeges 
ved  Nydelsen  af  meget  Vand.  I  Sygdomroe  synes  Svovl- 
syremængdens  Tiltagen  og  Aftagen  i  Urinen  i  det  Hele  taget 
omtrent  at  holde  Skridt  roed  Phosphorsyreus. 

Det  kan  efter  det  Anforte  neppe  være  tvivlsomt,  at  jo 
en  stor  Deel  af  den  Phosphorsyre  og  Svovlsyre,  som  findes  i 
Urinen,  er  dannet  i  Organismen  ved  de  svovl-  og  phosphor- 
holdige  organiske  Stoffers  Iltning. 

Forekomsten  af  Ammoniaksalte,  som  ikke  skyldes 
en  Decomposition  af  Urinstoffet,  er  vanskelig  at  paavise, 
da  dette  sidstnævnte  Stof  saa  let  kan  omdannes  til  kul- 
sur Ammoniak,  og  da  det  ligeledes  ved  Inddampning  med 
surt  phosphorsnrt  Natron,  som  jo  sædvanlig  findes  i 
Urinen,  giver  Anledning  til  Dannelsen  af  Ammoniak.  Nai- 
agtige  Undersøgelser  af  Heintz,  Boussingault  og  Neubauer 
synes  dog  utvivlsomt  at  vise,  at  frisk  Urin  normalt  og 
uafhængigt  af  UrinstoflTet  indeholder  Ammoniak,  og  at  Sal- 
miak, som  nydes,  uforandret  gaaer  over  i  Urinen. 

Jernets  Forekomst  i  Urinen  synes  at  være  knyttet  til 
Farvestoffet.  Del,  saavel  som  Kiselsyre,  salpetersure 
Salte  og  Brintoverilte  findes  under  alle  Omstændig- 
heder kun  i  saa  yderst  ringe  Mængde,  at  man  netop 
har  kunnet  paavise  dem,  uden  at  man  har  kunnet  angive 
noget  Nærmere  om  deres  physiologiske  Forhold  og  Be- 
tydning. 

Urinens  sædvanlige  sure  Reaction  kan  enten  an- 
tages at  hidrøre  fra  sure  Salte,  eller  fra  frie  Syrer.  Urin- 
syren er  meget  lidt  opWselig  i  Vand,  og  dens  Oplosning 
virker  kun  meget  svagt  paa  blaat  Lakmospapir.  Hen  dens 
Opløselighed  forøges  ved  Tilstedeværelsen  af  Urinens  Salte, 
især  af  dens  phosphorsurc  Natron.  En  Opløsning  af  alminde- 
ligt phosphorsnrt  Natron  reagerer  alkalisk,  men  ved  Tilsæt- 
ning af  Urinsyre  antager  Blandingen  en  stærk  sur  Reaction, 
som    da   enten   kan  antages  at  hidrøre  fra  Dannelsen  af  snrt 


phoephorsurt  Natron  eller  fra  den  i  større  Mængde  opløste 
rinsyre.  Nydelsen  af  frie  Syrer  foranlediger  ofte  sam- 
di^,  at  Urinen  bliver  stærkere  sur,  og  at  den  med  Føden 
indtagne  Syre  gjenfindes  i  l^rinen,  desuden  kunne  flere 
Syrer,  som  dannes  i  Organismen,  gaae  over  i  Urinen  og 
væsentlig  bidrage  til  dens  sure  Reaction,  o^  endelig  kan 
Eddikesyre,  Mælkesyre  og  Smørsyre  opslnae  ved  Om- 
dannelse af  selve  Urinens  Bestanddele,  Del  bliver  i 
nlle  disse  Tilfælde  tvivlsomt,    hvor   stor    en  Andeel  selve  den 

I  frie  Syre  har  paa  Urinens  sure  Heactionj  og  hvor  sior  An- 
deel de  i  Urinen  ved  de  frie  Syrer  dannede  Biire  Salte 
^have  paa  samme.  Urinens  Syre^rad  kan  man  bestemme 
^Bed  den  Alkalimængde,  som  udfordres  til  Urinens  Neittra- 
^Hsation«  og  den  dertil  anvendte  Oplersnin£TS  Alkalimiengde 
^KBii  alter  bestemmes  ved  Titrering  med  en  anden  bekjendt 
Syre  af  bestemt  Styrke.  Naar  man  betegner  Urinens 
Syregrad  ved  den  Mængde  Oxalsyre,  som  vilde  neulrnli- 
geres  ved  åen  til  Urinens  Neutralisation  anvendte  Alkali- 
mængde, saa  svarer  den  for  en  voxen  Mand  under  nar- 
ntale  Forbold  til  2—4  Grm*  Oxalsyre  for  24  Timers 
Urin.  UndLT  pathologiskc  Forbold  er  Syremængden  sæd- 
vanlig ringere;  kun  sjelden,  især  efter  .Nydelsen  af  frie 
Syrer  i  slorre  Mængde,  kan  den  stige  Imiere  —  ved 
Brugen  af  Mineralsyrer  f.  Ex  indtil  7,i>  Grm.  (Vogel), 
Efter  Maallidcrne  aftager  Urinens  sure  Reaclion  sædvanlig. 
Det  er  ikke  oplyst,  hvilken  Indflydelse  Mavcsaftens  frie  Syre 
eller  den  fne  Mielkesyre,  som  under  Arbcidet  danne«  i 
I  Musklerne,  har  paa  Urinens  Reaction i«  og  heller  ikke, 
I  hvorledes  Nydeleen  af  frie  Syrer  igjennem  det  alkaliske 
,  Blod  kommer  til  nt  virke  paa  Urinens  Syre jr rad,  eller  bvor- 
I  lede^  den  frie  Syre  herved  kommer  lit  at  gaae  over  i  Uri- 
^HDcn,  deels  i  uforandret  deels  i  forandret  Tilstand  (f,  Ex. 
^BBenzofeyren  som  Hippurp^yre).  —  Meget  mærkelige  ere  de 
i  Forandringer,  som  ved  Urinens  Henstand  indtræde 
med  dens  Reaction,  deels  ved  den  sure  og  deels  ved  den 
alkaliske    Uringjæring.       Den    sure    Uringjæring 


i  Ild  træder  altid,  naar  man  tader  en  nogenledes  con  centreret 
Urin  henstaae  i  kortere  eller  længere  Tid.  Man  Onder  d«, 
at  Urinens  Syregrad  tilt8|Fcr,  idet  der  under  Ab«»or[)lion 
af  Ilt  dannes  Mælkesyre,  Eddikesyre  og:  Smørsyre.  Dism 
Syrei*  synes  atopala*ie  ved  Blæreslimens  Indvirkning  paa  UHneoa 
farvede  Extractiv&tofier,  eom  derved  lilivc  m orkere  (isclnjrer). 
Den  alkaliske  Uringjæring  indtra>der  i  nogeniede§ 
concenlreret  Itiu  fersl  efler  den  sure  Urin^jæring,  men  i 
meget  ftirlyndet  Urin  optræder  den  me^et  snurt  efter  Ud- 
tjemmelsen,  og  uden  nogen  foregaaende  sur  Gjæring.  Ved 
den  alkaliske  Urrngjæring  omdannes  Urinstoffet  til  kul- 
sur Ammoniak,  som  gjor  Urinens  Reaction  alkalisk, 
Denne  Omdanocbo  synes  at  akyldea  meget  am  tin  mikro«ko- 
piske  Organii^mer,  Urinlorulaceeruo,  som  derved  altid 
komme  tilsyne  i  utallig  Mængde  (Tieghem).  Den  alkaliske 
Uringjæring  kan  nemlig  ved  Tilsætning  af  dette  organi- 
serede Ferment  fremkaldes  uden  Luftens  Adgang.  Delte 
skal  kunne  skee  i  sehe  Urinblæren,  naar  man  anvender  et 
med  Fermentet  forurenset  Katheter  (Niemeyer,  Traube). 
Den  alkaliske  Uringjæring  udebliver,  tiaar  Urinen  kogels  og 
derefter  aflukkes  liermetisk;  den  skal  ligelede«  udeblhe^ 
naar  Urinen,  uden  at  blive  udsat  for  Luften,  etrax  udtomiSM 
i  omhyggelig  rensede  Kar.  I  Kar,  hvori  Urinen  ved  Uea- 
sland  er  bleven  alkalisk,  og  som  mnn  derefter  ikke  Imf 
renset,  indtræder  den  alkaliske  Uringjæring  derimod  langt 
hurtigere  end  ellers,  I  en  reen  Opløsning  af  Urinstof 
standser  den  alkaliske  Uringjæring  efterat  en  vis  Deel  «f 
Urinsloflet  er  omdannet  til  kulsur  Ammoniak,  men  ved 
Tilsætning  af  Urinens  øvrige  Salte  og  lidt  Sliim  eller 
Æggehvidestof  omdannes  Urinstoffet  fuldstændig  til  kulsor 
Ammoniak.  (Pasteur).  Den  blaae  Farve,  som  det  dannede 
kulsure  Ammoniak  meddeler  Lakmospapiret,  forsvinder 
igjen,  naar  Papiret  i  nogen  Tid  har  været  udsut  for  Luften, 
Dette  er  derimod  ikke  Tilfældeti  naar  Urinen  er  bleven  al« 
kalisk  ved  iNydulsen  af  en  storre  Mængde  kulsurt  Kali  eller 
Natron,  eller  naar  Nydelsen  af  et  eller  andet  planlesurt  Kali- 
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eller  Natronsalt  har  bevirket,  at  Urinen  er  kommen  til  at 
indeholde  kulsurt  Kali  eller  kulsurt  Natron  og  derved  har 
antaget  en  alkalisk  Reaction.  —  Det  kan  forekomme,  at 
Urinen  samtidig  farver  blaat  Lakmospapir  rødt,  og  ømfindt- 
ligt rødt  Lakmospapir  blaat.  Ved  en  saadan  amp higen 
(Heller)  eller  amphoter  (Bamberger)  Reaction  har  man 
formodet,  at  der  ved  Urinstoifets  Decoroposition  skulde  være 
dannet  nogen  kulsar  Ammoniak,  og  at  der  ved  dennes  Ind- 
virkning paa  Urinens  sure  phosphorsure  Natron  skulde  op- 
ataae  phosphorsurt  Ammoniak-Natron,  som  ved  Opvarmning 
lader  Ammoniak  undvige  og  derved  atter  omdannes  til  surt 
phosphorsurt  Natron. 

Under  pathologiske  Forhold  kan  Urinen  komme  til  at 
indeholde  Stoffer,  som  ikke  findes  i  normal  Urin,  og  der 
kunne  optræde  Bundfald  og  mikroskopiske  Formelementer  i 
den,  som  deels  kunne  hidrøre  fra  nogle  af  Urinens  nor- 
male Bestanddele,  deels  fra  Substantser,  som  under  normale 
Forhold  ikke  findes  i  den. 

Blandt  de  ovenfor  (Pag.  184)  som  abnorme  Urinbe- 
standdele anførte  Stoffer  have  vi  allerede  omtalt  Kreatin, 
Allantoin,  Tyrosin  og  Cystin  med  Hensyn  til  Spørgsmaalet 
om  disse  Stoffers  eventuelle  Forhold  til  Urinstoffets  Dan- 
nelse. Det  er  ikke  usandsynligt,  at  disse  Stoffer  ogsaa 
under  normale  Forhold  i  yderst  ringe  Mængde  kunne  forekomme 
i  Urinen.  At  Albuminstoffer  under  pathologiske  For- 
hold optræde  i  Urinen,  er  egentlig  mindre  paafaldende, 
end  at  de  under  normale  Forhold  ikke,  saaledes  som  næsten 
alle  de  andre  Stoffer,  der  forekomme  i  Blodet,  gaae  over  i 
Urinen.  Det  er  med  Hensyn  hertil  og  med  Hensyn  til  den 
ovenfor  antydede  Forklaring,  ifolge  hvilken  dette  Forhold 
maaskee  kunde  afhænge  af  de  samme  reent  physikalske  For- 
hold, som  overhovedet  bestemme  Hydrodiffusionen  igjennem 
Membraner,  (see  Pag.  116  o.  følg.)  i  physiologisk  Henseende 
vigtigt  at  kjende  de  Omstændigheder,  som  kunne  foranledige 
Overgangen  af  Æggehvidestoffer  i  Urinen.  I  saa  Hen- 
seende   komme    nu    følgende    Erfaringer    i    Betragtning. 


Ved  Senderrivning  af  Urinveienes  Blodkar  gaae  oalurlig- 
viis  alle  Blodt^ls  Æggehvrdesloffer  aver  i  Urinen,  sm- 
vel  røde  Blodlegemer  som  de  Altrum  i  ns  to  (Ter,  der  Ulliere 
Serum.  Ved  stærke  Blødninger  følger  Fibriiiea  nied,  tnen 
ofte  bliver  den  ved  svage  Bledninger  tilbage  i  Cotgler^ 
der  blive  siddende  paa  Urinvejenes  Vægge.  Ogsaa  ved 
den  saakaldte  Galakttirie,  som  kun  forekommer  i  Troperne, 
og  hvorved  Urimen  faaer  et  mælkeagtigt  Udseende  der- 
ved at  den  indeholder  fiint  emnlsioneret  Fedt,  skal  Urinen 
indeholde  Fibrin  tilligemed  faa  rode  Blodlegemer.  Kogle  mm% 
at  der  ved  denne  Affection  dnnnes  en  abnorm  Coramunicatiott 
imellem  Lymphc-  eller  Chy  lusk  arrene  og  Urlnveiene.  V<?tl 
visse  Belændelsesiilstande  af  Nyrerne  kdit  det  forekomjnf, 
at  der  af  forresien  klar  og  bleg  Urin  udskilles  klare^  nfar- 
vede,  gjennemstglige  Fibrincougler,  eller  at  Urinen  rfief 
Udtømmelsen  endog  kan  størkne  fuldstændig  til  en  sanw 
menhængende  Masse.  Dette  forekommer  meget  sjeldenl 
hos  os,  f.  Ex.  undertiden  efler  Brugen  af  Canlharider: 
det  skal  oftere  forekomme  i  enkelte  tropiske  Egne  (paa  II« 
de  France).  Fibrin,  der  er  coaguleret  i  Urinveicne,  kan  gm 
Anledning  ti]  Djinnelsen  af  Concrementer  i  Urinen,  og  nwr 
(len  udskilles  i  i^yrernes  Urinkanaler,  finder  man  mikro- 
skopiske cylindriske  Fibrincoagter  i  Urinen,  som  ikke  ram« 
forvexles  med  de  Urincylindre,  der  kun  be^laae  af  Urin- 
kanalernes  Epitbelium  (see  nedenfor).  i)e  røde  Blod- 
legemers opløste  Indhold  kan  forekomme  i  Urinen,  uden 
at  den  indeholder  røde  Clodlegetner  og  uden  nogen 
Bristning  af  Blodkarrene,  naar  de  i  slørre  Mængde  op- 
løses i  selve  Blodet,  f.  Ex.  ved  stærk  Fortynding  med 
Vand  eller  ved  Septikhæmi  eller  ved  Translusion  af  frem- 
mede Dyrs  Blod  eller  ved  Indvirkning  af  forskjellige  Gifler, 
f.  Ex.  Arsenikbrinte,  eller  endelig  ved  Tilblanding  af  de 
galdesure  Salto  til  Blodet.  Under  alle  disse  Forhold  pleiar 
Urinen  lilljge  at  indeholde  Galdefarvestof,  som  derved  »ya^i 
at  dannes  af  Blodels  Farvestof  (sce  Iste  If  Pag.  123),  Ik 
Albuniinstoffer,  som  tilhøre  Serum,  kunne  optræde  i  Urinen, 
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uden  at  denne  tillige  kommer  til  at  indeholde  røde  Blod- 
legemer eller  Fibrin.  Dette  iagttages  ved  forskjellige  pa* 
thologiske  Forandringer  i  Nyrerne ,  som  kunne  optræde 
med  et  chronisk  eller  med  et  acut  Forljei).  Herved  finder 
man  da  tillige,  at  Urinkanalernes  Epithellum  afstødes  i  Form 
af  saakaldte  Urincylindre.  Men  der  kan  ogsaa  af- 
sondres albuminholdig  Urin  af  sunde  Nyrer,  naar  Kreds- 
Lebsforholdene  forandres  saaledes,  at  Blodtrykket  i  Ny- 
rernes Glomeruli  og  Haarkar  bliver  ualmindelig  høit.  Man 
kan  ogsaa  experimentelt  bevirke,  at  Urinen  kommer  til  at 
indeholde  AlbuminstofTer,  enten  ved  Beskadigelse  af  Ny- 
rerne, eller  ved  en  Ligalur  omkring  Aorta  under  Nyre- 
arteriernes Afgang,  eller  ved  en  Ligatur  omkring  V.  cava  in- 
ferior  ovenfor  Nyrevenernes  Afgang,  eller  ved  en  forbigaaende 
Tilsnøring  af  Nyrernes  Arterier  og  Vener,  eller  ved  Ex- 
stirpation  af  den  ene  Nyre.  Endelig  kan  Overgang  af  Blodets 
AlbuminstoflTer  i  Urinen  fremkaldes  ved  Forandringer  af 
deres  chemiske  Beskaffenhed  i  Blodets  Serum.  Saaledes 
er  det  allerede  ovenfor  anført,  at  en  Opløsning  af  Blodlege- 
merne, f.  Ex.  ved  Injection  af  meget  Vand  i  Blodet,  frem- 
kalder Albuminuri.  Den  Albuminstofmodification ,  som  er 
charakteristtsk  for  Fugleæggenes  Æggehvide,  gaaer  (som 
ovenfor  Pag.  48  anført)  over  i  Urinen,  naar  den  injiceres 
i  V.  jugularis).  Ogsaa  de  Modificationer  af  Albuminstoffeme, 
som  opstaae  ved  Indvirkning  af  Alkalier,  skulle  gaae  over 
i  Urinen,  naar  deres  Mængde  i  Blodet  bliver  større  end 
sædvanlig  (Brflcke).  Foruden  det  Tryk,  under  hvilket  Os- 
mosen foregaaer,  og  foruden  Membranens  (ved  Afstødnin- 
gen (af  Urinkanalemes  Epithelium)  forandrede  Beskaffenhed, 
synes  saaledes  ogsaa  de  forskjellige  Albnminstofmodifica- 
tioners  forskjellige  Diffusionsevne  at  have  Indflydelse  paa 
Albuminstoffemes  Overgang  i  Urinen.  Overgang  af  Pep- 
toner eller  af  de  albuminstofagtige  Fermentstoffer,  som  findes 
i  Fordøielsesvædskeme,  navnlig  af  Pepsin  og  Ptyalin  i  Uri- 
nen   er    ikke   paaviist    med    Sikkerhed,    hverken    under   pa- 
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thologiske  eller  under  normale  Forhold.  Uafhængig  af  de 
anførte  Aarsager  til  AlbumlnstofTernes  Overgang  i  Uri- 
nen kan  denne  Yædske  komme  til  at  indeholde  Albamin- 
stoiTer  paa  Grund  af  Suppuration  (elier  Blødning)  i  Nyre- 
bækkenet, i  Uretererne  eller  i  Blæren.  Den  procentiske 
Mængde,  hvori  Albumin  forekommer  i  Urinen,  er  altid 
langl  ringere  end  den,  hvori  det  findes  i  Blodets  Serum  eller 
Plasma.  Ved  ringe  Grader  af  Albuminuri  udskilles  mindre 
end  2  Grm.  tørt  Albuminstof  i  24  Timer,  men  Mængden 
kan  stige  til  6 — 8,  ja  til  10 — 12,  i  sjeldne  Tilfælde  endog 
til  20  ja  28,a  Grm.  i  Døgnet  (Vogel).  Urinen  indeholder 
sjelden  mere  end  1  pCt.,  men  den  kan  indeholde  indtil  4 
pCt.  Albuminstof. 

Fedt  er  i  ringe  Mængde  underliden  iagttaget  i  Urinen. 
Sædvanlig  har  man  da  Grund  til  at  formode,  at  det  hidrerer  fra 
en  Fedtdegeneration  af  Urinveienes  Epitheliom.  Saaledes  har 
man  undertiden  i  Mb.  Brighlii  fundet  0,2 — 1,2  pr.  m.  Fedt 
i  Urinen  (Kletzinsky).  Hos  Hunde  har  man  ved  længe  fort- 
sat meget  rigelig  Fodring  med  Fedt  iagttaget  Overgang  af 
Fedt  i  Urinen  (Lang,  Bernard).  £n  langt  storre  Mængde 
Fedt  synes  Urinen  at  indeholde  i  den  fer  (Pag.  214)  nævnte, 
hertillands,  saavidt  vides,  ikke  iagttagne  Galakturi. 

Forekomsten  af  Druesukker  (see  1ste  H.  Pag.  '2^ 
— 25)  i  Urinen  afhænger  vistnok  som  oftest  af  en  Omdan- 
nelse af  det  (sammesteds)  omtalte  GI  yk  og  en.  Dette 
Stofs  Dannelse  og  Omdannelse  i  selve  Organismen  og 
i  Særdeleshed  i  Leveren  er  allerede  nævnt  i  2det  H. 
Pag.  35,  og  den  er  ovenfor  Pag.  49—54  omtalt  udfør- 
ligere. Yi  maae  derfor  her  desangaaaende  henvise  til 
del,  som  dersteds  er  anført.  Ogsaa  af  blodfrie  Muskler 
synes  der  endog  under  normale  Forhold  ved  en  sær- 
egen Fremgungsmaade  at  kunne  fremstilles  lidt  Druesukker 
(Meissner).  Men  ogsaa  det  Druesukker,  som  enten  ligefrem 
er  optaget  med  Føden  eller  ved  Pankreassaflens  og 
Spyttets    Indvirkning    er    dannet   af    den    fortærede    Sti- 
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velse,  kan  gaae  over  i  Urinen,  naar  del  i  tilstræk- 
kelig stor  Mængde  er  oplaget  i  Blodet*  Ikke  blot  i 
Diabetes,  hvor  Druesukkeret  ojilræder  i  stor  Mængde  i 
Urinen  (indtil  1  Pund  og  niere  i  Døgnet),  men  ogaaa  i 
fliinde  Individers  Urin  kan  man  efter  Brucke  ofte  eller 
altid  fremstille  lidt  Druesukker  (indtil  c.  1  pr.  m.),  8om  dog 
ikke  opdages  ved  den  sædvanlige  Fremgå ngsmaade.  Isteden- 
for  Druesukker,  der  roterer  den  polariserede  Lysstraale 
tiihøire,  liar  man  i  enkelte  Tilfælde  fundet  en  anden 
Sukkerart  i  Urinen,  som  roterer  den  polariserede  Lys- 
slraale  lil venstre  (Frugtsukker?),  I  nogte  Tilfælde  af 
Mb.  Brighlii  (Cioétta.  Gallois)  og  i  enkelle  Tilfælde  af 
Diabetes  har  man  i  Urinen  ved  Siden  af  eller  istedenfor 
Druesukker  fundet  Inosit  (see  1ste  H.  Pag.  24)»  som 
først  blev  iagttaget  i  Musklerne  (Scherer),  senere  ogsaa  i 
Lungerne,  INyrerne,  Milten,  Leveren  (Cloetta),  i  Hjernen 
(Neukomm)  og  endelig  ogsaa  i  Planteriget  (som  Phoseolo- 
mannil  i  Bønner).  Det  ovenfor  (Pag.  184)  omtalte,  endnu 
meget  gaadefulde  sukkeraglige  Slof,  man  har  kaldet  Al- 
kop  ton,  er  hidtil  kun  iagUaget  en  enkelt  Gang,  hos  en 
Patient^  som  senere  fik  Diabetes  (BBdeker).  Mælkesukker 
er  ikke  fundet  i  Urinen,  men  24 — 48  Timer  efter  at  Die- 
givningen  pludselig  er  ophort  skal  man  ofte  finde  Sukker  i 
meget  kjendelrg  Mængde  i  vedkommende  Fruentimmers  Urin, 
(C.  G.  Lehmann). 

Forekomsten  af  Blodets  og  af  Galdens  Farve- 
stoffer og  af  Galdesyrerne  i  Urinen,  og  de  physiologrske 
Forhold,  som  herved  komme  i  Betrnglntng,  havo  vi  alterede 
omlalt  i  1ste  H,  Pag.  123— 12^K  hvortil  her  maa  henvises. 
Af  Galdens  Farveslofler  forefindes  Biliverdin  og  Biliprasin 
oftere  i  iclerisk  Urin  end  Bilirubin.  Man  finder  jevnlig 
Spor  uf  Galdens  FarvestoiFer  i  Urinen,  uden  al  noget  andel 
Tegn  til  Iclerus  er  tilstede,  medens  de  væsentlige  Galde- 
syrer  selv  ved  meget  udtfllt  Iclerus  ikke  altid  findes  i 
Urinen,  og  naar  de  lindes  kun  ere  tilstede  i  yderst  ringe 
Mængde. 


Dannelsen  af  Mælkesyre,  Eddikesyre  og  Smør 
syre  (see  ovenfor  Pag,  180)  ved  den  sankaldle  sure 
Uringjæring  er  allerede  nævnl  ovenfor  (Pag*  212> 
Mælkesyre  skal  desuden  under  visse  pathologi^ke  For^ 
hold  forekomme  i  Urinen  strax  ved  Udtommelsen,  ndvnKg 
ved  Forstyrrelser  ai'  Fordøielsen  og  af  Respirs tion en  stuird- 
som  ved  rigelig  Nydelse  af  mælkesure  Salte  eller  af  fri 
Mælkesyre  I  der  jo  forresten  ogsau  ofte  dannea  red  For* 
døielsen.  Smørsyren^  som  ved  Henstand  af  diabetisk 
Urin  med  Kridt  ved  35—40^  dannes  i  megel  stor  Mængde 
(Scherer),  skal  undertiden  ogsan  forekomme  i  frif«k  Uno  iif 
sunde  og  syge  Mennesker.  (Lehmiinn).  Oxalsyre  (see 
ovenfor  Pag.  185)  kan  aliid  fremstilles  af  Urincm  di 
den  kan  dannes  ved  Decomposilion  af  Urinsyre,  Kreatin, 
Krealintn  og  Loueinj  saavelsom  af  Vlbuininstoirer,  Sukker 
o,  s.  V.  Da  Urinen  altid  indeholder  K»lk,  optræder 
Oxalsyren  ved  sin  Forekomst  i  Urinen  allid  som  oxaUur 
Kalk,  Denne  er  undertiden  Mislede  i  frisk  Urin,  og  den  er 
da  sædvanlig  suspenderet  i  Form  af  octaédriske  Krystaller 
(Oxaluri),  Disse  utfskiiles  ogsaa  ofle  ved  Henstand  af  cori- 
cenlreret  Urin  of  sunde  eller  syge  Mennesker,  ved  Sidt-n 
af  Urinsyrekrystallcr,  Oxalsur  Kalk  forekommer  roaasktNs 
ogsaa  undertiden  oplost  ved  Hjælp  af  Urinens  Salte,  ia«r  af 
deus  sure  pho^iphorsure  Natron  CC  G.  Lehmann,  Netibauer;. 
Dens  Mængde  skal  tiltage  ved  Nydelsen  af  oxalsyreholdige  Fade* 
midler,  f.  Ex.  af  Rumex  acetosa,  »Solanum  Lycopcrsiciim,  Rodii 
Rhei  o.  s,  v.).  —  Ravsyre  (see  ovenfor  Pag.  185)  er  oflc, 
men  ikke  conslan^  og  altid  kun  i  meget  ringe  Murngde 
fundet  i  Urin  af  Mennesker,  Hunde  og  Kaniner  (Meissncr- 
Sheppard).  Den  forekoinmer  færdig  dannet  i  visse  Lac- 
tuca-  og  Arlemisia -Arier  og  opstaaer  ved  Gjæring  nt 
Sukker  (Pasleur),  af  Æblesyre  og  af  Asparagin,  s»»vrl- 
som  ved  Iltning  af  forskjellige  organiske  Sloffer,  El^ 
Nydelsen  af  Benzoesyre  og  af  Asparges  skal  Havsyrea  COO* 
»tant  findes  i  Urinen,  og  i  stf»rre  Mængde  end  ellers. 
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UkUrhed  eller  Biindfiilct  (Sediiiieril)  kan  op- 
staae  i  Vrifien  dervetl,  al  nogle  t^f  dens  Beslanddele,  som 
sædvanlig  ere  opløsle,  under  vmt;  Forhnid  kunfik5  udskilles 
eller  udfældes.  Dette  hidrører  kun  i  sjeldne  Tilfælde  fra 
vn  virkelig  Forøgelse  of  den  Mængde,  iivori  et  svært  op- 
kfSeligt  Slof  er  tilstede;  langt  oftere  skyldes  Sedinienlernus 
Dannelse  en  Forandring  af  UrinDiis  HeacUon,  Urinsyrens 
og  de  urinsure  Salles  ovenfor  CP*>g^  1*'»*^)  omtalte  Opløse- 
lisrhedsforhotd  give  meget  ofte  Anledning  lil  EJannelsen  af 
Sedimenter  og  Concremenler  i  Urinen,  De  neutrale  urin- 
sure Salte  ere  under  alle  Onislændigheder  saa  let  opløse- 
lige, al  de  aldrig,  selv  naar  deres  jVlængde  er  tillaget  i 
rnegel  høj  Grad,  kunne  danne  Bundfuld  i  Urinen;  der- 
ittiud  give  de  sure  urinsure  Salte  ofte  Anledning  til  Bund- 
fald, som,  atl  efter  Farvcis tuffernes  Mængde  og  Beskalfen- 
lied,  kunne  frembyde  meget  forskjellige  Farvenuancer,  men 
som  altid  ere  voluminøse  og  forsvind«-  ved  Opvarnming. 
Bundfald  af  sure  unnsure  Salle  opslaae  ofHe  alterede  ved 
Afkjøling  af  en  tilstrækkelig  concentreret  Urin  Osær  om 
Vinteren  af  Morgennrrn  eller  af  Urina  cliyli  efter  el 
overdaadigt  Maaltid  eller  efter  stærk  Transspiralion  eller 
af  Feberuriu)t  i  hvilke  Tilfælde  da  de  sure  urinsure  Salte 
sædvHulig  allerede  oprindelig  ved  Udtønmielsen  have 
VTret  tilstede  i  saa  stor  Ma^ngde,  at  de  kun  kunne  holdes 
opløste  i  varm,  men  ikke  i  kold  Urin.  I  andre  Tilfælde 
opslaae  de  sure  urinsure  Salte  først  efter  Tilsætning  eller 
Dannelse  af  frie  Syrer,  f.  Ex.  ved  den  sure  Urinyjjæring, 
idet  Urinen  oprindelig  indeholdt  da  forholdsviis  let  opløse- 
lige neutrale  urinsure  Salle.  Ved  Dannelse  eller  Tilsæt- 
ning af  og  Henstand  med  en  større  Mængde  fri  Syre  om- 
dannes da  de  5ure  urinsure  Saite  videre,  og  der  optræder 
saa  el  krystallinsk^  ikke  voluminøst  Sediment  af  fri  Urin- 
syre. Et  saadant  kan  i  ringe  Mængde  optræde  uden  fore- 
gaaende  Dannelse  af  de  voluminøse  sure  urinsure  Sedi- 
menter.    Ved   Siden   af  de  Bundfald,    som  beslaae  af  sure 


urinsure  Salle  eller  af  Urinsyre,  itigtUges  ofte  Bundfald 
al"  oxalsur  Knlk.  der  jo  er  uopleslig  i  de  or^antsk^ 
Syrer,  som  dannes  ved  den  sure  Urmgjæring.  Den 
oxnlsurc  Katk  kan  derimod  iialurligviis  ikke  afsættes, 
naar  man  har  g^jort  L-rfnen  sur  ved  Tilsætning  »f  frie 
Mirieralsyrer.  Naar  Urinen  derimod  bliver  alkalisk,  T  Ex, 
ved  den  alkaliske  Uringjæring  eller  ved  Nydelsen  af 
plantesure  Alkalier  o.  s,  v.,  saa  udskilles  der  af  en- 
hver Urin  altid  phospltorsur  Kalk,  phosphorsur  Mag- 
nesia  og  phosphorsur  Ammoniak -Magnesia  (Tripelphos- 
phalkrystaller).  Phospliorsur  Anunoniak-Magnesiti  fore- 
kommer kun  i  Urin,  som  reagerer  nlkalisk.  PFiosphorstir 
Kalk  og  phosphar<»ur  I^lagnesia  kunne  derimod^  omend- 
skjendt  de  i  reen  Tilstand  ere  megel  let  oplerselige  i 
Syrer,  selv  i  Eddikesyre,  d{)^  forekomme  i  Urin,  »om 
farver  blaat  Lakmospapir  rødt  paa  Grnnd  af  Tilstedevæ- 
relsen af  surt  phosphorsurl  Natron,  De  "sidstnævnte  Salte 
holdes  underliden  kun  oplo^le  ved  Hjælp  af  Urinens  Kol* 
«yre,  og  de  udskilles  da  ved  Kogning,  Concremenler,  som 
dannes  af  disse  Kalksalle,  kunne  ved  Tilldanding  af  Sliim 
og  andre  kvælstoHioldige  organiske  Stolfer  blive  svært  op- 
løselige 1  fortyndede  Syrer,  der  ellers  saa  \ti  oplåse  dem. 
Underliden  afsælles  der  ogsoa  oxalsur  Kalk,  naar  Urinen 
bliver  alkalisk.  Dannelsen  af  Hediment,  der  bestaacr  »f 
kulsur  Kalki  betinges  ligeledes  af  Urinens  alkaliske  Reac* 
tion.  Det  afsælles  i  Reglen  ved  Henstand  »f  de  plante- 
iedende  Dyrs  sædvanlig  alkaliske  Urin,  men  i  Menneskets 
Urin  er  dette  Sediment  meget  sjeldent^  bvia  det  overhovedet 
forekommer.  Blandt  de  anf»>rle  StolFer,  som  under  patholo- 
giske  Forhold  kunne  lorekomme  i  l^rinen,  kunne  Cystia, 
Xenthin  og  Tyrosin  danne  Sediment,  mi'^n  delte  fore- 
kommer saa  sjeldent,  at  man  overbovedet  kun  har  iagt- 
taget del  enkelte  Gange.  Cystinbundnddi'l,  som  er  let 
kjendeligt  ved  sin  Krystalform  og  ved  sit  chemiske  Forhold 
(see  ovenfor  Pag.  184),    kan   forekomme  i  sur  Siavelsom  i 
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alkalisk  Urin,  men  dets  Mængde  tiltager,  naar  Urinen  bliver 
alkalisk  ved  Udvikling  eller  Tilsætning  af  kulsur  Ammo- 
niak. Den  Andeel,  de  ovenfor  (Pag.  187)  nævnte  organi- 
serede mikroskopiske  Elementer  kunne  have  i  Dannelsen 
af  Urinsedimenter  og  i  Frembringelsen  af  Uklarhed  i  Uri- 
nen, omtales  nærmere  i  Pathologien,  og  vi  skulle  her 
indskrænke  os  til  at  henvise  til  det,  som  derom  er  anført 
ovenfor  (Pag.  206-207  og  212—215). 
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Vn.    Om  Organismens  Yarmeproduction  og  om 
dennes  Forhold  til  Muskelarbeidet. 

uom  almindelig  Livsbetingelse  er  Varmen  allerede  omtalt 
i  vor  „Indledning  til  Forelæsninger  over  Menneskets  Phy' 
siologi"  Pag.  84—86,  hvortil  her  i  saa  Henseende  maa 
henvises.  Hos  de  allerfleste  Dyr  stiger  og  synker  Tem- 
peraturen i  Legemets  Indre  indenfor  temmelig  vide  Grænd- 
ser  med  den  ydre  Temperatur  uden  væsentlig  Fare  for 
deres  Livsevne.  Disse  Dyr  kalder  man  pakilotherme  eller 
sædvanlig  koldblodede  Dyr,  hvorhen  man  da  foruden  olie 
de  beenløse  Dyr  regner  Fiskene  og  Krybdyrene.  Knn 
hos  de  fleste  Pattedyr  og  hos  alle  Fuglene  er  Tempera- 
turen i  Legemets  Indre  mere  uafhængig  af  Omgivelsernes 
Temperatur,  idet  de  bevare  en  vis,  under  almindelige 
Forhold  næsten  constant  Egenvarme,  der  sædvanlig  er 
hoicre  end  det  omgivende  Mediums  Varmegrad,  og  som  er 
nødvendig  for  Vedligeholdelsen  af  disse  Dyrs  Livsevne.  Dem 
betegner  man  derfor  som  varmblodede,  isothcrme  eller 
homøotherme  Dyr.  Saavel  hos  den  ene  som  hos  den 
anden  af  disse  Afdelinger  forcgaae  Muskelbevægelserne 
saavelsom  Secretionerne  ved  de  lavere  Temperaturgrader, 
som  kunne  taales,  meget  langsommere  end  ved  de  hoiere 
Varmegrader.  Saavel  de  varmblodede  som  de  kold- 
blodede Dyr  frembyde  derhos  i  el  køligt  Medium  en 
høierc   Temperatur  end    deres   Omgivelser.      Under   ^japd- 


vanlige,  normale  Forhold,  og  ved  en  ydre  Middellcnipe- 
ratur  af  lienved  ]2^C.,  vorierer  PaUedyrcnes  Ej^enviirnie 
idicllern  35,5^C,  og  éO,^^^  Fuglenes  imdlem  B^^i^'C.  og 
43,&'*C. ;  hos  Fisk  og  Krybdyr  finder  nu»»  ved  snmnic  ydre 
Varmegrad  Temperaturen  i  Legemets  Indre  0,5 — -VC-,  hos 
Leddyrene  0,i — 5,n°C.  fajeiere  end  i  del  omgivende  Medium. 
Alle  Dyr  kunne  saaledes  frembringe  Varme,  og  det  ligger 
nær  at  formodej  at  deres  Varmeprodwclion  slaaer  i  naie 
Forbindelse  med  derca  Respiration.  Men  den  Varme,  som 
giver  sig  tilkjeiide  ved  den  tbermometriske  Undersogelse, 
afgiver  aabenbarl  ikke  noget  Maal  for  den  virkelig  frem- 
bragte Varmemængde,  da  Varmetabene  ere  langt  storre  i 
Vandel  end  i  Luften  (fordi  Vandet  er  en  bedre  Varme- 
b?der  end  Luften),  langt  storre  hos  mnaa  end  bos  slore 
Dyr  (fordi  de  smaa  Dyr  i  Forhold  til  Legemsmassen  frem- 
byde en  langt  starre  Overflade),  og  endelig  langt  stirre 
hos  Dyr,  som  bevæge  sig,  end  hos  Dyr,  der  hvile  (fordi 
den  Varme,  som  meddeles  Omgivelserne,  borlfores  ved 
Bevægelsen).  El  enkelt  Insect  kan  saaledes  ikke  bevare 
en  Temperatur,  som  er  meget  haiere  end  Omgivelserne, 
men  i  en  Bikube ,  hvor  de  smaa  Dyrs  Varmelab  formind- 
skes og  de  enkelte  l^yrs  Varrneproduction  summeres,  skal 
Temperaluren  om  Vinteren  kunne  slige  til  30— 35^C»  over 
Temperaturen  i  fri  Luft.  Lige  saa  lidt  som  Adskillelsen  imel- 
lem varnd)lodede  og  koldblodede  Dyr  er  skarp,  lige  saa  lidt 
er  den  det  ved  den  tilsvarende  Inddeling  I  isotberme  eller 
1 1  omo  ol  herme  og  pokilotherme  Dyr  Ogsaa  i  denne  Hen- 
seende kommer  det  nemlig  kun  an  paa  en  Gradsforskjel. 
De  saakaldte  isotberme  eller  bomoolhermo  Dyr  kunne  rig- 
lignok  ikke  laale  saa  slore  Forandringer  af  Temperaluren 
i  Legemets  Indre,  som  de  pokilotberme,  men  indenfor 
visse  snevrere  Grændser  laalc  ogsaa  Palledyrene 
og  selv  Fuglene  Forandringer  af  Egenvarmen,  idet  Livs- 
evnen  og  Livsytlringerne  hos  Pattedyr  i  Regleri  ikke 
ophore  førend  Legemels  Indre  ved  AfkoHngen  Imr  naael 
en    Temperalur   af  18— 22**C*^    og    ved  Opvarmningen    en 


Viirme  af  henved  45^C.  Fugle  pleie  kun  al  laale  en 
AiTialiiig  indlil  benved  26**C»,  ineri  de  kunne  opvarmes 
indtil  53°C.  ferend  Dåden  indlræder.  Frøer  dee  allerede  ved 
en  Opvarmning  indlil  40**C.  Hos  do  vinlersovende  Patte- 
dyr er  Grændsen  endnu  mindre  skarp «  idel  deres  Teni- 
peralur  under  Vinlersøvnen  uden  Fare  for  deres  Liv  kan 
synke  ned  til  4^5^C.,  medens  den  i  den  vaogne  Titsland 
er  lige  $ua  hei  sctn  bos  andre  Pattedyr.  Mange  unge 
Pattedyr  og  Fugle  ere  jevnlig  udsatte  Tor  meget  betyde- 
lige Forandringer  af  Legemsvarmen.  Hos  Mennesket  er 
i  de  tiidljl  iagtttigne  Tilfælde  Doden  altid  paafulgt,  natr 
Temperaturen  (under  Forlobet  af  Sygdom)  i  Legemels 
Indre  var  sunket  ned  til  2G,o°C.  eller  steget  op  til  44,js*'C. 

Legemets  Temperatur  kan  kun  ufuldkomment  bedøm- 
mes ved  Hjælp  af  Hudfolelsen.  Temperaturgrnden  bestem- 
mes sædvanligviis  ved  Ujælp  af  et  i  x\^C.  inddcelt  Thermo- 
meter,  hvis  Kviksølvbeholder  helst  maa  være  meget  lille, 
fur  al  Temperaturbeslemmelsen  ikke  skal  medtage  en 
altfor  Umg  Tid,  og  hvis  Nulpunkt  maa  controlleres,  naar 
det  kommer  an  paa  Bestemmelsen  af  den  absolute  Tem- 
peralur. Først  naar  man  i  L^bet  af  mindst  5  Hinuter 
ikke  iagttager  nogen  Forandring  i  Thermometerst anden, 
tor  man  ved  Benyttelsen  af  et  godt  Instrument  stole 
paa  sin  iagttagelse,  som  i  Reglen  neppe  kan  tilende- 
bringes i  mindre  end  20  Minuter,  Ved  Bestemmelsen  af 
meget  ringe  Temperalurforskjelligheder  er  ilet  ofte  hen- 
sigtsmæssjgl  at  benytte  el  Thermometer  med  ^arbilrair** 
Scala  med  meget  store  Udslag.  Naar  del  kommer  an  paa 
al  bestemme  ganske  smaa  Temperalurforskjelligheder  imel- 
lem lo  Punkter,  uden  at  dot  saa  meget  kommer  an  paa 
at  kjende  de  absolute  Temperaturgrader,  kun  man  med 
Fordeel  betjene  sig  af  den  thermoelektriske  Temperatur- 
maaling*) 


*)  Ycd  OjjvBriiimng  af  det  Sted,  hvor  to  MeuUer,  t  Ex«  red  Sftuuiieo« 
lodning,    ere   bragte   i    metalliik   Bererelse    m«d   hintxtdeii,    pp-j 
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Under  Tupgen  fandl  Davy  Menneskets  Legemsvarme  i 
Gjennemsnil  ved  en  ydre  Temperatur  af  ^S^nT.  =  38<*C* 
_  -  _        18,,^   ==  a7,o»'>C. 

^  —  -  4,4 ^6,9  — 

^  ^  _         O    —   =.  34,9  - 

Ved  en  ydre  Temperatur  af  12— IS'^C.  fandt  man  efter 
mange  M adlinger  hos  sunde  voxne  Mennesker  Tempera- 
luren under  Tungen  i  Gjennemsnit  =  'dl^C,  i  Anus  og 
Vagina  =  37,5"C,,  i  Axilla  (ved  omhyggelig  Maalmg)  = 
36yC.  og  i  Arteriernes  Blod  =  38H\  flos  forskjelligc 
fntlivider  forekomme  habituelle  Forskjellighcdcr  af  henved 
PC*  Hos  spæde  Barn  erLegemsvannen  sæilvftnligO,^ — ^PC. 
baiere  end  hos  Voxne,  Hos  det  samme  Individ  forekomme 
daglige  Fliiclurilioner  indtil  henved  1*'C.  Efter  Hoved- 
maiiltidet  stiger  Temperaturen  O^a— OjS^C.,  og  efter  11 — 15 
Timers    Inflnition    synker    den    0,56— O^s^C*       Ved    meget 


stuaer  en  svag  elektrisk  Strøm.  I  Ruskken:  Antimon,  Jern«  Zink^ 
Guld,  Kobber,  Messing,  Hbodiiin]»  fil>%  Tin,  Sulv%  MangAti,  Kobalt, 
Fallnt^inm^  PlAtin^  Nikkel,  Kvjkøøhv  Vismtuh,  gaaer  den  politi yo 
{+)  Strøm  fra  ethvert  »f  de  BidBtnærnte  Mctullcr  ben  til  ethvert  af 
de  forcgQftcnde,  sAAlcdes  tit  Modastniogcn  er  størst  imellem 
Antimon  og  Vismutb.  Deon«  is«r  ved  ringe  Oprnrmomg  gvtge 
Strem  kan  gJi^rcB  meget  kjendelig  Yod  HJølp  af  en  Thenno- 
multfplicacor.  Denne  bestnaer  af  en  omkring  en  lututisk  Magnet- 
naal  anbragt  Bulle,  som  t«edT*nlig  dannes  af  benved  200  Om* 
gauge  nf  en  benved  1  Mm,  tyk,  med  SUke  omspanden  Kobber- 
traad,  Nanr  man  har  to  1  Ex.  af  Kobber  og  Nyøolv  dannede 
thcrmo-elcktrieke  Elementer ,  som  man  kan  give  Form  tkf  to 
Nanle,  og  man  da  forbtnder  begge  Kobbertraadtnes  frie  End^r 
med  MaltiplicatonrQliens  Ender,  medens  de  to  Nyaolnraade  ataae 
i  Forbmdeke  med  hinanden,  taa  giver  Magnctnaalcn  et  Udalag, 
naar  do  i  begge  Naalene  tilstedeværende  Sammenlodningssteder 
opvarme«  ulige  Btwrkt«  Udslaget  bliver  endnu  større,  naar  man 
iBtcdonfor  Kobber  og  Nysølv  anvender  Jern  og  Platin  elJcr 
endna  hellere  Antimon  og  Vismuih ,  og  naar  man  isiedenfor  it> 
enkelte  tbcrTno-elektriake  Elementer  paa  tilsvarende  Mtiade  an- 
vender  to  fmaa  tbermo- elektriske  Søller. 
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længe  fortsat  Inanitioii  synker  Temperaturj^n  henitnod  det 
Tidspunkt«  da  Deden  nærmer  sig,  oTte  i  den  Grad,  at 
man  har  kunnet  ansee  den  indtrædende  Afkøling  som 
nærmeste  Dedsaursug  (C  bossat)  ^  men  sædvanligviis  ud- 
gjør  Afkølingen  dog  kun  5 — 6*'C»  Ved  kolde  Bade, 
ved  Priesnitzske  Omslag,  ved  slærk  Sved  og  ved  mange 
Medieamentor  synker  saavel  Temperaturen  som  Pulsfre- 
quentsen  temmelig  ligt^Iig  (WtiUher),  og  mun  kan  ikke 
i  alle  Tilfælde  afgjore,  hvilken  af  disse  to  Virkninger 
der  er  den  primære  og  hvilken  den  seeundære.  Tern- 
peraturformindskelsen  ved  et  koldt  Bad  eller  en  lig- 
nende Anledning  overstiger  under  almindelige  Forhold 
sjelden  PC,  men  naar  Legemsvarmen  iforveien  er  ab- 
normt forøget,  eller  ved  længe  fortsat  Indvirkning  af  Kulde 
kan  den  naae  indtil  et  Par  Grader,  og  den  er  ofte  endfio 
kjendetig  i  flere  Timer.  Ved  kortvarig  Indvirkning  al 
Kulde  kan  Legemsvarmen  stige*  Ved  8— li5  Minuters  Op- 
hold 1  tør  Luft  af  100— 127  »^a  stiger  Temperaluren  sæd. 
vanlig  ikke  mere  end  benved  l'^C.  (Blagden);  fugtig  varm 
Luft  virker  meget  stærkere.  Smaa  og  unge  Individer  paa- 
virkes stærkere  af  ydre  Temperalurforandringer  end  i^t4^rre 
og  voxne  Individer.  Efter  Forsøg  paa  Dyr  er  Tempera- 
turen i  de  peripheriske  Hudvener  ved  Maaling  med 
Thermomctret  fundet  0,t— l.su^C.  lavere  end  i  Aorta; 
i  høire  Hjerteafdeling  har  man  ved  Anvendelsen  af 
samme  Methode  fundet  Blodet  0^— 0,ii^C.  varmere  end 
i  venstre,  i  Portaaren  0,9 "^C,  i  Levervenerne  endog 
0,6**C.  varmere  ond  i  Aorta,  I  Musklerne  er  Tem- 
peraluren sædvanlig  0,0 — 2,i**C.  høiere  end  i  P  '  vel 
(Becquerel— Brachel),   og    ved    langvarige  Mu^k  en- 

trækninger  kan  Temperaturen  i  den  over  Musklen  liggende 
Hud  stige  indlil  4*^C.  (Ziemsen),  og  denne  Temperatur* 
forøgelse  kan  vedvare  i  længere  Tid  efter  Beva^geU 
sens  Ophør  I  M«  delloideus  har  man  under  Muskel- 
eontractionen  iagttaget  en  Stigen  af  Temperaturen  med 
0,1— 0,s"C*  (Helmholz).      Det  ved  Irritation  af  N,  tinguahs 
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secernerede    Spyt    \mr,     fiaar    Varmetabet    forhindres »    en 
Temperatur,    som    er    lienved  1"C.    heiere     end    Biodel    i 
Aorta  (Ludwig),      i  alle   med  Feber  (orbundne  Sygdomme 
stiger  Temperaturen,  og  som    det  Bynea  nogenledes    propor- 
tionalt med  U ri nstofaecret ionens  Forøgebe  (llupperl).     Tem- 
peraturroragelsen    udgjwr    herved    dog    sjeldeo    mere   end 
2 — .TC.     Den  høicste  Temperfttur.    som  mim  Itar  iagttaget 
hos  Mennesket,  var44,5*'C.,  den  laveste  (i  Chalern)  26,«i**C,, 
og  disse  Temperatur  grad  er  syn  les    da    ii  lierede    al  være  ufor- 
enelige med  Livets  i3e vareise.     Efter  Døden    iagUager   man, 
paa  den  Tid    da  Musklernes  Rigor  og  Blodets   Coagnlation 
indtræder,    en  Tcmperaturforhoielse,    som    især  ved  Tela- 
nus,    og   overhovedet   under  Forhold,   hvor  Rigor  udvikler 
sig    stærkt    og   pludselig ,     kan    være    betydelig    og    naae 
flere  Grader   (Huppert),      Den   locale  Temperalurlbnfjgelse, 
som  iagttages  i  Betændelser,    afhænger  tildeels,   men  neppe 
alene  af  Kredsl^bsforandringerne,     De  vasomotoriske  Nerver 
og   Nervecentra,    som    ere    omtalte    i  Nervephysiol.  (Pag, 
180-133;  141—142;  152- 153;  16f>;  176-178;  206-207), 
faae  tilligemed  deres  Indvirkning    paa  Kredslebsforholdene 
naturligviis  ogsaa  Indflydelse  paa  de  locale  Temperaturfor- 
hold, deels  forsaavidt  som  disse  afhænge  af  Blodsiroramens 
locale  Forhold  og  doels  secundærl,  forsaavidt  som  Kredslabs- 
forholdene  igjen  faae  Indflydelse   paa  de   chemiske  Foran- 
dringer, som    foregaae  i  Vævene.     Naar  man  tager  Hensyn 
lil  alle  disse  faktiske   Forhold,  saa  synes  det   at   fi^emgaae   af 
dem,  at  Udviklingen  af  den  dyriske  Varme,  ligesom  Iltforbrugen 
og  Ku  Isyred  annels  en  ved  Ke^^pirationen ,    ikke    foregaaer    paa 
noget  enkelt  Sted,  men  omlrent  allevegne,   ikke  blot  i  Blodet, 
men  ogsaa  i  de  faste  Væv,  især  i  Musklerne  og   i   Secretions- 
organerne.     Den  allerede  ovenfor  antydede  Formodning,  at  den 
dyriske    Varme    idetmindate  fortrinsvtis    skyldes    de    chemiske 
Processer  ved  Respiral ionen,   vinder  ved  dem   i  Styrke, 

Ved  de  paa  enkelte  Steder  forelagne  Temperatur- 
maalinger  faaer  man  imidlertid  ingen  Forestilling  om  den 
absolule  Varmemængde,  som  frembringes  I  Organismen,  eller 
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om  Størrelsen  al  de  Varmelab,  som  ere  forbundne 
dens  Virksombed  og  beroe  paa  ydre  Forhold.  HerliJ  er  den 
caioriiite  triskr*)  Undersi^gelsf  nadvcndi^.  N«ar  man 
nemljff  betegner  den  Vurmemængde,  der  behøves  for  at  op- 
varme  1  Cubikcenlimeler  Vond  PC,  som  en  Varmeeenhed 
eller  Cai t> ri  e*  sua  kan  man  empirisk  finde  den  af  el  levende 
Dyr  fremLntglc  j«bsoIule  Varmcntængde,  naar  Forsøgs- 
individet  er  saaledeii  indesluttet  i  en  med  en  bestemt 
Vantimæriyde  lieell  omgiven  Kasse  (el  Calorimcter),  at  alle 
FunclJoncr  kunne  foregaae  uforiilyrrel.  Herved  fornd»*fiPUe5, 
at  al  den  af  Dyret  udviklede  Varme  fuldstændig  oplages  af 
Vandet,  o^^  der  forudsættes  tillige,  at  Vandmassen  ved 
slette  VarmeUderc  er  fuldkommen  beskytlel  imod  Varme- 
tab. Med  den  saaledes  empirisk  fundne  Varmemængde 
kan  man  da,  som  Conlrol  fur  Bestemmelsens  Rig'tighed, 
sammenligne     den     Varuiemamgde,     der    eUcr    Oeregning 


*)  Følgende  phjsikalfke  Dnta  have  prnktiiik  cg  theoreti»k  fietyd- 
ning  for  Kalorimctricn.  Den  siiinme  Varaicm^Tigdc ,  tom  op- 
varmer I  CC.  (=r  l  Grm.)  Vand  \^C.,  opvnrmer  205^6^  CC,  uDer 
0,i«T  Grni.  atmospLærisk  Lnft,  O,iow  Grro.  Jem,  O.m  Grm*  GJii« 
0^0949  GrtD,  Kcjbber,  Oyoøt'r  Grm.  Zink,  O,oiå  Grm.  tvvikfølv 
eUer  O,o»fta  Orm.  Platin  ligeledes  I^C«  I  Grm.  Sncc  itnell^r 
ved  79^sft  Caton'er.  Kaar  VArmcledQiDgseviieii  for  Gcttd  støttes  = 
1000,  er  den  for  PlAtto  981,  for  Kobber  898,  for  Jera  374. 
for  Zink  363,  for  Bly  ISO,  for  Porcdlam  1«,  for  Vand  9  —  10. 
Den  ved  Forbrændingen  udviklede  ViirmeiiiieDgdc  er  for  1  Grm, 
Knlstof  af  Dnlong  før»t  ansat  til  7288^  senere  til  7858,  alDeiprefj 
først  til  7875,  flcncre  til  T912,  af  Grassi  til  7714,  af  Aodreiit 
til  7881,  af  Favre  og  SUbermann  til  8080  og  af  Ltebfg  lil  8S58 
CfiJoricr,  for  1  Grm.  Brint  af  Dalong  til  21375,  af  Def)fr«ti 
til  23640,  af  ÅndrcvFB  til  33808  og  af  He«»  til  34792  CaloHtr* 
Ved  Forbricnding  af  Terpentinolie  fandt  Grassi  dett  udriklede 
Varmemængde  2, es  pC^,»  ved  Forbrændingen  af  tnug  Kai« 
brinte  endog  26^«  pCf.  rmgere  end  ved  Forbrændingen  af  åiéit 
Forbindelaert  enkthe  Bcttxinddele ,  Knhlof  og  Brint  (Favre 
fiilberinann). 


skulde   kunne   udvikles  ved    Forbrænding   af   den   Kulstaf- 

(tg  Brintuiæn^de,  som  forlæres  med  Fødemidlerne,  og  som 
ved  Org^juiismens  Slofskifle  iltes  af  den  med  Aande- 
drællet  optagne  Ilt  og  udskilles  i  Form  uf  Kulsyre,  Vand 
og  IJrinstor. 

Saavel  den  empiriske  Undersøgelse  som  den 
tkeoreliske  Beslemmefse  af  den  Varmemængde,  el  Men- 
neske elier  Dyr  irdvikler,  er  imidlerlid  farliunden  med  stofe, 
endnu  ingenlunde  overvundne  Vanskeligheder  Den  em- 
piriske Undersogeise  har  mm  hidlil  kun  udferrl  paa 
Dyr,  da  den  for  Mennesket  vilde  udfordre  el  overmaade 
slort  Apparat,  F^esnden  er  Melhoden  nfuldkonimen,  da 
man  kun  lilnærmelsesviis  Itar  værel  istand  til  at  opfylde 
de  før  nævnie  Betingelser,  Mj'thodens  Ufuldkonmienhed 
fremgaaer  allerede  tif  de  betydelige  Afvigelser »  som  man 
finder  i  Angivelserne  af  de  Varmemængder,  som  udvikles 
ved  Forbrændingen  af  Kulslof  og  af  Brint  (see  Anm.). 
Da  Fcilene  ved  Heslemmdsen  langt  oflere  synea  at  nraatte 
medføre  en  for  lav  end  en  for  hm  Angivelse,  er  det 
ffandaytiligt,  at  de  hoieste  Tal,  man  har  fundet,  i  det  Hele 
taget  fortjene  meest  TilHd,  ng  al  endogsati  de  hoieste  Tal, 
80 m  man  ved  de  nyeste  Undersogelser  har  fundet  ved  Hjælp 
af  forbedrede  Methoder,  Bnndsynligviis  ere  noget  for  lave. 
Man  har  desuden  ved  Forsøgene  ikke  allid  faaet  overeens- 
stemmende  Resullnter  med  Hensyn  til  Spørgsmaalel,  om 
der  udvikles  lige  megen  Vnrtne  ved  hnrlig  eller  hingsom* 
afbrudt  eller  uafbrudt,  direcle  eller  indirecle  Forbra.*nding. 
Ko  sa-rlig  Vanskelighed  for  den  Iheoreliske  Bestemmelse 
af  den  Varmemængde,  som  kan  antages  at  udvikles  ved 
Forbrændingen  af  organiske  Stoffer,  ligger  eti delig  deri,  al 
man  ikke  n  priori  kan  vide,  hvorvidl  den  Ilt,  son^  findes  i 
F'orbindelsen,  kan  anlages  al  være  forbunden  med  Kulstof 
eller  med  Brinl,  saaledes  at  der  ved  Forhræ  tid  ingen  ikke  ud- 
vikles  Varme  af  den  Deel  afKulslolTel  eller  af  den  Deel  af 
Brinten ,    der    allerede    iforveien    er    forbunden     med    lit. 


Naar  man  f.  Ex,  antager^  at  de  12  Atomer  Ilt,  som  findeø 
i  FrDgtsukkcr,  ere  forbundne  med  dets  12  Atomer  Brint^  »aa 
vilde  VariDeudviklingen  kun  skyldes  Forbrændingen  af  dette 
Stofs  12  Atomer  Kulslof  til  Kulsyre,  og  der  vilde  da  ve4 
Forbrændrngen  af  \  Grm.  Sukker  kun  kunne  iidviklea  ^232 
Varm eeenh eder,  naar  man  gaaer  ud  fra,  at  der  ved  Forbræn- 
dingen  af  I  Grm.  Kulstof  udviklea  8080  Varmeecnhedon 
Men  naar  man  antager,  at  Frugtsukkerets  12  Atomer  Ilt  ere 
forbundne  med  dets  t2  Atomer  Kulstof,  saaledes  at  den  Varme. 
der  udvikle«  red  Forbrændingen,  alene  antages  at  skyldea  For* 
brændingen  af  de  12  Atomer  Brint,  vilde  Resultatet  aaben- 
barl  blive  ganske  anderledes.  Ved  Forbrændingen  uf  den 
Alkuholrnæag^de,  aom  kan  dannes  af  1  Gnn,  Fi  ugUukker,  fandl 
Favre  og  Silbermann  ved  Fors<?g,  at  der  virkelig  udvikles  4080 
VBrmeenbeder,  og  desuden  udvikles  der  Vanne  ved  Sok- 
kerets Aikoholgjæring,  Saavel  den  ene  som  den  anden 
af  hine  Antagelser  er  saRledes  vistnok  urigtig.  Fraregner  man 
ved  Stearineyrens  Forbrænding  saa  mange  Brintatomer^  aom  der 
vilde  mcdgaae  til  Dannelfien  af  Vand  med  de  tildtedevierenda 
Iltatomer«  saa  beregnea  for  de  ovrigo  Brint-  og  Kulstofatomer 
en  Varmeudvikling  af  9905  Calorier  for  I  Grm,  Stearinsyre, 
naar  man  gaaer  ud  fra  de  af  Favre  og  Silbermann  fundne 
Storrelser  for  Varmeudviklingen  ved  Forbrænding  af  1  Grm* 
Kulstof  og  1  Grm.  Brint,  Men  ved  det  directa  Forsdf 
fandt  Favre  og  Silbermaiin,  ni  der  ved  Forbrændingen  af 
1  Grrn.  Slearinsyre  kun  udvikles  9700  Calorier.  En  anden 
Vanskelighed  for  den  tbeoreliske  Bestemmelse  ligger  derip 
at  Forbrændingen  i  Organismen  ikke  er  fuldstændig,  idel 
navnlig  UrinstofTets  Kulstof  og  Brint  idelinindsle  tildeels 
maae  ansees  som  (abte  far  Varmeudviklingen,  Efter  en 
temmelig  usikker  Beregning  har  Frankland  an«»t  den  Varme* 
mængde,  som  udvikles  ved  fuldalgendig  Forbrænding  af  1  Grm* 
tort  Albuminstof,  til  4998,  men  ved  den  ufuldststudtge  Foi> 
brænding  i  Organismen  til  4263  Varmeenbeder. 

Med  Hensyn   til  direcle  Bestemmelser  af  den  Varme* 
mængde,  som  udvikles  af  levende  Dyr,  ere  vi    endnu    hv- 
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standig  henvijste  til  de  30 — 50  Aar  g»m1e  Undersagelscr 
af  Dulong:  og  Desprelz.  Af  den  udnandede  Kulsyres 
Mmngde  kunde  Dulong  hos  pbnteædende  Dyr  Torklare 
65—75  pCt,  hos  kjødædende  Dyr  kun  49— 55  pCl.  af  den 
virkelig  udviklede  Varme,  og  Despretz  bos  planteædende 
Dyr  59,76—69,5  pCt.,  hos  kjodædcnde  Dyr  47,4—57,4  pCt. 
Naar  de  derlil  adderede  den  Varmemængde,  som  kunde  frem- 
bringes ved  Dannelsen  afVftnd,  ved  en  supponeret  Forbrænding 
&f  Brjnt  med  den  Iltnoængde,  »om  var  optagen  mere  end  der 
gjenf andtes  i  den  udaandede  Kulsyre,  raeente  Dalong,  at  69— 80 
pCt.  ^  Deapretz  at  74, — 94  pCt.  af  den  hele  Vanneinængde, 
som  Dyrene  havde  frembragt,  kunde  forklares  ved  Organis- 
røens  Iltningsprocesser.  De  sluttede  horaf,  al  henholdsviis 
20—31  eller  6 — 26  pCt,  af  den  dyriske  Varme  maatte  for- 
klares pa«  anden  Maade,  f.  Ex,  ved  Gnidning  o.  s.  v.  Det 
vil  imidlertid  af  der,  »om  ovenfor  er  anført,  let  indseea,  at 
de  Forudsætninger,  hvorfra  Dulong  og  Despretz  gik  ud,  ikke 
ere  gyldige,  og  at  der,  især  naar  man  tager  Hensyn  til,  at 
de  Varmemængder,  som  udvikles  ved  Forbrændingen  af 
Kulstof  og  af  Brinf,  ere  betydelig  større,  efid  Dulong  og  Desprelz 
have  antaget^  aldeles  ikke  er  noget  til  Hinder  for  at  antage, 
at  al  den  Varme ,  som  udvikles  af  levende  Dyr,  kan  skyldes 
de  chemiske  Ihningsprocesser,  som  foregaae  ved  Stofskiftet. 
At  i  det  mindste  starste  Delen  af  den  af  el  levende  Dyr 
udviklede  Varme  skyldes  Kulsyredannelsen,  maa  man  dog 
ogsaa  slutle  af  de  Forsog,  som  anstilledes  af  Dulong  og 
Despretz. 

Den  af  IWennesket  udviklede  Varmemængde  har  man 
hidlil,  som  sagt,  ikke  bestemt  directe,  men  knn  beregnet,  og 
denne  Regning  stotter  sig,  som  vi  have  seet,  paa  temmelig 
usikkre  Forudsætninger;  den  kan  derfor  ikke  give  os  mere 
end  en  omtrenJlig  Foreaiilling  om  del  sande  Forhold. 
Helmbok  og  Barral  have  beregnet  den  af  en  voxen  Mand  i 
24  Timer  frembragte  Varmemængde  i  Gjonnemsmt  til  om- 
trent 2,700,000  Varmeeenheder.  Ranke  har  effer  de  ForsÉfg 
over    Stofskiftet,     han    har    anstillet    paa   sig    selv    (løte  H. 
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Fag,  51),  beregnet  den  i  24  Timer  ^orineeallig  daao 
Varmemængde  ved  blandet  Kost  til  2,144,552,  ved  lonnitiofr 
i  et  Dogn,  £om  var  begjndt  23  Timer  efter  sidate  Alnaliid^  til 
2,217,130,  ved  stærk  Kjodføde  ril  2,6S0,029  og  ved  kv^lstoifri 
Kost  til  1,950,01  U I  eller  i  Gjeunemsnit  til  2,20ll.UOU  Vormo^ 
eenbeder,  d.  e.  en  Vttrroemængde,  hvorved  4 4 OD  Pund  Vaoiå 
vilde  kiinnc  opvarmcg  fra  O  til  \^C.^  eller  hvorved  44  Piind 
Vand  vilde  kunne  opvarmes  fra  0*^  til  lOO^C,  Af  dennf 
hele  Varmemængde  medgaaer  elter  Helmhok's  Beregning  til 
Opvarmning  af  Ing*\8ta  mindre  end  2,«  pCt,  (efter  Barral 
1,114  pCc),  til  at  opvarme  den  indaandede  Luft  mindre  end 
5,2  pCt.  (efter  Barral  3»i«  pCt.)«  ^^  Vandets  Fordampmng 
fra  Lungerne  mindre  end  14,7  pCt-,  og  Resten,  iiltsaa  i  del 
mindste  77,5  pCt. ,  gaaer  tabt  ved  Hudens  Aikuling  ug  ved 
Fordampningen  fra  denne.  Efter  Barral  tabes  Lt%  pCt*  ved 
ExcTetionerne,  25,65  pCL  ved  Fordampning  fra  Lungerne  og 
Huden  lilsammon,  og  (j7,22  pCt.  ved  Ledning  og  Udslrnaling  fru 
Hudens  Overflade,  Disse  Varmelab  coinpensere  Varmepro- 
du  etionen  og  hinanden  indbyrden  saalodes,  al  Legems  varmen 
under  ahnindelige  Forhold  ornlrent  kan  holde  sig  psa 
samme  Punkt.  Jo  koldere  Luften  f.  Ex.  er*  desto  st^trt 
hlivu  Vjirmel«l»ene  ved  Ledning  og  Udslraating  fra  Huden, 
og  de^lu  slarrc  bliver  lillige  den  Varmemængde»  5om  med* 
gaaer  lil  at  opvarme  den  inda^mdedo  Luft »  men  deslo 
ringere  blive  Varmetabene  ved  Fordampning.  I  ler  Luft 
ere  Varmetabene  ved  Fordampning  foragede  ^  men  Tabel 
ved  Varmeledniu^  er  da  formindsket,  og  omvendt  Natr 
man  i  en  given  Tid  med  hurtige  og  dybe  Aandedræt  ind- 
aander  en  i^ilor  Lurtriiængde,  ^aa  lurdges  i^aavcl  Varme* 
labenc  (deeJs  paa  Grund  af  den  indaandede  Lufts  Opvarni> 
ning  og  deels  paa  Grund  af  Fordampningen  fra  Lungerne)t 
som  ogi>aa  Varmeproductionen,  Ved  LegemsbevægoUe  for- 
øges Varmeproductionen  tilligemed  Varmelabene.  Klæder, 
Boliger  og  Settge  ere  for  Mennes.kene  Hovedhjæfpemidter 
til  Varmens  RegutuUon,  og  ved  dem  sætics  de  i>t;iful  til 
at  leve  i  ethvert  Clima. 
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Naar  Egenvarmen  formindskes   ved   en    overvældende 

Lfkalingf,    sBa    iHj^ttager    man,    al    alle  Livsyllringer    fersl 

l.blivc  langiinmmtre  og  svagere  og  omsider  ganske  standse. 

Indflydelsen  pua  Cellernes  Fornierelfie  og  Oinsælning  ia^l- 

[lages   paa  mHngfnldige   Maader   saavel    ved  Tempera  lu  rens 

jvijlbekjondle    Indflydelse   paa   Planternes  Va;xl,    sorn  ogsaa 

ved    duns    IndtlydeKse    paa    den    normale    og    path«)U>giske 

I lUl vikling  under  Udrugningen,    og  endelig  ved  de  kliniske 

|£rrarmger   over  den  Iherapculiske  Virkning,    som  local  og 

lelmindeltg  Anvendelse    al'  Kulde    har    til    at    furEnndte    og 

Lftandse  Betændelse    og  Feber  o.  s.  v.      Men    ogsaa  Musk- 

Mernes,    Nervernes  og  Kjertiernes  Virksomhed  indskrænkes 

IAos  Mennesket  og    hos   de  varmblodede  Dyr    allerede  ved 

Mu  Temperalurformindskelse  af  el  Par  Grader  og  standser 

snart  ganske,  naar  EgtMivarmen  f.  Ex.  hos  Kaniner  er  sunken 

ned  lil  henved  J^^C*     Musklernes  Conlraciion  og  Nervernes 

Ledningsevne  bliver  først  langsommere  og  standser  dernæst 

ganske,     Hos  havende  Dyr  og  Mennesker  blive  Musk«^lbevæ- 

igelserne  ved  slærk  Afkoliag  langsommere,  og  der  indtræder 

[élorUiysl  til  Bevægelse,  Slovhed  af  alle  Sandser,  Mangel  paa 

Evne  til  al  tænke,   uimodstaaelig  Tilboietiglied   til  Sovn  og 

dernæsl  fuldstændig  Apalhi,  indtil  omsider  Dåden  indtræder 

^efter    svage    Krampetrækninger    og    under    slor  Anæmi    i 

1  Hjerne     og    Betina,       Hjertets    Beva^gelser    aftage    derhos 

stadig   i  Frequents    og  Energi,    indtil    de    omsider  ganske 

standse,  kort  efter  al  de  vilkaarlige  Beva^gelser  og  Aande- 

drælsbevægelscrne    ere    opharle,      Gjenoplivelse    er    endnu 

Lmuligj  saalænge  Hjertets  spontane  Bevægelser  ikke  ganske 

I  ere  ophørte,    men  foruden  langsom  Opvarmning    ndfordres 

dertil    sædvanlig    ogsaa  Indledning   af  kunstig  Respiration. 

^Selv    10  Minnler   efler  at  Muskler,  Nerver  og  Hjerne  have 

\  været  futdkonnnen  li  vi  ose,  kan  man  ved  Forsog  paa  Kaniner 

og  Hunde  ofte  igjen    bringe  Dyrene  lillivo,  men  naar  Afke- 

llingen  har  oversteget  18*W\,  indtræder  Døden  alligevel  kort 

Lderefler  (Magendie,  Bernard).       Hos    de  vinter&ovende  Dyr 

.virker  Kulden  langtfra  saa  stærkt  paa  Hjerlels  Virksou*hed,  og 
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dem  hnr  mon  seet  kofnine  fuldstændig  tillive  selv  efler  en 
Afkøling  indtil  4°C.  Frømuskler  kunne  endog  efler  at  have 
været  slivfrosne  gjenvinde  deres  Contraclionsevne  (Kuhiie). 
En  Forhaielse  af  Egenvarmen  fremkalder,  snastiarl  den 
naaer  en  vis  Grad,  stor  Mathed,  Søvnighed,  almindelig 
Krampe,  der  kan  stige  til  Telanus,  Bevidstløshed  (Coma) 
og  Død,  Medens  en  ringe  Temperaturforhelelse  paa- 
skynder Nerveledningen,  Nerveincitabilileten  øg  Mnsket- 
irritabililøn,  bevirker  en  Temperattirforlioielse  af  nogle  fna 
Grader  meget  burlig  Tilinlelgjørelscm  af  Nervesystemefs, 
Musklernes,  Blodlegemernes  og  Kjerllernes  vitale  Evner,  som 
del  synes  ved  Cohæsionsforandringer  af  en  Deel  af  de 
Æggehvidestofrer  og  fedlHgltge  Sloffer,  som  findes  i  hine 
Vævselementer  Del  er  herefter  altsaa  klarl ,  al  Ved- 
ligeholdelsen af  en  nogenledes  constant  Legemsvarm©  er 
en  ganske  nødvendig  Betingelse  for  Vedligeholdelsen  tf 
de  enkelte  Organers  saavelsom  af  hele  Organismens  vitale 
Evner  Men  den  dyriske  Varmes  Frembringelse  ved  dé 
Iltningsprocesser,  hvoraf  vi  have  seet  at  den  afhænger, 
kan  dog  Ikke  belegnes  som  disse  Processers  egentlige 
Formaal.  Snarere  kunde  man,  idelmindste  med  en  vi« 
Berclligelse,  betegne  del  Arbeide,  som  under  Nerve- 
syslemels  Indflydelse  udføres  ved  Hjælp  af  Musklerne,  som 
et  af  det  animale  Livs  væsentlige  FormaaL 

Muskelarbejdet  og  den  djriske  Varme  aynes  imidlertid 
at  staae  i  et  vist  Forhold  til  hinandeTi ,  som  man  i  de  teoere 
Aar  har  aogt  at  oplyse  ved  Hjælp  af  den  forst  (}  1843) 
af  vor  Landsmand  Colding  udtalte  og  senere  især  uf  Mayer 
og  Helmholz  nærmere  udviklede  og  begrundede  Liare  om 
Naturkræfternes  Eenhed,  Omsastning  og  Uforgængelighed. 
Efter  denne  Lære  kan  chemisk  Affinitet  omsRttes  til  Varme, 
og  Varme  kan  omsættes  til  mechanisk  Virkning  eller  Ar- 
beide,  ligesom  meehanisk  Virkning  kan  omsættes  til  yarme. 
Man  er  nu  ved  særegne  Undersagelser,  paa  hvis  Detail  vi 
her  ikke  skulle  indlade  os ,  kommen  til  de  mærkværdig« 
Reenltaier:     1)  at  den    ved  Forbrændingen    udviklede  Varme 
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staaer  i  lige  Forhold  til  Affinitetens  Starrébe  og  2)  at  Sier- 
reben  af  den  mechaniske  Virkning,  »om  kan  frembringes  ved 
en  vis  Varmemængde  og  omvendt  at  den  Varmemængde,  som 
kan  frembringes  ved  en  mechanisk  Virkning,  staae  i  et 
saadant  bestemt  Forhold  til  hinanden,  at  man  kan  betegne 
en  vis  Varmemængde,  som  æqnivalent  med  en  vis  mechanisk 
Virkning.  Dette  Forhold  er  ifelge  de  foretagne  Forsøg 
saaledes,  at  enhver  af  de  før  nævnte  smaa  Varmeeenheder 
eller  Calorier,  der  betegne  den  Varmemængde,  hvorved  1  CC. 
Vand  opvarmes  l^C,  omtrent  kan  ansees  som  ssqni- 
valent  med  2,76  Fod-Pund,  naar  man  ved  et  Fod-Pund  for- 
staaer  Størrelsen  af  et  mechanisk  Arbeide,  hvorved  1  Fund 
løftes  1  Fod.  Herefter  er  altsaa  den  Varmemængde,  hvorved 
I  Pund  Vand  (d.  e.  500  Grm.  «  500  CC.  Vand  ved  4,iOC.) 
opvarmes  l^C,  æquivalent  med  1390  Fod-Pund,  hvilken 
Størrelse  man  ogsaa  har  betegnet  som  en  calorisk  Arbeids- 
eenhed.  Naar  da  1  Pund  Kulstof  ved  Forbrænding  med 
2^/8  Pund  Ilt  til  Kulsyre  leverer  en  Varmemængde,  hvorved 
8558  Pund  Vand  opvarmes  til  1  ^C,  er  denne  Varmemængde 
æquivalent  med  9,670,000  Fod-Pund.  En  Hestekraft,  d.  e. 
Størrelsen  af  det  mechaniske  Arbeide,  en  stærk  Hest  i  Gjen- 
nemsnit  kan  udføre  i  24  Timer,  regnes  til  12,950,000  Fod- 
Pund  <=s  den  Varmemængde,  som  udvikles  ved  Forbrændingen 
af  1,84  Pund  Kulstof.  Størrelsen  af  det  mechaniske  Arbeide, 
en  stærk  Mand  kan  udføre  i  et  Døgn,  beregnes  sædvanlig  til 
Vt  Hestekraft  eller  1,850,000  Fod-Pund,  svarende  til  den 
Varme,  som  udvikles  ved  Forbrændingen  af  0,i9  Pund  Kulstof. 
For  at  der  f.  £z.  ved  Hjælp  af  en  Dampmaskine  ved  den 
Varme,  som  kan  udvikles  ved  Forbrændingen  af  de  nævnte 
Kulstofmængder,  skulde  kunne  frembringes  saa  store  mecha- 
niske Virkninger  som  anført,  maatte  der  imidlertid  ikke  gaae 
nogen  Varme  tabt,  og  der  turde  ikke  gaae  nogen  selve 
Arbeidet  uvedkommende  mechanisk  Virkning  tilspilde.  Denne 
Fordring  kan  man  ikke  tilfredsstille  ved  en  kunstig  Maskine,  og 
den  opfyldes  heller  ikke  ved  Frembringelsen  af  den  mechaniske 
Virkning  ved  Dyrenes  eller  Menneskets  Moskelarbeide«    I  saa 


Henseende  har  Helimhok  anstillet  felgendo  Bdtriigtiiiiig«r: 
En  kraftfuld  Hest  behøver,  naar  den  hviler,  omtrent  16  Pirod 
Hil  og  f»  Pund  Havre.  Heri  indeholdes  efter  Houi^inganh 
8,074  Pund  Kulstof,  ^aar  den  skal  arbeide,  er  den  nævnt« 
Fodermængde  ntiletrækkelig,  og  Hesten  behover  da,  foruden  den, 
ondnu  en  Tilgift  af  1 1  Pund  Havre,  hvori  der  iindea  4,Ta4  Pond 
Kulstof*  Af  den  fortærede  Kuletofmæogde  iid^skillcs  igjen  omtrent 
^^  som  endnu  brændbar  Malene,  og  af  det  hvilende  Dyr 
omBoeties  deraf  5,916«  Pund  af  det  arbetdende  Dyr  9,ti»i  Pund 
niei*e,  eller  taU  H^jnoa  Pund  Kulstof.  Deraf  er,  §om  ovon* 
for  anfiirt,  1.84  Pund  elter  kun  omtrent  16  pCt.  af  all 
det  Kulstof,  der  er  omsat,  benyttet  til  niechanisk  Ar* 
beide.  Diaec  \^m  Pund  Kulstof  udgjcire  e,  IQ  pCl*  af  hele 
den  fortærede  Kulstofmøengde,  eller  43  pCi.  af  det  Kulstof- 
i]uantum,  «odi  det  arbeidende  Dyr  omssettcr  mere  end  under 
Hvilen,  eller  2S  pGt.  af  de  4,7S4  Pund  Kulslof,  som  den  arbd- 
dende  Hest  med  de  1 1  Pund  Havre  har  fortæret  mere  end  under 
Hvilen,  Hesten  er  8om  Driftsomkostninger  gaaet  med  til  Varme- 
dannelsen  og  til  det  for  Organismens  egen  Ved  ligeholdere 
nødvendige  Muskclarbeide,  Hoa  Mennesket  har  man  efter 
den  forlærede  Fødes  og  det  præsterede  Arbeides  Storrelié 
hos  Fanger  og  Soldater  (i  G  i  essen)  beregnet,  at  kun  1  7,t  pCt.  af 
Jiele  den  forbrugte  Kulstofhiængde  kommer  Arbeidernes  Arbeide 
tilgode,  og  at,  naar  man  tillige  toger  Hengp^  til  Hjertets 
Arbeide,  til  Arbeidet  ved  A  andedræts  bevægelserne  o*  9,  r., 
I  alt  neppe  's  af  Totalforbruget  omsættes  fil  iDicbftoiø]^ 
Kraft,  medens  omtrent  */s  af  samme  oraåættes  til  V«riiio, 

Ved  deslige  Beregninger  vil  man  imidlertid  aldrig 
definitivt  kunne  afgjorc,  i  hvilket  indbyrdes  Forhold  de  diomi^e 
Virkninger  og  Varmedannelsen  af  det  ved  Hjælp  af  Musklerne 
udforle  mecbaniske  Arbeide  i  Organismen  staae  til  hinandeo. 
1  den  allerj»idste  Tid  har  man,  f.  Ex,  Heidenhain  og  Fick,  vod 
directe  Undersøgelser  forsøgt  at  paavise  Forholdet  imellem 
mechanisk  Arbeide ^  Varmeudvikling  og  chemiiik  Omaaitning 
uoder  Muskelvirksomheden,  idet  man  under  Benyttelse  af 
Iberm  o  elektriske  Maalinger  har  experimooteret    paa  udskaanie 


I 
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Muskler.  Hidtil  synes  dog  Udbyttet  af  disse  Under- 
søgelser at  være  temmelig  problematisk,  og  naar  man  fra 
nogle  Sider  med  de  fortiden  foreliggende  ufuldstændige  For- 
udsætninger har  begyndt  at  discutere  Sporgsmaalet ,  hvorvidt 
Nerveelektriciteten  omsættes  til  Varme,  eller  hvorvidt  Kraften 
for  Muskelvirkningen  kun  frembringes  ved  Æggehvide- 
stoffernes Omsætning  eller  tillige  ved  Omsætningen  af  Fedt 
og  Kulhydrater,  saa  forlader  man  ved  en  saadan  Discassion 
Kjendsgjerningernes  Grundvold  og  kommer  meget  langt  ind 
paa  Gisningernes  og  de  videnskabelige  Drommcs  Omraade. 
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—  59.    -      5.  f.  o.  paa  —  læs:  om. 

—  61.    -    12.  f.  O.  den  —  læs:  det. 

—  61.    -    IS.  f.  O.  Bum,   medens   der  af  samme  Æg  kan   —  Isss: 

Bnm,  kan. 
~     61.    -    16.  f.  o.  hvor   den    tillige  fodres    ~    læs:    hvor    den    af 
Ægget  udviklede  Larve  fodres. 

—  61.    -      3.  f.  n.  som  —  læs:  der. 

—  62.    -    15.  f.  o.  indskrænke  —  læs:  indskrænker. 

—  62.    -    12.  f.  n.  Kepholopoder  —  læs:  Kephalopoder. 

—  62.    -    11.  f  n.  Betyding  —  læs:  Betydning. 

—  85.    -    13.   f.  o.  man  har  iagttaget  —   læs:    man   feilagtig  har 

meent  at  iagttage. 

—  85.    -    14  i  o.  endnu  —  læs:  rigtignok  undertiden. 

—  85.    -    15.  f.  o.  kogt  eller  stegt   —   liss:  kogt  eller  stegt   util- 

strækkelig. 

—  88.    -      8.  f.  o.  frembyder,  —  læs:  ,  frembyder. 
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